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RESUMED

La utilization de suplementos en las rationes de alimentacion animal es necesaria
por los altos requerimicntos animales. El hecho de que los costos por alimentation
constituyan enrre el 70% y S0% de los coslos totales en polios de engorde nos hace pensar
en como podemos reducir nuestros costos de produccion por la alimentacion. La opcion
que se ba estado invest!gando es reiirar las premezclas vitaminicas y minerales y los
suplementos de Ca y P en las ultimas etapas del ciclo de produccion de los polios de
cngorde. Con base en esto se penso en retirar las premezclas vitammico-minerales y los
suplementos de Ca y P de las dietas de cngordc y finalizacion de polios de engordc.

Este estudio consto de 2 experiments. Experimento 1, se apiicaron los
tratamientos desde los 35 hasta los 42 diss de edad. Los tratamientos fueron: Tratamicnto
I: Dieta control, tratamiento 2: Dieta sin premezclas vitaminicas y minerales, tratamiento
3: Dieta sin suplementos de Ca y P, tratamiento 4: Dieta sin premezclas vitaminicas y
minerales ni suplementos de Ca v P. Los tratamientos fueron asignados en los 16 corrales
cxperimcntaies en un discno de bloques completamente al azar, con cuatro repeticioncs
por cada tratamiento. El experimento se Ilev6 a cabo hasta que los polios cumplieran los
42 d de edad. En el experimento 2 se apiicaron los mismos tratamientos y se midieron las
mismas variables, pero de ios 2S basta los -12 d de edad. Los paramelios evaiuados tueron
Peso corporal, consumo dc alimcnto, mortalidad, conversion alimcnticia, peso de canal,
rendimiento de canal, largo y ancbo de la tibia, problemas en palas. La evaluation de los
dales de campo revelo que la remocion de las premezclas vitaminico-minerales y dc los
suplementos dc Ca y P dc las dietas de Ios polios de engorde dc los 35 hasta Ios 42 d de
edad no provoco dtferentias significativas a nivel de (P < 0.05) en los Peso corporal,
consumo de alimenro, mortalidad, coriversidn alimenticia, peso de canal, rendimicnto dc
canal, largo y ancho dc la tibia, problemas cn patas. Los mismos rcsultados se obtuvieron
al evaluar los daios de la remocion de los 2S hasta los42 dias.
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RESUMEN

La utilización de suplementos en las raciones de alimentacion animal es necesaria
por los altos requerimientos animales. El hecho de que los costos por alimentacion
constituyan entre el 70% y 30% delos costos totales er: pollos de engorde nos hace pensar
en como podemos reducir nuestros costos de producción por Ia alimentación. La opcion
que se ha estado investigando es retirar las premezelas xritaaninicas y minerales y los
suplementos de Ca y P en las últimas etapas del ciclo de produccion de los pollos de
engorde. Con base en esto se penso en retirar las premezelas vÍtamínico-mínerales y los
suplementos de Ca y P de las dietas de engorde y finalización de pollos de engorde.

Este estudio conste de 2 experimentos; Experimento l, se aplicaron los
tratamientos desde los 3:3 hasta los 42 dias de edad. Los tratamientos fileron: Tratamiento
I: Dieta control, tratamiento 2: Dieta sin premezelas vitaminicas 3' minerales, tratamiento
3: Dieta sin suplementos de Ca y P, tratamiento 4: Dieta sin premezclats tritamínieas y
minerales ni suplementos de Ca y P. Los tratamientos fueron asignados en los 16 corrales
experimentales en un diseño de bloques completamente al azar, eon cuatro repeticiones
por cada tratamiento. El experimento se llevo a cabo hasta que Ios pollos cumplieran Ios
43 d de edad. En el experimento E se aplicaron Ios mismos tratamientos y se midieron las
mismas tvariables, pero de los 28 hasta los 42 d de edad, Los parametros evaluados fueron:
Peso corporal, consumo de alimento, mortalidad, conversión alimenticia, peso de canal,
rendimiento de canal, largo 3,! ancho de la tibia, problemas en palas. La evaluacion de los
datos de campo revele que la remoción de las premezelats tritaminico-minerales y de los
suplementos de Ca y P de las dietas de Ios pollos de engorde de los 35 hasta Ios 41?. d de
edad no provoco diferencias significativas a nivel de {P ‘i’ 0135] en los Peso corporal,
consumo de alimento, mortalidad, conversión alimenticia, peso de canal, rendimiento de
canal, largo y ancho de la tibia, problemas en patas. Los mismos resultados se obtuvieron
al evaluar los datos dela remoción de los 28 hasta los 42 días.
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INTRODUCCJON

El National Research Council de los EE.ULL (NRC, 1994) menciona que es dificil
establecer los nivcles nutricionalcs dptimos para un tipo de production de polios, en
particular por la variabilidad de requerimientos y sistemas de producclon existentes
Gwyihcr st al, 1992 encontraron que usando nivcles mayores a los rccomendados por el
NRC las aves muesiran un incremenro en ganancla de peso, peso corporal y conversion
allmenueta. Esto nos hacc pensar que podemos hacer modiitcaciones en las dietas de
acuerdo a las conditioner dimaticas y de manejo. prevaleciente en (as dlfercntes zonas en
donde existauna determinada explotacion avicola.

151 uso de suplementos en las raciones de alimentation animal es occesaria por que
los granos y las harmas no cubren la totalIdad de los requerimlcnlos vitaminicos y
mincralcs de los animalcs y por los altos requerimientos de las aves debido al alto
dcscmpcno que ticncn las aves, por la seleccidn gcnciica.

ElViecho de que los costos de alrmemacion constiniyan enire cl 70% y S0% de los
costos toiales en polios de engorde, nos hace buscar formas de reducirlns para aumcmar la
ctic tunc la de produccidn y mejorar nuesiro rendiniiento economico AI las rationes dc
2ainorano notamos que las promczcla vitamlnica-mineral y los suplementos de Ca y P no
llegan a ser mas de un 1.5% de los components de la ration (Cuadro 1), que representa
un poco mas de 2% de los costos de alimentation.

Cuadrn 1. Caatidivd v costo de la prcmerclavitamlulco-mineraly de les
suplementos dc Ca y P cn las racioncs dc polios dc engordc.

PERIODO

Crecimiorrto (22-35d) Fma)tzaci6n(3G-42d)

RACION COSTO RACION
0/

COSTO

PREMEZCLAS VIT-MlN 03 2.031 03 2.031

SUPLEMENTOS Ca yP 0.498 0.0-167 1,185 0.1181

Toiales 0.798 2.0777 1A85 2.1491

En ti Cuadio \ tambicn podemos observer que los porccntajcs de los costos de la
premezcla vitaminico-mineral son mayores si los comparamos con los de los suplernentos
de Ca y P, siendo menores las camidades de prcrpezcla vitammico-mlncral utilizada. A

esto sc suma el hecho de tener que LmportarJas. incrementando los costos y a veces
diftcullando su disponibilidnd
La option que se ha estado investigando es retirnr (a premezda vitamin)co-mineral y los
suplemenlos de Ca y P cn Ins ultimas etapas del ctclo dc production dc los polios de
cngordc, ya que en varias investigaciones se ban ohlenido resultados que indican csta

alternative como postblc. Skinner ei a/., 1992 reportaron que rcmoviendo las vilaminas y

trrrnonucción’

El National Research Council de los EEUU. íNRC, 1994) menciona que es dificil
establecer los niveles nutricionales óptimos para un tipo de producción de pollos. en
particular por la variabilidad de requerimientos 3' sistemas de produccion existentes.
Gtvyi her ei‘ al, 1992 encontraron que usando nitreles mayores a les recomendados por el
NRG las aves muestran un incremento en ganancia de peso, peso corporal y conversión
alimenticia. Esto nos hace pensar que podemos hacer modifi caciones en las dietas de
acuerdo a las condiciones climáticas y de manejo, prevaleeiente en las diferentes zonas en
donde exista una determinada explotación avicola.

EI uso de suplementos en las raciones de alimentacion animal es necesaria por que
los granos y las harinas no cubren la totalidad de los requerimientos vitaminieos y
minerales de los animales y por los altos requerimientos de las aves debido al alto
desempeño que tienen las aves, por la seleccion genética.

El heeho de que los costos de alimentacion constituyan entre el 70% 3' 30% de los
costos totales en pollos de engorde, nos hace buscar formas de redueirlos para aumentar 1a
eficiencia de producción y mejorar nuestro rendimiento economico AI las raciones de
Zatuorano notamos que las premezcla fitaminiea-mineral y los suplementos de Ca y P no
llegan a ser mas de un 1.5% de los componentes de la nacion (Cuadro l), que representa
un poco mas de Zfl /‘n de los costos de atitnentación.

Cuadro I. Cantidad ¿r costo de la premezeia vÏtaminÍco-minerni. y de los
suplementos de Ca y P en las rneínnes de pollos de engorde.

PERIODO

Crecimiento [22-35 eli Finalizaciúnfi ïa-d-Ed}
HÁCJÜN CÜETÜ HACFÜN CUSTO

"H:

PHÉMEZCIAS Uri-WN 0.3 2.031 D3 ZJEBI

SUPLEMENTOS Ce i,‘ P 0.498 0.0437 1.135 0.1131

Tota ies 0.795 2.0??? 1 .435 2.1491

En el Cuadro 1 también podemos observar que los porcentajes de los costos de la
premeaela vitamïnico-nlinerai son magnates si los comparamos con los de los suplementos
de Ca y I’; siendo menores Ias cantidades de prernezeia vitarninico-«tttineral utilizada. A
esto se soma el hecho de tener que importarlasi incrementando los COSLDS y a V8665
dificultando su disponibilidad
La opción que se ha estado investigando es retirar la premezela vitaminico-mineral y los
supIentent-os de Ca y P en las tiitimas etapas de] cielo de producción de los pollos de
engorde, ya que en varias investigaciones se han ohtenido resultados que indican esta
alternativa como posible. Skinner et’ añ. i992 reportaron que removiendo las vitaminas y
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tr&zas minwales en la ttapa finalizadora (42 a 49 d de edad), los polios de engorde no
demostraron difereocias significarivas en ganancia de peso, consumo de alimento.
conversion alimenticia mortalidad, grasa abdominal y dureza de los huesos Cuando
rcmovieron la suplementacion de Ca y P (cal y fosfato dicalcico) de los 42 hasta los 49 d
de edad rampoco encontraron efectos adversos en ganancia de peso, conversion
alimenticia, problemas dc palas v caracteristicas rcladonadas con la calidad de canal.
Christmas d ah, 1995 retir6 las premeÿclas vitamlnicas y minerales o ambos dc Ins dietas
de engorde desde los 28 hasta los 42 d de edad y desde los 35 hasta los 42 d de edad,
cncontrando que solo las ganancias dc peso se vicron afectadas cuando las prernezclas
\htaminicas y minerales fueron rctirados a paritr del dia 28. De los 35 hasta lus 42 d de
edad rio se encontraron diferencias emre los traramicntos cn lo que es ganancia de peso,
conversion alimenticia v consumo dc alimento se reficre.
Dcyhim y Teeter (1993) al rettrar las prcmezcJas vitamlnicas y minerales de las dietas de
polios de engorde desde los 28 hasta los 35 d de edad y sometiendolns a un estrcs de calor
encontraron que el estrcs por calor aumento el efecto del retiro de las premczclas
reduciendo las ganancias de peso, la conversion alijiicnticia* la sobievivencia, la gravedad
especifica y el rendimiento dcla pechuga. La grasa abdominal y e! porcentaje de emplume
fiieron variables que incrcmentaron. En olro estudio Deyhim y Teeter (1996) letiraron
solamente las prcmczclas vilatmnicas dc las dietas dc los polios de engorde desde los 42
hasta Iqs49 d de edad, somettendoles a un cstccs de alta densadad poblacionaly rcto por la
bacteria li. colt. Los rcsultados tambien indicaron unn rcduccion en las ganancias dc peso.
conversion alimenticia, Subrevivencia, gravedad especifica y rendimiento dc In pcchuga.
Chen y Moran (1994) eNperimeotaroii tetitando los suplementos de P (fosfato dic&Jcico)
usando pottos dt engorde machos desde los 42 hasta los 49 d de edad. Encontraron que
los parametros como monalidad, conversion alimenticia. ganancia dc peso y pesos finales
dc los polios no mostraron diferencias significative* entre los traiarnlcntos y los testigos;
aunque la cvaluacion dc la canal en (a Iinea de procesamicmo mostro una crccicnte
incidencm de ruptura de los huesos y prcscncia de moreteo en la canal de los polios que
fueion alimentados con dietas sin la suplementacion de Ca y P.
Siguiendo tin Ja Iinea dc sus eNpcrimcmos, Chen y Moran (1995) realizaron otro
experimento investiaando los triveles de P en las dtetas de polios de engorde machos de
las 21 hasta los 42 d de edad. Los polios se alimentaron con dietas que cubrlan parctaJ o
lotalmente los rcquerimientos de P. Ese regimen fue suguido despues dc los 42 hasta los
49 d de edad, con dietas que incluian o no suplementos de fosforo y calcio. AJ final de este
periodo los polios fiieron sometidos al proceso normal de cosccha y se evaluuron las
consecuenctas de esrc proceso sobre c! rendimiento y la calidad dc la canal, y la intcgridad
de la tibia. Las dietas con bajo contenido de P no provnearon bajos rcndimlentos durante
la vida del animal. Dondc si se ubswvaron diferencias signtficativas fue lucgn del
sacrificio, al determinar nuinero de canales tipo "A'\ cuyo numeio liiu menor ttl bajar los
contenidos dc P. Tamblen se encontro mcnores rendimientos en lo que respccta a cl peso
dc canal, la conversion alimenticia, en los tratamientos. Cuando se impusicron
posleriormenle las dietas sin suplementos de Ca y P no sc accnttmron los problemas, ni
mcluyendoluS se active una. recupwaclon en to£ animates. El experimcnto revdri bsyn grasa
abdominal y un porcentaje reducido de lendimiento de canal, utribuidos aI rcducido

IQ

trazas nfineraies en la etapa finalizadora [42 a 49 d de edad), los pollos de engorde no
demostraron diferencias significativas en ganancia de peso, consumo de alitnenttt,
conversion alimenticia mortalidad, grasa abdontinal y dureza de los Ituesos. Cuando
rotnovieron la suplementación de Ca y P (cal y fosfato dïcálcico} de los 42 hasta los 49 d
de edad tampoco encontraron efectos adversos en ganancia de peso, conttersión
alimenticia, problemas de patas 1-’ Üamctefi sïioas relacionadas con la calidad de canal.
Christmas el al" 1995 retiró las pretnezclas xritarttlnicas y ntinernles n ambos dc lns dietas
de engorde desde los 28 hasta los 42 d de edad y desde los 35 hasta los 4?. d de edad,
encontrando que solo las ganancias de peso se ‘vieron afectadas cuando las premezclas
tritarninicas y minerales fiieron retirados a partir del dia 28. De los 35 hasta los 43 d de
edad no se encontraron diferencias entre los tratamientos en lo que es ganancia de peso,
conversión alimenticia y consumo de alimento se refiere.
Dcyhim y Tceter (1993) al retirar las premozclas yitamlnicas y minerales de las dietas de
pollos de engorde desde los 38 hasta los 35 d de edad y sornetiéndolns a un estres de calor
encontraron que el estrés por calor aumento el efecto del retiro de las pternczclas
reduciendo las ganancias de poso, la conversion alintentieia, la sohtewrix-encia, la gravedad
especifica y eI rendimiento dc la pechuga. La grasa abdominal y el porcentaje de ernplutne
fiteron xrariables que incrententaron. En otro estudio Üeyhlm y ‘rector {i996} retiraron
solamente las premezelas ‘dirimir-ticas de las dietas de los pollos dc engorde desde los 42
hasta los 49 d de edad, sntnetiéndoles a un estres de alta densidad poblacional y reto por la
bacteria E. coli. Los resultados también indicaron una reduccion en las ganancias de peso,
conversion alimenticia, sobrevivencia, gravedad especifica y rendimiento de Itt pechuga.
Chen y Moran (1994) esperimentarott retirando los suplementos de P {fosfato clica] nico}
usando pollos de engorde machos desde los 42 hasta los ¿l? d de edad. Encontmrnn que
los parámetros como mortalidad, conttcrsion alimenticia, ganancia de peso y pesos finales
de los pollos no mostraron diferencias significativas entre los tratamientos y lUS testigos;
aunque la. evaluacion dc la canal en la linea de procesamiento tnnstro una creciente
incidencia de mptura de los huesos y presencia de rnoreteo en Ia canal de los pollos que
fueron alimentados con dietas sin la suplementación de Ca y P.
Siguiendo en la linea dc sus ertperitttcntos, Chen y Moran (i905) realizaron otro
experimento investigando los túneles de P en las dietas de pollos de engorde monitos de
los 21 hasta los 42 d de edad. Los pollos se alimenlnrnn con dietas que cubrían parcial o
totalmente los requerimientos de P. Ese régimen fue seguido después dc los 42 hasta los
49 d de edad, con dietas que incluían o no suplementos de fosliaro y calcio. Al final de este
periodo los pollos fíteron sometidos al proceso normal de cosecha y se evaluaron las
consecuencias de este proceso sobre cl rendimiento 3.112s. calidad de la canal, y la integridad
de Ia tibia. Las dietas con bajo contenido de P no provocaron bajos rendimientos durante
la vida del animal. Dorado si se observaron diferencias significativas fue luego del
sacrificio, al determinar numero de canales tipo “AU. cuyo ttutneto lín: menor al ltnjar los
contenidos de P. También se encontró menores rendimientos en lo que respecta a el peso
dc canal. la conversion alimenticia, en los tratamientos. Cuando se impusieron
[Josteriottncnte las dietas sin suplementos de Ca y I’ nn se accntuaron los proliletttas; ni
incluyéndolos se actítrt’) una recuperacion en Ind artimales. El oïpcrimenln reveló Itnjn grasa
abdominal y un porcentaje reducido de rendimiento de canal. :tttihuídos al rotlucidt}
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contenido de P en el periodo del dla 21 al 42. La omisiÿn de suplementos de calcio no
tuvo ningun efecto.

Con base cn estos antecedences se pensd en retirar la premezda vitammico-mineral
y los suplementos de Ca y P de las dietas de orecimiento y finaJizacion de polios de
engorde

L)

contenido de P en el período del día 21 al 42. La omisión de suplementos de calcio no
tuvo rfingún efecto.

Con hast; cn cams antecedentes se pensó en retirar 1a premczcla VÍtaJïIÍIIíC-Ü-míneral
y los saxpïcmentos de Ca y P de las. dietas de crecimiento y finalización de pollos de:
engorde.



MATERIALES Y METODOS

LOCALIZACION

Elestudio se llevo a cabo en un galpon de costado abterto dcnominado Guatemala,
en la seccion de Aves del Departamento de Zootecnia, el Zamorano en Honduras, a 32
km. al este de Tegucigalpa.

ANIMALES USADOS

Este estudio consto de 2 experimentos, utilizandosc 1600 polios de engotde de un
dia de edad de la linea Peterson x Arbor Acres, los cuales fueron aleatoriamente
distribuidos en dieciseis corrales de 3 X 4m, dispuestos en dos filas paralelas de ocho
corrales cada una, por experimento. Se proportion© a las aves alimento y agua adhkiJumt
somctiendoselcs a un programa de luz de 24 horas. Las dietas fueron derivadas de la dicta
comercial a base de maiz y harina de soya (Cuadro 2) Las dicta foeron formulada
tomando en cuenta las recomendaciones de la linea. En las dietas de los tratamientos se
reemplazaron las cantidades correspondientes a los suplementos retirados por arena lavada
para evitar que los contenidos protetcos y energ6ticos fuesen diferentes a los dc la dicta
control (Cuadros 3 y 4)

TRATAMIENTOS Y DISENOEXPERIMENTAL

Se lle\'aron a cabo dos experimerrtos:

ÿ Experimento 1. En este experimento se hizo la aplicacton de los tratamientos
dcsdc los 35 hasta los 42 dias de edad. Los tratamientos fueron asignados de la
siguiente forma (Cuadros 3 y 4):

ÿ Tratamiento I:Dietacontrol.
ÿ Tratamiento 2: Dieta control sin premezcla vitaminico-mineral
ÿ Tratamiento 3: Dieta control sin suplementacion de Ca y P (carbonato

de caicio y fosfato dicalcico).
ÿ Tratamiento 4' Dicta control sin la premezcla vitaminico-mineral ni

suplementos dc Ca y P
Los tratamientos fueron asignados en los 16 corrales experimeniales cn un discno

de bloques completamente al azar, con cuatro repetitions por cada tratamiento. El
experiment© se llevo a cabo hasta que los polios cumplicran los 42 d de edad

ÿ Experimento 2 Se aplicaron los mismos tratamientos y se midieron las mtsirias

variables, con la exception de que se reaiizo desde los 2S hasta los 42 d de
edad

BKIATERLXLES Y ÏWIETÜDÜS

LÜCALIEACIÓN

El estudio se llevo a cabo en un galpón de costado abierto denominado Guatemala,
en la seccion de Aves del Departamento de Zootecnia, el Zamorano en Honduras. a 3?.
krn. al este de Tegucigalpa.

AIÍEvLáLES USADOS

Este estudio conste de 2 experimentos, utilizandose 160G pollos de engorde de un
día de edad de la linea Peterson x Arbor Actes, los cuales fijaron aleatoriamente
distribuidos en dieciséis corrales de 3 X 4m, dispuestos en dos filas paralelas de oeho
corrales cada una, por experimento. Se proporcionó alas avec: alimento y agua rm’ asuma,
sometiendoseles a un programa de luz de 24 horas. Las dietas fiteron derivadas de la dieta
comercial a base de maiz y harina de soya (Cuadro 2). Las dieta. fueron formulada
tomando en euenta las recomendaciones de la linea. En las dietas de los tratamientos se
reernplazaron las eantíizlades eolrespondientes alos suplementos retirados por arena lavada
para evitar que los oontettidos proteieos y energéticos fiJESEn diferentes a los de la dieta
control (Cuadros 3 y 4).

TRATAMIENTÜS ‘i’ DISEÑO EKPERLN-ÏENTAL

Se llevaron a cabo dos experimentos:

I Experimento 1. En este etperimento se hizo la aplieaeion de los tratamientos
desde los 35 hasta los 42 dias de edad. Los tratamientos fiieron asignados de la
siguiente Fon-na {Cuadros 3 y 4}:

El Tratamiento l: Dieta control.
Ü Tratamiento 2: Dieta control sin premezela tvitarninieo-minera].
Ü Tratamiento 3: Dieta control sin suplementación de Ca y P‘ (carbonato

de calcio y fosfato dicaleioo}.
Ü Tratamiento 4: Dieta control sin la prernezola vitarniniemrnineral ni

suplementos de Ca y P.
Los tratamientos fueron asignados en los IG corrales experimentales en un ntiseño

de bloques completamente al azar, con cuatro repeticiones por cada tratamiento, El
experimento se llevó a cabo hasta que los pollos cumplieran los 42 d de edad.

I Experimento 2. Se aplicaron los mismos tratamientos 3* se midieron las nuismas
variables, con la excepción de que se realizo desde los 28 hasta los 42 d de
edad.
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Cuadro 2. Cotnposic&a de la dicta base

FASSS
IN1QO CRECMENTO FINAL

(0 a 21 d) <22 a 35 d) (36 a 42 d)

INGREDIENTS (%)
Maiz 60,01 63,76 66,81
Hanna de soya (48%) 27,13 26.76 23,03
Haririsdc came 5,00 5,00 5.00
Fosfato ditolcico 1,24 0,00 0,01
Cafbonato de caldo 1.75 0,49 0,48
Sal 0,30 0,36 0,36
Premezcla broiler* 0,30 0,30 0,30
Avalec** 0,12 0.12 0,12
Surmax*** 0,04 0,04 0.04
Aceite vegetal 4,30 3,16 3,00
D-L Metionina 0,13 0,12 0,11
l-Usina 0.00 0,00 0,07
ANALISIS CALCULAQO
Proteina Cruda% 23 20 18,5

ME kcal/kg 3100 3200 3200
Co % 0,95 0,85 0,82
P disponlbie% 0,47 0,42 0,41
Usina % 1,36 1,13 1.10
Metionina % 0,50 0.46 0,43
* La premezcta utaminicc-maneral provee las slguientes cantidades
per Kg: Vrtamina A, 3,478,261 Ul (alMrans-retinai). colecafcifero!,
869,565 Ul, ularnin E, 2,174 Ul (dl-alfa-tocoferil), \itamina K, 652 mg
riboflawna 1,966 mg, niacina, 10,869 mg, D-calcio acido pantolenico,
2,609 rng, cloruro de colina, 86,957 mg, stamina B12, 5 rng, acid© foil
co, 109 mg, manganeso, 30,435 mg, zinc, 21,739 mg, hierro, 13,043 mg,
cobre, 304mg, iodo, 652 rng, cobalt©, 65 mg, selenio, 43 mg, inhibitor
de hongos, 3,043 mg, antloxfdante. 4,348 mg.
** Aÿtec, preventive contra coccidiosis en broilers, 150grde lasalodd
sodlco por kg.
*** Surmax antibiotic© de amplio especlro.

i

i
i

I
I

Cuadro 2. Composición de la dieta base
FASES

¡agua CRECIMIENTO FINAL
(flama) {22a35d} (3554243)

INGREDIENTES (9%)
Fuiaiz EÜ,Ü‘J 63,78 55,81
Hanna de Saya (4915) 217,1 3 EEES 23.42163
i-tarím dc came 5,043 511D ' 5,013
Ftrstato dicálcicü 1,24 ÜJÏJÜ 0,491
Carbonato de caido 1,75 GAB 43,45
Sal 0,30 0,38 0,36
Premezcla bmïler’ 42h30 Dai) 0,31]
Avaiec“ 13.12 3.12 CHE
Sumïaï“ 0,34 0,04 0.054
Aceite ‘nvegetal 4,3: 3,15 3,50
D-L [fletïünina 0,13 €1.12 13,11
L-Usina 0.0i} 051D 0,0?
ANALESIS CALCLHADÜ
Prcsteína cruda “fu 23 2D 18,5
ME kcaHkg 31m0 32cm 32m3
13a 9-’: 6,95 0,85 121,82
F’ disponible "¡B 0,4? 0,42 0,41
Lisina “¿s 1,345 1,13 1,11}
Mefi onina“¡ñ 3,50 43,46 (1,653
' La premezcla mitanfi nEo-rïúnmtprovee las slgtrïentes cantidades
per Kg: Vüanïína A, 3,478,251 UI {aH-tmns-xwetinaí}, colecáafcifarol,
359,555 U1. xïtamin E. 2,134 U] {di-affa-toccrfeñï}, vitamina Ei, 352 mg
ribofiavina 1,956 mg, rfiacirra, 10,869 mg, D-caïcio acido pantotertico,
2,639 mg, ciüruro de cosita, 86,95? 1m, útamïna B12, 5 mg. acido fut]
cu, 109 mg, manganesn, 3ü,435 mg, zinc, 21339 mg, hierro, 13,343 mg,
cobre, 304m9, iodo, 652 mg, cobalto, 65 mg, seísmo, 43 mg, inhibidor
de hortgos, 33-13 mg, andar-Mama. 4,348 mg.
" Antec, prementhb cemra coccidiüsis en ÏHÜÍIGIS, 15D grúa- Easaiocid
sodíco por kg.
""‘ Summa)»: arstítáoticc de ampáío esperma.
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Cuadro 3. Composicion de dicing dcsdc los 35 a los 42 d de edad

JNUHfcUJtN Itb'ft 1Jill IRI'2 IH 1 3 IH I 4 ~mr- RL
(Via 12 $6,81

'23703
86,81 b0,61 66,31 .... —Manna o« soya 23,03 23,03 23,U3 —— •—.

Henna do came b,CO b.00 6,&) b,(X) — —hostatD dicolcico 6,01 0,01 0,00 0,CO — —
iÿartjonfiro oe cajcio 0,4S 0,o0 O.OJ —
Sal tee 056 0.3b 0,3b —
rremezcio broiiec teo 0,00 040 o:co — —,

Kva ec ' • 0.12 o,u 0,12 0.12 — —
Surmax*" 0,04 0,04 0,01 0,04
Aceite vegetal 3,00 3,00 3.00 3,00 — —
l»-ljvietomno 0,11 0,11 0,11 0,11 —
L-Lisina 0,0/ 0.07 0,0/ 0,0/ —— —
Arena 0,00 040 0/iy 0,/S — _
kNAUSIS lalculajju

185 ia.6 185 18.0 18,5
Mfc Kcel/kg 32LO 32CO 3200 3200 2200 * 32C0

0,82 0,82 0,6b O.db 0,oo 0,30 -0,8b
K disponibJe <*> 0.41 0,41 0.41 0,41 0,30 0,40- 0,43
Lisina % 1,10 1.10 1,10 1,10 055 0ÿ4
ivteaonma **> 0,43 0,43 0,43 I 0,43 058 iJ,JO

T1 » Diets control,

T2 =Diets contol sin la preme2clo vitaminico-mineral.
T3 55 DIeta control sin suplementos de Ca y P.
T4 ss Diea cortTOl sin premezcla viominico-nHneial, ntsuplemenoj de Ca y P.
NRC a Consejo Naclonalde Investigaclonde fos GE.UU. (National ResearchCouncil).
RL =Roquerimientoft de la Linea,
*••*** vercuadro 2

Cuadro 3. Camposiciún de dÍclnS dtsdc Im: 35 :1 Im: 42 d de edad

II
3 u soya

anna o came
G5 ID ¡en E100

0 E‘ EB

a

remezcn rene
‘VE I:

urmnr
ce vegeta

O IDE

lflfl
HE!

T1 a! Dieta contro].
T2 = Üíeta conto] sin la premeznln ‘uimminïco-minem].
T3 = ÜÍBta control sin suplementos de Ca y P.
T4 = Diem normal sin premezcla vimminícc-míneral. nïsupïemenns de Ca y P.
NEC = Cn nseíu Nacional de Invesfigacion de fos EEUU. {Nafional Research Éaunciïh.
RL = Huquerïmïenfi au de la Linea.
ti“ vercuadro2
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Cundro 4. Composicion de dictas desde los 2S a los 35 d de edad
INOiHbUlbNlkkÿ Iki 1 iu j z 1H J 3 iH i 4 ~mrc~ HL
Msi2 Lili./b S3./8 tu,/b —
Manna ae soya 2b,/o 2676 —2ÿ78— 2b,/6 —
hanna do came O.kAJ 5,00 b.CO 5,60 — —
hosra© Oicalcico 0,63 0,00 o.uo 0,60 —
iÿaroonato ae catoo o,4y 0,4b 0,00 0,00 •ÿMb

bal o£b o;ae 0,3b 040 •mh* Amm*M«

Kreme2CJ0 broiler* 0,30 0.00 040 0,00 — —-
wvaec 0.12 0,12 0,12 0,12 - —'

burmax'~ 0,04 0,01 0,04 0,0i | — —
Aceite vegetal 3,10 3,1b 3,1b 3,10--—
l»-L Motionma 0,12 6,12 0.12 0,12 —
L-Usina 0,00 0,00 0,03 0,60 —
Arena 0,60 uto o,4y 07$ - —
HMÿUblb ImLUJLkUU

fC'Jii 20 20 20 i 20 20 20
Mtkcal/Kg 32C0 3200 3200 32UO 4200 3200
ua yo 0,85 0.85 o,fc>2 0,b2 D£0 0,88 -0,$O
K dfSponiDle % 0.42 0.42 0,42 0.42 07b o.42"~t535
Usm» % 1,13 1.13 1,13 1.13 | 1.00 1.01
ivietonma **» 0,4b* 0,4b 0,4b 0,4b | 0,44

Tl «DIoq control,
T2 ®Dlot) control sin la premezcla viBminTco*minerBU
T3 =Oj'eb control sin supfementos de Ca y P.
T4 =Oietti control sin prernezcla vitaminico«mtneral,ni suplementos de C& y P.
MRC ÿ2«ns»ejo Nacionaldtf Jnvesligaclonde los EE.UU.(National ResearchCouncil).
RL »ftoquorimientos do la Unea.
W" voreuadro 2

Cuadra 4. Cnmpnsiciún d: dietas desde las 18 a los 35 d de edad

¡z
E una H Süïh’

anna e came
05 tn cn caca

una e ca m

¡’eme n m er
VE: I:

UIIÏHEX

ente vaga
DI‘! ha

IDH
HE

pum
ISÉIHI‘!

onmn

T1 =Dinta contro].
T2 20km control sin ¡a premeacla vimminïco-mineml.
T3 =DíeIa control sin supternenhs dr: Ca y P.
T4 züíuta coma! sin premttzcla vita minïecr-minemhni aupïemenms de (Ica «¡FH
NRC =Cunsejo Nacíonuïde Invesfigncïonde los Eí-LulLtNaiínzu-naífi esearchCouncil}.
RL =Fioqunrimïcn1ns de 1a Línea.
‘¿"3" vernuadm 2
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PARAMETROS EVALUADOS

ÿ Pcsu Corporal
ÿ Consumo de alimento
ÿ Conversion alimenticia
ÿ Monalidad
ÿ Problemas en pnias
ÿ Peso decanal
ÿ Rendimiento cite canal
ÿ Largo y ancho de la tibia

SI peso corpora!, cl consumo dc alimento y la conversion alimenticia se midieron
scmanalmentc. Elpeso corporal se obtuvo pesando el 50% de la poblacion de cada corral
y a partir dc la tcrccra scmana 25% machos y 25% hembras Para obtener el consumo de
alimento por ave por semana se restb del total inicial ofreeido, cl sohrantc La conversion
alimenticia sc obtuvo por cocieme emre los dos indicadores aiueriores La revision para
deterrninar la mortalrdad se hizo diariamerite. Los problemas de patas se detcctaron
visualmente y se definleron como aves que tenian ptobleinas aJ caniinar. que se rchusaban
a caminar o que presentaban problemas de desviaciones en sus cxtremidades inleiioies.
Gsto se evaluo antes que los polios se sacrificaron. EI peso y rendimiento de canal y el
largo y ancho de la tibia se determlnaron despues de que los polios se proccsaron Para
obtener cl peso dc cana) sc separo el 20% de los polios de cada corral, luego dc ser
enfriados se proceriid a pcsarlos cn un b.iscula dc plataforma.
Para hacer las mediciones del largo y ancho de las ribins se tomo una mticstra dc polios de
cada corral y se exirajeron las tibia*. Se utiIi2nron reglas callbradas en centimetres,
tumandose el largo de !a tibia de extreme a cxtrcmo dc cste hueso. Para medir el ancho se
toova el puuto medio dt csva, midteitdoUcon una regie gtaduada en centimetres.

ANALISIS ESTAD1ST!CO

Para cl aniHsis cstadlstico dc los rcsultados se utilizo comparacion de mcdias LS
Means del programa "Statistical Analysis SystemÿSAS*). Para cl anftltsis de los dates se
utilizo la funcion GLM, del paquete estadistico SAS*.

PFKRAJNÏETRDS EKÜXLIJADÜS

Pesu corporal
Consumo de aiimente
Conversión alirïnenticia
ik-Iortalidad
Prnhlmïms en prime:
Pese de canal
Rendimiento de canal
Largo y ancho de la tibia

EI peso corporal, el consumo de alimento y Ia cenversión alimendeia se nzïdieron
semanalmente, El peso corporal se obtuvo pesando el 50% de la población de cada corra}
y e perrir de le tercera semana 25% machos y 25% hembras. Para obtener el consume de
alimento por ave por semana se reste del reta] inicial ofrecido, el snhramc La conversión
alimenticia se obtuvo por cociente entre los dos indicadores anteriores. La revisiñn para
determinar la mortalidad se hizo diariamente. Los problemas de patas se detectaron
veisuatmente y se definieron como aves que tardan pruhlemas a] caminar. que se rehusaban
a caminar e que presentaban problemas de desviaciones en sus extremidades Ínleriores.
Esto se evaluó antes que los poIIes se sacrifiearen. EI pese y rendimiento de canal y el
largo y ancho de la tibia se detenninaron despues de que Ios pollos se procesaron. Para
obtener eI peso de cana] se separó el 26% de. los pollos de cada corral, luego de ser
enfriados se procedió a pasarlos en un báscula de plataforma.
Para hacer las mediciones de] largo y ancho delas tibins se tomó una muestra dc pollos de
cada corral y se exïrajernn las tibias. Se utilizaron reglas caiihmdas en centimetros,
Iurnánduse el largo de la tibia de extremo e eJ-rtremn de este hueso. Para medir el ancha se
tenue el punto medio de esta, Inidiendala con una regla graduada en centímetros.

MYALISIS ESTADIST! CO

Para el análisis estadístico de los resulmdüs se utÏIizó eemparaciún de medias LS
h-Ieans del programa "Statistical rxnradysis Systemfi jszï fi ”).Para el análisis delos dates se
utilizó la función GLM, de! paquete estadístico SxïS”.



RESULTADOSY DlSCUSrON

EXPERJMENTO I

La remueion de las piemezcla vitammico-mineral y de los suplementos de Ca y P
(en forma dc carbonaio de caJcio y fosfato diealcico) dc las dietas de los polios de engorde
de 35 a 42 d de edad no provoco diferencias a nivel de (P < 0.05) cn los pesos corporales,
consumo de alimento, conversion alimcnticia, mortalidad y problems* de patas (Cuadro
5). Esios rcsultados no concuerdan con los resultados obtenidos por Christmas at al.,
1095 quiencs retirando las trazas mineralcs y los suplementos wtaminicos del dia 35 al 49
encontraron que las ganancias de peso cran menorcs que las mostradas por los controles.
Estos auiores tambicn mencionan que removiendo por separado las premezclas
vitaminicas o las mineralcs no se observaron diferencias en crecimiento y efkicncia de
cunversidn de alimento. Deyhim y Teeter (1993 y 1996) tambien encontraron diferencias
signrficativas entre los tratamientos al rctirar las trazas roinerales y los suplementos
vitamimcos de los 42 a los 47 d de edad, indicando que no se pucde reiirar las vuaminas
de las raciones de polios dc engorde mas alia de sietc dlas antes del sacrificto sin tcner un
efecto btologico y economico negativo. Sin embargo. Skinner et a! , 1 992 encontraron que
no exist ian diferencias en gananda de peso, conversi6n alimcnticia, consumo de alimento,
mortalidad y problemas de patas visible*, al retirar los suplementos de Cay P dc las dietas
de polios dc engorde, dc los 42 a los 49 d de edad,

Cuadro 5. Efecto de In remocion dc la premezcln vitamtaico-minentiy dc los
suplementos deOiy Pdesde los 35 hnsta los 42 d dcedad en las racioncts dc
polio dc engorde

TRATAMIENIO Peso
corporal

(gr)

Lensumo de
alimento

(grl

uonveraion
olimemjcio

Mortalidad

(•M.)

Problcmoc de
potas

(%)
oonrot 1838.6 3624- 3.62 m
bin PVM 1797.5 33W.4 \te 3.55 2£3
binbupi.ÿ-a y f 1774.6 3328.3 1.57 AS1 Mi
SinPVMm bupl.Ca yP 1693.3 4&J.3 1.98 3.LW I.D7
vvm :Pitmezcla vitaminieo-mineraJ
Supl.Ca y P :SupIemenacionde Ca y P

En cl cuadro 6 sc obscrva que los rendimientos evahiados luego del procesamicnlo, como
son el peso y el rendimiento de canal y el largo y ancho de la tibia, Lampoco moslraron
diferencias cntrc los controles y los tratamietuos (P < 0.05). Esto concuerda con lo
encontrado por Skinner <•/ al., 1992 quienes al retirar los suplementos de Ca y P de las
dietas dc polios de engorde de los 42 a los 49 d de edad no observaron diferencias cn cl
largo y ancho dc las tibias dc los polios sometidos a estas dietas. Al rcspccto Chen y
Moran (1994) mencionan que al retirar los suplementos de Ca y 1' de los 42 hasIa los 49 d
de edad, en forma de fosfato dicaJdco, hubieron diferencias en la calidad de canal

RESULTADOS Y Discusion

EKPERJMENTÜ I

La remoción de las premezcla tritantitiico-mineral y de los Suplementos de Ca y P
¡[en forma de carbonato de calcio y fosfato dicálcico] de las dieras de los pollos de engorde
de 35 a 42 d de edad no provocó diferencias a rtixrel de [P ‘a’ 0.05] en los pesos corporales,
consumo de alimento. conversion alimenticia, mortalidad y problemas de patas [Cuadro
S). Estos resultados no concuerdan con los resultados obtenidos por Christmas e! cai,
1995 quienes: retirando las trazas ntinerales y los suplementos xritatninieos del dia 35 al 49
encontraron que las ganancias de peso eran menores que las mostradas por los controles.
Estos autores también mencionan que removiendo por separado las prernezclas
xritaniinicas o las minerales no se observaron diferencias en crecimiento y eficiencia de
conversión de alimento. Deyhim y Teeter (1993 y i996) también encontraron diferencias
siranificatiitras entre los tratamientos al retirar las trazas minerales y los suplententos
tritaminicos de los 42 a los 47' d de edad, indicando que no se puede retirar las vitaminas
de las raciones de pollos de engorde más alla de siete días antes del sacrificio sin tener un
efecto biológico y economico negativo. Sin embargo. Skinner e! el, 1992 encontraron que
no existían diferencias en ganancia de peso, conversión alimenticia, consumo tie alimento,
mortalidad y problemas de patas tisibles, al retirar los suplementos de Ca y P de las dietas
de pollos de engorde; de los 42 a los 49 d de edad,

Cuadro 5. Efecto de ln remoción de la prcmtïccln vitnmínico-mineral y de los
suplementos de {lay P desde los 35 hasta los 42 d de edad en las raciones de
pollo de engorde

‘IRA eso onaumo e anverso n a Io mas e
corporal alimento alimenticio putas

{srl lgrl me:

UP
un rn up . e y’

reune VI n: rnccnrntnera
SupLCa y P zsuplernenta ción de Ca i; P

En cl cuadro G se observa que los rendimientos ewllttados luego del procesamiento. corno
son el peso y el rendimiento de canal y el largo y ancho de ia tibia. tampoco ¡mostraron
diferencias entre los controles y los tratamientos {P <1 (lili). Esto concuerda con lo
encontrado por Skinner el til, [992 quienes a] retirar los suplementos de Ca y l‘ de las
dichas de pollos de engorde delos 42 a ios 49 d de edad no observaron diferencias en el
largo y ancltn de las tibias de los pollos sometidos a estas dietas. AI respecto Chen y
ltloran ([994) mencionan que al retirar los suplementos de. Ca y l’ de los 4?. hasta los 49 d
de edad, en fonna de fosfato dicálcieo, hubieron diferencias en la calidad de canal
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Cuadro 6. Efecto de la remocion de la premezcla vitnminico-mmcral y
do los suplementos de Ca y P dcsde los 35 hastalos 42 d de edad en las
mciones de polio de engorde

IRATAMIENTO r?.so
canal

tert

Hendimiento
de canal

1%)

1It)1o
ancnc
(cm)

largo
(cm)

Uonrol as;4 93
VM ViW 0*4 S3

bin tjupi.uyr 'Ai 0,9a lO

bin KVMniSupl.Ca y f o,y/ y,a
TVMfPremezcle vifcmiinico-mineral
Supl.Ca y PtSuplementjclonde Ch y P

EXPERJÿHNTO 2

La remotion de las premezcis vilumlnlco-mineral y de los suplementos do Ca y P
(cn forma de carbonato de calcio y fosfalo dtcalcico) do las dietas de los polios do engorde
de los 2S hasia (os 42 d de edad no provoco diferencias a nivcl dc (P < 0.05) en los pesos
corporaJcs, consumo de alimento, conversion alimenticia, mortalidad y problcmas dc
patas (Cuadros 7 y S). Christmas et «/., 1995 al rcttrar las prcmezcla vitamtnicas y
minerales do los 2S a los 42 d de edad, cn polios de engorde, encontraron que e! solo
retirarles los suplementos vitaminicos o los suplemcntos mincraks los aniniales no
expresaban diferencias entre ganancias de peso, convcision alimenticia y consumo de
alimento. Por el contrario al retirar las piemezclas niincrales y las vitaminicas juntas, de
las dietas de los polios de engorde, observaron difcrencias entrc los controlcs y los
tratamientos cn consumo do alimento, ganancias de peso y conversion alimenticia
En el Cuadro 7 se observan los mismos rcsultados obtcnidos por Teeter (1993, citado por
BASF, 1994) en lo que rcspccta a ganancia de peso ) conversion alimenticia, en el
experimento cn el que cl rctiro la suplcmentacion de vttaminas y mlncrales desde los 21
hasta los 47 d de edad El Iratamiento do* tuvo menores ganancias de peso y conversion
alimenticia (Cuadro 7). Esto es explicado por Deyhicn y Teeter (1993) y BASF (1994) en
cl sentido dc que el hecho que las dietas contengan solo aditivos mincrales incrementan la
uxidacion tie las vitamtnas propias de los componentes de las dietas, exaccrbanrio los
wntomas dc dcficicncia de vitaminas y provocando bnjos rendimicntos. Observando los
datos de los Cuadros 5 y 7 vemos que existe rnctioi consumo de alimento cn los
Iratamientos con respecto a los cornicles. La litcracura indica que la anorexia y la
ieduction en cl consumo de alimento cs una caracteristica de deliciencia dc mtichas
vitaminas cn la alimentation de los polios (Scott, I9S2; Ruiz y Harms 1990) Esto nos
h3ce pensar que la ausencla de los suplementos vitaminicos y minerales y de Ca y P en la
dieta, produce consumos rcducidoscn las parvadas

lü

Cuadro G. Efecto de Ia remoción dela premeecla writnmínieonminernl y
de los suplementos de Ca y P desde Ios 35 1135121105 42. d de edad en Ias
naciones de pollo de engorde

eso e lmlen m
cena] de canal

i911 I'M

In I'll Up . a ‘I;
‘Frame v: m meo-m nera

SupLCe y Pfi upïemenfl cionde Ca y P

experto-teen} 2

La remoción de Ias premezoia ‘eitarninioodnirlcral y de los suplementos de Ca 3- P
(cn fomia de carbonato de caicio y fosfato dioálcico} delas dietas de los pollos de engorde
de los 28 hasta ios 42 d de edad no proxrocó diferencias a nivel de {P <2 €3.05) en los pesos
CÜTPÜIKJCS. consumo de alimento, conversión alimenticia, mortalidad ¡r probiculas dc
patas (Cuadros ‘I y S). Christmas e! ent, 1995 ai retirar las premezela writaminicas y
minerales de los 38 a los 42 d de edad, cn pollos de engorde, encontraron que el solo
retírarles los suplementos vitaminicos o los suplementos minerales los animales m)
expresaban diferencias entre ganancias tie peso, etanversion aiimentieia y consumo de
alimento. Por el contrario al retirar las premezclas tnincrales y las vítamínicas juntas, de
las dietas de los pollos de engorde observaron diferencias entre los contrarias y los
tratatnientos cn consumo de tiiimento. ganancias de peso y conversion aiimentieia
En eI Cuadro i‘ se observan los mismos resultados obtenidos por Tester (1993, citado por
BASF, 1994} en lo que respecta a ganancia de peso 5- conversion alimenticia, en el
experimento cn el que el retiro Ia suplementación de vitaminas y minerales desde los 3|
hasta los 4’? d de edad El tratamiento dos tuvo menores ganancias de peso y conversion
alimenticia [Cuadro ii}. Esto es explicado por Deyhiru y Teeter (i993) y BASF (1994) en
ei sentido de que ei hecho ¿me ias dietas contengan solo aditivos minerales incrementan ia
oxidación de Ias writamiitas propias tie los componentes de las dietas, exaeerhnnrio los
sintomas de deficiencia de vitaminas y proutoeanrio hajos rendimientos. Observando los
datos de los Cuadros :3 y ‘i’ vemos que existe menor consumo de alimento en los
tratamientos con respecto a ios controles. La literatura indica que la anorexia y la
reduccion en ci consumo de alimento es una caracteristica de deficiencia de muchas
‘¡vitaminas en la alimentacion de los pollos (Scott, I9S2; Ruiz y Harms F190) listo nos
hace pensar que la ausencia de ios suplementos ‘uitamínieos y mineraies 3' de Ca y P en la
dieta, produce consumos reducidos en ias pawadaa
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Cuadro 7. Efecto dc In remocfon de la premezcla vitammico-mmeral y dc los
suplementos de Ca y P desde los 28 hasta los 42 d de edad cn las radoncs de
polio dr cngordc

7RATAMIENTO Peso
corporal

M

t-onsumo de

alimento
(grt

conversion
afimenOcia

jvioriaiidpa

1%)

ProbJemes de

patss
{%)

ÿonrol 1611.4 1 4.V/
bin PvM 1&9.3 34S16 t\\ t/tt W
bin bupi.uayr WbU.d ,>60/ Z.Vl o.uz 0.26
bin HVMniSupJ.Ua yP W42 34/& toy. 4Jb 1.19
PVMTTTemoTcIa vitaminico»niTnerar ''

Supl.Ca v P :Suplemenaci6n de Ca y P

Los rendimicntos tampoco so vieron afectado's en ninguno de los parametros medidos,
como fueron peso de canal, rendimiemo dc canal y largo y ancho dc ribias (Cuadro S).
Bstos resulrndos contrast™ con lo reponado por Summers <*/ ai, 1 977v quienes de los 28
hasta los 5 ( d de edad reliraron de las dietas de los polios de engordc. vitaminas que se
sabe estan reladouadas con el dosarcollo normal y buen iuticiunumifetito del wstema
locomotor de las aves {bioliriu, fbiacln, niacina y colina) ob<ervaron como producto de
csio. problemas de paias, Tuvieron ademas, menores rendimientos en peso corporal y
conversion alimenticia.

Cuadro S. Efecto dc la remocion de la prcmexcla vitaminico-mineral y
dc los suplementos de Ca y P dcsrfe los 28 hasta los 42 d de edad en las
racumes de pcUa dc cngordc

TRATAMlENTO rftso

canal
(9')

HendimioriC
da canal

m

1ibio
ancno
(cm)

largo
(cm)

Lonttol V2bO o,yy 9,2
bin P V M Il23.b y*

binbupi.ca y r ia«SO bU.d 0.9
binP v Mnibupi.ÿa yp 11WJ 67ÿ o,9y 9.4
"PÿvCPrsmezcta vidnilnico-ffifneial
Supl.Ca yP: Suptemonscion do Cu v P

Los resultados obtenidos en este estudio ban contribuido a esclaiecer un poco mas cl tema
dc la remoct6n de los suplementos en la alimentacion aviar. Estos resultados muestran
concordancias y discrepancies con cxperiencias dc oiros investigariores lisius se

presentaron dcbido a faciorcs diversos como lo demosiraron Dehim y Teeter ( 1993 y
1996) aj evnluar el relirn de suplementos agregado a faclotcs eslresatites como
tcmperatura elcvada. altas densidades y rdos por micioorganismos patogenos. Las fuernes
de Ca v P por su variabilidad, tambien son factorcs a considcrar al remover los
suplementos de las dietas dc polios de engorde. Los rcqucrimScntos dc la linca y los
recomendados por e! NRC tambien sc deben considcrar al removei los suplementos

Ii

Cuadro 7". Efexrta de Ia remoción de La premeoccia vuitamíníco-ominerai y de ios
suplementos de En ¡r P dcsdt In; 28 hasta los 41 d cia edad un las ultimate; d:
pnïln de engorde

¿ est: onsumn e orivers n ¡a
samurai alimenta aiimenficia

{gr} ¡gd 1%}
flï fl

In up .
n: up . 1.!

F‘ : remnzca cïúïiïiéïfii
SupLEa y P fiuplemensación de Cn y P

Los rendimientos tampncn sc vieron afectadcïs cn ninguno dc los parámetros medidos,
como filcmn peso de canal, rendimïcnm dc canal y largo y ancho dc ïibias (Cuadro S).
Estos rtsultndns contrastan cnn in rnnnnndn pnr Summers n: ná. Iüïï, quienes de ios 23
hasta los Sl d de edafi retiraron de las: dietas de los puIIos de engorde. vitaminas que se
Haine están reiacinnadas con c! dnsarrüllu nnmïal 3' buen íhnuiunuïnientn {lui sistema
Iücomotnr dt: las aves íbiülinu, foiacïn, Izíacina y colina) obscriaaron como producto de
c510, problemas de patas, Tïiviernn además, mennres rendimientos en pesa cnrpnraï y
cünvnrsión alimenticia.

Cundrn S. Efecto de la renunciñn de la premezcla VÍÍflfllinÍCD-minürfl i ¡,-
dc los Suplemcntcs de Cn y l’ desde ios ES hnsm las 4?. d de edad en las
rncinnes dE: pnIIn de engorde

eno e ¡mmrm
canal de nana!

inf} 1%)
en o
¡n
m up ay
n nuoup y'

rnmezc w m n-rnsnem
SupLCn «¡Pfnupiemnntación de Cu s; P

Las resulta-dns obtenidos en este estudia han contribuido a esclarecer un poco más ul tema
Ut: la mnnücifi nl (In los suplementos cn Ia alimentación aviar. Estos resultados muestran
concordancias 3.’ discrepancias con cxptriencïas dc otros invcsíigadnrcs ¡islas s:
presentaron debido a facturas diversos como in dcmnslrnrnn Dehinl y Tester i,’ 1903 3'
1996) al caminar el rctim de suplementos agregada a facturas ustresamcs como
temperatura emanada, altas dunsidadca y reina: por micrnnrganismns patúgenns. Las fizentes
de Ca y P por su «variahiiidad, también son factores a considerar al ICIHLWCI‘ los
supieanentüs de las dietas de pollos de engorde. Los rcqucrimicntns dc la linea y ios
rccnrrlcnuïados pnr el NRC también sc deben cimusiriurnr al rcxnnver los suplementos
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(Cuadros 3 y 4) Todo esio nos indlca que podemos rettrar la premezcla
vitaminico-mineral y los suplementos dc Ca y P de las dietas de polios dc engorde de los
2S a Jos 42 d de edad y de los 35 a los 42 d dc cdad del ciclo de producci6n de polios dc
cngnrdc sin encontrar difcrcncias biologicas y economicas, erUre los estandares y los
polios produddo bajo cstas condiciones.
Alyo que iambi£n sc buscaba cvaluar en estc experiment© era el aspecto econdmieo. Se

logio un ahorro al retirar los elementos cn cucsiidn, el cual esta en un poco mas de un 2%
dc tos coslosdealimcnuicfon (Cuadros 9 y 10)

Cuadro 9. Porcentaje de los costos poralimenlacion ahorrados nl retirar
Ins premezclas viraminico-minerak.s y los supJementos de Oi y P, de la
semana 3 a la 5.

Kaoonde polios d« Semanss AHORRO 06
LAfiAOON

l
INuHLUIkNIk % p<ecta/l(a •*»ce\ ptecio

M.an mai* l>* liJXc o/./l
Hiiv soya 2637 2.1b 57.33 027 23.33
H Co came 6.06 tM AW O.W 3.33
bjores 0.0U 3.20 u.UU O.CO O.CO

0*0 0.20 0.10 o:co 0.05 2.0b
PAJ 0,30 1.00 0.36 O.CO 0.1)
Kramvitpmiler 0.30 14.44 4.43 0,02 2.U3
Avatjc | 0.12 4,23 0.02 2.01
AceiiE veg X\J 2ÿ0 10.14 0.0b 4.yd

rv*toruna 0.12 30.U3 3.©» 0.02 1.74
Lisma | UXU 22,66 OiW O.CO WW
Surmax o.04 77.SU 3.11 U.Ol 14b

Cuadro 10. Poreenlnjc de los costos por aHmentacion ahorrados nl retirar
las premezclas viummico-niincralcsy los suplcmenios de Cn y P, dc In
semana 5 a la 6.

Hacionde polios de b-bsemanas AHORRO DE
LA RACION

T

INCjHbOlkN1 k % precio/ID cose/trigroc 4toel precic

n.ae maiz OO.AJ 123AH 0.00 wj,4/

rt do soya 22.03 2.1b 49.51 045J 2312
H de come 6.00 1*6 7.80 0.04 o.es
tno ios w.OJ 320 0,02 O.CO 0.01
Cpl.03 1.13 0.2U 024 O.OJ 0.11 2.1b
581 036 1.CW 026 O.o> 0.1 )

rrcmvuoroller OJO 4<M 0.02 2.02

Avatc at2 ÿ»./u 423 0,62 2.61
Acelie veg 4.CO 32U 3.60 O.Ob 4b0
iv*donma 0,1! dU.OO 342 0.02 l.bO
Utme e>.6v 22.6o 1.62 0.01 u.yy
fcurmax 0.04 //OW 3.11 O.01 i.4d

{Cuadms 3 3* 4). Tudo E510 nm; indica que podemos retirar la premczcla
‘uitamínícunmíncral y las snaplementds de Ca y P de las dietas de: puntas dc engorde de Iüs
23 a los 42 d de edad y de los 35 a los 42 d du edad del ciclo de prnduccióu: de pGÏÏDS de
cngnrdc sin encuntrar diferencias biológicas y económicas, entre 1m; estándares y los
pnllns producido bajo estas cnndicíunes.
Algo que también se buscaba evaluar en este experimento era el aspecto coonómicg; Se

logró un ahorro al retirar Tos eïemenms cn mucsriún, el cua} esta en un poco mas de un 2%
de los costos de alimentación (Cuadros 9 y 10)

Cuadro 9. Porcentaje de los costas por alimentación ahorrad ns nl retirar
Ins premezclas viramínico-minemles y las suplementos de {la y P, de la
semana 3 31:1 S.

Ramon de poflos de: 3+5 semanas; ' DE
píeüiü s ¡ngru RACIÜN

n
rumw m:
«¿abc
eite ¡reg

HE

Cuadra IO. Porccnlnjc de los costos por nliruentacíón ahumados al retirar
Ins premezclns ‘HÍI-‘lmïnicnv-mïncralts y 1o:: snplcmenim de Cn 3' I’, dc Ia
santana 5 a Ia E.

a n epo os e semanas DE
pnec cash ¡Hgm e precm LAHACIÜN

. e ma '
u suya
t: came .._1.



CONCLUSIONES

1. Es posible retirar la premezcla vhaminico-mineral y los suplcmentos de Ca y P de los 35
a I05 42 d de edad y de los 28 a los 42 d de edad sin tener efectos significathms en peso
corporal, consurno de alimento, conversion alimenticia, mortaJidad, peso de canal,
rendimiento de canal, ancho y largo de tibia, y problemas de patas (locomocidn).

2 El retiro de la premezcla vitaminico-mincral cs una forma dc rcducir los costos en un
2% en la alimentaddn de polios de engorde criados hasta los 42 d de edad (Cuadros 9 y
10)

CÜNCLÜSÏÜNES

1. Es peaible retirar Ia prernezela trítanfiniee-efineral y les auplemerttes de Ce y P de les 35
a les 42 d de edad y de lea 23 a ies 42 4:1 tie edad sin tener efeetes eígnifieatíves en pese
eerperai, eenseme de alimeete, eerwereiee alimenticia, mertalidad, pese de cartel.
rendímíente de canal, anche y large de tibia, y problemas de patas {Íeeemeeíen}.

2. E1 retire de Ia prereezela vitamítfiee-reieeral ee una femme cie rercEueÏr lee eeetee en en
2% en 1a alimentación de penes de engerde edades hasta las 42 d de edae {cuadras 9 y
te).



RECOMENDACTONES

I. Aplicar el retlro de la premezcla vitamuuco-mineral y suplemcnlos de Ca y P ,
efectuando un monitoreo de los parametros antes mencionados, tomando cn cuenta la
tcmpcratura ambiental, la linca de polios de engorde utlllzada y el tiempo que Uegan los
polios a engorda

2. Se recomienda aplicar la re/notion de )a prcmezcla vitaminico-mineraJ y los
suplemerrtos de Ca y P de los 2S a los 42 d de edad y de los 35 a ios 42 d de edad,
dependiendo del lugar, ya que esto reduciri los costos de alimentation en un poco mas de
2% (Cuadros 9 y 10).

RECÜNIENDACIÜNES

I. Fxpïícar el retiro de 1a premezcla fitamïnico-míïteraï y suplementos de Ca 3-’ P ,
efectuando un matfi toreo de Ios parámetros antes mencionados, tomando cn cuenta Ia
temperatura aïnbiental, Ia finca de gallos de cxïgorde utilizada y el tiempo que Hagan Ens
pollas :1 engorda.

2. Se recomienda aplicar la reanocián de la prcmezcía vitamíniconminera] y los
suplementos de Ca y P de 10s 23 a las 42 d de eáad y de los 35 a ios 42. 4:! de edad,
depandsiendo del lugar, ya que esta reducirá Íus sustos de alimentacítïn en un pam mas de
2% {Cuadros 9 y 10}.
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ANEXO 1.Comparacion de medias para la var. Peso Corporal
con remodon de los supieroentos de los 35 a los 42 d

t-UthJ It £»U UIVI Valor i- P*
Modelo 6 66669,39 11093,23 161 0.2b

trior 5 "ssoktss" 6875.11
uorreccion U 1zlbb020
c.v.
K2 06b

ANEXO 2. Comparadon de medias para la var. Cons, de Atfmento
con remocion de los suolementosde los35 a Jos 42 d

PUbNtb OL b1ÿ CM Valorf P*

JVJodelo 6 1/3/86./9 2aSrt54.4b 0.bi 0.77

trror b 436380.60 64422.66

Correccron 14 609 I6/.40
C.V. 6*0
ft 2 029

ANEXO 3. Comparadon de mediaspara la var, Cotw. Altmenticta
con remodon de lossupiementosde los 35 a los42 d

PUbNlb CL JSC CM vajorr P*
IVJodelo 6 0.C6 0.01 0.70 0.66
trror 8 0.10 • 0.O1
ÿorreccion J4 0,1b

C.V. 5.76
A2 034

ANEXO 4. Comparadonde medias para la variable Mortalidad
con remodon de los suplementos de los 35 a los42 d

PUbN J b uL | bC CM valor f P*
JVJodelo 6 64,03 10.6/ 1.44 0.31
trror 8 7.41
uorrecoon 14 12330
C.V. 0132
K2 062

1B

ANEXÜ ‘I. Compamciun de medias para Ea var. Fest: Corponaï
con remocíon de ios supíementas de ios 35 a Eos 42 d

E

AMEXÜ 2. Comparacion de medias para fa var. Bons. de Afimentü
con {emocion de ¡os su ementosde los 35 a 10542 d

a I’

E’

IÏÜÏ

IIECCPOH

ANEKÜ 3. Comparacion de medíaspara la var. Conv. Aïimenfi cía
con remncinn de los supiememos de Ios 35 a los 42 d

a r
E’

JTÜJ’
WB CGIÜH

ANEXÜ 4. Comparacion de medias para la varíabie Modalidad
con remocíon de los supïementos de ios 35 a E0542 d

a r
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ANEXO 5. Comparacion de medias para la var. Peso de Canal
con remoc on de Iossuplementos de Ios 35 a Ios42 d

btltNIb GL be CM vaiorn K &
ModeJo 6 15013.46 7.54 0.01
fcrror s 15924,75 199369
correccjon u JObOJb.4o
C.V. S.bb
K2 06b

ANEXO §. Comparacion de medias para la var. Rend, de Canal
con remocion de los suplementos de los35 a los 42 d

hUbNIb GL t»L CiVl veior t-

IVIodeJo 6 96.86 16.14 1.36 0.33

trior $ 94.62 1'1.5b

ÿ-orreccion 14 191.66
CV. 4.a9
H2 Obi

ANEXO 7. Comparacion <3e medias para la var. Largo de Tibia
con remocion de los suplementosde los35 a los 42 d

rueiv ic (JM vaior b

Modelo 6 062 o.oy I6b 0.19
brror 8 0.3b 0.O4
ÿorrcccion if 06/
c.v. 2.11
R2 0,69

ANEXO 8. Comparacion de medias para la var. Ancho de Tibia
con remocton de Iossuplementos de Ios 35 a Ios42 d

RUbN 1b b-U CM vaJorr K >ÿ

Modelo 6 0.04 0.O1 3.19 0.0/

brror a 0.01 OCO
ÿoneccion H LMJb

C.V. 4.49
K2 O./l

IS‘

HNEXD 5. Comparacion de mafi aspam la var. Pesa de Canal
con remocïon de los supïementos de tos 35 a los. 42 cl

3 f

E Ü
ITDI‘

ETECGIIÜÜ

ANEXÜ 6. Compamcian de medias para [a var. Rand. de Dana!
con remocíon de Eos suní-amantes de ÏÜS 35 a Eos 42 d

E II’

ANEXO i’. Comparacion de medias para ía ‘var. Largo de ‘Iïhia
con remocíor: de Ius suplerrtentostïe los 35 a los 42 d

a r
E.‘
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ANEXO E. Comparacion de medias para la var. Ancha de fibia
con remucion de Eos mptemenïos de los 35 a los42 d

a
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ANEXO 9. Comparacion de madias para la var. Probt. de Patas
con remocion de los supfemerrtosde tos35a los42 d

PUbNlt GL 6C iM valor i* P*
Modelo e 18,76 2./y 640 0.01
trior 8 3.49 0.44
ÿorreccion 14 20.25
L.V. 27.71
H2 0.83

ANBCO 10. Comparacion de medlaspara la variable Peso Corporal

con remocion de los suplementos de los 28 a los42 d
J-UtNJ t yL Clv/l vatorh P*
Modelo 0 75168.9/ 12528.16 0.55 0./6
hrror 8 [81963.40 22/45.43
uorreccion 14 26/ 1824C

C.V. 8.64
HU uzy

ANEXO 11.Comparacion de medias para la var. Cons, de Alimento
con remocion de Jossuplementos de los 28 a los 42 d

PUfcN Ib GL S(J CIVl vaiorr

Iviodelo 6 223/13.50 37285.59 2.69 0.10

trror 8 11103/.&0 135/9.69

uorreccion 14 334/OI.Lu
C.V. 332
A2 0.67

ANEXO 12. Comparacion de medtas para la variable Conv. Aitm.
con remocion de los suplemenlos de os 28 a los42 d

PUbN 1b <oL 50 UVl Valor h P *ÿ

Modelo 6 0.04 0.01 0.20 0.9/
trror 5 0.30 0.U4
vorceccion 14 0.33
C.V. 3.32
HZ 0.6/
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AhIEXÜ B. Comparacion de medias para la var. Prohi. de Patas
con remücion de los mpiemefl f fi sde Eos 35 a los 42 d

a r

ANEKÜ 1G. Cumparacíun de medias: para ia variable Peso Corporai
con ¡emocion de los SUFEÏEITLEHÏOS de los 23 a las 42 d

a r

ANEXO 11. Comparador} de medias para 13 mr. Guns. {Se Aiimento
con remnciun de los: suplemerïtus de los 28 a Ens 42 d

a 1'
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ANEXO 12. Comparacion de medias para la mrïahïe Conv. Mim.
con ¡‘emocion de los supïementos de Ins 23 a Eos 42 ü
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ANECO 13. Compsracion de medlaspara la variable Mortalidad
con remoclon de los suplementos de los 28 a los 42 d

i-utw Ib CL bt cM vajori- H st-
Modelo 6 8322 a.a/ 130 030
brror 8 84.62 6.81

\ e Wi./4
C.V. MM
K2 0.4*

ANEXO 14. Comparadon de medias para la variable Peso de Canal
con remocion de los suplementos de Jos 28 a los42 d

HJbWlt Ci. bL uM Valort-
Modelo 6 /3366.44 12227.6/ 132 0.19
trror 8 60066.42 6369.56
'woneccvon 14
C.V. 6.70
H2 oi>y

ANECQ 15. Comparaclon de medias para la var. Rendto de Canal
con remocion de los suplementos de los 28 a los42 d

HJfcWlb <oL be CM vaiorn P*
Modelo 6 145.89 2452 o.yi oMs
brror 8 21437 26.60

'worreocion 14
C.V. Abb
H2 0.40

ANEXO 16. Comparacion de medias para la variable Largo de Tibia
con remocron de los suplementos de los 23 a los42 d

PUfcN J t bl bC CM vajorh fPr

Modelo 6 020 0.03 0.46 O.H2
tnor 8 0.57 i).o;
<_orrecc«jn 14 o./o

C.V. 23/
k2 026

EE

ANEXO 13. Comparacion de medias para la variable Mortalidad
con {emocion de ios su lamentos de las 23 a los 42 d

ANEXO 14. Comparacion de medias para ta variable Peso de Canal
con ¡emocion de Ios strpïementcr. de #0323 a 10542 d

a
s

rror
neccton

ANEXO 1a Comparacion de medias ¿ara Ia var. Rendto de Canal
con remocíon de los suplementos de tos 23 a los 42 d

a r

ANEXO 15. Comparacion de medias para Ia variable Largo de Tibia
con remacion da los supïementos de ios 28 a los 42 cl

a r



22

ANEXO 17. Comparacion de medtas para la variable Ancho de Tibra
con remocion de Jos suplementos de los 23 a los42d

HJfcNIt UL J>u CM Valor r
MocJelo 6 o.oz u.oo 0.b2 0,/d

fcrror 8 u.Od 0.01
oorreccton j*+ o.OS
c.v. 3.©6
H2 OJ>8

ANEXO 18.Comparacion de medias para la var. Probl. de Patas
con remocion de lossuplementosde los 23 a Jos 42 d

hUbN It SO CM vaiori-

ModeJo 6 b.80 0.88 04b 0.82
bfTor a 10.63 \£6
uorreccion 14
uv. 160.4s
h2 0.25

ANEXO 1?. Comparacion de medias para {a variable Ancho de ‘fihía
con tentacion cie {c5 su iementos de ios 28 a los 42 d

E T
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ANEXO 18, Comparacion de medias par: la var. Probí. de Patas
con remocion de los suplementos de los 23 a ios 4-2 d

a r
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