ESCULLA AGRICOLA PANAMERICANA
DEPARTAMENTO DE ZOOTECNTA

SECCION DE AVES

REMOCION DE LA PREMEZCLA VITAMINICO-MINERAL Y
DE LOS SUPLEMENTOS DE Ca Y P DE LAS RACIONES DE
POLLOS DE ENGORDE

Tesis presentada come requisito parcial para optar al titulo de
Ingenicro Agrénomo
en el grada académico de licenciatura

por

Simon Durand Nerino

Handuras, Abril de 1997



El autor concede z la Escuela Agricola Panamericana
permiso para reproducir y distobuir copias de este
trabajo para fines educativos. Para otras personus

fisicas o juridicas se reservan los derechos de autor.

Zamorano, Honduras, Abnl de 1997



v
AGRADECIMIENTOS

A Dios todopoderoso por permitirme alcanzar este anclado logro.
A mis Padres Elias y Soledad, por apoyarme en todo, ¢n una entrega total y desinteresada.
A mis hermanos José y Carmencita, por su aliento constante.

A Abel, Carolina y sus nifias por recibirme como un integrante mas de su encantadora
familia.

A Don Antonio Flores y su familia por habrirme fas puerta de su hogar,
A Don Aurelio Revilla y su familia por su sinceridad y apoyo.
Al Gerardo por su ayuda precisa y su gran amistad.

A todos mis colegas de [a seccidn de aves: El Pollo, Piocha, Senti, Carla, El Profe y El
Burnto, por haberme hecho sentir enfre hermanos.

A Harumi por haberme soportado hasta el final de este trabajo.

A Juanita y a Diia Marta por haber contribuido definitivamente en la conclusidn de csta
trabajo.

A todo el personal del Departamento de Zootecnia, por ser tan calurose y fino en su forma
de servir.



Y

DEDICATORIA
A DIOS TODOPODERQOSO.
A MIS PADRES ELIAS Y SOLEDAD
A MIS HERMANOS JOSE Y CARMEN

A HARUMI

A TODO AQUEL QUE CON ESFUERZO SINCERO TRATA DE HACER LAS
COSAS BIEN.



i

RESUMEN

La utilizacion de suplementos en las raciones de alimentacion arimal es necesaria
por los altos requerimientos animales. El hecho de que los costos por alimentacion
constituyan enire ¢l 70% y S0% de los costos totales en pollos de engorde nos hace pensar
en como podemos reducir nuestros costos de produccion por la alimentacion. La opeidn
que se ha estado investigando es retirar las premezclas vitaminicas y mincrales y los
suplementos de Ca y P en las ultimas etapas del ciclo de produccién de los pollos de
cngorde. Con base en esto se pensd ep retirar las premezclas vitaminico-minerales y los
suplementos de Ca y P de las dietas de engorde y finalizacién de pollos de engorde.

Este estudio constd de 2 experimentos: Experimento 1, se aplicaron los
tratamientos desde los 35 hasta los 42 dias de edad. Los tratamientos fueron: Tratamiento
I: Dieta control, tratamiento 2; Dieta sin premezclas vitaminicas y minerales, tratamiento
3: Dieta sin suplementos de Ca y P, rratamiento 4: Dieta sin premezclas vitaminicas y
minerales ni suplementos de Ca v P. Los tratamientos fueron asignados en los 16 corrales
experimentales on un diseiio de bloques completamente al azar, con cuatro repeticiones
por cada tratamiento. 1l experimento se llevd a cabo hasta que Ios pollos cumplieran [os
42 d de edad. En el experimento 2 se aplicaron los mismos tratamientos y se midieron las
mismas variables, pere de los 28 hasta [os 42 d de edad. Los pardmelros evaluados fueron:
Peso corporal, consumo de alimento, mortalidad, conversion alimenticia, peso de canal,
rendimiento de canal, largo y ancho de la tibia, problemas en paias. La evaluacién de los
dalos de campo revelo que la remocion de las premezclas vitaminico-minerales y de los
suplementos de Ca y P de las dietas de los pollos de engorde de los 35 hasta los 42 d de
edad no provocd diferencias significativas a nivel de (P < 0.05) en los Peso corporal,
consumo de alimento, mortalidad, conversién alimenticia, peso de canal, rendimiento de
canal, [argo v ancho de la tibia, problemas en patas. Los mismos resultados se obtuvieron
al evaluar los datos de la remocién de los 28 hasta los 42 dias.
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INTRODUCCION

El National Research Council de los EE.UU., (NRC, 1994) menciona que es dificil
establecer los niveles nutricionales optimos para un tipo de produccion de pollos, en
paricular por la variabilidad de requerimientos y sistemas de produceién existentes.
Gwyiher ef al., 1992 encontraron que usando niveles mayotes & los recomendados por el
NRC las aves muestran un incremento en ganancia de peso, peso corporal y conversion
alimenticia. Esto nos hace pensar que podemos hacer maodificaciones en las dietas de
acuerdo a lag condiciones climaticas y de manejo, prevaleciente en las diferentes zonas en
donde exista upa determinada explotacion avicola,

L] uso de suplementos en Jas raciones de alimentacion animal es necesana por que
Jos pranes y las harinas n¢ cubren la totalidad de los requerimicntos vitamintcos y
mincrales de los amimales y por los altos requerimientos de las aves debido al alto
desempeno que ticnen [as aves, por la seleccidn genctica.

El hecho de que los costos de alimentacion constituyan entre el 70% y 30% de los
costos totales en pallos de engorde, nos hace huscar formas de reducirlos para aumentar la
cliciencta de produceién y mejorar nuesiro rendimiento econdmicn Al las raciones de
Zumorany notamos que [y premezela vitaminica-mineral y Jos suplementos de Ca y P no
llegan a ser mas de un 1.5% de log componenies de la racién (Cuadro 1), que representa
un poco mas de 2% de los costos de altmentacion.

Cuadro 1. Cantidad y costo de la premezcla vitaminico-mineral y de los
suplementas de Ca v P ¢n las racinones de pollos de engorde,

PERIOGO
Crecimiemo (22- 35 d) Finalizacién {35- 42 d)
RACION COSTO RACION COSTO
%
PREMEZCLAS VIT-MIN 03 2031 03 2,031
SUPLEMENTOS Cay P 0498 0.0187 1,185 0.1181
Tomles 0.798 20717 1485 2,14891

En ¢l Cuadro 1 tambi¢n podemos obscrvar que los porcentajes de los costos de la
premezcla vitaminico-mineral son mayores si los comparamos con los de los suplementos
de Ca y P, siendo menores las cantidades de premezcla vitaminico-mineral utilizada. A
es1o s¢ suma el hecho de tener que importarlas, incrementando los costos y a veces
dificultando su disponibilidad

La opcion que se ha estado investigandn es retirar fa premezela vitapinico-mineral y Ios
suplementioy de Ca y P en las Oltimas etapas del cicie de produccion de los pollos de
engorde, ya que en varias investigaciones se ban ablenido resultados que indican csta
alternativa como posible. Skinner ef af., 1992 reportaron que removiendo las vilaminas y
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trazas minerales en ja etapa finalizadora (42 a 49 d de edad), los pollos de engorde no
demostraron diferencias significativas en ganancia de peso, cansumo de alirnento,
conversidn alimenticia morntalidad, grasa abdominal y dureza de los huesos. Cuando
removieron la suplementacion de Ca y P (eal y fosfato dicdlcico} de los 42 hasta los 49 d
de edad tampoce cacontraron efectos adversos en ganancia de peso, conversion
alimenticia, problemas de patas v caracteristicas relacionadas con la calidad de canal.
Christmas ¢/ af,, 1993 retirg las premezclas vitaminicas y minerales o ambos de Ins dietas
de engorde desde los 28 hasta log 42 d e edad y desde Jos 35 hasta los 42 4 de edad,
encontrando que solo Jas ganancias de peso se vieron afectadas cuando lag premezclas
vitaminicas y minerales fucron retirados a partir del dia 28, De los 35 hasta los 42 d de
edad no se encontraron diferencias entre los tratamientos en lo que es ganancia de peso,
conversion alimenticia y consumo de alimento se refiere.

Deyhim y Teeter (1993) al retirar Jas premezclas vitaminicas y mincrales de las dietas de
pollos de engorde desde los 28 hasta los 35 d de edad y sometiéndolns a un esirés de calor
encontraron que el estrés por calor wumento el efecto del retiro de las premezclas
reduciendo Jas ganancias de peso, ia conversidn aliinenticia, la sobievivencia, la gravedad
especifica y ¢l rendimiento de la pechuga, La grasa abdominal y el porcentaje de emplume
fieron variables que incrementaron, En otro estudio Deyhim y Teeter {1996) retiraron
solamente lag premezclas vilaminicas de las dietas de los pollos de enporde desde Jos 42
hasta [os 49 d de edad, sometiéndoles & un estrés de alia densidad poblacional y reto por la
bactena £ cofi. Los resuitados también indicaron una reduccidn en las zanancias de peso,
conversion alimenticia, sobrevivencia, gravedad especifica v rendimiento de In pechuge.
Chen y Moran (1994) experimeotaron retivando Jos suplementos de P {fosfato dicilcico)
usando pollos de engorde machos desde los 42 hasta Jos 49 d de cdad. Encontraron que
los pardmetros como mortalidad, conversion alimenticia, ganancia de peso y pesos finales
de los pollos no mostraron diferencias significativas eatre los trmamientos y los testigos;
aunque la evaliacian de la canal en la linea de procesamicnin mostré una creciente
incidencia de ruptura de los hinesos ¥ presencia de moreteo en la canal de los pollos que
fueron alimentados con dietas sin la suplementacién de Ca y P.

Sigutendo ¢n Ja linea de sus experimentos, Chen y Moran {(1995) realizaron otro
expenmento investigando los niveles de P en las dietas de pollos de engorde machos de
los 21 hasta los 42 d de edad. Los pollos se alimentaron con dietas que cubrian paretal o
totalmente fos requerimientos de . Ese répimen fue seuuide despuds de los 42 hasta los
49 d de edad, con dietas que incluian o no suplementos de fostoro y culeio. Al final de este
periode los pollos fueron semetidos al proceso normal de cosecha y se evaluaron las
consecuencias de este proccso sobre ¢l rendimiento y la calidad de [a canal, y 1a integridad
de la tibfa. Las dietas con bajo contenido de P no provocaron bajos rendimientos durante
la vida del animal. Donde si se vbservaron diferencias significativas fue luego del
sacrificio, al determinar numero de canales tipo “A”, ¢tuyo numeso lue menor sl hajar los
contenidos de¢ P. También se encontré menores rendimientos en Io que respecta 4 ¢l peso
de canal, la conversién alimenticia, en los tratamientos. Cuando se impusieron
posteniotmente Jas dietas sin suplementos de Ca y P no s¢ aceotviaron Jos problemas; o
incluyéndolus se activd una recuperacion en los animales. Bl experimento revelis haja grasa
abdominal y un porcentaje reducido de rendimientv de canal, wrbuidos al reducido
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contenido de P en el periodo del dia 21 al 42. La omisién de suplementos de calcio no
tuvo ningin efecto,

Con basc en estos antecedentes se pensd en retirar la premezela vitaminico-rmneral
y los suplementos de Ca v P de las dietas de crecimiento y finalizacién de pollos de
engarde.



MATERIALES Y METODOS

LOCALIZACION

£l estudio se licvd a cabo en un galpdn de costado abicrto denominado Guatemala,
en Ia seccidm de Aves del Departamento de Zootecnia, el Zamorano en Honduras, a 32
km. al este de Tegucigalpa.

ANIMATLES USADOS

Este estudio constd de 2 experimentos, ntilizandose 1600 pollos de engorde de un
dia de edad de Ja linea Peterson x Arbor Acres, los cuales fueron aleatoriamenic
distribuides en dieciséis corrales de 3 X 4m, dispuestos en dos filas parafelas de ocho
corrales cada una, por experimento. Se proporcioné a las aves alimento y agua ad Iibifum,
sometiéndoseles a un programa de luz de 24 horas. Las dietas fueron derivadas de ia dicta
comercial a base de maiz y harine de soya {Cuadro 2} Las dieta fucron formulada
tomando en cuenta Jas recomendaciones de la linga, En las dietas de Jos tratamientos se
reemplazarnn las cantidades correspondientes a [os suplementos retirados por arena lavada
para evitar que los contenidos proteicos y energéticos firesen diferentes z tos de la dicts
control (Cuadres 3 y 4).

TRATAMIENTOS Y DISENO EXPERIMENTAL
Se levaron a cabo dos experimentos:

B Experimento 1. En este experimento se hizo la aplicacidn de tos tratamientos
desde los 35 hasta los 42 dias de edad. Los tratamientos fueron asignades de ta
signiente forma {Cuadros 3 y 4):

W Tratamiento 1: Dieta control.
O Tratamiento 2: Dieta control sin premezcla vitaminico-mineral.
O Tratamiento 3: Dieta control sin suplementacion de Ca y P (carbonata
de calelo y fosfato dicdlcico).
O Tratamiento 4: Dicta control sin la premezcla vitaminico-mineral ni
suplementos de Ca y P,
Los tratamientos fueron asignados en los 16 corrales experimentales en un disedio
de bloques completamente al azar, con cuatro repeticiones por cada tratamiento, El
experimento se llevo a cabo hasta que los pollos cumplicran tos 42 d de edad.

B Experimento 2. Se aplicaron los mismos fratamientos y se midieren las mismas
variables, con la excepcién de que se realizo desde fos 28 hasta los 42 d de
edad.



Cuadro 2. Compuosicidn de Ia dicta base

FASES
INICIO CRECIMENTO FINAE,
{Da21d) {22 a 35 dy {36 a 42 4)
INGREDIENTES (%}
faiz 60,01 63,76 £6,81
Hantna de soya (43%) 27,13 26,75 23,03
Harina de carne 5,00 500 ° 5,00
Fosfato dicalcico 1,24 0,00 0,01
Carbonato de caicio 1.75 0,48 0,48
Sal 0,30 0,38 0,36
Premezcla brotler” 0,30 0,30 0,30
Avatec* 0,12 0,12 0,12
Surmax*** 0,04 .04 0.04
Aceite vegetal 4,30 3,16 3,00
D-L hetioninz 0,13 0,12 0,11
L-lisina 0,00 0,30 0,07
ANALISIS CALCULADS
Preteina Cruda % 2% 20 18,5
WME kcalikg 3100 3200 3200
Ca % G,85 0,85 0,82
P disponible % 0,47 0,42 0.41
Lisina % 1,36 1.13 1,10
Metionina %% 0,50 0,46 0,43

* La premezcla vitaminico-mineral provee las siguientes cantidadas
por Kg: Vitamina A, 3,478,281 Ul (all-drans-retinaf), colecalciferol,
£69,565 U1, vitamin E, 2,174 U] {di-alfatocofenl), vitamina K, 652 mg
fbofiavina 1,856 myg, niacina, 10,869 myg, D<elcio acido pantotenico,
2,609 g, cloruro de colina, 86,957 mg, vitamina B12, S mg, acido foli
co, 108 mg, manganeso, 30,435 mg, zinc, 21,739 mg, hlero, 13,043 mg,
cobye, 304mg, iodo, 652 tng, cobalto, 65 mg, selenio, 43 mg, inhibidor
de hongos, 3,043 mg, antlexidante. 4,348 my.

¥ Avatec, preventivo contra coccidiosis en breilers, 150 gr de fasalocid
sadico por kg.

“* Surmax artitictico de amplio espectro.



Cundro 3. Composicién de dictas desde los 35 u los 42 d Je edad

INGREDIENTES %% TR 1 TRT 2 TRT 3 TRT 4 NRC KL
{Aarz 56,81 56,87 B8,51 66,81 pe— —
Haling du soya (88%) | 23,08 2303 23,03 2303 —— -—
Haona da came 5,00 200 5,00 3,00 — —
Fosfawo dicaleico 401 001 0.00 0,00 — —
Carhonnio de calelo G,ds 048 GO0 0,00 poa— p—
Sal 026 0,36 0.3 0,38 e —_
Premézclo broller™ — 030 0,00 G730 000 i —
fvalec™ 0,12 0,12 Q.12 0,12 —_- —
Sumax 0,04 003 0,04 0,04 —_— ——
Acelte vegeta[ 3,00 3,00 300 3,00 — —
D-LTWMEetonine 0,11 GiT 9,0 g 11 ——— e
L-Lisina 007 G.07 0,07 0.07 — —
LArena 0.CO 020 0,49 [e)pi:] — —
ANALIS CALLULADO

PC% 185 125 185 185 150 18,5
[HEkcaliky INT 3200 3200 32 200 30T
Ca% CE2 0,82 G656 0,05 080 [U8BU-T,
P dispanible % 0,4 041 [X:5] 0,41 030 [0,40-0;
Cisina %0 1,10 .10 116 1,10 0,65 054
Melomna % 0,43 043 3,43 0,43 U8 038

Tt = Dieta contol,

T2 =0iets conkol sinls premezela vithminice-mineral.

T3 =Dleta contolsin suplementos de Ca y P,

T4 =Diet convolsin premezcla vinminico-mineral, nisuplemenos de Ca y P,

NRC =Consejo Nacional de Invesigacionde los EE.UJU. {(Natonal Research Council).

RL =Ruguermientns de la Linea,

* ¥ yercuadio 2




Cuadrao 4. Composicidén de dictas desde los 28 a los 33 d de edad

MGREVIENTES %5 TRE 1 TRT 2 TRT 2 TET 4 | HRC RL
Maiz 63,76 BS,76 63,76 | 83,7 — —
Hanng ge soya (3570) 28,70 26,76 | 26,76 26,76 — —
Hanna de came 5.2 500 5,00 2,03 — -
Fosfats dicalcica 0,00 0,00 0,00 0L0 et —
Lampanalo de caloio gde C,e% 0,CO 0.c0 ario ——
Sal 036 G386 0,36 036 w— —
remezela Broller” 030 0.00 030 0,03 -— —
T TN 0,12 0,12 0,17 0,12 — —
Surmax’' = 004 [BXaTH 0,04 g3 —_— —
ACEIE vage &l 316 3,16 R 3,16 —— e
LHetonipa 0,12 0,12 Gz Q0,12 Himtire —
LLisina 0,00 000G 0,02 0,00 — ——
Arena 0,00 0,30 0,49 0,79 — —_
ANALLS L CALCULADU
PL% 20 290 20 1 20 20 20
MEkeallkg 3200 324K 3200 SAC0 3200 3200
5 %o 0,35 835 062 0,52 020 [8,85-0%
P disponible % D] 0,42 042 GAY 035 |G452-0.35]
Lisina %, 113 1,13 .13 1,13 | 1.00 1,01
WEtoninn % 46 036 C 45 048 | UJE U+

T1 =Diot #ontol,

T2 =Diot ¢ontelsinis premezcia visminlco-minaral

T3 =Diew condolsinsuplemenis da Ca yP.

T4 =Dieta control sin premezcla vita minica-mineral, ni suplementos de Ca ¢ P.

NRC =Consejo Nacjonal de Investgacionde los EE,UU, (Natanal Research Council).
RL =Roquormicntos de la Linea.

YU vercuadre 2



PARAMETROS EVALUADOS

Peso corporal

Consumo de alimento
Conversién alimenticia
nfortalidad

Probiemas en pmas

Peso de canal
Rendimiento de canal
Largo y ancho de la tibia

El peso corporal, ¢l consumo de alimento y la conversién alimenncia se midieron
semanalmente. El peso corporal se obtuvo pesando el 50% de la poblacion de cada corral
¥ a partic de Is tcreera semana 25% machos y 25% hembras. Para obtener &l consumo de
alimento por ave por semana se restd del total inicial ofrecido, ¢l sohrante La conversidn
alimenticia se obtuvo por cociente emre los dos indicadores anteriores. La revisifin para
determinar la mortalidad se hizo diardamente. Los problemas de patas se detectaron
vishalmente y se definieron como aves que tenian problemas al cuniinar, gue se rehuyaban
a caminar @ que presentaban problemas de desviaciones en sus cxtremidades infiriores,
Esto se evalud antes que los pollos se sacrificaron. El peso y rendimiento de canal y el
largo y ancho de la tibia se determinaron después de que Jos pollos se procesaron. Para
obtener ¢l peso de cana) sc separd el 20% de los pollos de cada corral, luego de ser
enftiados se procedio a pesarlos en un biscula de plataforma.

Para hacer (a5 mediciones del largo y ancho de Jas tibias s¢ tomd una mucstra de pollos de
tada corral y se extrajeron las tibias. Se utilizaron reglas calibradas en centimetros,
tomindose ¢l largo de la tibia de exiremo a extremo de este hueso. Para medir &l ancho se
tomo el punto medio de esta, midiéndola con una regla graduada en centimetros.

ANALISIS ESTADISTICO

Para el anilisis estadistico de los resultados se utilizd comparacion de medias LS
Means del programa “Statistical Analysis System”™(SAS™). Para ¢l andlisis de los datos se
utilizé la funcién GLM, def paquete estadistico SAS™,



RESULTADQS Y DISCUSION

EXPERIMENTO |

La remocion de lus premezela vitaminico-mineral y de los suplementos de Ca y P
{en forma de carbonaio de calcio y fosfato dicleico) de Jas dietas de los pollas de engorde
de 35 a 42 d de edad no provocd diferencias a nivel de (T < 0.035) ¢n [os pesos corporales,
consumo de alimento, conversidn alimenticia, mortalidad y prablemas de patas (Cuadra
5). Estos resultades no concuerdan con los resultados obtenidos por Christmas ¢f af,
1995 quienes retirando las trazas minerales v los suplementos vitaminicos del dia 35 al 49
enconfraron que las ganancias de peso eran menores que tas mostradas por los controles.
Estos autorgs también mencionan que removiendo por separado fas premezclas
vitaminicas © las minerales no se observaron diferencias en crecimiento y eficiencia de
conversion de alimento, Deyhim y Teerer (1993 y 1996) también encontraron diferencias
significativas entre los tratamientos al retirar las trazas minerales y los suplementos
vitaminicos de los 42 2 las 47 d de edad, indicando que no 3se pucde reurar las vitaminas
de las raciones de pollos de engorde mds alla de siete dias antes del saceificio sin tener un
efecto biolégico y econdmico negativo. Sin embargo, Skinner ef ¢/, 1992 encontraron gue
no cxistian diferencias en ganancia de peso, conversin alimenticia, consumo de alimento,
martalidad y problemas de patas visibles, al retirar los suplementos de Ca v P de las dietas
de pollos de ¢ngorde; de los 42 a los 49 d de edad.

Cuadro 5. Efecto de la remeocion de la premezcla vitaminico-mineral y de los
suplementos de Cu y P desde los 35 hasta los 42 d de edad en [as raciones de
polio de engorde

TRATAMIENTO Pese ™ [Consumo de [ Conversian [Morolidad [Froblemas de
corpors! slimento alimantcia patas
fgr) (g1} (%) (%)
Contol 183806 3524 151 3.82 203
Sin PVM 17875 3344 1.86 355 253
cmoupl.lay P 17748 33283 1.87 A 2,62
Sin PVIni Sopl, CayP 1693.3 343913 188 308 1897

PVR: Premezela vitaminicominaral
Supl,Ca y P :Suplementacionde Cay P

En el coadro G se observa que Jos rendimientos evalitados luego del procesamienio, como
son el peso y el rendimiento de canal y el largo y ancho de la {ibiy, lampoes mostraron
diferencias entre los controles y Jos truiamienios (P < 0.05). Esto concuerda con lo
encontrade por Skinner ¢f o/, 1992 quienes al retirar los suplementos de Ca y I' de las
dietas de pollos de engorde de los 42 a los 49 d de edad no observaron diferentias en ¢
largo y anchn de las tibias de los pollos sometidos a estas dietas. Al respecte Chen y
Moran (1994) mencionun que al relirar los suplementos de Ca y 1* de Jos 42 hasta los 49 d
de edad, en forma de fosfato dicdlcico, hubieren diferencias en la calidad de canal
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Cuadro 6. Efecto de [a remocién de 1a premezela vitaminico-mineral y
de los suplementios de Ca y P desde los 35 hasta Jos 42 d de edad en Ias
raciones de pollo de engorde

TRATAMENTO PEso Rendimient Tibio
canal de canal ancho largo
(an} (36} (em) {cm)
Conrol 12588 884 0,83 335
Sin PVM 1295,1 72,1 0854 g9
omHSupl.CayF 12738 72,1 Ga3 10
Sin PV Supl.Ca y P TIEX 55,0 0,87 5.

PV Premezcle vis mimeo-mineral
Supl.Ca y P:Suplemenmciénda Ca y P

EXPERIMENTO 2

La remocian de Ias premezcla vitaminico-mineral y de los suplementos de Ca y P
{cn forma de carbonato de caicio y fosfajo dicalcico) de las dietas de los pollos de engorde
de Jog¢ 28 hastd fos 42 d de cdad no proveco diferencias a nivel de (P < 0.05} en los pesos
corporales, consumo de alimento, conversidon alimenticia, mortalidad y problemas de
patas {Cuadros 7 y 8). Christmas er @/, 1995 al retirar las premezela vitaminicas y
minerales de los 28 a los 42 d de edad, en pollos de engorde, encontraron que el solo
retirarles Jos suplementos vitaminicos o los suplementos mincrales los animales no
expresaban diferencias entre ganancias de peso, conversion alimenticia y consumo de
alimento. Por el contrario al retirar Jas premezclas minerales y las  vitaminicas junias, de
las dietas de los pollus de engorde, obsenvaron diferencias entre los controles y los
tratamientos en consume de alimento, ganancias de pesa y conversion alimenticia
En el Cuadro 7 se observan los mismos resultados obtenidos por Teeter (1993, citado por
BASF, 1994) en lo que respecta a ganancia de peso y conversion alimenticia, en el
experimento ¢n el que ¢l retird la suplementacion de vitaminas y minerales desde log 21
hasta los 47 d de edad El tratamiento dos tuvo menotes manancias de peso y conversion
alimenticia {(Cuadro 7). Esto es explicado por Deyhim y Teeter (1993) y BASF (1994) en
¢l sentido de que el hecho que las dielas contengan solo adittvos minerales incrementan la
oxidacién de las vitaminas propias de los componentes de las dietas, exacerbando los
sintomas de deficiencia de vitaminas y provocando hajos rendimicnios. Observando los
datos de los Cuadros § y 7 vemos que existe menor coosumo de alimento en los
tratamicntos con respecte a los controles. La Jiteratura indica que la anorexia y la
reduccidén en ¢l consumo de alimento es une caracteristica de deliciencia de muchas
vitaminas en Ja alimentacion de los pollos {Scott, 1982; Ruiz y Harms 1990) [isto nos
hace pensar que la ausencia de los suplementos vitaminicos y minerales ydeCay Penla
dieta, produce consumos reducidos ¢n lag parvadas.
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Cuadro 7. Efecto de Ia cemocidn de la premezcla vitaminico-mineral y de los
suplementos de Ca y P desde los 28 hasta los 42 d de edad ¢n las maciencs de
pallo de engorde

TRATAMIENTO Fesd {.aonsumo de | Conversion | Marislidad [Froblemas de
corporal alimento alimentcia patas
far) (gr} (%) {%)
Consol 1814 3633 2 4.07 QA3
Sin FVM 1659.3 RZ TR 211 2,78 147
SN Supl. Cay P T764.3 3567 Z.01 2.2 0.5
SinPViMmiSupl.Ca yP 1742 3478 207 435 1,19

PVIA:Framazcla viaminico-mmers
Supl,Ca y P : Suplemenngiénde Cay P

Los rendimicntos tampoco sc¢ vieron afectadas en ninguno de los pardmetros medidos,
como fueron peso de canal, rendimienmio de canal y largo y ancho de tibias (Cuadro 3).
Estos resultados contrastan can lo reponado por Summers er af,, 1977, quienes de Jos 28
hasta los 5[ d de edad retiraron de las dietas de los pollos de engorde, vitaminas que se
sabe estan relacionadas con ¢f desarrollo normal y  buen funcionamiento del sistema
locomotor de lay aves (bioting, [olacin, niacina y colina) observaron como producto de
esto, problemas de paias, Tuvieron ademas, menores rendimientos en peso corporal y
conversion alimenticia.

Cuadro 8. Efecto de la remocion de la premezela vitaminico-mineral y
de Jos suplementos de Ca v P desde los 28 hasea Jos 42 d de edad en las
raciones de polln de engorde

TRATAMIENTO Feso Rendimign® Tibio
canal de canal ancho largo
{gr} {%) fem) fem)
Cantrol 1250 69 0,08 82
SInP Y M 11235 67.8 055 95
SinSupl.CayF 1235 B8 Ug g3
SINPVMniSupl.TayP 1160 670 099 g4

VM PTemezcla vilmnico-reeneral
Supl,Ca y P:Suplementacidnde Cu y P

Los resultados obtenidos en este estudio han contribuido a eselarecer un poco mas ¢l tema
de la remocién de los suplementos en la alimentacion aviar. Estos resultados muestran
concordancias y discrepancias con cxperiencias de otros investigadores [Esias se
presentaron debido a faciores diversos como ko demostraren Dehim y Teeter ( [903 y
1096) al evaluar el retirn de suplementos agregado a faciotes estresautes como
temperatura elevada, altas dengidades y retos por micrporganismos patogenos. Las fuentes
de Ca v P por su variabilidad, también son factores a congsiderar al remaver los
suplementos de las dietas de pollos de engorde. Los requerimientos de la linea y los
recomendados por el NRC también sc deben considerar al remover los suplementos



{Cuadros 3 y 4). Todo esto nos indica que podemos retirar la premezcla
vitaminico-mineral y los suplementos de Ca y P de las dietas de pollas de engorde de los
28 alos 42 d de edad y de los 35 a los 42 d  de vdad del ciclo de produccién de pollos de
cngorde sin encontrar diferencias biolégicas y econdmicas, entre los estandares v los
pollos producido bajo estas condiciones.

Algo gue rambién se buseaba cvaluar en estc experimento era el aspecto econémicao. Se
logrd un aharro al retirar Jos elementos en cuestion, el cual esta en un poco mas de un 2%
de los costos de alimentaeion (Cuadros 9y 10)

Cuadre 8. Porcentaje de los costos por alimentlacién shorrados al retirar
Ias premezclas vitaminico-minerales y los suplementos de Ca y P, de la
semana 3 ala 5,

R=acion de pollos dx 3-8 semanas JAHORRO OE
INGRTDIENTE % precieflb [cosbiingred % del precio LARACION
A-dn maiz — 8370 T3 12375 U5% — 5771 |
Hde saya 26567 215 57.a3 027 7688 |
Hda came 50 156 750 o3 355
BTt 430’0 Em E—c Y 0 TI0 oco—1 ¥
Cs3s OS50 020 G0 [$X00} 05 208 |
Saol 0¥ 1.50 046 000 0,17
Pramvitbroiler T30 T3 433 ¥R, Z.03
Avatc 012 T 35.70 378 002 201
Aceite veg I17 320 1013 005 .76 |
M bonina o2 30T 387 COZ V.73
(REIEY 000 2250 i1ve] 0L0 4149)
[SUmax 002 77.80 KA oYy T35

Cuadro 10, Porceniaje de los costes por alimentacién ahorrados al retirar
Ins premezclas vitaminico-minerales y los suplemenios de Ca y P, de Ia
semana 3 ala 6,

i Racion de pollas de 5-Esemanas AHORRO DE
INGREDIENTE %o precio/lb [cosw/ingred B del precic {LA RACION
H.de maiz BR.O1 TES 12899 [s)Y5) GOE7T

Hda soya 23,03 215 4951 623 43,22

Hde came 500 | 1758 780 0.04 3.60

dwioz 007 820 0oL 0.0 Q.01 v
CaCO3 .18 .20 024 0.00 (S ] 2% ]
Sal 0.36 1.00 [OK]:] 0.00 GI7

Premvitbrolier | 0.30 T4 333 GOz 203

Avarec 0,12 35.70 128 0.02 201

Acelts veg 300 320 850 0.05 450

[\ebontna [N I J000 SAL Q02 1L.H0

Lizins 2.07 2250 1.62 [eXe]] 076

Surmax 0.04 7780 3. .01 145




CONCLUSIONES

1. Es posible retirar [a premezcla vitaminico-mineral y los suplementos de Ca v P de los 35
alos 42 d de edad v de los 28 a Jos 42 d de edad $in tener efectos significativos en peso
corporal, consumo de alimento, conversion alimenticia, mortalidad, peso de canal,
rendimiento de canal, ancho v largo de tibia, ¥ problemas de patas (focomocion).

Z. El retiro de [a premezcla vitaminico-mincral ¢s una forima dc reducir los costos en un
2% en la alimentacién de pallos de engorde criados hasta los 42 d de edad {Cuadros © v
10).



RECOMENDACIONES

1. Aplicar el retiro de la premezcls vitaminico-mineral y suplementos de Ca y P |
efectuando un monitoreo de los pardmetros antes mencionados, tomande ¢n cuenta Ja
temperatura ambiental, fa linca de pollos de engorde utilizads y el tiempo que llegan los
pollos a engorda.

2. Se recomienda aplicar la remocidn de Ja premezcla vitaminico-mineral y los
suplementos de Ca y P de los 28 a los 42 d de edad y de Jos 35 a los 42 d de edad,

dependiendo del lugar, ya que esto reducira fos costos de elimentacion en un poco mas de
2% (Cuadros 9 y 10},
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ANEXC 1. Comparacion de medias para fa var. Pess Corporal
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coir remocion de ios suplementos de jos35atos 42 d

FUEWNTE L Sl Ol Valorr P
Miadelo [5) £6559.39 11093.23 161 026
Error 3] B500:85 6875,11

LoTedcion 14 T21500.20

C.\. 4560

K2 O5h

ANEXQ 2. Cotnparacion de medias para fa var. Cons. de Allmento
con remocion de fos suplementos de los 35 a los 42 &

FUERNTEE [E13 SC CH Valorb Fzr
Modelo 7] 1/3/86,/9 | 28564.46 .53 077
Emor 8 43538067 | 5442258

Corfeccion 14 OSt6 /.40

C.WV. 688

R2 029

ANEXC 2. Comparacion de medias para la var, Conv, Alimenticia
con remocion de los suplementosde los35a los42d

FOENTE GL SC CTM ValorF P
Modela 3 Q.05 0.01 0.70 CH8
Error & D10 001

Coreceion 14 G115

GV, 5.76

Fz 035

ANEXQ 4. Comparacion de medias parm la variable Mortalidad

con remocion de [os suplementos de los 35 a los42d

FUENITE GL ot Tt Valort P
NModelo 5] 64.C3 1067 1.4 031
Error & 80.28 747

Lofreccion 15 12350

(BT 651.82

R2 052




ANEXO 5, Comparacion de medias parm la var. Peso de Canal

19

con remocion te los suplementos de fos35a los424d

FUENTE GL SU TM ValorF FoF
Modela o SC0BET1 15013.45 754 001
Error g 1592475 195359

Lomreceisnh LS TOBCR 48

[RY 355

IRZ [o¥:13

ANEXO §. Comparmacion de medias para [a var, Rend, de Canal
con remocion de los suplementos de jos 353 losd2 d

ANEXO 7, Comparacion de medias para ia var, Largoe de Tibia

FUENTE GL [S Ol ValorF P
IVlodelo [ 26.86 i6.1a 1.36 Q33
Eror 3 o3 Ee T 11.85

Corteceion 14 157168

CV. 138

RZ 0bh1

con remocion de los suplementosde los 352 fos4Z d

ANEXO 8. Comparacion de medias para Ja var, Ancho de Tibia

FUENTE OL sSC CI Valerk | =3
Modela 6 052 [X¥ 1896 318
Error 3 038 004

LOoIGCGion 14 Q.87

CMV. 2.1

RZ 058G

con remacien de fos suptementosde [es35alosd42d

FUENTE GL =L Tt Valark PF
Modelo & 054 (X8| 3.19 [e)oY]
Erar 8 .01 [8Ye18)

ommaacion 14 [6 X053

C\V. 449

134 .71



ANEXO 8. Comparacion de madias para la var. Probi. de Pafas
con remocion de los suplementosde los35alosd42d

20

FOENTE GL 5C Tt Valor F P
WModelo & 1676 2,79 [T} TOo1
trror 8 345 0,44

Cortreccion T4 7005

AT 27.71

Rz 0.53

ANEXO 10, Comparacion de meadias para 1a variable Pesc Corporal

con remocion de [os supfementos de losZ& a los424d

FUENTE Gl -1 C Valork F
Nodelo [5] 7516838/ 125Z8.76 055 0.76
Error a 181863.40 2274543

Carragcian 14 25T13Z.40

[OAYE c.64

RZ2 029

ANEXQ 11. Comparaclon de medias para 1a var, Cons. de Alimento

con remocion de los suplementos de los 28 a fos 42 d

FUENIE [S1% s Ch valrr odbe o
ivindelo & 22371350 3728054 259 0130
Emor 8 11108250 138/9.69
Correccion 4 34 751.00
CV. 32
Rz C.67
ANEXO 12. Comparacion de medias para la variable Conv. Afim.

con remocion de los suplementos de los 28 a fos42d
FUENTE GL =C T Valor P
Nodcelo 5] [aXor: ] 3.01 020 0.97
crrar 5 Q.20 004
Comecaion 4 C.33
(SRS 332
2 0.6/




ANEXO 13. Comparacion de medias para Iz variable Mortalidad
con remocion de jos suplementos de los 28 a los42 d

21

FOENTE L ol TM ValotF PF
Modelo [+ 8322 887 130 036
Emar & 5452 681

Correceien Z 10774

CV. &1.87

HZ DAS

ANEXO 14. Comparacien de medias para {a variable Peso de Canal

con remocieon de los supiementos de los2Z ales42 d

FUENIL =1 =L Chv YValorF [

fModelc 53 TI3E5.44 1222757 132 019

Emor 53 S0a56.42 536955

Comeccion 14 128321.50

CV, £./0

R2 [43254)

ANEXOQ 15. Comparacion de medias pars la var. Rendto de Canal
con remocion de los suplementos de o528 a los 42 d

FUENIE Gl ol G Valork 3= 2

todelo € 145,89 2432 .91 G53

Error 3 21437 2630

Comeccton 14 JeU 28

C.V. 755

RZ 240

ANEXG 16, Compatacion de medias para la vanable Largo de Tibia

con remocion da [os suplementos de fos 22 a los424d

- T . c—

FUEWNTE GL ot CIV Valor b PXx
Todelo [ 020 002 [Ort 022
Erer 8 057 07

Comeseion 14 .78

CV. 287

R2 026




ANEXO 17. Comparacion de medias para Ja vatiable Ancho de Tibia

con remocion de fos suplementos de jos 28 a losd24d

FUENTE L S Chi Valorb FoF
Kedeto [ 0.0z 040 Q52 075
Error 8 006 007
Lerreeeion 14 (244
cCV. 8.66
R2 428
ANEXQ 18, Comparacion de medias parz la var. Probl. de Patas
cen remmocion de los suplementos de los 28 a fos 42 d
FUENTE GL SC Tivt Valork =g
delo 6 B.30 [T 045 082
rTor 8 15,69 1.96
~Omeccion 14 2058
C.V. 16345
3373 026
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