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RESUMEN

Cerna Hernandez O.R., Sierra Hernandez M.R. 2012. Desempefio productivo y analisis
econdmico de vaquillas de ganado de leche suplementadas con tres dosis de Profosmin
Vita®. Proyecto especial de graduacion del programa de Ingenieria Agronémica, Escuela
Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras. 9 p.

El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de suplementar 100, 150, 200 gramos
diarios de Profosmin Vita® en el desempefio productivo de vaquillas de ganado de leche
con 4 a 8 meses de edad. Se utilizaron 26 vaquillas Holstein, Pardo Suizo, Jersey, Gyr, y
sus encastes con edades comprendidas entre los 4 y 8 meses. Durante todo el estudio
todos los animales fueron mantenidos en confinamiento, la alimentacion se realizé con
ensilaje de sorgo y 2.27 kg de concentrado peletizado comercial Nutreleche® por vaquilla.
Cuatro tratamientos fueron evaluados: 100 g/pecutrin®dia (Control), 100 g/profosmin
vita®/dfa (100 P), 150 g/ profosmin vita®/dia (150 P), 200 g/profosmin vita®/dia (200 P).
Se midid la ganancia de peso y la altura a la cruz. No hubo diferencias en la Ganancia
Diaria de Peso (GDP) entre los tratamientos (P>0.05), la GDP promedio fue de 0.86
kg/dia. Para la altura a la cruz no se encontr6 diferencia entre los tratamientos (P>0.05), la
altura a la cruz promedio fue de 109 cm. El consumo promedio por animal de Materia
Seca (MS) fue de 5.61 kg/MS/dia, siendo el consumo del tratamiento 200 P de 5.91
kg/MS/dia superando a los tratamientos 150 P, 100 P y control en 0.36, 0.37 y 0.48
kg/MS/dia. El mayor costo de produccién por kg/de peso vivo fue del tratamiento control,
mientras que el menor costo de produccion/kg de peso vivo fue el tratamiento 200 P. Se
concluye que bajos las condiciones de este estudio el suministro de Profosmin Vita® no
afecto la ganacia diaria de peso ni la altura a la cruz.

Palabras clave: Altura a la cruz, confinamiento, consumo de materia seca, ganancia
diaria de peso.
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1. INTRODUCCION

Antes del siglo XX habia muy poco interés en la nutricion mineral de los animales
domeésticos, y esta era considerada de poca utilidad (Ammerman y Goodrich 1983). La
tecnificacion y el ritmo acelerado del progreso de las explotaciones ganaderas, determinan
que una mayor necesidad de nutrientes sea requerida por el organismo animal. Estos
factores determinan que los alimentos comunes y en especial los forrajes que provienen de
terrenos agotados, no pueden proporcionar al ganado los elementos minerales que cada
dia necesitan en mayor proporcion, causando serios trastornos por sus deficiencias
(Matute y Ayala 2001).

Los minerales requeridos en la dieta se clasifican generalmente en dos grupos: los
macroelementos; calcio, fésforo, potasio, sodio, cloro, azufre y magnesio, de los cuales se
requieren en cantidades relativamente grandes y que se expresan en porcentaje de la dieta.
Los microelementos de los cuales se requieren Unicamente en cantidades minimas (partes
por millén de la dieta): cobre, cobalto, cromo, fllor, hierro, manganeso, molibdeno,
niquel, selenio, yodo y zinc (Vélez et al. 2009).

El Cay el P tienen funciones vitales en casi todos los tejidos del cuerpo y tienen que estar
disponibles para los animales en las cantidades y relaciones adecuadas. El Ca es esencial
para la formacion del esqueleto, la coagulacion sanguinea normal, la accién ritmica del
corazon, la excitabilidad neuromuscular, la activacion enzimatica, y la permeabilidad de
las membranas. Ademas de la formacién Gsea, el P también es esencial para el
funcionamiento adecuado de los microorganismos del rumen, especialmente los que
digieren la celulosa de las plantas ingeridas; para la utilizacion de la energia de los
alimentos; para la regulacion del pH de la sangre y otros fluidos y para muchos sistemas
enzimaticos y el metabolismo de las proteinas. La relacion dietética de Ca:P ideal para el
crecimiento y la formacion dsea se asume ser entre 1:1 y 2:1 (McDowell y Arthington
2005).

El valor nutricional de un forraje puede variar ampliamente dependiendo del tipo de
forraje, del clima y del suelo donde crecen y del manejo que se le de (Vélez y Berger
2011). Los forrajes de suelos tropicales pueden ser altamente deficientes en muchos de los
macros y microminerales esenciales para el animal. Por esto, es necesario proveer estos
elementos como suplementos dietéticos con el objeto de promover una produccion
eficiente de animales en regiones de clima calido (McDowell y Arthington 2005).

Aproximadamente el 5% del peso de un animal lo constituyen los minerales y aungque no
proporcionan energia y/o proteina, son esenciales para la utilizacion de los alimentos y la
biosintesis de nutrientes. Cada uno de los minerales realiza funciones de la naturaleza



fisica, quimica o bioldgica, de acuerdo con la forma de combinacion en el tejido y en el
flujo orgénico (McDowell et al. 1993).

Las enfermedades de extenuacion, pérdida de pelo, problemas de la piel, aborto no
infeccioso, diarrea, anemia, pérdida de apetito, anormalidades oéseas, tetania, baja
fertilidad, y pica son signos clinicos que sugieren deficiencias minerales alrededor del
mundo (McDowell y Arthington 2005). El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de
suplementar 100, 150 y 200 gramos diarios de Profosmin Vita® sobre el desempefio
productivo de vaquillas de ganado de leche con 4 a 8 meses de edad.



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevo a cabo entre los meses de mayo y agosto del 2012 en la Unidad de
Ganado de Leche en la EAP Zamorano situada en el Valle del Yeguare, departamento de
Francisco Morazan, a 32 km de Tegucigalpa, con una altura promedio de 800 msnm y una
temperatura y precipitacion anual promedio de 24°C y 1100 mm respectivamente.

Se utilizaron 26 vaquillas Holstein, Pardo Suizo, Jersey, Gyr, y sus encastes con edades
comprendidas entre los 4 y 8 meses, con un rango de peso para las Holstein y Pardo Suizo
entre 160 y 200 kg , para las Jersey entre 130 y 170 kg y para las Gir de 145 kg.

Durante el estudio todos los animales fueron mantenidos en confinamiento, la
alimentacion se realizd con ensilaje de sorgo, el rechazo se peso diariamente antes del
suministro de forraje fresco, la cantidad de ensilaje ofrecido se ajusto de acuerdo con el
consumo del dia anterior. Se suministré 2.27 kg de concentrado peletizado comercial
Nutreleche® (Cuadro 1) por vaquilla administrado en 2 raciones por dia. El suplemento
mineral Profosmin Vita® se suministro sobre del alimento (top dress) para asegurar el
consumo del mismo y el Pecutrin® se suministro en el salitrero, ambos fueron
suministrados por la mafiana. Todos los tratamientos recibieron los mismos protocolos
sanitarios.

Cuadro 1. Composicion (%) de macronutrientes del concentrado Nutreleche® ALCON

Componente %
Proteina Cruda 20
Grasa 2.5
Fibra 11

Fuente: Vifieta del Producto



Se evalué el desempefio productivo con el mineral Profosmin Vita® (Cuadro 2). Cuatro
tratamientos fueron evaluados (Cuadro 3): 100 g/pecutrin®dia  (Control), 100
g/profosmin vita®/dia (100 P), 150 g/ profosmin vita®/dia (150 P), 200 g/profosmin
vita®/dia (200 P).

Cuadro 2. Anélisis quimico del suplemento mineral Profosmin Vita® (Proteina Nutritec)

Ingredientes Cantidad
Proteina 20%
Magnesio 09-1%
Cobre 124 mg/kg
Calcio 12%
Fosforo 6%

Selenio 8 mg/kg
Zinc 1200 mg/kg
Azufre 1-1.32%

Fuente: Vifieta del producto

Cuadro 3 Cantidad de suplemento mineral ofrecidos a las vaquillas de cada tratamiento.

g/dia
Tratamiento” n Profosmin Vita Pecutrin®
Control 7 100
100 P 6 100
150 P 7 150
200 P 6 200

“Control= 0 g/animal/dia, 100 P=100 g/animal/dia, 150 P= 150 g/animal/dia, 200 P= 200 g/animal/dia.
n=ndmero de unidades experimentales

Se analizaron las siguientes variables:
- Ganancia Diaria de Peso (GDP), realizando pesajes cada 15 dias en las horas de la
mafana.
- Altura a nivel de la cruz (cm)
- Consumo de materia seca (kg/dia)
- Costo del tratamiento por vaquilla suplementada

Se utilizé un Disefio Completamente al Azar (DCA) con medidas repetidas en el tiempo.
Para el andlisis estadistico se utilizo el paquete Statistical Analysis System (SAS 2009)
con una separacion de medias LSMEAN y un valor de significancia exigido de P<0.05.
Para las variables consumo de materia seca y andlisis econdmico se utilizo estadistica
descriptiva con Excel 2007.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Para la Ganancia Diaria de Peso (GDP) no existio diferencia (Cuadro 4) entre los
tratamientos (P>0.05), la Ganancia Diaria de Peso (GDP) promedio de todos los animales
durante el estudio fue de 0.86 kg/dia. Los valores obtenidos fueron similares a los
encontrados por Benalcazar y Mufioz (2001) quienes obtuvieron una ganancia promedio
de 0.89 kg/dia al utilizar monensina sédica (200 mg/animal/dia de Rumensin ®). Sin
embargo, los valores obtenidos son superiores a los encontrados por Menacho (1999) en
vaquillas de actitud carnica quien obtuvo una ganancia promedio de 0.69 kg/dia.

Cuadro 4. Ganancia Diaria de Peso (GDP)

Trt® n  Peso Inicial Peso Final GDP' (kg/dia) ESM~ Valor P

kg
Control 7  166.75 22155 0.73 0.109 0.68
100P 6  160.98 225.90 0.86 0.117
150P 7  165.45 230.25 0.86 0.109
200P 6  167.19 242.42 1.00 0.117

®Control= 0 g/animal/dia, 100 P= 100 g/animal/dia, 150 P= 150 g/animal/dia, 200 P= 200 g/animal/dia
“ ESM= Error estandar de la media

n= namero de unidades experiméntales

"GDP= Ganancia Diaria de Peso

No se encontré diferencia sobre la altura a la cruz entre los tratamientos (Cuadro 5;
P>0.05), la altura a la cruz promedio fue de 109 cm. La altura inicial para los tratamiento
fue de 101.70 cm, sin embargo, la altura final para el tratamiento control fue de 113.90 cm
y para los tratamientos 100 P, 150 P y 200 P fue de 115 cm en promedio.

Cuadro 5. Efecto de los tratamientos sobre la altura a la cruz

Tratamiento® n altura inicial altura final ESM Valor P
(cm)

Control 7 101.70 113.90 2.703 0.22

100 P 6 100.50 113.25 2.920

150 P 7 102.90 115.60 2.703

200P 6 101.80 116.15 2.920

®Control= 0 g/animal/dia, 100 P= 100g/animal/dia, 150 P= 150 g/animal/dia, 200 P= 200g/animal/dfa.
°ESM= Error estandar de la media



El consumo promedio por animal de Materia Seca (MS) fue de 5.61 kg/MS/dia, el mayor
consumo de  Materia Seca (MS) fue el tratamiento 200 P con 5.91 kg/MS/dia superando
a los tratamientos 150 P, 100 P y control en 0.36 y 0.37 y 0.48 kg/MS/dia (Cuadro 6),
respectivamente.

Cuadro 6. Consumo de Materia Seca (MS) promedio por animal en cada tratamiento

Tratamiento® CMS (kg)
Control 5.43
100 P 554
150 P 5.55
200 P 591

®Control= 0 g/animal/dia, 100 P= 100 g/animal/dia, 150 P= 150 g/animal/dia, 200 P= 200
g/animal/dia

Costo del tratamiento por vaquilla. El tratamiento 200 P fue el que present6 el mayor
costo de tratamiento por animal superando al 150 P, 100 P y control en 0.13 US$, 0.19
US$ y 0.26 US$ respectivamente (Cuadro 7). EI mayor costo de produccién por kg/de
peso vivo fue con el tratamiento control de 2.62 US$, mientras que el menor costo de
produccion/kg de peso vivo fue el tratamiento 200 P de 2.17 US$ siendo este mas
econdmico que el tratamiento control en 0.45 US$/dia. (Cuadro 8).

Cuadro 7. Costo del tratamiento por animal.

Profosmin
Tratamiento® Pecutrin® Vita® CN® Ensilaje Total $
Control 0.10 1.15 0.66 191
100 P 0.14 1.15 0.69 1.98
150 P 0.21 1.15 0.68 2.04
200 P 0.28 1.15 0.74 2.17

“Control= 0/g/animal/dia, 100 P= 100 g/animal/dia, 150 P= 150 g/animal/dia, 200 P= 200 g/animal/dia.
Tasa de cambio US$ 1 = L. 19.67
SCN= Concentrado peletizado comercial Nutreleche®

Cuadro 8. Costo por tratamiento y costo de produccién por kg de peso vivo.

Costo trt/animal Costo de produccion
Tratamiento® n (US %) GDP* (kg/dia) (US$/kg)
Control 7 1.91 0.73 2.62
100 P 6 1.98 0.86 2.30
150 P 7 2.04 0.86 2.37
200 P 6 2.17 1.00 2.17

®Control= 0 g/animal/dia, 100 P= 100 g/animal/dia, 150 P= 150 g/animal/dia, 200 P= 200 g/animal/dia.
Tasa de cambio US$ 1 = L. 19.67
*GDP= Ganancia Diaria de Peso



4. CONCLUSIONES
No hubo diferencias para la ganancia diaria de peso y altura al nivel de la cruz
entre los tratamientos.
El mayor consumo de Materia Seca (MS) se encontr6 en el tratamiento 200 P.

El tratamiento control obtuvo el menor costo/animal aungue el tratamiento 200 P
obtuvo el menor costo de produccion/kg de peso vivo.



S. RECOMENDACIONES

Aumentar el nimero de animales para reducir el error experimental.

Se recomienda hacer un estudio en pastoreo para determinar la influencia sobre el
consumo y desempefio de las vaquillas.

Realizar futuras investigaciones disminuyendo la cantidad de concentrado.
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