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LINTROBDUCCION

Las explotaciones de ganado en las regiones tropicales piesenian bajos nneles de
produceion debido principahmente a las malas pricticas de mancjo nobicional, sanitario ¥
reproductivo.

En el aspecto repraductive uno de Jos mayores problemas ¢s ¢l anestro postparto
jue coniribuye a un periedo abierto que aleanza hasta 3080 dias, resultando en un inlenvalo
entre partos ue supera fos 18 meses {Latinoconsull 1989) reduciendo asi, el potencial
productive del hato (Rutier y Randel, 1984; Willams, 1990}, La aweiix de Jas explolaciones
annalenis comerciales debe ser obtener un lerners par afio. por [ que la vaca debiera
concebir dentro de los 85 dias después del parto, para lo cual ¢l peniedo de anesiro
pastpayto no debe ser mayor a 54 dias para que kB hembra tenga  por lo menes <los
gportunidades de estro {1elers ¥ Rikey, 1982 Velez y col, 1991). Ll anestro posipario se
debe ante todo, a deficiencias de tipe nuiricional. Sin embargo, eXisten priacticas de niancjo
reproductivo atiles ¥ sencillas que pueden reactivar Ia ciclicidad v asi reducir la duracion
del intervalo cnire ¢l parfo v el primer celo y ovulaeion.

Ademis de g deficiencias nutricionales, Ja duracién del anestro pospiato se ve
inceermentadi por el ammnantamicnto (Williams, 19903 v una comlician corparal haga al
momenio del pann (Rutier ¥ Randel, 1984 Kunkiec ¥ Sand, 1990). Una baja condicion
corporal al momente def parto persisic debido a los altos requerimicnios nuiricionales de Ia

laclancia. Las hembras gue pierden condicion corporal ripidamente despuds el pavio
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presentan bajos niveles de fetilidad por [o ausenein de reservas pora sosieoer svenios de
praduccion ¥ repraduceion (Bogart v Taylor, 1988; Rutter v Ramled, 1984).

El amamaniamicnto tanbién representa un estimulo extemo que juegs un papel
importanle en gobemar [a fancién reproductiva (Peters vy Riley. 1982: Williams, 199(),

Denteo de las alicrnativas parn disminuir los periodes de aciclicidad, cabe
mencionar ¢l maneje del iermere amamaitado, scparindolo de st madte por 48 horas a ns
3G dias postpario {Willimns, 19903 y la manipulacion werina antes del penodo de monta
(Velez v ¢al, 1991).

Estas practicas de¢ mangjo reproductiver ofrecen una ventaji al ganadera comercial,
Al aumentar los indices de [ertilidad ¥ consecuentemente la productividad de los hatos de
erin, sin incresientar Jos costos de produccian,

El presente esiudio plantea a utilizacidn de estas practicas de mangjo en vacas con
diferencias marcadas do condicion carporal para estadiar su efectividad en awmnentar Ji
tertilidad.

Fl objetiva del presente estudio fiie evaluar la separacion teinporal del temere v Ia
mardpulacidn aferinn como pricticas de mangjo reproductive con ¢l fin de aumentar los

indices de Fertilidad de vacas comerciales con niveles diferentes de condicidn corporal.




1T, REVISION DI LITERATIURA

LLFACTORES QUE INFLIINVEN EN EL ANESTRO POSTPARTO.

Durante ¢l periodo de postparto temprano la supresidin de Iy aciividad ovirica es
garacteristica de wacas de came que gon amamantadas por ¢l temero. Este efecto se
acentia cuando se ene uny restriccion energéiica en la dicta v ia vaca tiene una condicidn
corporal pobre al momento del parto (Willimns, 1998). Varios aulores cilados por Willinms
{1990} sefialan que ¢l periode de parto a primera ovulacién v a primer esiro va de 50 a 100
dias v de 65 o 104 ding respectivamente; entie los facteres que influyen en esta vadabiidad

estan 1a raza, ¢l clima, entermedades v ¢l ¢stado nutricional,

21,1, Amanminitamisnto:

El amamantamiento s un estimulo que juega un papel muy importante en el ciclo
reproductive de los mamiferos {(Short, 1976; Lamining, 1978; Fdgerton. 1936; MeNeilly,
1 988: ciradog por Williztns 1990). Hasta hace poca tiempn se desconocian fos mecanisinos
a iravés de los cuales ¢l amamantamiento afectn la Tertilidad postpario (Bearden y Fuquay,
1089). Williams (1990) ropone una setie de¢ mecanismos a fravés de los cuales ¢l
amamantamiento interlieve con fa ciclicidad postpito.

¥l efecio endocrine miis notadble asocindo con ef anesiro postpastie €5 una marcada

supresion de la liberacion pulsdtil de hormona luteinizante (L. Pelers v Riley, 1982:



Canuthers v Hafs, 1980 Lammiug v col. 1981 Waliers v col., 1982: [umprey v col.,
19823: Williams v ¢ol,, 1983, ailados por Willians 1990).

Esin sugiere que ¢l amamantamiento alertiere de alguna manera con Ia hberacion
de hormony beridora de gonidoiropinas (GnRIT) por el hipotalamo o <ue Lt pituitaria s
tneapaz de responder aproprdamenie a da estimulacion de la GnRIL Despuds del parto Tn
vaca dc came parece recobrar tna resenva adecunds, pero no mdxima, de LIT ¢n la
piluitasa las dos primerss semanas gue siouen al parto ¥ puede Jiberar cantidides normales
de LI on respuesta a relos exopenos de GnRIL (Williams v col., 1982; Williams, 1990)

Williams y col. {(1982) muesiran que {a sespuesta de Ja pituitaria 2 [n GoRIT es igoa
en vaeas no amamantadas v amamantadas desde ¢ dia 3 a fos 20 postpario. Ademas, en cl
dia 30 posparto Ins vacas que amamantaban liberaron cantidades mayores de LH ¥
honnona foliculo estimulante (FSII). Sin embargo, estos resuliados discrepan con los
encontrados en estudios de destele (etal en vacas con anestro profongado v en vitcas con un
largn perfodo de anesiro posipario ¥ que st les realizd un desiete subito. Un grupo de vaeas
sin amanasnlanuento {terneros destelados al nactmiento) presentd ciclicidad ovirica 10 a 14
dias postdestete, svenie gue coincldit son un ineremento de liberacion pulsatil de L entre
fos dias 7 v 14 (Williuns v col. 1982), El dia 20, vste grupo liberd gonadotropinas mientras
que ¢l grupo con femere no ivieron estas liberaciones tanicas de GaRH, Jistos mismaos
agtores, reportan que un tratamiento con GnRIL en los dias 20 2 30 postparo resulté en
una liberacion de LI miayor en vicas con temero que cn las destetadas. 15sios resultados

no s¢ pueden comparar con los obientdos en estudios de destete ripido en donde as vacas



presentan anesiro fargn.  En este caso ocurre un cambio abruple ¢o Ia luncion del
bipotalamao-hipolisis y It liberacion  de LI de tag abnndantes reservas de Ta pituptaria o
incrementada. Esto promueve un desarrolio «le fus foliculos ¢ meremenia Ja secrecion de
estrdgenes que st vez Hleva a un aumento de Ia respuesta de Ia pitnitana a In GaRI v
consecuentemente a una iberacién de LI,

Numerosos estudios han demosirado que existe una estrecha relacion enire la
actividad elécirica de dislintas neuronag, Ias descareas hipowlimicas de GoRIL v la
liberacian de 1), Isto, indica que ins comnbios de los patrones de lberacion de GnRIT no
estdn relacionados a [ concentracién de dsia en ¢f hipolatamo. L contenido de GnRH en
varias regiones del hipotilamo en vacas después def parto no varia, pero Ios receptores de
GnRH v estradiol aumenian a partir <e los 5 dixs postparto (Williabs, 1994).

Los estudios concemientes al papel de los neurotransinisores clastcos en ef contral
de fiberacion tonica de [LE en nuniantes son pocos. Sie embargo, ls catecolaminas, unos
opimides pépticos, pueden jugar un papel inhibiendo los =fectos de los eslernides gonadales
en la secrecion v gonsdetropinas. Wishnant v col, (1986} encontraron que naloxone, tin
antagonista de los opioiles, incrementa la seerecion de LIF en vacas anéshicas con
lerneros. sin embarga, no tiene efecto en vacas destetadas.

I.as concentraciones de opioides endapenos en ol tgido netiral son afectados por ¢l
anamamacien(e v se rejacionan con fa supresion en {a scerecion de LI
A pesar de (ue el patrén de secrecian de prolactina  esti definido, su etecto on la

pracuccion de GnRIL v LT estd atn en diseusion, micniras algunos autores mencionan



efectos antagonistas en Ju secrecion v liherocidn de GaRH v LM (Willimns, 1990} otros
como Williams v col. (1982) y Clemente v eol. (1978 citadn por Betlows vy col., 1978)
realizaron estudios con vacas de came  usando inlibidores de profactina (CB-154) v no
encontraron efecto algune en los patrones de sccrecion de GnRII v LI,

En los hovinos o amamantamicnto, sumenta [a secrecidn de prolacting y oxitocina
y una reduccion en la liberacidn pulsidl de LIL Lsta supresion <le {a liberacion de 1.1
prolonga los factores inhibiionos existentes inmediatamente después del parto, debido a los
electos erdnicos e esicroides gestacionales, Una vez retirados de la circulacién cstos
esieroides, Ja presencia e factores oviricos (especialments estradiol) desempedia el rol mds
importante en los electos negativos del wmamantamiente en a liberacidn de gonadotropinas
{ Williamns, 1998). .

Parfet v col. {198G) encontraron que la pituitarin v ¢l ovario como drganos
funecionates en el control teproductivo son (otalinente compelentes ¢n vacas amamantadis,
35 dias postparte. Ll efecio aparente del smatmaniamicnto es I inhibicién de 1oy elementos
neurales responsables de fa sintesis v de lu literacion de 1H.

Las evenlos que determinan la ocurrencia de la gvulacidn son la presencia de un
iuliculo dominante ¥ st eNposicion a un patrdn correcte de liberacidn preovulatoria de LI
{ Roche v col. 1992), Una retroalimentacion netral negativa yva seax debida a 1a prolacting
0 a su etecto en kes opivides péptices v en los esicroides oviaricos, tendri cleclos negalives

sobre los evemos preosulatotios,



Willamns  (1990) muestea  resultados  que  confirmian ¢ requerimiento (e
sumilosensores especilicos actividos poy el lemero v oque inhiben da liberacion dJe
gonadotrepinas.  Planlea un modeln hipotélico (Anexo 1) pam explicar como ¢l
amamantamiente induce el anesiro, Estimuloy exogenos de In mama pueden evocar via
Iracto espino-cervical disrintos reflejos. Si esta hipdtesis es correcta, la mua ncural que
contreln Iz eyeccion de leche dificre de In gue suprime [a secrecion de gonudoiropmas. 1os
arcos nctrales pueden repansmilir sU mensaje causando liberacion de neurptransmisores
especificos en una jerarquia no definida de neuronas que eventwalmente modulan Ia
funcion lhipotaldmica, La presencia cronica de un estimulo puede incrementar 1a
sensibilidad de lus peuranas hipotalamicas. a retrealimentaciones negativas de ¢siradiol. Bn
este modlelo lupotéiico Ia actividad ¢léetrica es suprimida, las gonadotropinas presentan una
suprestdn tempaoral v Ia fiberagion de LH por la pilvitara es inhibida,

lin contraste Sihveira ¥ col. {(1993) concluyen que fa estimulacion somatosensorial
de la glindula manmria no es csencial en i medizcidn de la no owlacion por ¢l
amamanlamiento.

2.1.2, Condicion corporai v nulricion posiparte de In vaea

Kunlde y Sand (1290). resumen Jos resullados de ocho experimentas en 1os cuales
demoslraron una relacién enlre Ia condicion corporal {CC) v porcentaje de preficz. Vacas
cen CU 4 o menos cbtuvicron un 60°% de preficz mieniras que aguellas con CC 3y G o

mas. presentaran 78% y 9176 de preifez respectivamente: dichos esrudios icluveron niis



de T1000 vacas de carne. La escala de Puntaje de Condigian Corporal (PUCC) utilizada
{anexo 2) clasilica un animal may faco con PCC = [Ty con PCC ¥ uno muy gordo,

Rutter v Ronde! (1984) en un expaerimentio con vacas v vaquillas primiparas a las
que abmentaron con ¢l 90%. 100% y [10% de los requerimientos de energin
metabolzable v proteing digerible, sucontaron una disminucion en el periodo de anestro
posiparto a medida que se incremento ef nivel de nutnentes ingeridos, Los animales que
mantuvieron CC tuvieren 31,7 d. a primer celo v las que penlieron CC 60 <, Estos
autores, concluyen que i s¢ descuida la nutiicion en el Gltimao perindo de la gestasion por
lo general se awagard el estro postparto ya que la vaca no tendid luy reservas (haja CC)
fiecesanias pary normalizar su actividad ovirica.

Wright v col (1992}, Bellows y col. (1978) v Richards v col. {1986) concluyen que
st bien es importanle una  nutrcidn postpario buznz, un  estado comoral adecuadn al
moemento del pato de ke visea es de mayor importancia. Wright ¥ ¢ol. (1992), demositaron
que la condicion corporal no afecta {a capacidad de ia pituitaria a responder a dosis
fisiologicas de GoRE, pero tiene un efecio en I trecuencia de liberacion pulsatil de L1,
¢sto prabablemente come resultado de un clecto negativo en Ia lrecuencia  de liberacion
pulsatil de GnRH por parte del hipotalamao (Wiight ¥ col., 1992). listo lue cortoborado por
Jiishop v Weticman (1993}, quicnes demesttaron que tna infusidn  pulsatil de GoRII

induce L acliviciud ovirica en vacas nutricionalnienic angsiricas.




2.1.3. Edad, riza, namero v ¢poca de purto de In vach;

Insheep y Lishman (1978) concluyeran que e] paron de retomao o una actividad
repraductiva funcionat despucs del pana es lineal ¥ vans con la raza, edad v namero de
parto, y gue existe una inferaceion entre la edad y la raza. A los dos afos de edad, después
de su primner parto [as vacas Angus v de razas cruzadas (Angus o Hereford con Charaliis,
Simmental, Pardo Stizn o Holstein) fucron mas propensas a presentar un cuerpo Iiteo
{CL) cn cualquier etapa posiparto, que Jas de Ias razas Herelord ¥ los cruces con razas
britdnicas. A los tres afios de edad ¢l patron <le gcurrencia de CL fue similar a los dos afos.
pero aparentemente o hitbe diferencing enire razas, Vacas muduras, de cusiro afios o mis,
tuvieran una actividad reproductiva inds emprand ue tas vacas ¢le dos y tres afios v 1a raza
Angus {ut superior nuevamente, v Ias razas cruzadas (ugron menores que las Herelord

pero por enctma de los eruces con razas britdnicas, (Cundro 1),



Cuadro 1. Eleciy de Iz edad ¥ la r32a cn el porcentaje de vacas gue presenian
cucrpa liteo o eelo en un intervalo de 30 1 99 djas posiparte.

o PORCENTATE DE VACAS CON CL 0 EN CELO |

FCAZAEDAD (ofios) | A LOS 30 DIAS A LOS 99 DIAS
. POSTPARTO | POSIPARTO
L ANGUS () 0% are
ANGUS (3) 0% .
CANGUS(4 | 6ra e,
. HEREFORD (%) -10% T |

HEREFORIX3) % oo
! HEREFORD (4+) T e Sy
r CRUCES (3) 5% s,
|.__CRUCES 3) e _6re
| CRUCES (44) 0% 1
}BRII'ANT(‘AQ N . -25% ) 20%a )
BRITANICASX ) | 10% Gre
{BRITANICAS X (4+) 2004 i e ]

Faente: Inskeep y Tishman (1978)

En las regiones iropicales Ia €poca de parto mtluve va gue en delerminadas
estaciones del afin hay una mayor disponibitidad de pastes lo e evita que Ia vaca pierda
mucha condicion corporal antes del parto ( Helinan, 1986). por lo que se hice necesano |a
introduccion de montas contreladas para asegurar una buena disponibilidad ¢ formajes al
momento de la monti En otras repiones Ia €poca de parto puede aleclar la (ertilidad,

debido al Intoperiodo (Peters ¥ Ritey, 1982).



11

22 PRACTICAS PARA DNSMINUIR L ANESTRO:

La mayoria de las practicas para disininuir ¢l anestra estin basadas en la alteracidn
de Ins procesos hommonales, los mismos que son alectadous por el amamantamiento. En Ia

actualidad se cuentan con fas siguientes altermativas:

2,21, Dextele prevos:

Fs upa prictica que consiste en separac al temero de la vuca de forma definiva,
una vez que este ha sido alimentado con calostro o denirn los primeros 80 dias de wdad del
temero, Este método ¢s el mas efeciive para reanudar Ia ciclicicdad post parto, sin cimbargo,
fos altos costos de Tos sustivlos de leche y la complejidad de la alimentacion artificial de

temeros, vuelven esle método impraciico (Williams, 1990}

2.2.2. Alimentacion suplemeniario i lus becerrgs (Creen Feeding):

Jiste manejo trata de disminuir €l tiempo que [us (meros pasan con sus nuiires,
eslo s¢ fogra con pequedias divisiones en fos poluieros, a los que solo tienen acccso los
becerros, los mismos (ue en su interjor tienen forrajes de buena calidlad v olres alimentns

de alta seeptacion por los terneros (Bearden v Foquav, 1989),




22,3, Amumantantiento resirinaido:

Existen varjas modalidades de este métado, todas se basun ¢n ¢l mismao principio de
separar el temero de [ madre por un tiempo determiinado. |Las modalidades inas lrecuentes
son:

1. L.a separacién del ternere por una hora diania ¥ por espacio de 30 a 60 «ins. s
gleclivo pero muy gostosa de llevario a ¢abo en explolaciones de tipo comercial,

2. Scparacion del (eraero por 24 horas, este método no s tan eliciente en disminuir
] anestro, ya que ol reto Gsioldgico no ¢s {an grande como para lerminar ¢on a aciclicidad,

3. La separacion del ternere por 48 horas (8T48) es una de las mejores pricticas y
vs recomendada por numerosos investgudores. Esta gseparacion disminuye Ja produccién de
las hormonay de la Jactancia (Qsitocing y prolacting) ¢ue son las gencradoras e opivides
pépticos que afectan las respuestus neurales de forma neaativa, disminuyen Ja produccion
de GaRH v afcetan Ia Kberacion de LH, al coriar este estimulo, s¢ aumenia iz produccion
de hormonas gonadotropicas, estiimulando asi [a actividad owirica (Williams, [990). En
esla prictca se debe dar al ternero abundanie agua y una bucna fuente e formje, tiene In
venliga que es tacl de realizar y no influye en el largo de Ja Jactancia ni en los pesos de los

femeros .




1.2.4, daninulacion nterina (AL

La practica dy Ia MU consisie en dar un miasaje recto-penital, partiendo e 1a cenvy
avanzamlo por cada uno de 0§ cuemos uierinos hasta Hegar a los ovarjos. La AU antes de
la monta tiene un clecto positivo en la fertifiduad, ya que estimula Ia praduccicn e
prostaglanding Fy a (PGF, o« Velez col. (1991) citan dilerentes mvestigadores que
demuestran que [a prostaglanding o producios andlogos. cuando son invectados. aumenian
ing 1asas e fertiliclad en vacas de came v en vocas lecheras, Tos resuitadng de estos
estisdins sugieren que ¢} efecio de ia PGF, o no estin relacionadas con sus propiedades
lreoliticas v se postula un efeets endomelsial indefinido, Se hipotetiza que la PGF, « o sus
andlogas pueden cstar implicadas en ¢l sistema de comunicacién enire ¢l fitere y el gje
hipotilamo, pituitaria y ovario. e Ia misma manera, en ganado lechero se especuiz gue Jos
resultados posithos, debidns a la liberacion e prostaglandinas s¢ vineulan a sus
propiedudes terapéuticas va que una proporcion considerable de vacas lecheras presentan
condiciones patologicas como plometra, endomeiritls crénica ¥ quistes Juleinicos durante ol
perindo posipaito.

Velez v col. (1991 enr ¢l mismo trabajo planican dos posibles explicaciones para
los ctectos positivos de fas prostaglandinas en [n fertilidad postparto. na pucde ger que Ia
PGE, acacelera el proceso de imviducion gterina ¥ con esto avuda a que la vaca recupere su
habilicad reproductiva. FI segande mecanisma por ¢f cual la PGT, w0 puede munentay by
tertilidanl postpacto cs por un aumento ¢er I capacidad de I piluitaria a responder a b

Ginlifi
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Tolleson y cal. en 1988 (citados por Wann v Randel, 1990) cncéntmron up efecte
positive en el infervalo postparto en vacas Brangus multiparas i las que se les aplicd AU,
pero cste ofecto solo se dio en vacas cuya involucion uterina ne se habix corpletado al
tiempo de Ia manipulacidn. Milentras Wann v Randel (1920} reportan datos donde los
bieros de todas las vacas de lus fratamientos estaban completamente involucionados al dia
35 postparto, ¥ no enconlraron diferencias entre fas vacas tratadas v ef grupo control entre
ias primiparas v multiparas.(Cuadro 2). Ademas Ias vacas utifizadas tenian buena condicidn

corporal 4l momento de ia monta.

Cuadro 2. Longitud def intervalo posiparto & pitmer cefo en vacas con
0 sin manipulacién yterind,

TRATAMIENTO INTERVALO POSTPARTO (dias) |
hfultiparas control 454234

Multiparas MU 455425 )
Primiparas contro) 97.7+7.4 o
Primiparas MU 89.0%13.1

Fuente: Wann y Randel, 1990

Velez v col. (1991), reportan un incremento en el porcentaje de prefiez
{78.3% y 48.8%, tratadas v conirol. respectivarnente) acurnulada « los 83 dins posiparto en
vacas B3rahman advitas que lcs practicd MU una vez cnire los 29 v 33 dfas postpario,
Estos rusinos autores seporfan un menoy porcenlaje de predez (34.9% a los 83 DPD)
cuando se practicd N una vey a Ia semana desde el dia 9 hasta el 51 postparto

{Cuadro 34
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Cuadro 3. Lfeeto de la manipulacion werina (MU} una vez posipaito ¥ tna ver por
semana sobre B predez acumaulada a [os 85 dins despuds del parto ¢ vacas adulltas.

TRATARIENTO [ # D5 PRENADAS © TOTAL MONTADAS | PORCENTAJE %
Y TONTROL TORK 488"
IUnA MU 26:33 783
LU SEMANAL 11730 34,9

a. b Medias con diferentes feira difieren (P ~0.01)
Fuente Velez y col. 1991,



T MATERIALES YV METODOS

3.1 LOCALIZACION, KPOQCAS Y DIRACION DE LOS ENXPERIMENTOS:

T.0s tres experimentos del presente estudio, se realizarug ¢ [a inca RAPACO, del
Zamorane, abicads n 63 K al suraesle de Tegugigalpa, a una aliwra de 730 msnm, fa
cual recibe una precipitacion de 730 mm al afie, distnbuidos en 3 meses (Junio a
Ngviembre).

Ll estudie estuve compuesto de tres experimentos. [ primero se levo a cabo
dorante Ja monta del | de Neviembse al 31 de Diciembre e 1992 y finalizé con ¢l
diagndsnca de prefiez ¢f 3 de Marzo de 1993, los oiros dos experimentos se realizaron
duranie Iz monla del § de Julio al 31 de Agnsio v se extendid hasta ¢f diagnostico de

prefez, realizado en ¢l mes de Octubre de 1993,

3.2, ANINVIALIES:
En fos tres expenmentos se usaron yvacas comerciales con diferenics encasies, de las

razas Brahman, Charoldis, Boef Master, Angus, Holstein v Pardo Suizo,

3.2 L. Taros:
Para el experimenia I se usaron cuatro toros: Un Beel Adaster, dos Brubhman , un

Holsicin, Todas eran ddulios ¥ la relacion fue de 13,25 vacas por 0.
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Iin el expenimentn 2 se wiilizaron cuane lores adullos. dos Llolsiein, un Tardo
Suizo y un Beel Niastet, en los Ghimos 30 dias de la monta s¢ introdujo tn loro Brahman
adicional. L.a relacion Tue de 20.25 vacas por {ore en un inicio ¥ de 16.2 al final. Las vacas
del experimenta 3 entraron a monta con cinco toros, todos Ilolsiemn v Iy relacidon fue de
16.8 vacas por loro.

[in tedos los experimenios se realizaren prucbas de apitud reproduciiva 13 dias
antes de iniciarse ln monis ¥ s0lo s¢ usaron toros con resuttados positivos.

Pesafortunadamente en 1a monta de Julio - Asoste (expenmentos 1 y 2), dehido a
una alta carga parasitasia de garrapatas en los polreros probablemenis los toros presentaron
apnaplasiosis yio piroplasmosis erdnica, lo cual pudo haber alectado el funcionasuento
nonmal de los toros come s¢ pudo observar ent las pruebas de apiitud reproductivi
realizadas una vez (enninada la monia. (anexo 3). Consecuentemente esla situncion atectd
drasticamente los porcentajes de prediez oblenidos en los experimentos 2 v 3. Estos datos
fuernn corroborados con la obscrvacion de celos, la que presento niveles saperiores,
mdicando el verdadere impacio de las praciieas de manejo reproductivo, fu cusl no refleja

en ios poreentajes de prefiez desciitos en fos resullados de estos experimentos.

+

lin este grups se usaron 33 vacas distribnidas en cuatro grupes unilvmes de
acuerle al nnero de partos, copdicion cormporal ¥ nunwero de dias posipante. Es

impoeranic mencionar que este grupo (enia como promedio 221 1+ 33 (dias postparto v
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[teron consideradas comto vicas problema por tener un anestro postparto prolongado v no

Iaber presentado celo en ¢l perfodo de monta adectdo,

3.2.3. Experitnento 2:

En este seguido experimento utilizaron 81 vacas distibuidas en suatro (ratamicntos
e grupos balanceados por ndmero de partos ¥ dius postparto denirg de cada categoria e

condicion corporal,

3.2.4, Experimento 3:

En la tercera Lase el estudio se usaron 84 vacas distribuidas cn los dos tratamientos
¢le manera similar 2 1o metodologia empivads para < primer experimento. Todos los grupos
lueron balanceados por nimere de pmtos v dias postparto, ademis presentaban

condiciones corporafes sinilaces.

3.3, TRATAMIENTQS:

3.3.1. Experimento 1t

Los tratamitntos experimentales, consisticron en coatre grupos ideatificacdos como
grupo control (G n=14), separacion del temero por 48 horas (ST n-13}, manipulacién
uienna (MU n-13) v o combinacion de manipulacion uterina s separacién del tesmero

por -8 horas (NMUST:n 13),
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Los cuniro prupos [ueron conltrmados uniformemente, (omando en cuenty los
dias pastparto, fa Condician Corpural (FCC) a In monta ¥ el admero de partos (Cuadro 4).

Cuadre 4. Caraclersticas de los grupos experuneritafes en ¢f experimentn I,

TRATAMIENTO NI AMERO DpP pCe:
GC 14 231.54£70.1 4.23+G.89
ST 13 I 774227 i.1530.66
MU i3 212.006+40.24 4,230 70
MUST 13 232 13£52.47 4 310 82

t. Dias Posiparto an momenta de fa monta. Promedio y desviacion estdiklar.
2. Punlage de Condicton Cozporad u la iuonta. Pramedio v desviacion estandar
¢! muy Haco, ¢ 1muy gordo; anexo 21

3.3.2. Experimento 2:

Para este experimento, se usaron §1 vacus camerciales que rennian {os siguientes
cnilerios:

a.- Entre 30 3 92 dias postparto al momento de iniciar [a monia,

b.- Balance en base al ntmere de partos (mds de irvs partos) en las diferentes

witegorias del primer factor de trafamiento.

Lstas vacas fueron divididas (Cuudro 3), en base a la condicién corporal (PCC) al
momento de indelar In monia, en dos grupos: 41 vacas con un PCL de cinco a sicte y a9
con PCC entre tres y cuatre. Cada erupo fue dividido en dos subgrupos.

Un subgrupo dentro de cada calegoria 8irid de grupo coutrol (GC; sin manejo
reproductivo), mientras que @ ¢l etro sv Je realizaron las sipuicntes pricticas de manejo
reproductive

a.- Manipulacion uteripia (N U,



.« Separacion del teraero por -8 horas (ST).

Cuaddra 3. Coracteristicas de Jos grupos experimentales en o) experimento 2.

TRATAMIENTO NENERO | PARTOS! D po¢!
1 con PCC + 20 3251 ) .48 63.50£14).58 345405
MUST con PCC 0 3.20x] 40 6285111.51 345405
GC con PCC -5 20 3152 1.39 63.2511547 5.3310.04
MLUST con PCC § o3 34521 6N 63.37£15.00 53510087

1 Nuamero de partos. Promedio v desvigcion estindas
2. PP = Dias Postparto &t momenio de ta mania Promedio v desvinuion estindar,

3. PCC = Puntaje de Condicion C'omproml 2 monte. Promedio y desviucion estirlyr,

1. GC = Grapo Conirol
$ MUST — danipulacion Utznina v Scparacion del Temzro antes de la monta.

3.3.3, Experimento 3:

Las 8+ vacas de esic experimento se dividieron en dos grupos: Fn 42 vacas se
realizaron ambas practicus de manejo reproductiva (ANUST) v 12 se usacon ¢omo control
(GC). Ambos grupos fueron balanceados por el PCC, Ios dins de parts al inicio de Ia

menta ¥ ¢f ndmery de partos per vaen (Cuadro 6).

Cuadro 6. Caracteristicas de los grupos experimentales en el experimento 3,

TRATAMIENTO [ NURERO | PARTO!? PPP pPCC!
S0 42 3924204 QM0+17.0 3.2640.69
MUST® 42 3.881).85 89+16.2 3.5040.00

| Nnzro de pastos. Promedio y desviacion ostamelir
2 DPP = Dias Posiparte ol momento dz1a monla Promedio y desviseion estandar,
2 PCC = Puniaje de Condicion Corporal 2 wonta () rowy Maco, 9 muy gosdlor.  Promedio y

desviicion eutindar.
1. GC = Grupa Conlrot
R MUST=Mantpulocion Uterina v Sepasacidn def Temera antes <le Ta stonta.

Ademis se incluyeron 21 animales problema que tenian 28711374, posiparto y
que cn promeddic tenian 3.510.66 PCUL ostos recibioron ambas prieticas de mancjo

reproductive (MUST)
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Jod MANIEIO DE LOS ANIVIALLS:

J.4.1. Experimento 1

Los 33 animales <de este expenmento enfraron a montl ¢on cuatro tares cof primern
de noviembre. Lo mont (uvo una duracion de 62 dias. Quince dins anies de la monta se
midio ¢ PCC a cada vaea y se asignaron a los grupos mencionados.

Los anmaaics (ueron manejadns en polreros en los que predoianalsm 1as cspecies
Hiparrema e v Andropogon gavanus: <l drea de los powreros lue de 30 ha
aproximadamente y el eiclo de rotacion fue de 20 dins de ocupaeion v 40 dias de descanso,
siit embargo. este {ue ¢l Ghimo pasterco para ese afio en particular. Ademds jos animales
nrvicron libre acceso a sales minernles. El dingndstico de prefiez se realizé mediante
palpaeion rectal 43 dias despuds de terminada la monta, momenio en ¢l cual tambicén se
detering ¢1 PCC,

[.os grupns experimentales [eron agignados en forma weatoria a uno de Jos cuatro
ieatansientos, que se describen a continuacion:

) arupo contrel (n=14 GCY entrd a mouty dircetmnenie, despuds de determinar su
puntaje de condicion covparal.

lin el grupo de separaciom del lernero poy 4€ horas (n=13: §T). sc uso un destete
temporal dos dins anles de que lag vaeas entrarnn a moenta. Dutante este empo  fas vacas

valviernn a Ins potreros v los terneros fucron encertdios en un conal con apua v heno de



(%)
[ O%)

excelente calidad. Al mnomento de entrar 8 monta se determing ¢f PCC «de eada vaca v se
les devolvia ¢l terncro.

Al tercer grupo {n=13; N1T) se ic practicé manipulacidn uierina, 1o cual consistio
en un masaje on fa cervic v <l tigro por via palpacion reeial, al momento de entrare a
monix. Al mismo tiempe se deieiming el PCC.

Al cuarto grupo (n=13) ge le aplicaron ambas practicas de manejo (NUST), en las

formas descritas v ge detemind el PCL,

3.4.2, Experimento 2t

l.as 81 wvacas de este experimento entswon a monla como un solo grupo del
primere de jubio al 31 de agosio en pasturas similares a lag del expermenio [,y los
animales fuvieron libre scceso al suplemento mineral. Bl nimere micial de toros fue de
cuatrn, pern luege sc aumenté a cinco. A les loros incluidos en esie experimento se les
habia practicado una evaluacidn de su aptitud repraduetiva 135 dias antes de enlrar 2 monia
y toddos preseararon resuliados salislactornios.

Alas 81 vaeas se les determind su PCC 13 dias anies de la monia; Toego se
analizaron [os regisiros de paricion v solamente s¢ incluyeron en esie experimenic vacas
que tinvicran mas de dos partos v entre 30 v 92 ding de post parto o moments de miciarse
Ia woatn. Ll diagndslico de prefiez st realizd 43 dins despudés de fa monta. Se levaron
2imbidn registros diains de deteccitn visual de celo. medianie dos chequeons dianos (3:0G a

6:30 a.m, v 400 330 pan)




[.os grupos controles de ambas cateporias (PCC tres v cuatro v de cinco a sicte) no

recibieron ninguna prictica de manegjo reproductive v ienian 20 amimales cada uno.

3.1.3. Experimeniao 3:

[.as 84 vachs cn cste experimenlto entranoil ¢n un £rupo de monta ¥ tuvieron aceeso
a pasturas de composicidn botdnica simifar o |y deserita en Jos experbnentos anteriores; as
rofaciones fueron similares ¥ tavieron acceso canstante o suplementacién con saies
ponerales. Se usaron ¢inen torns [olstein que af jgual que en el expurimento anterior,
fucrgn selecaonados de un grupxs somefido a pruebas de aptitud reproductiva 15 dius antes
del inicio de la monta y aleanzaron buenas calificaciones .

Quince dins mntes de infciarse la monta las vacas fucron deadidas en dos wupos
{n=42), halimceados por condicién corporal, dins postparto al inicic de la monia ¥ nlunero
de pattos por yaca.

Lino de los grupos (0=42) sirvié comn control ¥ no rocibié nimgdn tipo de prictica
de manejo reproductivo, micnuras gue el otro recibia jas priciicas de manejo reproductivo
desciitas en e experiimenio precedente. Sin embarzo, en este experimento ne s¢ realizd un
chequen diario de eclos. Ll diagnéstico de preficy, se realizd a los 43 dias de terminacla [a

monty, junto con una evajuacinn de Ja condicion corporal,



32 VARIABLES MEDIDAS:

En [os tres expetimentos se mudid ¢l PCC al entrar a monta, of PCC al momeniy de
diagnostico de prefiez v los porceniajes de predez despugs de L monta. El PCC se midio
utilizando una escala adaptada para gunado de came {anexo 2). Il porcentaje <le prefiey,
{palpacion rectal entre 43 a 60 dias postmoenta,) se caleud wfilizando ¢l nimere de vacas
prefiadas sobre el foial de vienlres expuesios a monta.

Adeinds, en ¢l experimenta 2 se midid:

1: [a preseniacidn de celos por observacién visual diana.
2: L.os cambios semoanales en PCC por apresiacitn visual utilizando {a escula ya deserita.
3. Peso sjustado (203 dins) a destele de los terneros.
En ¢l experimenie tres po se delemminaron los cambios semanates eh condicion

corparal. ni tampoco se observaron los celos durante Ios 80 dias de monta.

3.6, DISERQ EXPERINENTAL:

El disefio experimental para Jos tres experimenios del esiudio fue nn disefio
compleio al azar (DCA) v en el expaimento 2 fue un faclordal 2X2, [as pruchas que se
ysaron paza analizar los electos principales fueron de (rucuencia por chi cuadrado, Estas
prucbas se realizaron con apoye del programa para andlisis estadistico SAS (SAS, 1991).
ara las varinbles de peso ajusiado al desiete y los cambing en PCC se atilizg un andlisis de
vanianza (SAS, 19913 v las mwdins Fucron separadas por dilerencia ininima signilicaliva

(meétada. PDIFE SAS, 1921) de los procedimientos descritos por SAS (1991).
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3.7 ANALISIE TOTAL DE DATOS:

Las prucbas de frecuencin de <hi cuadrado, presentan problemas de sensibilidad v
precision cuando en las celdas experimentales se tienc menus de nueve observaciones.
(SAS, 1991). Este electo se acentfia cuando Ias celdas experimeniales lienen mengs de
cinco observaciones, fo que ocurrio en e experimento uno donde cince de las ocho celdas
tenjan menos de nueve observaciones, Iguatmente, Jas celdas en los experimentos dos v tres
también presentaron vnidades experimentales inferiores a ¢inco animales. Esto unido a los
bajos porcentajes de prefiez, como consecuencia de los probjemas reproductivos que
presentaron los toros ¢n los experimenios dos 3 tres, dificultaron el andlisis dc los
resultados con las pruebas de chy cuadrado.

Puor estas razones, se procedio o univ los datos de los tres experimentos, lo cual ¢s
villido ¢n ¢l contexic de que todos los grupos cxperimentafes (Control ¥ gripos de manejo
reproguctivo) fueron balanceados utilizande e mimere de partos por vaca, el PCC y &l
mimero de dias post parto al iniciar fa monta. Esto, permitié unir Ios tratamientos {contro}
vrs. animales que recibieron prictions de manejo reprodutivo) para  hacer las
comparaciones totales. Adomds se dividieron las wacas en dos grupos; A+ vacas con
menos de 100 dias postparto al momento de Ja monta ¥ BB = vacas con 100 dias postpaito o
mis. Esto permitio observar o electo de las priclicas de mangjo reproductivo en grupos
considerados problemy, ya que noe presentaron celo en un ticmpe meror a 10( dias

posipasto,



[V, RESULTADGS ¥ DISCUSION

J.os porcentajes de prefiez en Jes experimentos dos ¥ tres son bajos debide a que
ios toros utilizados en cstes cxporimentos tuvieron problemas reproductives, desarrolindos
duranle la monta debido a una infestacién de garraparas, la misima gue causd problemas de

piroplasmosis ¢ anaplasmaosis en éstos,

4. 1. Experimenta 3

Los porcentgjes de fertilidad de las vacas cn log cuatre tratamientos no son
diferentes entre si (p=0.60%) a pesar de lus diferencias numéricas que van de 33.7% hasta
61.54% de fentilidad {Cuadro 7 y Gréfica 1). Esto se debe principabmente a que la prusba
de chi cuadrado pierde sensibilidad cusndo utiliza menos de 9 observaciones por cclda

experimental en la comparacidn {Arexo 4).

Cuadro 7. Influencia de las pricticas de manejo reproductivo (PMR ) sobrs el
porcentaje de {ertilidad en el experimento 1.

TRATAMENTO | PORCENTAJE DB | DIFERENCIA CON | AUMENTO
FERTILIDAD B, TESTIGO

TESTIGO (n=34) 35.70% o 0.0%

STo13) 46.15% 10.45% 2035

MU (n~13) 46.15% 1045% 2930,

MUST (n=13) 61.54% 5840 | T24%

CHISQ P-(.609

wWota: Dos celdas contienen menos de 3 observaciones ¥ todas 1as celdas
contenian 9 0 menos observaciones, lo cual reduce 1 sensibilidad de L
prucha de frecucneias con chi cuadrado.
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for

X0

30 | 10.45% 10.45% 25.84%
g -

2

!
10+ 35.7% ©38TH 35.7% 357%
. L . :
CONTROL §r MU MUST
TRATAMIENTC

ST Suparpzlén gol ternera, MU= [Aanipulacion trarina, MUST= MU + ST

Crificn 1, Influencia de lus dfferenies priclicus de manefjo veproduciive
sobre ¢l porceniuje de lertilidined e ¢l experimenio

Sm embargo. <l qumento en fertilidad de las vacas a las que se les separd ¢f (emero
por 48 horas con respecio a las del fratamiento iestigo, es sunilar 4 Jos encontrados en la
literatuca. Wiltbank v Mareg (1977, citados por Bellows ¥ col., 1978) indujeron celos
{értiles en un gran porcentaje d= vacas anéstricas amamantando un temero, dindoles un
implante de proegesierona mas una inyeccion de progesterona y estradiol. El implante [ue
dejado por nueve dins: cuando fue remnvido, log rereros fueron separados de Jas madres
por 48 horas: este tralomiento dio come resultkde un 73% de inceemento en vacas que
presemaron cclo en un perindo de cuatro dias v im 4% de incrementa cn iz fertilidad
durante los primeros 21 dias de retirado el implante ¥y Ja separacion del (emero.

Williams (1990 ¢ita a Brundet v col. que en 1977 realizaron experimentos con

vaeas primiparas con G0 a 90 dias posiparte ¥ con condjcion corporal de moderads a




pobre. Las vagquillas [ueron distnbuidas en un grupo control ¢ en une de los siguientes
tratamientos: Desiete temprana (DT), destere emprano mas Sinchromate 13 (SMD) may
inseminacion atificial {127+ SN + L) ¥ SMI3 mas separacion del teniero por 48 horas
nsas 1A {SABST4TA). Las tasas de preficz de DT v de DT + SN ¢+ LA fueron sinilares
{ 91 v 93% respectivanmente) y mayores que Jus encontradas en el frajamiento contred ¢ue
fue de 80%.

Por su parte Velez y eol. (1991) atitbuyen un aomento de 29,5% de prefiez
actmulada a los 85 dias posi parto en vacas imaduras a la MU en comparacion ¢on
10.43% en el presente experimento (Cuadre 7 y grifica 1)

St bien en ia liferawra no hay publicado ningiin experitnento que combine la
accién potencialmente sinergéitca de MU v ST los porcenlajes de preflez de los
(ratamientos que recibieron MUST fue un 25.84% supernior al teslign. Lsta lendencia
indica [a complementaidad de fas dos priciicas de manejo ya que fue dilcrente de los
tratamientos donde se administraron as priclicas de manejo reproductivo por sepurado, ¢n

ins que ef aumentn en fenilidad fue de 10.45% sobre ¢l grupo control,

4.2, Lxperitvenio 3:

4.2.1 Presentaeion de celos:

Cugndo la manipulicién utering fue utlizada en combinacion con Ia separacion del

ternero por 48 horas, auienld [ proporeion de animales que presentiyon cele en un




28.6%0 en vacas mulliparas con condicidn etrporal baja (PCC- 1) v en un 90% en vacas

multiparas con condicion comporal maderada a bueaa (PCC 23). Grifica 2 v Cuadro § .

Yo DE VAUAS KN CFILL
30 ¢

70 |
60 |
S0t
30 10% |
30i !
Wr L o35% 35% 0% . ' 40%
:
|

cot o cm———

36 19%

14

(TR . . } L .......L.-__b_.—-_
CONTROL IPCC <4 MOUSTPCC<d CONTROL PCC 25 NMUSTHYCC =5

TRATAMIENTOS

AUIST=Manipulactan Uterina y Separacién del Tuinmero
ACC= Puntaje tle Candlciiv: Comporal

Gritficx 2, [ufluenciz de lu muniptlseiéo vterine (A7) y Lt separacion
del termers (ST} sobre fu presentucion de celas ¢n Ins dilerentey
categoring e condicide carpovil ¢ of experinents 2.

Cuadro 8. Influencia e 1a manipuiacion uterina (MU) v 1a separacion del temero (ST)
sabre Ia presentacidn de celos en las diferentes categoriag de condicién cerpnral
en cf experimento 2.

P&V © TTCONTROL T MUST _ TDIFEREN(IA] ACMENTO |
b eI | 4Re®30) | 1% | CBGh.
28 4010, (8°20) 7619 (1621) | 36 0we - 908% |
|1 :lri RENCIA | 5% __ %Ilﬂi__41 ”
.»\t'wmo | 14.28% 70.89% |
o I\.ot:;_l_';tc u;m &..dda- LO}I-;II;L:;_;)__IIILIIOS abssrvacionus.,

P .036

PCC - Puntaie e condicion corporal; NUST = ALY ST

Istos resultados son similares a los cnconirados por Richards v cal. (1986) quienes

trabajaron con dos niveles de condicion corporad al parto € 4 v - 5) v cuaire regimencs
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alimenticios: alto, moderado. bafe v baje con “flushing” ¥ encontraron paca o nipguna
miluencia en el intervado  purto a primer celo en los animales que paren son PCC - 5
independicntemente de 1a dieta postparto. Ruter ¥ Randel (1984) observaron un tenor
fiempo a celo en vacas con buena condicién v alimentadas con alto nivel de energia que en
s que fueron alimentadas con bajus niveles. En animales con bajo PCC al parto v
alimentados con niveles encrgéticos altos presentan vn mavor nimero de velos al final de
monta. Los resultados obienidos por Richards y col. (1986) cn vacas alimentadas con
dietas pobres, similares a Jas condiciones del experimenlo, muestan un mayor poreentaje
acumulado de vacas en celo a los 20, 40 y 60 diay, en ¢l srupo de condicion corporal = 3
que en Jas que tenfon = 4 (89; 98 v 100% vrs 67; 79 ¥ 90% , respectivamente). La
presentacion de cefos en el presente estudio fue de 35% v 40 % en los animales de los
grupas controf con PCOC < 4 y POC 23 respectivamente ¥ en los mrupos con MUST el

porcentaje del grupo con PCC <4 fue de 43% y ¢l de PCC = 3 fae de 76.19%.

4.2.2. Fertilidad:

La combinacion e amabas pricticas de manejn reproductivo (MUST), aumentd en
un 10(% la fertidiclad de ks vacas con PCC < 4 mientras que en vacas con PCC =3 Ja
fertilidad aunento ¢n un 32.4%,. [$ajo las condiciones del presente csiudio, ocho de cada
diez vacas respoundieron positivamenle (chisq P=0.197) 2 las pricticas de mancio (Grifica

3 v Caadro 9.).



Qo DE IFERTILIDAD

50 I'
d0 )
30 13.1%
201 r -
10% {
W emmm e - 1
. 10% o | L 2w | 2%
CONTRALPOC ST MUSTPCC 4 CONTROL PCC S AfUST HUEC 6
TRATAMIENTO

ST danipulacidn Utetlng y Separacion del Ttimeio
PCC= Puntaje the Cotditiin Componl

Gridfiet S, Influenciz de Ia noipelecion aterine (VU) ¥ Iz
separsckin del tervero (ST) solive lie fertilldad en lax dfforentoy
categoriis v vendicion corporud ¢t ¢l experinento 2.

(‘uadre 9. Influencia de a manipulacion uierina (MU} v la separacion del wemero (ST)
sobre Ia (eriilidad en las diferentes categorias de condicién corporal en el
experimento 2.

PCC CONTROL | MUST [DIFERENCIA|  AUMENTO
< 4 10% 20%4 10% 100%%
Ea) 25% 38.1% 13.1%6 82.4%,
DIFERENCIA 13% 18.1%
AUMENTO E50P0 ™) §%%

Nora: Existen 3 cceldas con 3 o menos ebscrvaciones.

P=0.197 n.s.

PCC - Puniaje de condicion cerporal; MUST — MU 1 ST

Counmparando los resultadas de prefez, acmulada a Jos 60 dias, obtenides en ¢l
prosente cstudio (Cuadro 2, con Jos obtenidos por Richards y col. (19%6) en ol grupo de
vaeas con una baja dicta (PCC - £=68% v 1°CC .

3783%;} se nola un comportanicn{o

simifar. Do igual mancra Ios aumentos en I preiez son similares o los encontrados por




ILunkle y Sand (1990}, pero Ia fertilidad es mids baja en este estudio a causa del problema
con los lorgs,

4.3.5. Pesus sl dostete:

El peso al desiete no fue afectado por las practicas de mancie reproductivo
(MUST), adn cuando ¢l destete 1smporal por 48 horas represents vp estress para el iernero
en sus ires primeros meses de vida. Esto eonlirma lo encentrado por [Hewmmnshaw (1978) y
por Beck ¥y col. (1979; citados por Williams, 1990), quiencs no reportan diferencias una
disminucion en cl peso al destete de terneros que fueron sepanklos por 48 horas de sus
madees para inchcir ¢] ¢elo en éstas. Sin emborgo of peso al destere de Jos terneros de
madres con baja condicion corporal a Ia monta { < 4) fue de 172.3 +3.6 Kg o sea [5Kg
més baja que ¢l peso de los lemerns de madres con condicinn compornl moderada a buena

(PCC =3 ) cuyn peso promedio al desiete fue de 187.2 £3.6 Kg, (Cuadro 10).

Cuadro 10, Influgncia de it manipulacion wiering (MUY ¥ 1z separacidn del iemere {(ST)
sobre los pesos (kg) ajustados al desicte (203 ) de los wemeros el
experimento 2.

PCC T T EONTROL NMUST PROMEDIOY |
e “'g_f:nﬂfj__-.,{'ry) 171594509 | 172 631159
o 18672495 | 107721522 | pnneaset |
1l ’R(]fsﬂ_] |() ‘u"" . '] ,7‘) 8*1_ 3 q_-f__ "1—71(:1?\?_363

* \luh.ls eiire wlumn.u; (llf eren enire si cuando hay diferentes letras
=* Nfedias entre lilas dilieren enire si cuando hay dilerentes letras.
(P-0.0045)
PCC  Puntaje de condicion comparal; MUST ~ AIU + 87T
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.24k Condicinn corporaf nf inai de {a monta:

Las diferencias inicialvs de condicion corporal (PCC) se mantuvieron a lo largo del
periodo de monta (Cuadro 11.). Sin embargo, de Jas 41 vacas que entraron ¢n celo 26
rnejoraron su condicion corporal, nueve a mantinieron y Ias otras scis vacas perdieron un
punto en su condicidn corporal, pero cstas Ultimas estaban dentra del grupo experimental
de vacas de moderada a buena condicidn al comenzar la monta, Esta relacién hace resaltas
la importancia de acompaiar las pricticus de manegjo reproductivo con buenas condicioncs

pittricionales.

Cuadro I1. Condicidn corporal de las vacas al final de la monta en el experimento 2.

PCC . CONTROL NMUST PROMEDIO®

o 4 £.10£0.2 13502 1.22:0.15

=5 550402 | 5.70%0.2 5.660.15 |

PROMEDIO 4. 80xt013 5.03+£0.15

* Diferencias entre cohunnas ditieren onire si cuando hay diferentes lelras
(P=0.00013.

PCC = Puntaje de vondivion corporal.
AMUST = Manipulacion uterina y separacidn del temero,

4.3. Experimenta 3:

4.3. 1. Fertilidad:
Mo se encontrd diferencia en ferilidad en ¢ tercer experimento (P ,393) en el que
sélo se utilizavon vacas con condicion corporal pobre (£4). Sin embargo, =n este estudio

también se uiilizaron foros que deswrrollaron  problemas reproductivos durante Ia monta

{itnexo 3). Fslos resuiladns se¢ muestran en la Gratica 4 v of Cuadro 12,



34
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i 7.14%
15 . - |
ml i i
o i
o | 14.29% ; 14.28%
L |
TR ‘- -
CONTROI. MUST
TRATAMIENTO

MUSTEManiputacion Ledha y Suparacion del Ternoro

Crafic 4. Inlluencia de lx munipukicién aterina y i sepiavidn
del ternern sobre i fertilidad de Ins vaens 2o ef experitnesiy 3.

Cuadro 12. Influencia de fa manipulacion utering (MU) v 1a separacion <el temero (ST)
snbic la Ienilidad en el experimento 3.

TRATAMIENTO *sDf FERTIIDAD |

C"ONTROL 14.25% I
ST S
i‘il PMENTO TI4% ;
DIFERENCIA 99|

ALST = MU + ST

J4.3.2. Pesos i destele:

No hubo diferencia en los pesos al destete entre los fermeros (i las vaeas del grupo
controf (168.16+3.22 kp.) v los pesos de los termeros de las vacas del grupo que recibié

MUST (168.73:3.31 ko).



4.4 FERTILIDAD PROMEDIC 126 LOS TRES EXPERIMENTOS:

Cuando se incluyen los datos de fas 239 vacas en un anahisis de chi cuadrado, se
enconiré que €l porcentaje de fertilidad en las vacas no tratadas fue de 18.75% v «l de
aquellas que recibicron alguna de las Pricricas de Maunejo Reproductive (PhIR) e de
39.16% (P~ 0.001). Esto significa gue las PME aumentaron La tertitidad en un 1002, sin
producir etectos negativos en ¢l peso al destete de Jos termeros que fueron separados de sus

madres por 48 horas. (Gréfica 3 y Cuadro 13).

% DE FERTYLITXAD

4

I F
18.41%

2 . . e

o 18,75% 18,75%

{; ........ 1 1
CONTROY, MANEJO REPRODUCTIVDO

TRATAMIENTO

Grafics 3. Influencia de fas practicas de wanejo reproductive (PMR)
sobre {n fertilidad.(Promedio de todos los experimentos)

Cuadro 13. Influencia de lag practicas de mancjs reproductivo (PVIR) subre la feriifdad.
{Promecio de los tres experimentos),

TRATAMIENTO | % DE FERTILIDAD | AUMTNTO EN PORCENTAJE D12
* FERIILIDAD

CONTROL 18.75%,

IPMR 39.16% 1841 (100%%)

* Nedias entre eolwnnas con diferende letra diliesen (3% = (L0607 ) de acuerdu a
prueha chi cunleado,
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L5 FERTILIDAD BE LAS VACAS CON MENQOS DI 100 Disy

POSTPARTO ¢

Resulladns similares fuernn obienidos en todas las vacas que lenixn un penode
postparto menor 2 100 dias {70 dias cn promedio), las que fueron ratadas con las priclicas
de mancjo reproductive (MUST; n=—68) tnvieron  27.9%  de fettilidicl v Jas no tratadas

(n-67) 14.9%. (Grilica 6 v Cuadro 14).

% DE FERTILIDAD
3o

20t 13.01%

2]

14.93% 14.83%

CONTROL

MUST
TRATAMILINTO

MUST= Manipulucion Utanna y Separacian del lemern

Grines 6, Influenciz de i manipalacidn wlering y It separacion del
terucro sohre In fertilidad en vitesy con menos de 108 dins postpario.

Caadro 4. Inlluencia de Ias praciicis de manejo reproductive (PMIR) sabre In
lertilidad de las vacas con menos de 160 divs posipano.

TRATAMIENTE) | ¢.DE FERTIIDAD & |
CONTROL o
MR 98, |
DIFERENCIA 13.01°

AMMENTO ' __iv ‘

* A fedias entre colummas dilicren entire st (12=0.66 ¢hi cuadrikde)
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4.6, FERTILIDAD DE LAS VACAS CONMAS DE 160 DIAS

POGSTPARTO:

La ferilidad ¢n wvacas con periados posiparto mavores a 100 dins tuve un
comportamiento similar, las que recibjeron PMR obwnderon un 48.6%% de fertilicdad

mientras; que las po tratadas alcanzaros un 27,59% (Grdfica 7 y Cuadvo 15),

% DE FERTILIDAD
6O

=H

ant
21.08%

27.58% 27.59%

CONTROL AASNKIO REPROMICTIVO
TRATAMIENTO

Grifica 7. Inflaencin de lus practicas de manefo reproductvo (PAMR)
sobre Iz fertifidad em vucus coss mds de 180 dias postparto,

Cuadro 15. Influencia de Jas pricticas de mancjo reproductivo {PVR) sobre ia
fertiidad de las vacas con mas de 100 dias postparto

TRATAMIENTO  |% DE FERTILIDAD *
ICUNTROL 1 2759%,

PMR b ases%,
DIFERENGIA T doees |
AUMENTO 7633% |

* Medius entre columna con diferente letra difieren entre si (P 0.52) de acuerdo
a prueba chi cuadrado,

El aumento poreentual en este grupo fue inenor, debido probablemente a que los

eros de estas vacas v estaban iotalmente invelucionadog v 12 U tave menor efecto.



V. CONCLUSIONES

1. Ein este experimenio Ia combinacion de las practicas de ataticjo reproduglive
resulto mis efeetiva que kas pricticas utifizadas en forma independiente, en ammentar Ia

lertitidad «e las vacas comerciales,

2. La manipulacidn vicrina v I3 separacién lemporal del Ierncro aumentaron la
presenfacién de celos ¥ Ia feriilidad final independientemente de i condicitn corporal de
las vacas, Sin embarge, 35 vacas con condicion corporal jguil & supetior 2 einco

presentaron Ja mgjor respuesta a Ias précticas de manejo reproductive.

3. La baja fedtilidad presentada en los experimentos dos v tres se dehié a log

problemas reproductivos deswirollados por los toros duranie Ja monta.

1. Las pricticas de mancjo reproductivo (rubajaron de manerz similar en VECAR ¢on
menos de [00 dias postparto como en.vacas con mas de 100 dias postpario, siendo
superiores fos resulladns de desemipeiio reproductive en las segundas, probablemenie

tebido & un mayor descanso sexaud post parte.

3. Los pesos al desiete no Tueron afvciados por las pricticas de mancjo

reproductivo pero si por a condicion corporal de Ta madre 2 Ja monta




Vi. RECOMENDACIONES

. Las pricticas de mrangjo reproductive son recomendadas como una herramienta
il con el fin de aumentar f fertilidad de wvacas de carne mdependicntemente de Ia

condicitn eorporal, ya que si costo es bajo v su capacidad de respuesta Jo fusiifica,

2. Seifa conveniente realizar un nuevo estudio donde se melgym un mayor
nidmera de animales y en el cual los toros sean desparasitados y aclimatados a la zona a fin

(e obtener resultados mds acordes a la realidad,




VI RESUNMEN

Se realizaron tres ensayos, para evaluar I mandpuiacion uterdpa (MUY v Ia
separacion temporal del terero por 48 horas (ST) como pricticas de manejo reproductivo
(PR para sumentar los indices de fertilidad en vacas de carne. El primero incluyd 53
vacas comerciales con 221433 dias posiparto (DPP) v similar condicion corporal a mosnta
(CCM: 4£1; donde [= muy flaco y 9 = oy gorde). Siendoe los fratamientos: Control (G
a= 14}, ST ( 0=13);, MU ( n=13) y MU y ST (MUST; n=13). A Ia 8T g2 le scpard ¢l
ternero por 48h previas a a monta, a la MU se Je manipuld <f ittero antes de entrar a monta
v ada MUST se Ies hizo ambas pricticas. Utlizando un Disefio Completo al Azar (DCA)
¥ un andfists de CHI cuadrado no se detenninaron diferencias enire fratamientos, en el
poreentaje do preficz, csto debido al bajo nfimere de unidades experimentales por celda
analizada; sin embargo, podemos observar una lendencia sinéreica de las PAMR en
awmentar la fertilidad de lag vacas. En el experimento dos, se utiizaron 81 vacus con
63.7413 DPP y 4,421 de CCM, las que fueron drvididas en dos gripos en base a la CCM:
CC 2 4 (0=40) y CC 23 (n~41), estos a sv vez fueron subdivididos en dos subgrupos de
20 animales {CC =3 y MUST; n=21); uno con MUST v olro como control, Las variables
medidas [ueron la presentacién de celo, el porceniaje de prefiez y los pesos ajustados de
destete a 205 dias . Usando un DCA v un andlisis de CHI cuadrado no se encontraron
iferencias entre Ios {ratamientos debide al bajo niynero de unidades experimentales por
celda analizada. Sin embargo, las PMR una vez mas tendieron a aurmentar Ju {erilidad y
esta tendencia fue mayor cunando Tas vacas presentabsn una mejor CCM. Ademids fas
PMR no presentaron diferencias en los pesos s destete. El cxperimento tres, tenia dos
tratamientos: Controf (n=42) v NUST {n=42). Aynbos grupos con pmomedios similares de
DPP (917 v 89£16) y de CCM (3.2640.7 vy 3.5£0.7). No se obscrvaron diferencias
estadisticas pero una vez mas MUST lendié a mejorar ia fertilidad, ademnis de no afectar
los pesos al destete, Analizando fos datos £n conjunfo, para manejar un mayor numero de
umdades experimentales por celda analizada, pademos gbservar que las PME son una
alternativa de mangjo que aumenta Ja fertitidad de las vacas sin afectar 2l peso at destete de
gus crias,
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Anexe 2.

ESCALA DE PUNTAIE NE CONDRICION CORPORAL ¢ PCC)PARA

{unn

PANADG DY CARNE.

PeC : Dasenypeidn

Condicidén baja

Condicion media

Caondicién modersda
Upluna

Condician gordn

I FLACO - Huesos de [a espaida, costillus. durso,
cacterns y anca del il puntivgudos y visibles.
Musculatura y depdsitos de grass imperceptibles.

y» MUY BELGADO - Depésitos grasos unparceptibles; se abserva
afgu de muscalatura en los cuantes postatiores, La espina dorsal
s puntiagucki y s¢ pueden obsenvar facimente fos espacios
entre las proluberanelas.

3 DELGADO - La grusa dz cobertura aparece en Jos Yomos, dorso y
y costillar anterior. La columna vertebral, es bastanlc wisihlea,
Las protuberancias de la espina dorsal pueden identificarse al
tacto,o verse. Los cspacios entre protuberaricias menos notorios.

A REGULAR - Costillas anleriores no se nolan visuntmente; 123 dos
ultirmas (12 v 13) se nolan claransente, especialtnente en animales
con arco dz costilla amplio y costillas bien separadus. En fa espina
dorsal, fas protuberuneias loterales pueden identificarse solo al tacto.
presionakla suavemente y se notan redendeadas.

Los masenlos de 1ns eimrtos posteriores poco desarroblados.

5 MODERADO - Costillas 12 ¥ 13 visibles solo en animal en avunas.
Pratuberancias Iafereles de 1a espina dorsal no visibles, identiGeusbles
al tacto con fuerte presién y son redondsackys. Base de [a cola lena.

6 BUENO - Costillas ne vigibles, tofalmente cubiertas. Cuactos
posteriones bien desarollados tlfenos y redondeadvs), Cobertura de
grasa del costillar anteriar v buse de la cola esponjoses. Colwonna
vertebral con espinas dorsalss notonas sulo con {uerte presién.

~}

MUY BUENO - Puntas de espitta dorsal natorias solo con foele
presion y espacios entre protuberanefas iatemtes diicilmente
distingnibles, Bastante grasa de cobartura en Ja base de la cola.

& GORTH) - Apatencia compacta v redondeada, lp estmictora 6sea
ne s¢ observi, Grisa de cobuortura gruesa y esponjosa (parches ).

¢ MUY GORDO - La cstmeiuta é:ca ne se obserina o se palpa con

dificulind. Buse e J1 cula lotalinente cubierta de grysa, Movilidied
del animal dificultosa por o cxecso de gmasa

Adiptado de Kunkle v col. ¢ 1940
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Anexg 3,

RESULTADHIS DE LA PRUEBA DE APTITUL REPRCDUCTTVA REALIZADA A
LGOS TOROS DE LOS EXPERIMENTOS DOS YV TRES.

EXPERIMENTO 2,

TORG RAZA CIRC. ESCRUTAL CALIFICACION
(cm. } { %)
1 Holstein 38 30
2 Parda Suizo 48 0
3 Beef Mfaster 43 70
4 Holstein 40 56
5

Brahman 40 ND

NI = No Disponible,

CIRC. ESCROTAL = CIRCUNFERENCIA ESCROTAL

EXPERIMENTO 3.
TOR RAZA CIRC, ESCROTAL CALIFICACION
(cm.) (Ys)
I I Ioistein 43 0
2 1Tolsten 34 30
3 Huisiein 42 0
i Hulsicin 42 0
3 Hoistein 1.5 b

CIRC. ESCROTAL = CRCUNFERENCIA ESCROTAL
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Anexo <.

ANALISIS DE FRECUENCIAS PARA LA PRULBA DIE CHI CUADRADCG PARA LA
FERTILIDAL EN EL PRIMER EXPERINMENTO,

Frecuenein VACIA PRENANDA | TOTAL
Porcentaje
Porcentaje (Imeas)
Porcentaje (columnas) )
TESTIGO 9 3 14]
16.98 .43 2642
04.29 337
3214 20.00
ST 7 6 13
§3.21 11.32 : 2353
5385 46.15 i
2500 24.00
MU 7 6 13
13.21 11.32 2453
53.85 456.15
25 2400 '
MUIST ) g 13
0.43 15.09 24.53
3846 &1.534
17 86 3200
TOTAL 28 25 53
5283 4717 100 .00

_ BSTADISTICAS DIi LA TABLA SUPERIOR.

ES TADISTIC A G, VALOR  PROB.
Chl ;,:'Ll'ﬁldl'zid\; - o 3 | 1.825 - fJ.GUSP'
Relaciin probabilishica chi cuadsado 3 1.842 0656
Coceliciente de Mantel-Haenec | ! 589 0.208
Coeliciente Phi 186

Coefrcicnte de contingencin 0152

Coelictente V de Cramer 01386

Gl ¢ il'ud.us: J fibcrtatl
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Antxg 3.
ANIEVA PARA LA COMPARACION DI PUNTAJE DE CONDICION CORPORAT.
AL INICIO DE LA NMONTA DE LAS VACAS EN EL EXPERIMENTO 1.

FUENTE DL Gl CUADRADO  VALORT  PROBABILIDAD ©F
VARIACION |  MEDIO |

MODELO 3 1.05221 0.03 +0.9694 (n.s.)
ERROUR a0 0.63523

TOTAL COR_REGIDO 32
Coeficiente de varacion: 18.38%
R*: 0.005
GL=Crados de Lbertad

Anexo 6.
ANDEVA PARA LA COMEARACION DI DIAS POSTPARTO AL INICIO DE LA
MONTADE LAS VACAS BN EL EXPERINENTO 1.

FUENTE DE " GL CUADRADGC VALORF PROBABILIDAD F
VARIACION MEDIO

MODEL( 3 &U6.04120 02 >0.8943 {n.s.)
ERROR 48 299526785

TOTAL CORREGIDO S|
Coeficiente de variacion: 24.71¢%
R?: 0.0}2488
GT.=Grados de libertad
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Aguxtr 7.

ANALISIS DE FRECULNCIAS PARA A PRUEBA DE CHI CUADRADG PARA
LA PRESENTACION DE CELO EN i SEGUNDO EXPERIMENTO.

Frecuencra N PRESENTO| TOTAL
Poreentaje PRESENTO
Porcentaye (lineas)
Porcentaje (cohunnas)
TESTIGO = 4 13 ) o0
16 05 B8.04 2469
G500 33.00
3171 17.30
MUST = 4 1 9 20
13.38 1111 24.69
55.00 3500
26.83 22.50
TESTIGO = 3 12 8 20
14 81 9.58 2369
60.04 360.00
927 20K)
NMUST =3 5 I6 21
617 18.75 2593
23.81 76.19
12.20 40.00
TOTAL 4] 40 Bi
S50&2 1 4938 100.04)

ESTADISTICAS DIE LA TABLA SUPERIOR,

ESTADISTICA GL VALOR  PROB.
Chi cuuarado - o “_'; | 8.551 N —05-38 )
Relacion probatudisticu chi cuadrado 3 8.381 3,051
Coeficients de Mantel-Haenzel ] 5 86% 0016
Coeficiente Pl £.325

Coeficiente de contingencia 0309

Coeficiente V ke Cramer 0.325

GL- Grados de libertact



Anexe .

ANALISIS DE FRECURNCIAS PARA LA PRUERA DE CHI CUADRADO PARA LA
FERTILIDAD N EL SEGUNDO EXPLERIMENTO.

Frecuencia | vacia | PRENADA | 1OTAL |
Porcentiy
Porcentaje (lineas)
Porcentiaje (columnas)
TESTIGO < 4 18 2 20
3222 247 24.69
S0.00 10.00
29.03 10.533
MUST 5 4 16 4 2w |
19.75 494 23.69
§0.00 20.00
25381 21.05
TESTIGO = 3 15 5 20 !
18.52 6.17 2369 |
75.00 25.00
2419 2632
MUST 23 13 ) “
16.05 988 2593
61.9C 3816
20.97 42.10
TOTAL 63 19 gl
76.34 33.46 LN O )

Nota: 50" de las celdas ticnen menos del comeo esperado, que son los menores a cinco.

ESTADISTICAS DE LA TABLA SUPERIOR.

ESTADISTICA GL VALOR  PROB
Chicuadrado 3 4638 w97
Relacion probabilistica ¢hi cuikirado 3 4 824 0.185
Coeficiene de Mantel-Haenzel 1 4 804 0.034
Coeficiente Pl 0.240

Coeficiente de coningencia . 1233

oeficients Vo de Cramer 0240

J— ——— o e e —— ———-

Gl -Gradas de liberiad
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Anexo Y.

l TRNER.{JS ENE }:.L L"i’ERD\f]LN’!( ) 2.

FUENTEDE GL  CUADRADG VALORF PROBABILIDAD F
VARIACION MEDIO B
MODELO: 3 683930143  2.88¢ 0.0417

4) PCC INICIAL | 20490.76693  S.G1% 0.0045

b) MUST } 5.11867 0.00 009712

¢} MUST *PCC i 12720960 0.05 0.8179
ERROR 72 238111795

TOTAL CORREGIDG 75

Coeficiente de vanacion: 12.33993%%
R?: 0.107166
GL=Cradus de Lberiad

Anexe 1.
ANDEVA PARA LA COMPARACION DE DIAS POSTPARTO AL INICIO DE LA
MONTA DE LAS YACAS EN EL EXPERIMENTO 2.

FUENTE DE GL  CUADRADO VALORF PROBABILIDADF
VARIACION MEDIO

MODELQ 3 32 29682 017  0.9142 (n.s.)
ERRCR 17 156.45596

TOTALC ORREGIDO  ¥0

Coeficiente e variacion: 21.'3-98?9 %
R 0006703
GI.=Grados de libertad
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Anexo 11,

ANALISIS DE FRECUENCIAS PARA LA PRUEBA DY Cill CUADRADG PARA LA
FERTIIALDR EN EL TERCER EXPERIMENTO,

Frecuencin VACIA | PRENADA | TOTAL
Porceniaje
Porceniaje (lineas)
Porcantayy (columnas}
TESTIGO 36 6 42
42.86 .04 30.00
$3.71 1429
52.17 40.00
MUST 33 9 42
39.29 10.71 30.00
78.57 21,43
47.83 GO
TOTAL 69 13 84
8214 17.86  100.00

ESTADISTICAS DE LA TABLA SUPERIOR.

ESTADISTICA GL VALOR  PROB,
Chi cuadrade ] 0.730 0.393
Relacion probabilistica chi cuadmdo 1 .735 0.391
Continudad ajustada chi eurdmdn ] 0.325 0569
Coeliciente de Mantel-Haenzel | 0722 0.396
Prucha exactit dv Fisher (izquierdit) 0.873
Prucba exacla de Fisher {derecha) 0.285
Prucbha exacta de Fisher (dos colns) 0.570
(“ocliciente Ph 0.093

(. ‘ocficicnle de contingencia G093

CCoeticiente ¥ de Cromier

0,003
(L= Grados de libertad




Anevs 12,

ANDEVA PARA LA COMPARACION DE DIAS POSTPARTO AL INICIO DE LA
_ MONTADE LAS VACAS R N L EXPERINE NTO 3,

FUENTE DE Gl.  CUADRADO  VAILORF  PROBABILIDAD F
VARIACION | MEDIG -

MODELO ] 3185714 613 0.6948 (11.5.)
ERROR 82 37654006

TOTAL CORREGIDO 83

—  — e — — " —— s mmetem e e —

Cocfiviente e variacion: 18 33G06%
R2: 0001886
GL=Grados de libedad

A.l"\‘Ex{'] 13.
ANDEVA PARA LA COMPARACION DE 1LOS PESQOS AL DESTETE DI LOS
TLR\TF ROS EN EL ]JAPER.H\fmI'y I'C 3.

FUENTE DE Gl CUADRADO VALORF PROBARILIDALF
VARIACION  MEDIO -
MODELO 1 070498 001 0.9250 (11.5.)
ERROR 76 3446.99317

TOT*\L CORREGIDO 77

- ——— o ——— .- .o

("ocf' cienle de variacion: 15, ‘54%9
R 0.000117
GL=Grados de Ebertad




ANALISIS DE FRECUENCIAS PARA LA PRUEBA DE N CUADRADO PARA LA
FERTILIALD ENTODOS 1.OS BSTUDIOS INCLUHAS 1.AS VACAS PROBLINA

v
“E

Anexe 14,

CON MAS DE 100 DIAS POSTPARTO.

Frecucncis VACIA PRENADA | TOTAL
Parcentije
Parcentaje (lineas)
Porcentaje (columnas)
THSTIGO 78 18 96
32,64 7.53 40.17
81.23 18,75
7.27 24.32
MANEJO 87 56 143
REPRODUCTIVO 26.40 23,43 59.83
60,84 39.16
52,73 75.68
TOTAL 163 74 239
69.114 30.96 110,010

ESTADISTICAS DE LA TABLA SUPERIOR

ESTADISTICA GL  VALOR  PROB.
Chi cuadmdo i 11.159 0.001
Kelacion prababilistica chi cuadrado 1 11.665 .00
Continuidad ajustada chi cuadrado i 16.260 0001
Coeficiente de Mantel-Haenzet ] 11.148 001
Prucba exacin de Fisher (Ixuierda) 1.006
Prueba exacia de Fisher {derecha) S8S 04
Prueha exacta de Fisher (dos colas) Y49 E-03
{ ‘oeficients Phi 0216

Coeficientc de contingencia 0212

*oeliciente V de Cramer ' 0216




Anexo 135,

ANDEVA PARA LA COMPARACION DE DIAS POSTPARTO (DPF) AL INICIO DI
LA MONTA DE LAS VACAS DE TODOS LOS ESTUDIOS INCLUIDAS LAS
VACAS CON MAS DE 106 DPP,

- ——

FURNTEDE Gl. CUADRADO ~ VALORF PROBABILIDAD F
VARIACION MEDIO | ‘
MODELO ] 13204801246 16.40%* 0.0001
ERROR 236 §107.24213

_I_OIAL CORREGIDG 237 .
Coeficiente de variacion; 70,53610%
R3: 0.064972
GL=Gratlos e libertad




Anexa 14,

ANALISIS DE FRECUENCIAS PARA LA PRUEBA DE CHI C UADRADC PARA LA
FERTILIDAD EN LAS VACAS PROBLEMA CON MAS DE 100 DIAS

POSTPARTC.
Frecuencia VACLA PRENADA | TOTAL
Parcentaje
Porcentaje (lineas) |
Porcentaje (columnas) o
TLSTIG 21 3 29
20.39 7.77 28.16
72.41 27.59
3359 18.18
MANEIO 38 36 74
REPRODUCTIVG 36.89 34.95 71.84
51.33 48.65
o 64.41 81,92 ]
TOTAL 39 4t 103
37.28 4272 | 100.00

ESTADISTICAS DE LA TABLA SUPERIOR

ESTADISTICA ) _GL VALOR PROB.
Chi cuadrado 1 3777 0.052
Relacién probabilistica ¢hi cusdrado 1 3.902 0.048
Continuvidad ajustada chi cuadrado 1 2.966 0.083
Cuoeficiente de Mantei-Hacnzel 1 3.741 0.033
Prucba exacta de Fisher (izguierda) 0986
Prueba exacta de Fisher (derecha) 412 E-02
Prucba exucta de Fisher (dos colas) 758 E-02
Coaliciente Phi .192

Coeficiente de contingencia {.188

(_Zoct'wiente V de Cramer 1,192

(E‘:?.FGradoshdc lii’cl'tad



Anexo 17,

ANDEVA PARA LA COMPARACION DE DIAS POSTPARTO (DPP) AL INICIO DE
1A MONTA DE LAS VACAS PROBEEMA CON MAS DE 100 DPP?

FUENTL DE GL | CUADRADD  VALORF  PROBABILIDAD F
VARIACION . MEDIO .
MODELO I 54969 88047 5.94%# 0.0166
ERROR 167 9260.80345

TOTAL CORREGIDG 102

Cocliciente de variacion: 47.42814%
R*« 0.055308
I =Grados de lbertad




ANALISIS DE FRECUENCIAS PARA LA PRUEBA DE CHI CUADRADO PARA LA
FERTILIDAD EN LAS VACAS CON MENOS DE 100 21AS POSTPARTCL

Anexo 18,

Frecuencia VACIA | PRENADA | TOTAL
Porcentajc
Porcentaje (lineas)
Porcentaje (columnas)
TESTIGO 57 10 67
42.22 741 48.63
85.07 14.93
53.77 34.48
MUST 49 12 G¥
36.30 14.07 50.37
72.06 27.94
46.23 63.32
TOTAL 106 29 133
78.52 21.48 100.00

ESTADISTICAS DE LA TABLA SUPERIGR

ESTADISTICA GL VALOR  PROR.
Chi cuadrado ] 3390 0.066
Relacion proballistica chi cuadrado 1 3.437 0.064
Continuidad wjustada chi cuadrado t 2.662 0.103
Cosficionte de Mantel-Haenze] 1 3.365 0.0657
Prueba csacta de Fisher {izquierda) 0.980
Prucbs exacta de Fisher (derachaj 508 E-02
Prucba exacta de Fisher {dos colas) Q29 E-02
Coelictente Phu 0.158

Coeliciente de ¢contingencia 0157

Cocficiente V de Crawer 158

GL~Grados de libertad
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Anexo 19,

ANDEVA PARA LA COMPARACION DE DIAS POSTPARTO (DPF) AL INICIO DE
LA MONTA DFE 1L.AS VACAS CON MENOS DE 160 DPP

FUENTE DE GL  CUADRADO VALORF PROBABILIDAD F
VARIACION MEDIO B
MODELO 1 1534935 0.09 0.7669 (n.s.)
ERROR 133 207.86319

TOTAL CORREGHIO 134

Coeficicnte de variacion: 20,52696%
R*: 0.0(0)663
GL~Grados de libertad
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