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RESUMEN

Medina, R, 2003, Evaluacion de |a micorriza vesiculo-arbuscular, Mycum]@,en cormos de
banano v plitanc en vivero. Proyecto Especial del Programa de Ingeniero Agronomo. El
Zamorano. Honduras, 19 p.

El platane v banano son cultivos de gran importancia para las economias de los paises del
mundo tropical. Uno de los mayores problemas agronémicos es la obtencidn de plantas
altamente adaptadas a condiciones edaficas subdptimas. Una alternativa para superar este
inconveniente es la inoculacién de los cormos con Mycoral® va que las micorrizas
aumentan la absorcion de agua, nutrientes y el crecimiento de las plantas. El objetivo del
estudio fue determinar el efecto de Mycoral™ en el crecimiento de plantulas de plétano
“Curaré Enano™ y banano “Williams”. Para el ensavo s¢ usaron 160 cormos de cada
cultivo distribuidos en cuatro bloques; se usaron dos tratamientos, cormos inoculados con
200 g de Mycoral® y cormos sin inoculacisn (testigo) los cormos fueron agrupades segiin
el peso inicial ¥ se asignaron a los tratamientos al azar al momento de la siembra. Para la
variable altura de la planta se hizo un andlisis de regresion. Para las variables largo de
hoja, ancho de hoja, raiz mas larga, raiz mas corta, namero de raices; peso seco de la parte
aérea, cormo v raices; numero de esporas, porcentaje de infeccion de raices y absorcion de
N. P, K, Ca, Mg, §, Cu, Fe, Mn, Zn, v B, s¢ realizaron pruebas t (P <0.1). Los resultados
de la regresion en pldtano indican que la inoculacién con Mycoral® aumenta el
creciimiento v este aumento es mayor en los cormos mas grandes; las planias con
Mycoral® tardaron 8 dias menos en alcanzar Ja altura para transplante, lo que representa
un ahorro de LSS (.13 por planta. En banano no se observd el mismo efecto; las plantas
no aleanzaron la altura para transplante (235 cm) al momento en que termind el estudio, En
plitano, el Mycoral® permitié mayor acumulacién de peso seco en cormo v en la parte
aérea, en 90 y 43% mas que el testigo, respectivamente. A pesar de que la tendencia a la
absorcidn de nutrientes es mayor en la inoculacién con Mycoral®, no se encontraron
diferencias estadisticas para platano; sin embargo, en banano este tratamiento fue 9%
superior en la absorcidn de Cu, 9% en Mn ¥ 3% en Zn. El nimero de esporas fue 41%
mayor para platano v 210% para banano, en las plantas inoculadas, comparado con el
testigo. Ademas, se observd un mayor porcentaje de infeccion de las raices (352%), en
plantas de banano inoculadas con Mycoral ®,

Palabras clave: Aclimatacion, biofertilizante, hongos benéficos, inoculacion, AMusa
acuminara, Musa balbiviana,

7" Abelino Pitty, Ph. D



NOTA DE PRENSA

MYCORAL® UNA ALTERNATIVA PARA LOS PRODUCTORES DE PLATANO
Y BANANO

Myeoral ® es un producto biologico 100% natural v ecoldgico. compuesto por un sustrato
de suelo de textura franca enriguecido con especies de micorrizas altamente eficaces, las
cuales permiten mejorar significativamente el crecimiento de las plantas al aumentar la
actividad de sus raices v permitir una mavor absorcion de agua v nutrientes, Las plantas se
adaptan mejor en el campo y son altamente productivas.

Zamorano en su constante interes de poner la tecnologia al servicio de los productores,
durante el afio 2002 promovio estudios para evaluar el efecto de la inoculacion de
Mycoral * en platano “Curaré¢ Enano™ y banano “Williams” Las plantas de plétano
respondieron positivamente a la inoculacion con 200 g del  hongo micorritico,
independientemente del peso inicial del cormo al momento de la siembra. Estas
alcanzaron la altura de transplante (25 cm) ocho dias antes que las plantas no tratadas.
Esta precocidad representa un ahorro de % 0.13 en la produccion por cada planta.

Las plantas que recibieron el tratamiento con Mycoral ® acumularon un 90% mads de
peso seco en el cormo y 43% en la parte aérea. También fueron superiores al testigo en
un 41% en el nimero de esporas presentes en el suelo. En cuanto a la absorcién de
nutrientes, la tendencia de las plantas micornizadas fue superior pero no s¢ ¢ncontraron
diferencias estadisticas. .

Para el banano, la inoculacion con Mycoral * o tuvo efecto en el erecimiento, Las
plantas tratadas v testigos no alcanzaron la alura de transplante antes de los 105 dias,
momento en el que se termind el ensayo. Sin embargo, la inoculacion favorecio en un 210
% el numero de esporas en el suelo v un 352% el porcentaje de infeccion de las raices. El
estudio concluye que las micorrizas invaden favorablemente el sistema radicular de las
plantas. El Mycoral ® en banano mejord en un 9% la absorcion de cobre v manganeso, v
un 3% en la de zinc: la tendencia fue mejor para otros elementos pero no existieron
diferencias estadisticas.

La aplicacion de Mycoral ® es efectiva en plantas de platano v banano, las cuales pueden
expresar mejor su potencial. Aunque las condiciones de Zamorano no  son las mas
adecuadas para el crecimiento de las musdceas, este estudio se puede considerar un buen
ejemplo para productores gue trabajan en situaciones suboptimas
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1. INTRODUCCION

El banano y @ plaano se consderan € cuato producto dimenticio mas importante del
mundo; superado tan sdlo por € aroz, trigo y la leche en términos de su vdor tota de
produccion (FHIA, 1994). Entre los dos cultivos, € banano tiene mayor extenson
sembrada; en la actudidad las exportaciones de ésta fruta ocupan la cuarta posicion en
volumen, siendo la primeraen @ ambito de frutas frescas (Sabio et al., 2001).

Las micorrizas son hongos benéficos que se asocian d sstema radicular de la mayoria de
las plantas. Esta asociacion les permite a la mayoria de los cultivos mgorar su tasa de
crecimiento, enfrentar las deficiencias nutricionales con una mgor repueta a las
Stuaciones adversas y tener mayor tolerancia a ataque de patdgenos (Sieverding, 1991).
Las micorrizas a través de sus hifas penetran a la corteza de las raices y d sudo;
permitiéndole asi a la planta absorver agua y nutrientes, recibiendo de la planta
carbohidratos para su nutricién (Raddatz, 2002) .

Las micorrizas vesiculo-arbusculares (VAM) tienen efectos postivos en la absorcion de
nutrientes y de agua en la mayoria de las plantas, sn embargo, en banano no hay mucha
informacion reportada , haciéndose necesario la conduccion trabgos de investigacion d
respecto (Stover y SSimmonds, 1987).

En Zamorano, se han redizado agunos trabgos para medir la incidencia en € crecimiento
de pldano micropropagado o sembrado a partir de cormos en vivero, que sugieren
repuestas mas definidas. Trabgos redizados en plaano Curare Enano, en vivero,
demostraron que & uso de Mycora® aument6 la dtura de la planta, didmetro, peso fresco
y seco de biomasa aérea y peso fresco de raices, a las 10 semanas después de sembradas.
(Moreno, 2002).

En otros estudios en plédano, & Mycord® tuvo un efecto positivo en @ crecimiento y
desarrollo de la planta en vivero en las primeras seis semanas, estos efectos no fueron
afectados por € fosforo (42 ppm) presente en € medio de crecimiento. Las plantas con
Mycord®  fueron mejores y  presentaron una diferencia significativa de 29.7% en dtura,
52.7% en peso seco de raicesy 45.7% en peso seco del pseudotallo y hojas (Macz, 2001).

! Raddatz, E. 2002. Generdidades del uso de las micorryzas. El Zamorano. Honduras,
(Comun. Pers).



Se ha trabgjado en inoculaciones in vitro y ex vitro de plantas de platano. Reyes et al
(2001), sefidan que, en las plantas inoculadas tanto in vitro como ex vitro, € efecto dd
Mycora® fue muy notorio. Esto se puede deber a que la micorriza actCia mejor cuando
hay condiciones subOptimas, éstas plantas estaban estresadas debido a ato grado de
contaminacion que presentaron en € laboratorio.

Calla (2002) indica que Mycora® es un agregado de tres especies de hongos micorriticos,
e efecto del producto en los cultivares “Cuerno” y “FHIA-20" en un ensayo redizado en
Zamorano fue bgo poshblemente a una bga compatibilidad entre las razas dd producto y
las plantas de plétano.

En frutdes las VAM (Micorryzas Vesiculo Arbusculares) son esencides paa su
desarrollo; estos hongos por medio de sus hifas, actlan como una red que explora una
mayor superficie de suelo, y por medio de procesos bioquimicos aumentan la absorcion de
nutrimentos, principdmente Mg, Ca P, Cu, B, Mn, Zn. La asociacion también permite
latoleranciaa estrés hidrico (Ferreray Pérez, 1995).

Mokerji , et al (2000), manifietan que en Musa acuminata la inoculacion de micorrizas
en un medio con presencia de Radophulus similis retard6 € crecimiento de las raices, sin
embargo éte efecto fue anulado cuando la micorriza fue inoculada d mismo tiempo o una
semana previo a la inoculacion dd nemétodo. Este efecto positivo probablemente se note
también en otras variables biologicas reacionadas a la acumulacion de materia seca
crecimiento y desarrollo de éstas plantas.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo General
Determinar € efecto de Mycoral® sobre d crecimiento de pléntulas de platano “ Curaré
enano” y banano “Williams’ a partir de cormos.

1.1.2 Objetivos Especificos

1. Deerminar las diferencias en @ desarrollo y crecimiento de plantulas de banano y
plétano en vivero inoculadas con Mycord.

2. Evauar las diferencias en la absorcion de nutrientes en plantas aplicadas con
Mycora®.

3. Determinar las ventgas econdmicas de lainoculacion con micorrizas en plantulas de
pldano y banano.



2. MATERIALESY METODOS

2.1 LOCALIZACION DEL ESTUDIO

El estudio se rediz6 en casas de mala cubiertas con tela de sarén de 50% sombra, del
Programa de Biotecnologia Aplicada de la Escuda Agricola Panamericana, ubicada a 30
km de Tegucigdpa, Honduras, a una dtitud de 800 msnm, con una precipitacion anud
promedio de 1100 mm y una temperatura promedio de 22 °C. Durante los meses de junio
a octubre que se rediz0 @ ensayo € promedio de temperatura maxima fue 32.7 °C, 194
°C la temperatura minima y @ promedio generd de temperatura fue de 24.2 °C. Las
plantas fueron regadas a diario durante una hora utilizando mangueras.

22MATERIALES

221 Material desembra

Para la Sembra en d vivero, se usaron 160 cormos de la variedad de banano “Williams’,
procedentes de la Finca Omonita de Chiquita Brands Co., ubicada en la codta norte; y
160 cormos de la variedad de platano “Curare Enano” procedentes del Departamento de
El Paraiso. Los cormos no fueron desinfectados.

2.2.2 Mediodecrecimiento

Se utilizd como medio para la sembra sudo proveniente del &rea de Recursos Naturdes,
mezclado con arena de rio en una proporcion 2:1, éste medio no fue esterilizado. Previo a
la gembra, d medio fue andizado para deteminar los nivdes de macro y
micronutrientes de mayor importancia (N, P, K, G, Mg, Zn, Fe, S, Cu, Mn, B), (Anexo
1), encontrando que € medio tenia 26 ppm de P adecuado d crecimiento de las
micorrizas, € porcentgie de materia organica fue de 201% y d pH fue moderadamente
&ido (5.63) (Anexo 1). Ademés en d andliss microbioldgico se determiné la presencia
de 21 esporas de micorrizas por mililitro de sugtrato.



2.2.3 Recipientesparalasiembra

Los cormos fueron sembrados en bolsas plésticas para vivero de 0.015 de espesor x 30.5
cm de didmetro x 35.5 cm de dtura. Cada bolsa contenia 0.02n.de sustrato.

2.2.4 Inoculante micorriza vesiculo-ar buscular (Mycoral®).

En cada ensayo se utilizd6 Mycord®, producto bioldgico que contiene tres especies de
hongos micorrizadores (Glomus sp, Acaulospora sp y Entrephosphora sp), en forma de
esporas, hifas, y raicillas con hifas, producido en Zamorano, Honduras.

2.3 METODOS

2.3.1 Tratamientos

L os dos ensayos tenian |os Siguientes tratamientos.
T1: Testigo sn Mycora®
T2: Con Mycord™ (200 g/planta).

2.3.2 Variablesmedidasy méodo de medicion

- Alturade pseudotdlo (cm): desde la base ddl sudlo hastalaformacion delaV entre
la primera y segunda hoja de la planta. Para @ caso dd platano se 1o hizo cada quince
dias a patir de la Sembra hagta los 90 dias. En d banano, se procedié de la misma
manera pero la tltima medicion se hizo alos 105 dias.

- Numero de raices. la planta fue sacada dd medio de crecimiento y se procedidé a
contar |las raices presentes.

- Longitud de la raiz més larga (cm): de todas las raices se selecciond b raiz de mayor
longitud.

- Longitud de la raiz més corta (cm): de todas las raices se sdlecciond la raiz de menor
longitud.

- Peso seco de la parte aérea (g): € pseudotalo y las hojas fueron separados del cormo
y secadosen € horno a65 ° C.

- Peso seco de las raices (g): las raices fueron separadas del cormo y se procedié a
secarlasen € horno a65 °C.

- Peso seco del cormo (g): & cormo también fue secado en @ horno a65 ° C.

- Longitud de latercera hoja de la planta (cm).

- Ancho de latercerahoja de la planta (cm).

- Cantidad de esporas en 1 ml de medio de crecimiento. Las muestras de medio de
crecimiento fueron andizadas en € Laboratorio de Biotecnologia de Zamorano.

- Porcentge de infeccion de las raices. se tomaron muestras de raices secundarias y
terciarias que fueron andizadas en € Laboratorio de Biotecnologia de Zamorano.

- Andiss foliar para determinar la adsorcidon de nutrientes a los 90 dias para plaano y
105 dias para banano. (Anexo 2).



- Andidgsecondmico paradeterminar S exise dguna diferencia entre los tratamientos.

Todas éstas variables fueron procesadas d finad del ensayo, 90 dias para d platano y 105
dias para @ banano. Se sdleccionaron tres plantas, la de mejor, la promedio, y la de menor
comportamiento.

2.3.3 Disefio experimental

El dissfio expaimenta que se utilizd en ambos ensayos fue un BCA, con cuaro
repeticiones que fueron asgnadas por peso inicid de cormo, se diferenciaron cuatro
bloques y en cada blogue se aplicaron los dos tratamientos. Cada 15 dias se midio la
dtura de las plantas y d crecimiento s2 gustd mediante una regresion lined utilizando €
programa MINITAB® 2000.

Para las variables de rendimiento y los nivees de micro y macronutrientes  se utilizo €
programa MINITAB® 2000. Se hizo una comparacion con la prueba t para determinar s
el tratamiento micorrizado eramejor que € testigo auna P = 0.10.



3. RESULTADOSY DISCUSION

3.1PLATANO

La dtura de las plantas se puede explicar mgor gustada a un modelo de regresion lined,
gue es @ que define con precision los efectos de la  aplicacion de la micorriza, € peso
inicid del cormoy € tiempo paraéstavariable.

Regresién lineal para altura de pléatano.
Altura (cm) = (-8.64 + 0.0241 peso de cormo + 0.318 dias + 2.62 Mycora®)

Donde Altura (cm) = dtura de las plantas desde la base de la planta hasta la unidn de las
dos hojas més nuevas, - 8.64 es una congtante; peso de cormo = peso del cormo a la
Sembra (rango 204 — 591 g); dias = crecimiento de la planta por dia; Mycord® = efecto
del Mycord® en la dtura de las plantas (cm), donde O = testigop y 1 = Mycord® . El vaor
R? gustado parael modelo fue de 0.77.

Se puede dirmar que d plaano “Curare Enano” incrementa su dtura en 0.024 cm por
cada gramo adiciond en & peso dd cormo; por cada dia aumenta 0.318 cm y la
inoculacion con Mycord® favorece € incremento de ladturaen 2.62 cm (Figura 1).

Para comercidizar las plantulas de pldano se requiere que éttas tengan 25 cm de dtura
Usando cormos pequefios sin Mycord®  se requiere 86 dias. Con Mycorad® y cormos
grandes se requiere 56 dias acortando € periodo de vivero en 30 dias lo que representaria
un incremento de 50% en la produccidn anual del vivero.

e > N
PLATANO R?=0.77 P=0.001
= = =MYCORAL CON PESOINICIAL 545¢g TESTIGO CON PESO INICIAL 5459
—_ MY CORAL CON PESO INICIAL 2569 TESTIGO CON PESO INICIAL 256 g
£ 40 _
S 20 T —
x 20 e == ===
P 10 +——
| O | —
< T T T T T 1
15 30 45 60 75 90
L TIEMPO (dias) )

Figura 1. Efecto del peso inicia del cormo, e tiempo y el uso de Mycoral® en la altura de plantas de
“Curaré Enano”. Altura (cm) = (-8.64 + 0.0241 peso de cormo + 0.318 dias + 2.62 Mycora®)



Cuadro 1. Efecto de Mycord® en dimensiones y pesos de hojas, raices y cormos de
pldano “Curaré Enano’(90 dias después de la sembra de cormos en bolsas de vivero)
Zamorano, Honduras, 2003.

Mycoral® Largo Ancho Raiz Raiz N° Parte Cormo Raices N°E %

hga hga larga corta raices aérea | R

Cm g
Sn 309 168 523 25 259 539 463 33 108 102
Con 331 181 550 18 200 771 882 29 152* 112
=) 0.45

024 024 037 08 089 010 002 064 0.10

* El tratamiento con Mycoral® es mayor que sin MycoraFJ en lapruebat = 0.1. N° E = NUmero de
esporas/ ml suelo, % IR = Porcentgje de infeccion de raicesy P = probabilidad.

A los 90 dias, se cosecharon 3 plantas de |os dos tratamientos por cada repeticion. En las
plantas con Mycord® existi6 una tendencia superior d testigo en la mayoria de las
variables, sin embargo, sdlo se encontraron diferencias estadisticas en peso seco dd cormo
(90.5% a P = 0.02), peso seco de la parte aérea ( 43.0% a P = 0.10) y en € ndmero de
esporas (40.7% a P = 0.10). Es probable que ésta diferencia se haya dado debido a que en
é&da etapa de desarrdllo la planta de platano suele acumular grandes reservas de agua y
carbohidratos en su cormo, lo que se manifiesta en una mayor &ea foliar. A pesar de la
presencia de esporas de micorrizas nativas en @ medio, € tratamiento con Mycord® fue
superior (Cuadro 1).

Los niveles de K, Sy B son bgos para cada tratamiento, € Mg es dto y € Zn es bgo
donde no se micorrizd. Los demas nutrientes etan en niveles aceptables. Comparar
(Cuadro 2) con (Anexo 2).

Cuadro 2. Absorcién de nutrientes en plantas de plédano “ Curaré Enano” (90 dias
Después de la siembra de cormos en bolsas de vivero) Zamorano, Honduras, 2003.

Mycora® N P K Ca Mg S Cu Fe Mn Zn B

% ppm
Sn 39 02 37 10 06 02 103 1315 2648 195 195
Con 38 02 38 09 05 02 105 1330 2718 240 168
P 050 0.16 045 015 048 015 020 025 0.31 044 0.15

* El tratamiento Mycoral® es mayor que € testigo en lapruebat = 0. Donde TRT = Tratamiento.



Las plantas no fueron fertilizadas. Para la absorcion de nutrientes no se encontraron
diferencias estadidticamente dgnificativas. A la edad de las plantas de plaano evduadas
no se produce una gran absorcion de los mismos, Sn embargo, se puede notar meor
absorcion de S, Cu, Mn, Zn, B en Mycord® (Cuadro 2).

3.2BANANO

El crecimiento de las plantulas de platano bgo las condiciones de Zamorano se explica en
lasiguiente ecuacion. Altura (cm) = (-0.25 + 0.294 dias — 4.43 Mycord®).

Donde Altura = dtura de las plantas medidas desde la base de la planta hagta la union de
las dos hojas més nuevas; - 0.25 es una constante; peso de cormo; dias = crecimiento de la
planta por diagz Mycora® = efecto dd  Mycord® en la dtura de las plantas (cm), dénde 0
=testigoy 1= Mycord® . El vdor R gustado parae modelo fue de 85%.

A patir de ésta ecuacion, se puede concluir que por cada dia incrementamos 0.294 cm. y
que d Mycord® dectad crecimiento de la planta en - 4.43 cm. En d ensayo las plantas
que fueron micorrizadas, independientemente del peso inicid de cormo no dcanzaron la
dturade 25 cm definida para d trangplante antes que € testigo (Figura 2).

En banano no se encontraron diferencias Sgnificativas en las varigbles de rendimiento
entre  Mycord® vy € testigo, lo que podria deberse a que las condiciones de Zamorano
no son favorables para de banano. El Mycora® superé a testigo en nimero de esporas (
209.6% aP = 0.01) y en d porcentgje de infeccion de raices (352.1% a P = 0.01)
(Cuadro 3). Esto significa que lamicorriza coloniza facilmente | as raices de banano.

( BANANO R°=0.85 P=0.001 )
= = = TESTIGO —— MYCORAL

T 40 1
L g0
5 20
2 10 -
2 0

15

TIEMPO (dias) y

\

Figura 2. Efecto de peso inicid dd cormo, € tiempo en y d uso de Mycord® en la dtura
de la planta de banano “Williams’. Altura(cm) = (-0.25 + 0.294 dias — 4.43 Mycoral®).



Cuadro 3. Efecto de Mycord® en dimensiones y pesos de hojas, raices y cormos de
banano “Williams’ (90 dias después de la sembra de cormos en bolsas de vivero)
Zamorano, Honduras, 2003.

Mycoral® Largo Ancho Raiz Raiz N° Parte Cormo Raices N°E %

hga hga larga corta raices aérea | R

Cm g
Sn 317 153 50.5 1.7 403 641 602 34 8.3 6.9
Con 269 139 392 12 309 650 863 25 257 31.2*
P 050 045 049 045 046 024 012 043 001 001

El tratamiento con Mycoral® es mayor que sin Mycora®” en la pruebat = 0.1. N° E = NUmero de
esporas/ ml suelo, % IR = Porcentgje de infeccion deraicesy P = probabilided.

iEI testigo fue superior a Mycord® en la absorcién de nitrégeno (8.6% a P = de 0.02) y
magnesio (25.0 % a P =0.03). Mycord® favorecié la absorcion de cobre (89 % a P =
0.01), demanganeso (9.2 % aP=0.1) y zinc (3.3% a P=0.06) (Cuadro 4).

El tratamiento micorrizado también fue mgor que d testigo en la absorcion de S, B, pero
no hubieron diferencias estadisticas (Cuadro 4). Los nivees de K, Sy Zn son bgos, los
demas nutrientes son aceptables. Comparar (Cuadro 2) con (Anexo 2).

3.3 ANALISISDE COSTOSDE PLATANO

Una produccion de plantas de pldano como la dd estudio, utilizando una casa de mdla
casera de 150 nf se pueden sembrar 1500 cormos, € méximo de pérdida permitido es del
5%, es decir que se tiene un retorno de 1425 plantas. En ésta Situacion los cogtos fijos por
planta serian de $ 0.54 y € costo de mantenimiento por dia seria de $ 0.006; los costos
variables por planta serian de $ 0.93 y por dia de $ 0.01. Esto nos da un costo total por
planta de $ 147 y por dia de $ 0.016. En promedio las plantas tratadas con Mycoral®
dcanzaron la dtura para transplante a los 67 dias y d testigo a los 75 dias. La diferencia
de ocho dias, representa un ahorro de $ 0.13 por cada planta producida con Mycora® ,
un 12.1% de la inversién por planta, es decir, un ahorro de gproximadamente 200 dolares
en 1500 plantas (Cuadro 6).

Partiendo de Altura (cm) = -8.64 + 0.0241 peso de cormo + 0.318 dias + 2.62 Mycora®,
que es la ecuacion de regresion para la dtura en plaano, podemos ver que dependiendo
ded peso inicid del cormo, € efecto dd Mycora® puede representar menos tiempo de
mantener las plantas en casa de mdla y como consecuencia un ahorro en & costo por
planta por dia (Cuadro 5).
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Cuadro 4. Absorcién de nutrientes en plantas de plétano “ Curaré Enano” (90 dias
Después de la siembra de cormos en bolsas de vivero) Zamorano, Honduras, 2003.

Mycora® N_P K Ca Mg S __Cu__Fe  Mn Zn B
% Ppm

Sn 38 02 37 10 05 01 78 978 2425 153 200

Con 35 02 37 09 04* 02 85 970 2648 158 233

P 002 030 023 012 003 024 010 037 001 006 024

* El tratamiento Mycoral® es mayor que € testigo en lapruebat = 0. Donde TRT = Tratamiento.

Como se puede ver en @ Cuadro 5, e efecto del Mycora® es mayor con pesos de cormo
mayores. En promedio independientemente del peso las micorrizas ahorran $ 0.08. S s
sembra sSn condderar € peso inicid dd cormo y no se inocula, € costo por dia de la
produccion de una planta seria $ 0.30 més, esto S se compara @ tamafio menor del testigo
con € tamafio mayor dd tratamiento. Ademas con un peso de 545 g las plantas tardan 56
dias, s condgderamos 5 dias més por los preparativos para la nueva sSembra podriamos

hacer 6 ciclos que superan los 4 ciclos que se harian con d testigo y € peso menor.

Cuadro 5. Costos de la produccion de plantas de pldano en casa de malla con inoculacion

con Mycora® 'y segiin los pesos inicides de cormo.

Mycoral® S'nMycoral® Mycoral® SinMycord® Mycord® SinMycoraJ6

Peso

Incd 5459 256 g Promedio
Cormo

Dias

prom. 56 64 78 86 67 75
CF($

0.006) 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34
CV ($

(0.010) 0.56 0.64 0.78 0.86 0.67 0.75
CT($

0.016) 0.90 0.98 1.12 1.20 1.01 1.09

Donde dias prom. son los dias en promedio en que las plantas alcanzaron la dtura de 25 cm, 545,
256 son los pesos promedios con que fueron sembrados los bloques, CF $ es d costo fijo por dia

de producir una planta de platano, CV $ es e costo variable por dia de producir una planta de

pldanoy CT $ esd costo total por dia de producir una planta de plétano en € invernadero.
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Cuadro 6. Costos de produccion de plantas de pldtano “ Curaré Enano” en casade mdla

en Zamorano, Honduras, 2003.

Cantidad Unidad Precio/unidad  Preciototd $
$
COSTOSFIJOS
Equiposy materides
Tiaray arena 42 nr 0.20 8.40
Bolsas plésticas 14 Ib 1.47 20.60
Semillade pldano 1500 Cormo 0.45 675.00
Subtotal 704.00
Costo de herramientas 1 Unidad 12.20 12.20
Subtotal 12.20
Mano de obra # horas $/hora Total $
/hombre
Secado y colado detierra 28 0.52 14.56
Secado y colado de arena 28 0.52 14.56
Cargado y descargado del troco 9 0.52 4.68
Llenado de bolsas 20 0.52 10.40
Siembraeinoculacion 20 0.52 10.40
Subtotal 54.60
TOTAL COSTOSFIJOS 770.80
COSTO FIJO/PLANTA 0.54
COSTOSVARIABLES Cantidad Unidad Precio/unidad Precio total
$ $
Renta invernadero 90 Dia 1.79 161.10
Cepade micorryza 75 Kg 1.18 88.50
Subtotal 249.60
Mano de obra # horas $/hora Total $
/hombre
Labores invernadero 844 0.52 438.88
Riego 844 0.52 438.88
Encargado — Ing. Agr. 75 2.67 200.25
Subtotal 1,078.01
TOTAL COSTOS 1,327.61
VARIABLES
COSTO VARIABLE/ 0.93
PLANTA
TOTAL COSTOS 2,098.41
TOTAL COSTO/PLANTA 1.47




Mycora® combinado con un peso de cormo de 545 g nos permitiria sacar 3000 plantas ($
2700) més que € testigo con peso de 256 g durante un afio, S édtas plantas se venden d
precio de $ 1.80 (precio més bgoen @ mercado). Mycord® tendria una relacion
Beneficio / Costo = 1.80 / .90 = 2 para la combinacion tratamiento * peso mayor; mientras
gue para la combinacion testigo * peso menor seria de 1.80 / 1.20 = 1.50, ésta diferencia
del 33% a favor de Mycord® demuestra que la aplicacion en condiciones como las de
Zamorano puede ser una dternativa que megore larentabilidad de la actividad.

3.4 ANALISISDE COSTO PARA BANANO

Partiendo de la ecuacion Altura (cm) = -0.25 + 0.294 dias — 4.42 Mycora® obtenida en la
regresion para dtura en banano, se encontré que las plantas inoculadas con  Mycora® no
dcanzaron la dtura edablecida d momento en que se decidid llevar las plantas a
transplante (105 dias). La ecuacion indica que las plantas tardarian d menos 118 dias para
dcanzar los 25 cm, mientras que las plantas que no fueron micorryzadas tardarian en
meor de los casos 99 dias. En ambas Stuaciones la produccion bgo las condiciones de
ensayo no Seria atractiva econdmicamente.



4. CONCLUSIONES

Bgo las condiciones del estudio podemos concluir o sguiente:

El Mycord® s tiene un efecto postivo en € crecimiento  y desarrollo de las plantas de
plétano durante los primeros 90 dias.

La inoculacion dedl Mycord® ayuda a obtener plantas de pléano con mejor desarrollo,
mejor peso seco de cormo, peso seco de la parte aérea 'y un mayor nimero de esporas de
micorriza Esto indica que & Mycord® favorece la obtencion de plantas mejor adaptadas
parad transplante d campo.

A pesar de que la aplicacion de Mycora® marca una tendencia favorable para la absorcion
de nutrientes en las plantas de plaano en vivero, estadisticamente no hay diferencias con
las plantas que d testigo.

El efecto del Mycord® en la dtura de las plantas de plétano, representa un ahorro de $
0.13 por cada planta producida, o0 sea, un 12.1 % de la inverson por planta. Este ahorro
se puede incrementar S se combina ¢ efecto dd Mycora® con un mayor peso inicid del
cormo en d momento de lasembra

El Mycord® en los primeros 105 dias dd estudio no mostré tener efectos en é
crecimiento y desarrollo de las plantas de banano. Bgo éstas condiciones la produccion de
plantas para trangplante en Zamorano no sejudtificariani técnicani econdémicamente.

La inoculacion con d hongo favorece su presencia en las plantas de banano, siendo
superior @ nuimero de esporas y € porcentge de infeccion de raices. Una vez inoculadas
las plantas de banano, € hongo répidamente se reproduce y coloniza las raices.

En banano laaccion dd Mycora® mejord la absorcion de cobre, manganeso y zinc.
Mycora® es un producto que puede usarse en la produccion de plantas de pldano y del

cud se puede esperar una respuesta positiva en la obtencion de plantas mejor adaptadas
parad transplante.



5. RECOMENDACIONES

Basandose en los resultados ddl estudio se recomienda:

Evduar la respuesta de las plantas de pldano y banano a la inoculacion con Mycoral®
bajo condiciones de campo. La tendencia para la mayoria de las varigbles andizadas en la
primera etgpa de crecimiento de las plantas, nos indican que muy probablemente €
Mycord® tenga un impacto positivo que se traduzca en un mayor rendimiento de las
variedades en estudio.

Evduar € efecto dd Mycord® tanto en vivero como en campo para éstas y otras
variedades de pldano y banano, bgo condiciones climédicas que favorezcan d
crecimiento y desarrollo de las plantas y faciliten la expresion del potencid productivo de
éstes.

Se sugiere medir la interaccion ded Mycorad® con aplicaciones foliares de nutrientes, con
e fin de determinar 9 existe un efecto mayor d obtenido en este estudio y comprobar s
éde cambio ayuda a obtener plantas listas para trangplante en menos tiempo y con una
mejor rentabilidad en la produccion.

Para lugares con condiciones smilares a Zamorano se recomienda la inoculacion y € uso
de cormos de platano de mayor peso con € objeto de obtener plantas mejor adaptadas,
Con MeNos inverson y en menos tiempo.

En estudios smilares, s2 recomienda en la parte dd andiss edtadigtico hacer estudios de
corrdlacion entre e peso iniciad dd cormo 'y las variables que se estén investigando.
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Anexo 1. Andlisisdd medio usado en lasiembrade |as plantas

ZAMORANO
CARRERA DE CIENCIA Y PRODUCCION AGROPECUARIA
LABORATORIO DE SUELDS
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ANEXO 2. Andigsfoliares paraplédano y banano d find de ensayo.

Fecha 10 de octubre de 2002

Resultado de analisis follar de platano

Sohcitante Rene Meding

ZAMORANO
CARRERA DE CIENCIA Y PRODUCCION AGROPECUARIA
LABORATORIO DE SUELOS

Yo ppm
#Lab. | Muestra ] P [ Ca | Mg | S |Cu|l Fa Mn Zn B |
296 |B 1 Testigo platano 410 | D24 | 373 | 0.B9 (053|020 | 9 | 128 | 288 | 24 | =24
97 |B1 T1 platanc 3.70 | 0.23 | 406 | 0B6 |0.54] 019 | 9 149 287 30 23
908 |B1 T2 Platanc 3.86 | 0.24 | 404 | O.BS |0.52| 0,22 | 10 | 140 269 a2 15
89898 |B1 T3 Platano 367 | 022 | 393 [ 082 [054[ 018 | 8 | 120 | 264 | 26 | 12
1000_|B 2 Testige platana 383 | 018 | 372 | 0894 |057| 018 | 9 | 112 | 250 | 26 | 18
1001 |8 2 T1 platanoc 3.90 | 0.22 | 3.67 091 (0.5 0,19 [ 9 122 292 | 21 17
1002 |8 2 T2 Platana, 360 | 0.22 | 403 | 092 |0.50]| 020 [ 10| 132 | 327 | 286 13 |
1003 B 2 T3 Platano 368 | D23 | 398 | 0B84 (061|018 | 12| 132 | 276 | 23 13
1004 |& 3 Tostigo platanc 355 | 022 | 385 | 1.04 |0.51] 0.19 | 12 | 144 | 255 | 31 13
1005 |B 3 T1 platanc 410 | 0.24 | 332 | 094 |0.58]| 019 | 12| 125 | 2458 | 21 12
1006 |8 3 T2 Platano 378 | 024 | 388 | 081 (046 D20 | 12| 153 | =238 | 21 1T
1007 |8 2 T3 Platano 372 | 0.22 | 408 | 112 |052| 0.20 | 12 | 143 | 282 | 24 | 20
1008 |B 4 Testigo platanc 398 | 0.22 | 3.48 | 1.21 |0.64] 021 | 11| 142 | 288 | 23 1T
1003 _|B 4 11 platana 364 | 022 | 401 | 081 |04B| 018 [ 12| 136 | 263 | 24 | 18
1010 |B 4 T2 Platano 375 | 0.23 | 3.73 | 0BS5S |0.52| 0.20 | 12| 122 278 20 17
1011 |B 4 T3 Platana 407 | 0.21 | 3.58 | 097 |0.53]| 0.20 | 11 | 129 | 24& | 18 17
1056 _|B 1 Testigo banane 375 | D18 | 336 | 106 |062| 018 | 10| 102 | 306 | 15 | =20 |
1657 |81 11 banana 362 | 019 | 362 | 084 |0.40] 018 | 10| 106 | 321 | 17 20
1058 |B1 T2 bananc 366 | 0.19 | 3.50 | 0.89 |0.42| 0.15 | 10| 106 | 282 | 17 z3
1053 |81 T3 banano 352 | D18 | 324 | 102 |044| 018 | 7 | 98 264 | 17 18
1060 |8 2 Testigo banana 387 | 017 | 394 | 093 (044|003 | 7 | 105 | 260 | 17 21
1081 |8 2 11 bananc 364 | 018 | 3.44 | 0.94 |0.40| 0.19 | 7 | 81 286 | 17 | 28
1062_|B 2 T2 banano 360 | 017 | 354 | 1.01 |046| 018 | 7 | 98 | =271 | 17 | 18
1063 |6 2 T3 bananao 3.79 | D17 | 404 | O.7B |D.43 ]| 018 | 7 B3 188 15 18 |
1064 |& 3 Tostigo banano 378 | 017 | 367 | 104 |051) 018 | 7 | BS 241 | 14 | =22
1065 |BITibanano | 3.47 | 0.19 | 3.50 | 1.00 |0.48] 0.19 | 10| 104 | =265 | 14 | =2z
1068 |B 3 T2 banana 384 | D18 | 383 | OBB |052| 018 | 7 | oF 176 | 15 18
1067 |8 3 T3 banano 3.79 | 0.17 | 414 | 0.86 |0.41)| 0.19 | 7 | B4 208 | 15 | =22
| 1068 |B 4 Testigo banano 381 | 018 | 3.87 | 081 |046| 0.17 | 7 | ©& 163 | 15 iT
1089 |8 4 T1 banano 333 (016 | 435 | 080 |041| 0.20 | 7 | B7 187 | 15 25
1070 _|B 4 T2 banano 34Z | 0.18 | 361 | 0.93 |0.45| 0.18 | 10 | B8 239 | 12 z3
1071 |G 4 T3 bananc 3756 [ D18 | 422 | 0.74 |0.43]| 018 | 10 a0 137 15 19

Responsanle
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ANEXO 3. Requerimientos nutricionaes minimosy méximos paralos cultivos de

plétano y banano. Gauggel *

Cultivo % mg/Kg
N P K Ca Mg S Fe Mn Zn B
MIN 25 020 3.9 0.8 025 025 75 100 20 20
Banano  \iax 3.0 040 42 1.4 040 080 300 700 40 30
MIN 2.3 020 3.3 0.4 020 025 75 100 20 20
Platano
MAX 3.0 030 38 1.0 0.3 050 300 700 40 30

Donde MIN = requerimiento minimo del cultivo Y MAX = requerimiento maximo ded

cultivo.

! Gauggel, C. 2002. Clase de Nutricidn Vegetd. El Zamorano, Honduras. (Comunicacion

Persondl).
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