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Resumen

El presente estudio evalud el efecto del aditivo alimenticio andCID PERFECT, compuesto por butirato
de calcio y acido férmico, en dieta de cerdos de engorde en la Granja Porcina Educativa de la
Universidad Zamorano, Honduras. Se utilizaron 144 cerdos cruzados de razas Yorkshire x Landrace x
Duroc, distribuidos en 12 corrales en tres tratamientos: control, adicion de 1y 2 kg/Tm del aditivo, en
la etapa de crecimiento. Los cerdos fueron monitoreados durante las tres etapas del engorde:
crecimiento (70-105 dias), desarrollo (105-140 dias) y finalizacion (140-161 dias). Las variables
evaluadas fueron consumo diario de alimento (CDA), ganancia diaria de peso (GDP), indice de
conversion alimenticia (ICA) y costo de alimentacidon por kilogramo de peso ganado. No se
encontraron diferencias en ninguna de las variables evaluadas en las diferentes etapas (P > 0.05). Los
resultados fueron: para el consumo de alimento se obtuvo 1933.24, 2742.05, 2881.73 g/cerdo/dia,
para la ganancia diaria de peso 673.92, 871.13, 788.71 g/cerdo/dia, para el indice de conversidn
alimenticia 2.93, 3.10, 3.71, para las etapas de crecimiento, desarrollo y final, respectivamente. El
costo de alimentacion por kilogramo de peso vivo ganado en el tratamiento control fue de USD 1.53,
1 kg/Tm (USD 1.37) y 2 kg/Tm (USD 1.30), lo que representa una reduccion absoluta de USD 0.16
(10.5%) y USD 0.23 (15.0%) con respecto al control.

Palabras clave: Aditivo alimenticio, butirato de calcio, cerdos de engorde, costos de

alimentacion, eficiencia alimenticia.



Abstract

This study evaluated the effect of the feed additive andCID PERFECT, composed of calcium butyrate
and formic acid, in finishing pig diets at the Educational Swine Farm of Zamorano University, Honduras.
A total of 144 crossbred pigs (Yorkshire x Landrace x Duroc) were used, distributed in 12 pens across
three treatments: control, addition of 1 and 2 kg/Mt of the additive during the growth phase. Pigs
were monitored throughout the three production stages: growth (70-105 days), development (105—
140 days), and finishing (140-161 days). The evaluated variables were daily feed intake (DFI), average
daily gain (ADG), feed conversion ratio (FCR), and feed cost per kilogram of weight gain. No differences
were found in any of the evaluated variables across the stages (P > 0.05). The results were: for feed
intake, values obtained were 1933.24, 2742.05, and 2881.73 g/pig/day, for average daily weight gain,
the values were 673.92, 871.13, 788.71 g/pig/day. The feed conversion ratios were 2.93, 3.10, 3.71,
during the growing, development, and finishing stages, respectively. The feeding cost per kilogram of
live weight gain in the control treatment was USD 1.53, while for the 1 kg/MT and 2 kg/MT treatments,
the costs were USD 1.37 and USD 1.30, respectively. This represents a reduction of USD 0.16 (10.5%)
and USD 0.23 (15.0%) compared to the control.

Keywords: Calcium butyrate, feed cost, feed efficiency, finishing pigs.



Introduccion

La produccién porcina ha experimentado una notable expansion a nivel mundial en las ultimas
décadas, impulsada principalmente por el crecimiento demogréfico, el aumento del poder adquisitivo
y el cambio de hdbitos alimentarios de paises como China, Estados Unidos y diversas regiones de
Ameérica Latina. China, Estados Unidos y la Unién Europea lideran actualmente la produccion global
de carne porcina, siendo China el mayor productor y consumidor mundial (Food and Agriculture
Organization of the United Nations [FAQ], 2024). En América Latina, la industria porcina ha crecido
mas de un 30% en la ultima década, consoliddndose como una fuente clave de desarrollo econdmico
y seguridad alimentaria (Roppa et al., 2024).

Este aumento en el consumo de carne de cerdo ha llevado a los productores a buscar
alternativas que mejoren la eficiencia productiva sin comprometer el bienestar animal. En Honduras,
esta industria ha adquirido relevancia debido al aumento poblacional. Considerando que la
alimentacién representa entre el 70% y el 80% de los costos de produccion, es fundamental explorar
estrategias nutricionales que optimicen el rendimiento de los cerdos (Pomar y Remus, 2019).

Una de las etapas mas criticas e importantes es la transicién de los cerdos hacia el aérea de
engorde. Aunque se han hecho avances en el manejo de esta etapa, el cambio de ambiente y dieta a
los 70 dias de edad continua representando un reto, pues puede afectar negativamente el consumo
de alimento, la salud intestinal y, por ende, el crecimiento de los cerdos (Yang et al., 2021). Es por ello,
gue la incorporacion de aditivos alimenticios en la dieta como los acidos organicos, ha generado
relevancia como una alternativa no antibidtica para promover la salud intestinal y mejorar la
productividad.

Los acidos orgdnicos, especialmente el butirato de calcio, han demostrado ser eficaces al
mejorar la digestibilidad de nutrientes y modular positivamente la microbiota intestinal. Estos
compuestos no solo favorecen el crecimiento de bacterias benéficas como Lactobacillus, sino que
también inhiben microorganismos patdgenos, lo que resulta en una mejor salud intestinal y menor

incidencia de enfermedades entéricas (Piva et al., 2002). Ademas, su uso ha sido relacionado con una



mayor eficiencia alimenticia, lo que representa una ventaja econdmica significativa para los
productores.

Estudios experimentales han demostrado que el butirato de calcio mejora la morfologia
intestinal de los cerdos, incrementando la altura de las vellosidades y la profundidad de las criptas
intestinales, lo que se traduce en una mayor capacidad de absorcién de nutrientes y un crecimiento
mas eficiente (Yang et al., 2017).

En investigaciones mas recientes, se ha observado que el butirato también puede ejercer
efectos antiinflamatorios y promover la integridad de la barrera intestinal, lo cual es crucial durante
las etapas de transicion alimenticia y cambios ambientales. Estos beneficios fisioldgicos han sido
fundamentales para mejorar la adaptacion de los cerdos al sistema de engorde (Denk et al., 2022).

En este contexto, el presente estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto del producto
andCID PERFECT, basado en butirato de calcio y acido féormico, sobre la ganancia diaria de peso, el
consumo de alimento, la conversion alimenticia y determinar el costo de la inclusién de este producto

en la dieta de cerdos de engorde.



Materiales y Métodos
Ubicacion

El estudio se realizé en la Granja Porcina Educativa de la Universidad Zamorano, la cual estd
localizada en el Valle del Rio Yegliare, municipio de San Antonio de Oriente, Francisco Morazdn,
Honduras km 30 carretera que conduce de Tegucigalpa a Danli. La granja se encuentra a una altitud
de 800 metros sobre el nivel del mar, con una temperatura promedio anual de 26 °C. La precipitacion
anual oscila entre 1000-1100 mm.

Se utilizaron 144 cerdos de las razas Yorkshire, Landrace, Duroc y sus cruces, con edades de
70 dias, y un peso promedio de 27.8 kg, los cerdos fueron distribuidos en doce corrales los cuales
representaron las repeticiones, y divididos en tres tratamientos con cuatro repeticiones, ubicados en
corrales con un area de 15 m? (3 x 5 m), a una densidad de 1.25 m? por cerdo, con un total de 12
cerdos por corral.

El tipo de alimentacién que se ofrecié fue en harina y la fabricacién del alimento se llevo a
cabo en la planta de concentrados de la Universidad Zamorano. El alimento y el agua se dieron ad
libitum y fueron suministrados mediante comederos de tolva y bebederos de chupete. Se evaluaron
tres fases de alimentacién: Crecimiento (de 70 a 105 dias de edad), Desarrollo (de 106 a 140 dias de

edad) y Final (de 141 a 161 dias de edad). El acidificante solo se agregd en la etapa de crecimiento.

Tratamiento Control

Dieta balanceada sin el aditivo alimenticio andCID PERFECT.

Tratamiento 1

Dieta balanceada con la adicién de 1 kg/Tm del aditivo alimenticio andCID PERFECT.

Tratamiento 2

Dieta balanceada con la adicién de 2 kg/Tm del aditivo alimenticio andCID PERFECT.



Variables Analizadas

Consumo Diario de Alimento (g/cerdo/dia)

Se peso el alimento ofrecido diariamente a los cerdos por cada corral y el rechazo al final de
cada fase de alimentacion, el total consumido se dividid entre el nimero de cerdos por corral, y
posteriormente se dividié entre la duracidn correspondiente de la fase en dias. Se calculé mediante la

férmula 1:

Alim ento total consumido
CDA = [1]

(Numero de cerdos XDuracion de fase)

Ganancia de Peso Diario (g/cerdo/dia)
Se pesaron los cerdos individualmente al inicio y al final de cada fase productiva, calculando
asi el incremento de peso promedio diario de forma independiente para cada fase del engorde. Se

calculé mediante la formula 2:

Peso final — Peso inicial

GDP =

[2]

Duracién de la fase

indice de Conversién Alimenticia

Se calculd dividiendo la cantidad de alimento consumido diariamente (CDA) entre la ganancia
diaria de peso (GDP) durante cada una de las etapas del engorde. Se realizaron mediciones
independientes para la etapa de crecimiento (70 a 105 dias de edad), desarrollo (105 a 140 dias de

edad), finalizacion (140 a 161 dias de edad). Se calculé mediante la férmula 3:

Consumo Diario de Alim ento
ICA = (3]

Ganancia Diaria de Peso

Costo de Alimentacion por kg de Peso Ganado

Se determiné el costo de alimentacién por kilogramo de peso vivo ganado, determinando la
inversion total de alimento por cerdo a lo largo de las etapas del engorde (70 a 161 dias de edad),
considerando los datos medios de consumo de alimento (kg) por cerdo en cada fase, multiplicado por

el costo de la dieta correspondiente, posteriormente, se sumaron los costos parciales de cada etapa



para obtener el costo total de alimentacién (USD/cerdo) durante todo el ciclo. Finalmente, este valor
se dividié entre el incremento de peso vivo obtenido (peso final menos peso inicial), expresando asi
el costo de alimentacidn por kilogramo de peso vivo ganado en el periodo de evaluacidn. Se calculd

mediante la formula 4:

Costo total

[4]

Costo alimentacion kg peso ganado =
Incremento peso kg

Disefio Experimental y Analisis Estadistico

Se utilizé un disefio experimental de bloques completos al azar (BCA) con tres tratamientos y
cuatro repeticiones por tratamiento, asignando un promedio de 12 cerdos por repeticion. El analisis
estadistico se realizé con un andlisis de varianza (ANDEVA) y se aplicé la prueba de rangos multiples
de Duncan para determinar las diferencias entre las medias de los tratamientos en cada etapa. El
programa estadistico que se utilizo fue InfoStat, versidon 2024e, estableciendo un nivel de significancia

de P <0.05.



Resultados y Discusion

Consumo Diario de Alimento

No se encontraron diferencias (P > 0.05) en ninguna de las tres etapas (crecimiento, desarrollo
y finalizacién), para el consumo diario de alimento (Cuadro 1). Los resultados del tratamiento control
y el tratamiento con la adicién de 1 kg/Tm del acidificante, se mantuvieron dentro del rango éptimo
1,800-2,100 g/dia para la etapa de crecimiento y 2,500-3,000 g/dia para la etapa de desarrollo, segun
propuesto por Campabadal (2009).
Cuadro 1
Efecto del uso dcidos orgdnicos sobre el consumo diario de alimento (CDA) de los cerdos

(g/cerdo/dia) en las diferentes etapas del engorde

Tratamiento Crecimiento Desarrollo Final
Control 2109.48 3025.65 3081.79
T1kg/Tm 2024.68 2614.49 2719.85
T2kg/Tm 1665.55 2586 2843.55
EE + 121.63 215.09 178.97
Valor P 0.065 0.317 0.471

Nota. T 1kg/Tm= Tratamiento 1 adicion de 1kg de acidos orgénicos por tonelada métrica de alimento, T 2kg/Tm= Tratamiento 2 adicién de
2kg de acidos organicos por tonelada métrica de alimento EE+= Error Estandar, Valor P= Probabilidad.

Sin embargo, para la etapa final del engorde, los resultados que se obtuvieron en este
experimento estan por debajo de los rangos éptimos que son de 3,000-3,500 g/dia. Este patrén podria
explicarse por una posible modificacion de la palatabilidad o una adaptacién fisioldgica frente a
concentraciones de acidos organicos (Suiryanrayna y Ramana, 2015). En la investigacidn presentada
por (Wei et al., 2021), reportaron que los efectos de los acidos organicos como el butirato de calcio y
benzoato de sodio en cerdos en crecimiento depende de factores como edad del animal, dosis y
tiempo de suplementacién, en cuanto al tiempo de suplementacion, el estudio indicé que los efectos
beneficiosos del butirato fueron mas pronunciados durante las primeras dos semanas posteriores al

destete, periodo critico en el que los lechones experimentan estrés nutricional, ambiental y social. Sin



embargo, también recalcan que la combinacién con acido benzoico ayudo a extender estos beneficios
a etapas posteriores del crecimiento.

Ademas, un estudio llevado a cabo por (Guilloteau et al., 2010), sugieren que el efecto del
butirato de calcio es mds evidente en etapas de transicidn, y se atenta conforme el aparato digestivo
madura. Asi mismo, una investigacion llevada a cabo en la Universidad Zamorano en 2023 examiné la
inclusion de aditivos acidos (GABA) en cerdos durante las tres etapas del engorde donde reportaron
qgue los resultados obtenidos indicaron que esta adicién no generé efectos significativos sobre el
consumo diario de alimento (Amaya Cruz y Pinel Ponce, 2023).

Desde un enfoque fisioldgico, se ha evidenciado que los acidos organicos como el butirato de
calcio ejercen efectos positivos sobre el tracto gastrointestinal del cerdo, al estimular la proliferacion
de enterocitos, aumentar la altura de las vellosidades intestinales y reducir la profundidad de las
criptas intestinales, promoviendo asi una mayor superficie de absorcion y una digestion mas eficiente.
No obstante, (Lu et al., 2024) indican que la manifestacion de estos efectos podria estar influenciada
por factores intrinsecos como la variabilidad genética entre lineas comerciales de cerdos, ya que
diferentes genotipos pueden responder de manera distinta a los aditivos alimenticios en funcion de
su perfil digestivo, expresion de transportadores de nutrientes, estructura intestinal o composicion
basal de la microbiota.

Aun asi, los resultados obtenidos se asocian con lo expuesto por (Li et al., 2019), quienes en
su estudio indicaron que el uso de acidificantes no necesariamente genera cambios significativos en
el consumo de alimento, pero posiblemente pueden contribuir a mejorar la eficiencia digestiva y
energética de la dieta.

Existen estudios cientificos que han evaluado los efectos de 4cidos organicos como aditivo en
la alimentacion de cerdos. En contraste, (Tugnoli et al., 2020), reportaron que la adicidn de acidos
organicos mejoré significativamente el consumo de alimento. A diferencia del presente estudio, el

consumo de alimento diario no mostré diferencia significativa de los cerdos suplementados con



butirato de calcio en comparacion al grupo control, resultados que coinciden con la investigacion de

Zeng et al. (2015) en cerdos de acabado.

Ganancia Diaria de Peso

A lo largo del periodo de engorde, la ganancia diaria de peso (GDP) de los cerdos no presentd
diferencias entre los tratamientos evaluados (P > 0.05). Durante la etapa de crecimiento, los valores
se encontraron dentro o por encima del rango éptimo de 600-700 g/dia propuesto por (Campabadal,
2009). En la etapa de desarrollo, los valores estuvieron en concordancia con el rango 6ptimo
establecido para esta fase 800-900 g/dia. Para la etapa final, los resultados se ubicaron cerca o dentro
del rango esperado para cerdos en etapa de finalizacion 800-900 g/dia (Cuadro 2).

Cuadro 2
Efecto del uso de dcidos orgdnicos sobre la ganancia diaria de peso (GDP), de los cerdos en

(g/cerdo/dia) en las diferentes etapas del engorde

Tratamiento Crecimiento Desarrollo Final
Control 725.43 856.99 782.85
T1kg/Tm 662.69 899.4 754.54
T2kg/Tm 633.64 856.99 828.75
EE + 43.86 24.77 67.25
Valor P 0.361 0.506 0.361

Nota. T 1kg/Tm= Tratamiento 1 adicion de 1kg de dcidos organicos por tonelada métrica de alimento, T 2kg/Tm= Tratamiento 2 adicién de
2kg de acidos orgénicos por tonelada métrica de alimento EE+= Error Estandar, Valor P= Probabilidad.

En el mismo contexto, (Gresse et al., 2017) destacan que el impacto del butirato de sodio
sobre la ganancia diaria de peso puede estar mediado por la interaccidon con bacterias intestinales
especificas y que su efecto podria ser mas relevante en situaciones de desafio sanitario, estos
antecedentes podrian explicar que la respuesta al butirato de calcio puede depender también de
factores contextuales que modulan su eficacia como aditivo promotor de crecimiento.

Con base en lo expuesto por (Li et al., 2019; Nguyen et al., 2020), quienes explican como el
butirato de calcio puede mejorar la eficiencia digestiva mediante la acidificacion del entorno

intestinal, promoviendo la actividad enzimatica. Sin embargo, (Zheng et al., 2022) sefialaron que los



acidificantes pueden favorecer bacterias beneficiosas como Lactobacillus, aunque estos efectos son
mas pronunciados en animales con sistemas digestivos menos maduros.

Si bien los valores estuvieron por debajo del rango éptimo en la etapa final, esto podria estar
vinculado al menor consumo de alimento registrado, ya que los cerdos ajustan su ingesta de acuerdo
con la densidad energética y la carga acida de la dieta (Jha y Berrocoso, 2016).

De igual manera, estos valores se encuentran dentro de lo esperado en condiciones tropicales
humedas, en donde el estrés caldrico presente arriba de 25 °C para cerdos de engorde, concuerda con
(Lee et al., 2019), quienes reportaron ganancias de peso entre 600—-800 g/dia. Estas condiciones
climaticas, probablemente limitaron tanto el apetito como la tasa de crecimiento.

En este contexto, la respuesta limitada al butirato de sodio podria deberse a la madurez sexual
alcanzada por los cerdos en esta etapa, ya que el animal empieza a ganar menos peso, reduciendo
posiblemente el impacto de aditivos como los acidos organicos sobre la absorcion y crecimiento, tal
como lo indican (Ficagna et al., 2024). Los resultados de esta investigacion sobre la ganancia diaria de
peso sugieren que su impacto podria estar limitado o alterable segln las condiciones ambientales,

nutricionales y fisiolégicas de la granja porcina.

indice de Conversion Alimenticia

En ninguna de las fases del engorde se detectaron diferencias entre los tratamientos (P > 0.05)
para el indice de conversién alimenticia, el cual es un indicador clave para evaluar la eficiencia
productiva en sistemas porcinos, ya que refleja la cantidad de alimento requerida para obtener una
unidad de ganancia de peso (Cuadro 3). Los valores observados en esta investigacidén se encuentran
dentro o cercanos del rango propuesto por (Campabadal, 2009), tomando en consideracién los

posibles efectos para los sistemas de produccion bajo condiciones del trépico.



Cuadro 3
Efecto del uso de dcidos orgdnicos sobre el indice de conversion alimenticia (ICA) en cerdos durante

las diferentes etapas del engorde

Tratamiento Crecimiento Desarrollo Final
Control 2.91 3.44 3.99
T1kg/Tm 3.25 2.93 3.70
T2kg/Tm 2.64 2.94 3.44
EE + 0.2 0.26 0.28
Valor P 0.1599 0.3191 0.471

Nota. T 1kg/Tm= Tratamiento 1 adicion de 1kg de 4cidos organicos por tonelada métrica de alimento, T 2kg/Tm= Tratamiento 2 adicién de
2kg de acidos orgénicos por tonelada métrica de alimento EE+= Error Estandar, Valor P= Probabilidad.

A pesar de que los acidos organicos han sido estudiados como aditivo funcional en nutricién
porcina, investigaciones reportan que no han encontrado diferencias significativas para el indice de
conversion alimenticia (Navales et al., 2025). En este sentido, la ausencia de significancia en el
presente estudio podria explicarse por un entorno sanitario estable y una dieta dptimamente
balanceada, posiblemente no generaron una condicidon que potenciara el efecto del aditivo. Esto
coincide con lo planteado por (Heo et al., 2013), quienes indicaron que su eficacia puede no
manifestarse plenamente en animales con un buen manejo nutricional.

En el contexto del presente estudio, lo anterior puede estar relacionado segun (Alcantara et
al., 2019), a factores como la dosis de adicion, el estado de madurez digestiva, el perfil genético del
animal y a las condiciones ambientales del trépico. Asi mismo, (Jha y Berrocoso, 2015) en su
investigacion destacan que la conversion alimenticia puede verse afectado por el estrés térmico.

Segun la (Food and Agriculture Organization [FAQ], 2021), a partir de los cinco meses de edad,
los cerdos comienzan a disminuir su eficiencia productiva, ya que al alcanzar esta edad tienden a
depositar mayor grasa dorsal en vez de masa muscular lo que podria influir en el indice de conversion
alimenticia. En este contexto, Chamalé, B. y Abac de Ledn, L. (2019) sefialan que, en la fase de

finalizacién, es comun observar un ICA menos favorable.



Costo de Alimentacidn por kg de Peso Vivo Ganado

En el Cuadro 4 se presentan los costos de alimentacién por kilogramo de peso vivo ganado
durante el ciclo completo del engorde. Los célculos indican que el costo por kg de peso vivo ganado
fue de 1.53 USD en el grupo control, 1.37 USD en el tratamiento con 1 kg/Tm de butirato y 1.30 USD
en el tratamiento con 2 kg/Tm.

Cuadro 4
Costo de alimentacion por kilogramo de peso vivo ganado (USD) en cerdos durante fase total de

engorde (70 a 161 dias de edad), por tratamiento

Tratamientos Peso Inicial Peso Final Incremento Costo alimento/ C?/is\tg /gf;:jfo
(kg) (kg) peso ciclo (kg) cerdo (USD) (5SD)
Control 28.86 98.72 69.85 106.80 1.53
1 kg/Tm 26.92 97.30 70.38 96.26 1.37
2 kg/Tm 27.52 97.74 70.22 91.28 1.30

Nota. USD: délar estadounidense a un cambio de L. 26.17

Estas diferencias se explican por los valores de consumo de alimento y ganancia de peso
registrados en cada tratamiento a lo largo del ciclo. De acuerdo con (Mugabe et al.,, 2019)
documentaron que el uso de acidos orgdnicos puede influir en la eficiencia digestiva al favorecer la
salud intestinal, lo que favorece la absorcién de nutrientes y ademas reduce procesos inflamatorios
subclinicos desplazando poblaciones patdgenas y generando un ambiente favorable para la
digestibilidad de nutrientes, especialmente cuando los animales son sometidos a condiciones de
estrés o cambios dietéticos.

Aunque la reduccion observada en el costo de alimentacion por kg de peso vivo ganado con
los tratamientos puede parecer poca en términos observados absolutos, en una produccién a gran
escala con alto volumen de cerdos, estas diferencias podrian representar un ahorro econémico, que
podria justificar la adopcion de estrategias nutricionales basadas en acidos organicos. Dado que en la
porcicultura moderna la eficiencia productiva se centra en la cantidad de kilogramos de carne
producidos al afio y en evaluar la eficiencia del costo de alimentacion necesario para producir cada

kilogramo de carne comercializado, en este contexto, los resultados obtenidos podrian considerarse



un indicador econémico relevante, como una posible opcidon para maximizar la rentabilidad en los

sistemas de produccién porcina.



Conclusiones
El uso del aditivo alimenticio andCID PERFECT adicionado Unicamente en la etapa de
crecimiento, no generd diferencias en consumo diario de alimento, la ganancia diaria de peso ni el
indice de conversién alimenticia, en las tres etapas de engorde.
En términos econdmicos, la inclusion de 2 kg/Tm de aditivo alimenticio redujo el costo de

alimentacién por kilogramo de peso vivo ganado frente al grupo control.



Recomendaciones

Evaluar la inclusidn de este aditivo alimenticio en las tres etapas del ciclo de engorde, con el
fin de determinar posibles efectos significativos y su impacto en el ciclo productivo completo.

Incluir en futuras investigaciones la medicidn del rendimiento en canal caliente de los cerdos
y la calidad de la canal, ya que estos pardmetros son determinantes para evaluar la rentabilidad y la
utilidad econdmica real del uso de este aditivo alimenticio.

Separar los animales por sexo, ya que es probable que las hembras, con menor demanda
energética, optimicen mejor el metabolismo de nutrientes, mientras que los machos podrian priorizar
efecto hacia el desarrollo de masa muscular, optimizando asi la eficiencia alimenticia en funcién de

sus requerimientos fisioldgicos.
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