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RESUMEN

Pizzati Lagos, Ana Paola 2002. Guia metodolégica para programas de monitoreo y
evaluacion en proyectos de microcuencas con Fundacion Vida Proyecto especia de
programa de Ingenieria en Desarrollo Socioeconémico y Ambiente, Zamorano Honduras.
68 p.

Muchas de las indituciones que trabgan con Fundacion Vida en microcuencas, han
generado resultados que no han podido medirse por fdta informacion inicid, lo cud
ocasona que no s edime € aporte que edas indituciones edtablecen en las
microcuencas. Con e propoésito de orientar y ser més eficiente en la labor que gecutan en
las microcuencas los proyectos apoyados por Fundacion Vida, se rediz6 un estudio que
consgio en levantar una linea base, estableciendo una caracterizacion socioecondmica y
biofisca El estudio s llevd acabo en la microcuenca Moncadita, ubicada a 4 Km. d
norte de Pueblo Nuevo, municipio de Cedros, Francisco Morazan. Se identificaron dentro
de la microcuenca productores que estan trabgando con € proyecto de cuencas y
productores que no estan dentro € proyecto. En la caracterizacion socioecondmica se
notaron diferencias dSgnificativas entre los grupos en cuanto ad nivel de participacion,
cultivos que sembran y dgunas actividades tecnoldgicas que aplican, sn embargo
mostraban tener d mismo nivel educativo. El problema principd que se reconocié fue la
exasez de agua y la fertilidad dd sudo. La caracterizacion biofisica identifica una gran
contaminacion por coliformes fecdes totdes y sedimentacion, durante los meses de
agosto y septiembre. En @ edtudio e generaron pasos para @ establecimiento de
programas monitoreo y evaluacion (PEPME) lo que permitird a las ONG (en este caso
Fundacion Educa) obtener informacidn inicid para redizar planificaciones y enfocar sus
proyectos ala probleméticainicia en que se encuentrala zona

Palabr as claves: Diagndstico socioecondémico, base datos.
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NOTA DE PRENSA

¢ESPOSIBLE MEDIR LOSAVANCESDE LASONG EN LA EJEUCION DE
PROYECTOSDE MICROCUENCAS?

Eda es la pregunta que se hacen muy a menudo tanto las ingtituciones donantes como los
encargados de gecutar |os proyectos de microcuencas, en SU mayoria organizaciones no
gubernamentales. Muchas de las indituciones encargadas de proteger los recursos
naturdes por lo generd no cuentan con informacion inicid antes de gecutar sus
proyectos. Una de las razones primordides para que esto suceda es que no se tiene un
concepto més amplio acerca de la proteccion y conservacion de microcuencas.

En blusqueda de una respuesta que ayudase a las ONG a medir sus resultados fue que
Fundacion Educa, Fundacion Vida y Zamorano unieron esfuerzos para redizar un estudio
en la microcuenca Moncadita, ubicada a norte del departamento de Francisco Morazan,
Honduras.

En la invedtigacion s hicieron estudios socioecondmicos y biofisicos (caracteridticas
biolégicas y fidcas, y agpectos econdmicos y socides) los cudes generaron los
procedimientos para € establecimiento de un programa de Monitoreo y Evduacion en
Proyectos de Microcuencas con ONG (PEPME) de lazona de influencia.

El ensayo permiti6 a Fundacion Educa recopilar informacion inicid para monitorear y
evauar |os avances que se generan durante la g ecucion de sus proyectos.

Lic, Sobeyda Alvarez
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1. INTRODUCCION

La contaminacion y escasez dd agua, desde la segunda mitad del pasado siglo, ha llegado
a s uno de los principales problemas, lo que conlleva a la blsgueda de nuevas
oluciones. A nive urbano y rurd se ha visto la necesdad de ser mas eficientes en los
sistemas de regulacion dd recurso agua

Esta preocupacion ha impulsado la redizacion de varios proyectos enfocados a proteger
el recurso. Sin embargo no todos han tenido éxito.

En la actudidad, exigen adgunas ONG que trabgan en cuencas y que todavia no
desarollan una linea base. Ed0 no le permite regisrar la Stuacion en la que s
encuentran antes de gecutar € proyecto. Por elo las indituciones muchas veces no
enlazan ni planifican las actividades bastndose en la dtuacion inicid y en un ge
problematico de la microcuenca, conduciéndolas a no poder evduar @ avance que
generan en la zona, dada a la fdta de informacion que existe con respecto d lugar de
influencia.

Muchos de los proyectos que Fundacion Vida apoya en microcuencas y que son
gecutados por las ONG generan grandes cambios en la recuperacion del recurso agua.
Sin embargo, en la mayoria de los casos, dificilmente se logran observar los impactos que
generan.

Con d propdsto de orientar y hacer eficiente la labor que hacen en las microcuencas los
proyectos de Fundacion Vida, se rediz6 un estudio para levantar una linea base. Este
trabgjo sera utilizado para eaborar planes de mango y programas de monitoreo que
ayuden a frenar la accion del deterioro actud. Ademas, servird de modelo a los proyectos
financiados por Fundacion Vida que logren ser factiblesy viables.

La microcuenca Moncadita abastece de agua potable a los poblados de Yauyupe,
Chaglite, Montafia Viga, Guachipilin, Agdteca y Pueblo Nuevo. Entre los principaes
problemas se destacaron la dta contaminacion, degradacion y deterioro, causados en su
mayoria por la maa adminigracion de los recursos naturdes y por las actividades
agricolas tradicionales gecutadas en € area. Edtas actividades inducen a la deforestacion,
eroson formacion de derrumbes y carcavas en sus drededores; 10 que origina que la
microcuenca reduzca su capacidad de abastecimiento de agua potable para las diferentes
comunidades cercanas.



1.1  ANTECEDENTES

Las comunidades que resden en la microcuenca Moncadita comenzaron a recibir
asdencia técnica de Proyecto PAAR en d afio 1994. Poderiormente, en 1999 la
Educacion para € Desarollo de Invettigacion, Ciencia y Tecnologia (EDUCA), una
organizacion no gubernamenta sn fines de lucro, busca la optimizecion y € fomento de
la invedtigacion para lograr un desarrollo sogtenible en @ mango de los recursos
naturales. La organizacion gecuta varios proyectos de desarrollo en otras microcuencas
como Juan Ladron, Suyata-Colinos y Corrditos-San Francisco, sempre en la misma
region.

En la actudidad, la Fundacion Vida apoya técnica y financieramente los proyectos que
EDUCA rediza con estas microcuencas, sendo Moncadita la de mayor interés, debido a
las caracteridticas idoneas que posee para la redizacion de un estudio que permita vaidar
los indicadores dd plan edtratégico contemplados en Fundacién Vida. Edta ingtitucion,
ademas de servir como donante, brinda apoyo técnico para la metodologia de Andisis
Ambiental Estratégico, en la cud se involucra la gente de las comunidades, para que
logren identificar sus problemas'y dar con sus propias soluciones.

1.2 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

En los Ultimos afios s ha identificado que varios proyectos que son financiados por
Fundacion Vida en microcuencas no logran medir sus avances. Mucho de esto se debe a
gue las ONG no poseen informacion detallada o adecuada de la microcuenca, o que
conllevaano poder identificar € problema centrd y evaluar sus resultados.

El sguiente trabgo pretende establecer una guia metodoldgica que Srva para que las
ONG logren documentar una linea base antes de gecutar sus proyectos. ESto permitira a
las indituciones redizar planificaciones basadas en la problemética actual y obtener
resultados que puedan evaluarse.

13 LIMITESDEL ESTUDIO
El presente estudio toma en cuenta una caracterizacion biofiSca y socioeconOmica, asi
como también d levantamiento de una linea base en la zoma de influencia de la

microcuenca Moncadita.

Esta microcuenca inicia en la zona de amortiguamiento de Refugio de Vida Slvedre
Corrditos hasta llegar a4Km. d norte de Pueblo Nuevo.

El presente estudio se rediz6 tomando en cuenta aspectos técnicos de interés para la
Fundacién Vida.



1.4  OBJETIVO DEL ESTUDIO

1.4.1 Objetivo general

Recomendar pasos para € establecimiento de una linea base que sirva en procesos de
monitoreo y evauacion a proyectos de microcuencas, financiados por Fundacion Vida y
g ecutados por EDUCA.

1.4.2 Objetivos especificos

Redizar una caracterizacion biofisca de la microcuenca que permita d proyecto
EDUCA daborar un plan de mango.

Establecer una caracterizacion socioecondmica de la poblacion que se encuentra
en lamicrocuenca Moncadita.

Generar pasos para establecer una linea base en proyectos de microcuencas.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 CUENCASHIDROGRAFICAS

Cuencas hidrogréficas es todavia un término que crea un poco de confuson cuando es
utilizado por dgunos profesondes y por € publico en generd. Una cuenca hidrogréfica
se define como un aea geografica drenada por un rio. S se observa detenidamente la
definicion se encuentra que la paldbra clave es éea, y que d rio solo es un demento de la
cuenca. Precisamente esto es lo que crea un poco de confusién, cuando escuchamos
comentarios como “la cuenca se ha desbordado” o “la cuenca se ha secado’. El término
correcto es d rio, en lugar de cuenca (Rivera, 2000). |

El rio es parte de la cuenca y es precisamente € componente mas importante debido a
gue es d emento integrador, € que produce la conexion aguas ariba 'y aguas abgjo. En

otras pdabras, 10 que hagamos en aguas arriba tendrd repercusion, postiva o negativa
(Il&mese impacto) en la parte bgja de la cuenca. Una cuenca hidrogréfica se define como:

un area por cuya parte bga discurre un curso fluvia que recoge las aguas de toda dla

Esto implica que todas las actividades productivas y/o recredtivas que se efectlien dentro
de esta &ea deberan consderarse como factores que influyen en la cantidad y cdidad del

agua (Rivera, 2000).

Seglin Cabdllero (2002), las cuencas son unidades geogréficas definidas por una red de
drengjes naturales y en dlas se encuentran todos los recursos que soportan lavida®

Otra definicion de cuenca es “un &ea en la cud @ agua que cae por precipitacion se une
para formar un curso de agua principd. En forma més técnica se puede definir como d
area drenada por un rio. Como es natura, en esa &ea asi definida habitan hombres y
mujeres, animales y plantas que generan diferentes ecosstemas (naturdes y atificides),
los cudes estén caracterizados por un conjunto de relaciones que identifican a cada uno
de dlos igudmente, la interaccion entre dichos ecosstemas generan una serie de
actividades productivas que buscan mgorar la calidad de vida dd hombre’ (Madonado y
Pérez, 1985).

De lo mencionado antes se puede concluir que una cuenca hidrogréfica es un area naturd,
gue comprende fora y fauna encontrada en diferentes ecosstemas, sendo habitada por €
ser humano. El agua proveniente de la cuenca es en parte de la precipitacion que forma
un curso principa de agua.

! Luis Caballero 2002. Curso de Cuencas Hidrogréficas. Zamorano. Francisco Morazan (Comunicacion
personal)



La cuenca hidrografica es la unidad fisogréfica conformada por € conjunto de los
sstemas de cursos de agua definidos por relieve. Los limites de la cuenca o divisoria de
agua e definen naturamente y corresponden a las partes mas dtas dd area que encierra
un rio.

El tamafio de las cuencas hidrogréficas va desde las cuencas fluvides internaciondes que
cubren miles de kilometros cuadrados hasta las microcuencas de sdlo unos cuantos
kildbmetros cuadrados o hect&eas. La escada geogréfica es un factor decisvo en la
identificacion dd propdsto de las intervenciones, la magnitud de esfuerzos, los posbles
participantes y sociosy los resultados y efectos que pudieran esperarse (USAID, 1999).

En sus origenes, los paises desarrollados, las acciones de mangio estuvieron orientadas a
regular @ régimen hidrico de la cuenca para asegurar la disponibilidad del recurso agua
en mediano y largo plazo. Las técnicas empleadas fueron disefiadas para ser utilizadas en
las cuencas dtas donde la intervencion humana era escasa Sno inexigente (Novara y
Rodriguez, 1996).

A partir de la década de los cuarenta los esfuerzos en materia de mango de cuenca fueron
extendidos a paises en desarrollo donde las circungtancias eran radicdmente didtintas a
los origindmente tratadas. Se trataba de cuencas cuyas secciones dtas estaban sometidas
a una creciente intervencion por parte de una poblacion en aumento (Novara 'y Rodriguez,
1996).

Con € aan de la busqueda de mayores comodidades y la aencion de necesidades
basicas, muchas actividades que se tradujeron en progreso han aentado sobre estos
recursos naturales, reduciendo su disponibilidad y aprovechamiento. En d anterior sglo,
en zonas dtas de muchas cuencas (donde se encuentran las microcuencas) de
Latinoamérica sucedi6 un acdlerado cambio hacia actividades agricolas y ganaderas, que
generaron impactos negativos en la salud de estas zonas, en muchos casos productoras
del recurso agua (Villarroe, 2001).

La cuenca hidrogréfica actudmente se manga de diversas formas dependiendo de su
vocacion. S se trata de una cuenca con vocacion para la produccion de energia,
generdmente @ mango edta a cargo de las indtituciones especidizadas como la Empresa
Naciond de Energia Eléctrica (ENEE) en Honduras. En muchos casos, edtas ingdituciones
repetan las leyes de proteccion, 1o que evita la colonizacion de esas aeas y d rgpido
deterioro de la cuenca (Ramakrishna, 1997).

Sin embargo, los agricultores de escasos recursos utilizan las cuencas que son destinadas
para generar energia hidroeléctrica y produccion de agua. Estos campesinos, por fata de
adgencia técnica, utilizan practicas no sodenibles en la tierra, 1o que conlleva a la
eoson y deposcion de sedimentos en los embases. Esta Stuacion preocupa a las
ingtituciones encargadas de producir la energia 'y d agua potable, debido a que estas son
las que deben proporcionar asistencia parareducir € problema (Ramakrishna, 1997).



Por estas razones se dice que un mango globa de una cuenca es complgo y requiere de
muchos recursos financieros, que en muchos casos no e tienen, por lo tanto, se deben
tomar microcuencas claves para obtener mayor efectividad e impacto.?

Segln d Servicio Autonomo Nacional de Acueductos y Alcantarillado (SANAA et al.,
1994), una microcuenca es un &ea de escurrimiento superficid hacia una subcuenca,
teniendo un orden de 1 a 3 (en abastecimiento de agua a poblaciones, los nacimientos
generamente se encuentran en microcuencas de orden 1).

Fundacion Vida y Fundacion Banhcafe (1998) definen una microcuenca como un &ea
geogréfica cuyos limites son naurdes y estan definidos por las partes més dtas de los
cerros y montafias, donde € agua que cae va en una misma direccién desembocando en
un rio o quebrada. Dentro de la microcuenca se encuentran generdmente: casas, bosques,
animales, agua, cultivos, personas e infraestructura.

Por lo tanto, se concluye de las anteriores definiciones que una microcuenca es un area
geografica cuyos limites estan definidos por las partes més dtas de los cerros y montafias,
donde d agua que cae hacia una subcuenca (otro rio o quebrada) tienen un orden de 1 a 3.
Considerando que en muchos de los casos éstas abastecen de agua a poblaciones, debido
aque los nacimientos generamente se encuentran en microcuencas de orden 1.

2.2 PROYECTOSDE CUENCAS

Un proyecto es todo plan de accién o programa de trabajo que se presenta de manera
exrita la exigencia de un problema que se quiere solucionar, la forma de como se va
redizar, en cuanto atiempo y los recursos que se necesitan (Mufioz y Mufioz,1997).

German et d., (1996) argumenta que un proyecto aunque se haya planificado con base en
un convenio consste de actores autdnomos, que tienen sus propios “proyectos’ y cuyas
areas de interés se sobreponen en ciertos puntos. Sea conciente o0 inconscientemente, cada
grupo de actores (donantes, ONG/cientificos, grupos de base con productores) tiene sus
propios prioridades, intenciones, percepciones y criterios de éxito.

La mayoria de los proyectos de cuencas son gecutados por ingtituciones tradiciondes de
extengdn, dichas indituciones carecen de persona capacitado y un equipado adecuado
para los trabgos en las cuencas. Las comunidades no solo estan muy dispersas sno que
tienen diferentes tipos de problemas socides y econdmicos. En dgunos casos, d
problema de extenson se ve como una actividad de reforestacion, en otros, se trata de
términos de conservar las &eas que no han sdo dteradas. En la produccion intensiva, la
extensdn gpoya una agricultura extractiva y en las cuencas que producen energia
eléctrica se enfatiza en la conservacion dd suelo (Ramakrishna, 1997).

2 Erick Estrada 2002. Manejo de cuencas. El Cajén, Francisco Morazén, Honduras (Comunicacion
Personal).



En los dltimos afios, en un esfuerzo por dcanzar una gestion apropiada de los recursos
naturdes y, d mismo tiempo, aumentar la produccion y € nivd de vida, s han
desarollado los lineamientos basicos para incentivar € desarrollo sustentable a través del
mango de cuencas hidrograficas. Sin embargo, dicho mango, a nivel centroamericano ha
tenido poco impacto (0 no ha podido ser cuantificado y evduado € impacto) en los
recursos hidricos de la region, ya que enfrenta una fuerte problemética relacionada con
factores politicos, indtitucionales, técnicosy financieros (Ramos, 1993).

23 DIAGNOSTICOSDE INICIO

El diagnégtico implica la sintesis parcia por componentes naturales y socioecondmicos,
ad como la sintess complga e integracion en un diagndgtico find integrado. Lo anterior
comprende la elaboracion de estudios de sintess que permitan obtener un diagndstico
adecuado de la situacion ambiental de la cuenca, dd estado de conservacion y deterioro
de los recursos y condiciones naturales y de los factores socioecondmicos. Esta incluye la
evduacion de potencides naurdes y socioecondmicos para las didinta actividades
productivas, € andiss de compatbilidad dd uso actud dd sudo y findmente d
diagndgtico integrado de los estados dd medio ambiente (Ingtituto Nacional Ecoldgico,
2002).

24 DIAGNOSTICOBIOFISICO

Después de determinar los principales problemas de la cuenca, deben disefiarse los
estudios biofiscos detalados dirigidos a la resolucion de problemas. La zona de la
cuenca en buen estado debe someterse a un cuidado regular mientras que las aress criticas
0 subcuencas con problemas deben recibir aencion y tratamientos urgentes (Sheng,
1992).

Por gdemplo, s la principd findidad dd esfuerzo es reducir la sedimentacion en un
embalse, d trabgo de un estudio debe concentrarse en la determinacion de las &eas
erosionadas 0 de las que son causa de sedimentos. El estudio de las aress forestales debe
enfocarse a la determinacion de las éeas cortadas en exceso, &eas desarboladas,
necesidades de repoblacion, y también en los tipos de cubierta vegeta. También sera
necesario redizar estudios detalados de éeas dteradas como campos de cultivo, taudes
de camino, riberas de rios, areas explotadas por la mineria y dedizamientos de tierra
(Sheng, 1992).

En & caso que € objetivo principd es d desarrollo de la cuenca o € desarrdllo rurd, €
esudio debera concentrarse en d inventario de los recursos, su digtribucién y usos,
estado y productividad de las tierras (Sheng, 1992).

En d caso de Oyuda (1996), € diagnostico biofisco condituye uno de los pilares
bascos para poder determinar d énfasis de plan de mango. Comprende toda la
informacion tanto fisica como biolégica de una microcuenca municipd.



25 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

Para caracterizar las microcuencas no solamente se deberd contar con un diagnostico
biofisco, como s hace en los edtudios de cuencas “tradiciondes’, sno conocer los
recursos naturades, los poshles cambios que han dado o dan actuadmente en € uso asi
como la identificacion de problemas y conflictos en cuanto d uso actuad o potencid. Para
satisfacer edte interés, se desarrollo una metodologia combinando y adaptando una serie
de técnicas metodolégicas paticipatives exigentes, integrando también ingrumentos
relacionados a los sistemas de informacion geogréficos (SIG). 3

Por lo tanto, no se puede disefiar un plan de mango para una cuenca comunitaria, Sin un
diagndstico de los aspectos socides y econdmicos de la(s) comunidad(es), debido a que
la sociedad en su conjunto deberd ser participe de la gecucion dd referido plan (Oyuda,
1996).

26 PLAN DE MANEJO

El plan de mango de una microcuenca comunitaria €s un insrumento que dirige, ordena
e integra @ desarrollo raciond y eficiente de los recursos naturales presentes en ela, en
funcion de las necesdades de los seres humanos que los usan de manera directa o
indirecta (Oyuela, 1996).

Para gecutar d plan de mango integrd deben usarse mecanismos no tradicionaes. La
gecucion dd plan supone una participacion activa de los productores, las organizaciones
locdes y & gobierno municipa, |0 que crea condiciones propicias para € trabgo. El
papd de las indituciones es unificar los recursos a nivel locd, d margen de su asgnacion
centrd, y apoyar € plan de mango (Ramakrishna, 1997).

27 MONITOREO Y EVALUACION

Muchas dStuaciones hacen que los organismos internaciondes y los gobiernos que
ofrecen préstamos y donaciones, generen interés por saber € destino de los desembolsos
redizedos, especidmente, a patir dd momento que comienzan a disminuir los recursos
destinados a la cooperacion técnicainternaciona (Mufiiz, 1993).

Estos intereses también se suscitan en los paises receptores de dicha cooperacidon. En
muchos casos, los nivees de més dta decison politica de dgunas indituciones, s
inquietan por conocer razones por las cudes los programas ambientales no cumplen con

3 Fundacion BANHCAFE (1996) SERTEDESSO /Sall San Martin 1998, un documento elaborado en
Nicaragua (De campesino a campesino/ UNAG, 1997, y la Serie de Herramientas y Capacitacion “Un
enfoque para la evaluacion del progreso hacia la sostenibilidad” Unién Mundial para la Naturaleza, 1997)
(BANHCAFE, SERTEDESSO, Union Mundial paralaNaturaleza).



los objetivos asignados, en otros casos, la preocupacion nace de los mismos encargados
de los proyectos (Muriz, 1993).

Los eementos anteriores confluyen para aorirle un espacio cada vez mas importante d
desarrollo metodoldgico y préctico de monitoreo y evauacion (Mufiiz, 1993).

El monitoreo es una parte esencid de un sstema de gerencia (de unas politicas, plan o
proyecto) que Srve para anticipar amenazas, gorovecha las oportunidades y determinar s
las intervenciones son efectivas. Un buen ssema de monitoreo va mano a mano con
politicas flexibles y permite responder a cambios y eventos impredecibles. Al igua que la
planificacidn, la inversdn en un monitoreo efectivo compensa a largo plazo (Ukkerman y
Haeringen 2001).

El ssguimiento de proyectos es una actividad relaivamente nueva en América Latina vy,
no hay consenso sobre la paabra gpropiada en castellano que traduzca d término inglés
“monitoring”. El seguimiento de proyectos o monitoreo, puede definirse como d
conjunto de actividades incluidas en € proceso de medir, recopilar, registrar, procesar y
andizar datos para generar y comunicar la informacion requerida por la administracion
de un proyecto y facilitar la adopcion de decisones que contribuyan a mantener o
reorientar la conduccion de éste hacia los objetivos consderados en su disefio (Silva,
1987).

De acuerdo a esta definicion, @ seguimiento de proyectos se puede dividir en dos grupos
de actividades, las relacionadas con los datos y las relacionadas con la informacion. El
primer grupo de actividades comprende la medicion, recoleccion, registro, procesamiento
y andiss de datos, y € segundo grupo comprende la generacién y comunicacion de la
informacion a las autoridades que la requieren para la mgor conduccidon de la gecucion
dd proyecto. Con base a los datos, esta informacion debe incluir la identificacion y
vaorizacion de los problemas, sus causas y |0 que podria suceder en @ caso de que los
directivos ded proyecto no modifiquen su curso (Silva, 1987).

Hay varias maneras de recolectar, procesar, andizar, dmacenar informacion, presentar y
digribuir informes de seguimiento. Algunos de los insdrumentos usados tienen funciones
muy especificas, por gemplo, las encuestas para la recoleccion de informacion y la base
de datos para su dmacenamiento (Bojanic et al, 1995).

En contraste, otros instrumentos son de multiple proposito, por gemplo, las revisones
internas, que dSrven para la recoleccion y los andiss de informacion redizados
directamente por los usuarios. Exigen tres instrumentos de seguimiento que se emplean
ampliamente  revisones internas, informes de progreso y Sdemas de informacion
gerencid (Bojanic et al. 1995).

Para Brogt (2002), lo que se monitorea son las matrices de planificacion, las metas y los
objetivos formades y dtamente abdractos de un marco logico, no necesariamente
corresponden a los intereses y expectativas que tienen los grupos de actores involucrados
en un proyecto. Todos los actores tienen sus propias razones, intenciones, para redizar
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acciones en d proyecto; etas intenciones representan los objetivos informdes y
subjetivos que guian y motivan |as actividades de cada actor.

A partir de los 90's, las ingtituciones encaminaron sus esfuerzos para mgorar € estado de
principales cuencas hidrogréficas. No obstante, antes de desarrollar cuaquier politica de
conservacion y recuperacion de la microcuenca, se consderd necesario redizar un plan
de monitoreo de calidad de agua por |0 menos durante dos afios como fase inicid, con €
objetivo de determinar cuditativa y cuantitativamente d estado actua que se encuentran
las &reas mayormente afectadas y deterioradas de la zona (Maldonado y Pérez, 1985).

El propdsto de programa de monitoreo (en cuencas y microcuencas) es de identificar
més exactamente las fuentes de contaminacion del agua y enfocar a las tendencias que
puedan servir como un indrumento para programar las actividades de mango de los
recursos naturales que se estén llevando a cabo en la cuenca (o microcuenca) (Madonado
y Pérez, 1985).

A medida que € proyecto adquiere forma y que los estudios estén a punto de terminarse,
s fija la fecha para la evaduacion. Quizés es la fase més conocida dd trabgo de
proyectos, debido a que permite redizar un examen amplio de todos los aspectos de un
proyecto (Warren, 1994).

La evauacion técnica se ocupa de cuestiones de escala, disefio y ubicacion de las
indalaciones, de la tecnologia que s va emplear, incluidas las de equipo o
procedimientos y € grado en que se amoldan a las condiciones locdes y dd criterio que
Sevaaseguir parala prestacion de servicios (Warren, 1994).

Los resultados de la evauacion permiten eaborar una serie de pautas de mango
orientadas a mitigar y/o remediar los perjuicios detectados sobre los vaores, asi como
establecer las bases para la implementacion de un programa de monitoreo ambiental con
dos objetivos centrales (Warren, 1994).

Veificar la magnitud de los impactos operativos derivados de las actividades en
CUrso.

Brindar informacion sobre la evolucion a mediano y largo plazo de las medidas de
correccion y/o mitigacion puestas en préctica como resultado de la aplicacion de
recomendaciones de mangjo (Agraz. et d., 1998).

Sin embargo a pesar del interés por los llamados “programas de desarrollo de las acciones
redizadas y de los recursos destinados, los problemas sociades en los paises se agravaron
y e deterioro en las condiciones de vida de una parte importante de la poblacion continuo
aumentando” (Jenssen, 2001).

La Evduacion Ambientd (EA) se define como un proceso sstemédico para evaduar y
documentar informacion sobre d potencid, la capacidad y las funciones de sstemas y
recursos naturaes con e objetivo de facilitar la planificacion del desarrollo sostenible, la
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toma de decisones en generd y poder anticipar y manga las consecuencias y efectos
adversos de |as acciones propuestas (Sadler, 1996).

Exigen varias diferencias entre monitoreo y evaluacion, sendo uno que € monitoreo es
un proceso continuo durante la implementacion de un programa 0 proyecto, mientras la
evduacion es una actividad puntua en dgunos momentos criticos del programa o
proyecto. Otra diferencia es que € monitoreo es redizado por los gecutores del programa
0 proyecto mismo y para la evauacion se contrata a personas externas (Ukkerman y
Haeringen 2001).

El monitoreo y evauacion Srve para:

Identificar |as tendencias relevantes y amenazas (s stema de aviso temprano).

Anticipar cambios ambientales, amenazas y oportunidades emergentes.

Llegar a conclusones con respecto a la efectividad de las politicas y/o
proyectos.

En base a los dementos arriba mencionados, para adaptar las politicas, planes,
edrategias y proyectos.

Es importante mencionar que d monitoreo y la evduacion ambienta no solamente sirven
para andizar los impactos de las actividades ambientales de un programa o proyecto, Sno
mas bien para andizar los impactos de las actividades que no tienen un enfoque
ambienta (Ukkerman y Haeringen, 2001).

Un proceso de monitoreo y evaluacion, como parte integral de un proyecto, es importante
tanto para la entidad gecutora como para las organizaciones donantes, les permite llevar
un control de egecucion, cdidad de impacto, aamismo permite evauar los siguientes
agpectos.  metodologias  gecutadas, operacion, impacto, eficiencia de gecucion 'y
eventudes dianzas inditucionaes.

Es necesxrio incluir € proceso de monitoreo y evauacion en d disefio inicid dd
proyecto, para asegurar un adecuado control. El proceso en § depende mucho de la
operatividad de la entidad gecutora, dd tipo de proyecto y las exigencias del donante
(Jenssen, 2001).

En resumen, se describe un procedimiento de observacion y seguimiento (monitoreo) de
la cdidad ambienta, basado en @ edtablecimiento de un conjunto de indicadores e
indices que tienen en cuenta diferentes caracterigticas o funciones dd medio (Sdas e d.,
1997).

2.8LINEA BASE

La linea de base es una herramienta de especia importancia en todo proyecto. Es una
fotografia expresada en nimeros y mapas, que se toma a inicio dd proyecto y drve
como elemento de comparacion para medir los cambios que se producen como
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consecuencia de la intervencién de un proyecto. El PMA, en anteriores evaluaciones que
ha redlizado de sus proyectos, ha encontrado dificultades para medir los cambios en €
tiempo porque precisamente no disponia de tales estudios (PMA, 2001).

Para poder medir cambios en d tiempo nos basamos en medir indicadores y para €lo
primero debemos saber la condicion inicid en que s encontraron los beneficiarios d
iniciar @ proyecto. Para td efecto se levanta una encuesta inicid, llamado linea base. La
linea base condste de una liga corta de preguntas especifica sobre la ubicacion
geogréfica, Stuacion socid, productiva y econdmica de todos los beneficiarios. El
conjunto de todos |os beneficiarios se llama“ Universo” (Jenssen 2001).



3. MATERIALESY METODOS

Buscando una manera de facilitar a las ONG documentarse d inicio dd proyecto y
obtener resultados medibles, Fundacion Vida, EDUCA y Zamorano redizaron un estudio
en la microcuenca Moncadita. El propésto de esto es generar una guia metodoldgica
donde se establezcan pasos que les permita alas ONG establecer su propialinea base.

A continuacion se establecen una serie de metodologias que han sdo gplicadas en
estudios (socioecondmicos y hiofisico) anteriores para generar 1os pasos que necesitan
para obtener resultados que las ONG que trabgjan con Fundacién Vida puedan medir.

3.1 UBICACION DEL ESTUDIO

La microcuenca Moncadita se encuentra en latitud 14° 21’ 7” longitud 87° 19' 8" Este 'y
Longitud 87° 17" 21" latitud 14° 23' 43" Norte. Esta ubicada a 4 Km. de Pueblo Nuevo,
municipio de Cedros; en € departamento de Francisco Morazan, Honduras.

32 CARACTERIZACION BIOFISICA DE LA MICROCUENCA
MONCADITA

La caracterizacion hiofisca es importante d momento de eecutar proyectos en
microcuencas, debido a que establece peculiaridades elementales para planes de mango.
Durante este proceso se emplean varias metodologias para obtener las caracteridticas
biofiscas e iniciar los pasos para levantar estainformacion.

3.2.1 Lacaminatadecorte (transecto)

La caminata de corte redizada en las diferentes zonas de la microcuenca, permitio
identificar en d tereno los usos que tienen los recursos naurdes, y los problemas
asociados, asi como también las técnicas de preparacion y sembra de tierras que hacen
los productores en sus parcelas. Resultado de eso fue @ andliss de las oportunidades de
mango de uso de la tiera Durante la caminata se discutio con los informantes los
aspectos de mayor importancia que estén dafectando a la microcuenca, como Sson:
problemas exisentes del pasado en cuanto a recurso agua y las dStuaciones que se
podrian dar en € futuro. Al mismo tiempo se tomaron fotos dd paisge que podrén ser
usadas para futuros talleres impartidos por la Fundacion Educa, como materia didactico.
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El transepto identificdO puntos clave como lo son: derrumbes, carcavas, descombros y
zonas de contaminacion. Estos fueron localizados con € Sisema de Poscionamiento
Globa (GPS) para tener un registro de manera geogréfica de las zonas mas vulnerables
en la microcuenca para locadizar en forma geogréfica los puntos donde tiene mayor efecto
de contaminacion y degradacion.

Al mismo tiempo se identificaron la flora y fauna que habita en d lugar y dgunos de los
UsoS que e les dan a edtas especies. EStos se sumaron a otras listas que se mangan en
diagnosticos redlizados anteriormente.

3.2.2 Parametros hiofisicos

Para hacer la caracterizacion biofisca se tomaron datos exigentes de las indituciones
vistadas, CIAT, CATASTRO y Zamorano. La microcuenca fue delimitada para definir
los pardmetros utilizando hojas cartogréficas en una escda de 1:50,000. Para establecer la
caracterizacion biofisca se utilizaron los Siguientes parametros.

3.2.2.1Area y perimetro. Se determind con la ayuda de un planimetro y una hoja
cartografica de 1:50000.

3.2.2.2Largo dd cauce: Se utilizd una hoja cartogréfica y un planimetro para hacer una
medicion directa desde la desembocadura ddl cauce hasta e refugio silvestre Corrdlitos.

3.2.2.3 Ancho de la cuenca: Se midi6 d &eadelacuencaentre e largo de lamisma[1].

Ancho = Area (Km.) [1]

Largo (Km.)

3.2.2.4 Forma de la cuenca: Describe la rdlacion entre d largo y @ ancho promedio de
la cuenca A medida que € coeficiente aumenta, la forma se convierte de redonda a
oblonga.

Cuadrol. Rangos dd Coeficiente de Graveius para determinar la forma de la
microcuenca

- Cg il Forma ]
1.00-1.25 Redonda
1.25-1.50 Ovdada
1.50-1.75 Oblonga

Fuente: TRAGSAG (Empresade Transformacion Agraria, 1994).

3.2.25 Pendiente de la cuenca Se cdcula utilizando la diferencia entre la devacion
méxima y digante de la microcuenca, y la eevacion minima cercana a la sdida de la
cuenca. La digancia que exise entre esos puntos se cdcula midiendo la eevacion
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minima hasta € punto mas ato. El resultado de este caculo se coloca como denominador
debgo dey se multiplica por 100 paratenerlo en porcentge.

3.2.2.6 Orden dd rio y cuenca: Describe la posicion de un rio o quebrada en la jerarquia
de tributarios. Los de primer orden serdn aguellos ubicados en las cabeceras de las
montafias y por lo tanto no tienen tributarios y los de segundo orden serén los que = le
unen dos rios de primer orden. Para pasar d sguiente orden superior, este se debera unir
a otro segmento dd mismo orden, s un segmento de orden inferior se le une s
mantendrd € orden superior. Los riog quebradas de primer orden no sempre estén
representados en las hojas cartogréficas, por lo tanto se necesitan fotografias aéreas y
mediciones de campo para representarlos correctamente. El orden de los rios es usado
para caracterizar la red de drengje y nos da una idea de los volimenes de flujo que pasan
por cada segmento. Generdmente, entre mayor es € orden, mayor es € flujo esperado
(Tragsay Tragsatec, 1998).

3.2.2.7 Frecuencia de los rios. Este pardmetro influye en @ tiempo requerido por la
ecorrentia para llegar d cauce. Por lo tanto, una frecuencia dta de rios indica que €
agua puede llegar a cauce rgpidamente causando preocupacion por inundaciones rgpida y
eroson de suelos (Tragsa y Tragsatec, 1998). A continacion se presenta la formula [2]
parael cdculo delafrecuenciaderios.

Cdculo:

F=Un/A [2]

F= frecuenciaderios

Nu= Numero total de segmentos de todos |os ordenes.
A= Areadelacuencaen (Kms)

3.2.2.8 Densidad de drengje. Edta se determiné mediante d uso de la férmula [3] que
define longitud de rios con @ é&ea de la cuenca Entre mayor es su vaor, mas es d
potencial de causar erosidn de suelos y flujos concentrados en los drengjes de las cuencas
(Tragsay Tragsatec1998).

SL/A [3]
L = sumatoria de todos |os largos de los segmentos en Km.
A =d &eaen Km.? delacuenca

3.2.2.9 Longitud de cauce principal: Este se midié desde la sdida de la cuenca hasta €
naciente mas largo, utilizando una hoja cartografica, a una escaa de 1:50000.

3.22.10 Pendiente de cauce principal: Se tomé un promedio cdculado de las
elevaciones de cauce tomadas a 10 % de la distancia después de la sdida del cauce, y d
85% de la digtancia haciala parte més dtadd cauce (Tragsay Tragsatec, 1998).

3.2.2.11 Suelo: Se determind los tipos de suelos basandose en @ mapa de proyecto de
identificacion de tierras de Catastro 1998.
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3.2.2.12 Precipitacion: Se definid con entrevigtas hechas a los productores de la
microcuenca

3.2.3 Mapas de la microcuenca Moncadita

Para la daboracion de mapas digitdes se utilizaron hojas cartogréficas, mapas saditaes
y los programas de ARC VIEW, ERDAS IMAGINE y GPS. El objetivo de esto es para
poseer datos geogréficos de la microcuenca donde se detdlen los lugares que estén
afectados en lazona

Se elaboraron |os sSguientes mapas.

3.2.3.1 Mapa de suelos: La exigencia de mapas naciondes de sudo en & Catastro
Naciona, logré que solo se digitdizara € mapa con la ayuda de Arcview y asi se obtuvd
un mapa que identificara los diferentes tipos de sudlo.

3.2.3.2 Mapa de pendientes. Con los mapas digitdizados de pendientes de todo
Honduras, que posee d CIAT, s utilizd € programa de Arcview y Arcinfo para
determinar € &rea de trabgjo. Con esto se registraron puntos de referencia, se corrigieron
curvasy e digitdizaron en d mapa.

3.2.3.3 Mapa de infraestructura e hidrolégico : Este mapa identifico, rios, casas y
caminos usando mapas de Honduras proporcionados por € CIAT. El mapa se
georeferencio y digitaizé en la Unidad de Sistemas de Informacion Geogréfico (SIG), de
Zamorano y en CIAT, de edta forma se obtuvé un producto més completo de la
microcuenca

3.2.3.5 Mapa de uso de tierra 1994: Este mapa se elabord con la base de datos del CIAT
y SG.

3.2.3.6 Mapa de capacidad de uso 1994: Del mapa de suelos se obtuvo su capacidad de
uso

3.2.3.7 Mapa de conflictos: Se obtuvo redizando un andliss dd mapa de uso actud y €
de capacidad de uso de latierra

3.3MONITOREO DE AGUA

La evaduacién de la cdidad de agua en la microcuenca Moncadita se basd en los
sguientes pardmetros de cdidad: Coliformes fecdes totdes y erodon; que tiene
establecidos Fundacidon Vida en d Plan Estratégico para € monitoreo de sus proyectos.
En este caso ¢ muedtrearon las tomas de agua y las llaves que corresponden a las
comunidades de Guachipilin, Pueblo Nuevo, y Agdteca redizando 2 muestreos uno en
verano y otro invierno.
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Para redizar los muestreos la OMS (1999) recomienda recoger las muestras en
recipientes que eén totdmente etériles para evitar su contaminacion y dteracion d
llevarlas a andizar. Se utilizan hideras ra mantener las muesiras a temperaturas bagjas y
lograr que duren por més tiempo sin que sufran ateraciones antes de ser andlizadas.

Para medir € caudd dd rio se utilizaron los sSguientes materides. una cuerda, cinta
mérica, una regla grande que mida metros, marcadores, crondmetro, bade, diluyente. Se
buscd un punto del cauce que fuera estable y que estuviera en una recta. Este punto sirvio
de referencia para medir la profundidad del cauce y se tomd con la cuerda las mediciones
de 1 a 2 metros ddl ancho dd rio. Para medir la velocidad se utilizo d diluyente
ubicandolo a unos 5 metros de la distancia donde se mide @ caudd, se tomé d tiempo
gue tarda en recorrer ladistancia de 10 metros.

En € caso de erosion se toma como indicador la sedimentacion, debido a que este es un
pardmetro medible de mayor estabilidad que la eroson. La manera como se midid fue
determinando un area especifica con varios cortes transversdes introduciendo una barra
de acero en donde se midio con una regla graduada la profundidad que la barra penetro.

3.4 ANALISISAMBIENTAL ESTRATEGICO

El Andiss Ambienta Edratégico (AAE) es una metodologia generd y practica
desarrollada por € servicio Holandés de cooperacion d desarrollo y vaidada en
Honduras por la Fundacion Vida con € objetivo a largo plazo de integrar los aspectos
ambientales en los procesos de planificacion de desarrollo, aumentando € nivel de
conocimiento sobre @ contexto ambienta y las interrdaciones con las otras dimensones
de desarrollo sostenible (Ukkerman y Haeringen, 2001).

Se utilizaron los tdleres dd Andiss Ambienta Estratégico con € objetivo de corroborar
lainformacion respecto a

La problemética ambienta que prevalecen en lazona
La causas de los problemas

Efectos y manifestaciones de las causas

Busqueda de soluciones alos problemas

En ede tdler participaron € SNV, la Fundacion Vida, EDUCA, y la sociedad civil que se
encuentran involucrada en € proyecto, logrando asi obtener bases para establecer d plan
de mangjo paratodas las micro cuencas de Corralitos (ver anexo 10).
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3.4.1 Mapeo Participativo

En esta actividad se buscd concretar la visén que tienen los habitantes respecto a su
entorno y a los recursos naturdes. En la practica se solicito la participacion de mujeresy
hombres, en & Andiss Ambientd Edratégico, paa determinar la locdizacion de los
diferentes e ementos del paisge.

Se obtuvieron los mapas de tenencia de tierra y mapas de uso actua con la ayuda de esta
herramienta.

3.5 CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

La caracterizacion socioecondmica permitié identificar elementos esencides dentro de la
poblacion que inciden en la microcuenca y que pueden ayudar a las ONG gecutar
proyectos mas enfocados a desarrollo de este recurso. En este proceso se encontraron dos
grupos importantes, que gercen influencia en la microcuenca, sendo productores que
han estado en proyectos con EDUCA y productores que no han participado con esta
indtitucion. Este proceso requiere de badtante informacion, la cud se encuertra en
agunas ingtituciones, pero en mucho de los casos esta se debe recopilar.

3.5.1 Recopilacion de informacién secundaria:

Se vidtaon las gguientes indituciones. AFE-COHDEFOR, CATASTRO, INA y CIAT.
Estas proporcionaron informacién de fotos aéreas, datos biofisicos y socioecondmicos de
lazona

3.5.2 Informacion primaria

En edta etgpa dd estudio se dabord una encuesta que sSirvid para la caracterizacion y
ayudd a recoger informacidn para edablecer una linea base que permitird a las
indituciones medir € avance en sus proyectos. Con esto se vdidaron las encuestas en las
comunidades que tenian mayor influencia en la microcuenca; se censo a productores que
dentro y fuera de los proyectos con EDUCA y que inciden en la zona (Sendo un total de
60 productores).

Para € levantamiento de la encuesta se tomaon varigbles dd Plan Edtratégico de
Fundacion Viday también variables de mucha utilidad para EDUCA, como por gemplo:

Nivel de educacion, paticipacion de las familias en los programas ambientaes,
poblacion dedicada a la produccion agricola, tenencia de la tierra y uso de la tierra
También fue muy Util conocer los tipos de fertilizantes quimicos u organicos que utilizan,
mango de la basura, extraccion de lefla y condiciones actudes de la infraestructura
sanitaria (Caamario, 1999).
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Con la encuesta que e Uutilizd para levantar la informacion se hizé un andiss estadigtico
de digtribucién de frecuencias, chi cuadrado y comparacion de medias para identificar las
diferencias entre productores que no estdn en @ proyecto y los que s participan.

Se redizaron entrevisas para identifica d nUmero de indituciones y organizaciones
comunales que estan presentes y participan con @ manego de lamicrocuenca

3.6 ELABORACION DE METODOLOGIA

La guia metodoldgica se obtuvd dd estudio que se rediz6 en la Microcuenca Moncadita
con la ayuda de EDUCA. Las metodologias aplicadas para hacer las caracterizaciones
biofiscas y socioeconémicas dieron informacion que ayudard a otras ONG que trabgan
con Fundacion Vida, para redizar sus propios estudios. Las metodologias aplicadas
fueron obtenidas de varios estudios hechos en Zamorano y CIAT. También sugieren
otras formas de desarrollar |os procedimientos.



4. RESULTADOSY DISCUSION

4.1 Caracterizacion biofisica

Se obtuvieron caracterigticas que permitiran determinar € estado en que se encuentra la
microcuenca; esto le ayudara a Fundacion Vida para conocer la Stuacion actud en que s
encuentra y determinara € nivel de degradacion que tiene la zona .De edta forma las
ONG podran enfocar sus resultados con base a lo que busca Fundacion Vida para
recupera la microcuenca.

4.1.1 La caminata de corte (transecto)

En la caminata de corte se encontraron de 6 a 10 derrumbes en los bancaes y zonas
dedanias, s identificaron puntos de contaminacion pertenecientes a areas agricolas y se
ubicaron nuevos caminos de los cudes comunican a Montaia Viga Guechipilin y
Pueblo Nuevo atodo lo largo ddl rio (ver anexo 1).

Se observé que la gran parte de la zona ata de la microcuenca estuvo ocupada por fincas
de café. Algunas estas fincas fueron abandonadas debido ala Situacion dd cultivo.

Seguin las entrevistas redlizadas a los productores se considera que en décadas anteriores
lafaunaeradiversay abundante.

Como producto de la deforestacion y la ampliacion de tierras agricolas, la vida slvestre
ha disminuido y actuamente podemos encontrar en Moncadita: congos, pericos ligeros,
adilla, pizote, cuzuco, chancho de monte y agunos venados (estos datos fueron
obtenidos de entrevigtas y otros fueron observados en la caminata).

En esta zona se identificaron &boles que actudmente son utilizados paa lefia y
congdruccion de cercos, dendo los més predominantes. guama, roble y pino. Al mismo
tiempo se encontraron plantas de diversos usos las cuales se presentan a continuacion
(Ver cuadro 2).
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Cuadro2. Lista de plantas encontradas durante € transecto realizado en la
microcuenca M oncadita 2002.

Plantas Elr utasy Plantas Plantas Plantas
Medicinales antas repelentes Paracerca | maderables
comestibles viva
ufia de gato, | Mandarinas, Flor de | Izote, Pino, cedro,
hierba buena, | naranjas, muerto, ruda, | cirueo, roble,
limonaria, cirudos, nance, | madreado, cipres, liquidambear.
guayabas, vderiana roble.
bananos.

4.1.2 Parametros biofisicos

El proposto de redizar una caracterizacion geomorfologico y biofisca es que permite
conocer & comportamiento de la microcuenca (capacidad de ocasionar inundaciones), las
cuaes con € tiempo han ido cambiando por |os efectos naturaes y humanos.

4.1.2.1 Area El &ea de la microcuenca Moncadita es de 673 hectéreas 0 6.73 Knf?,
donde se destaca que € mayor uso de tierra es la produccién de café y citricos.

4.1.2.2 Perimetro. Se trazaron las linees que define la divisoria de partesagua
produciendo € mapa de limites, obteniendo una longitud de 16.7 Km de perimetro.

4.1.2.3Largo de la cuenca: Moncadita tiene un largo de 525 Km., que comprende
desde la sdida hasta € punto mas distante de la microcuenca siguiendo € cauce principa
de mayor distancia.

4.1.2.4 Ancho dela cuenca: El ancho promedio de Moncaditaes de 1.28 Km.

4.1.25Forma de la cuenca: Numéricamente tiene 4.08, 10 que es una proporcion de
largo y ancho. Egto indica que la microcuenca tiende a ser diptica, 1o que conlleva por su
formaa ocasionar erosion.

4.1.2.6 Pendiente de la cuenca: La microcuenca tiene un promedio de pendiente de
19.05%.Egto indica que Moncadita esta formada mayormente por laderas.

4.1.2.70rden y numero de rios: la microcuenca Moncadita eda formada por 6
segmentos de primer orden y dos de segundo orden. Por lo que la microcuenca pertenece
anivd jerarquico, de segundo orden.

4.1.2.8 Frecuencia de rios: Existe 1.18 segmentos por cada kildmetro cuadrado, sendo
una relacion directa entre € nimero tota de segmentos de todos los Ordenes y € é&rea de
las cuencas. Esto indica que la microcuenca tiene un potencia ato de captacion de agua
debido a que cada 2 Kn encontramas con un segmento de rio.
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4.1.29Densdad de drenaje Moncadita tiene 1.74 kilbmetros de densdad. Este
pardmetro muestra que a mayor nimero mas es la preocupacion por eroson de suelos e
inundaciones.

41210 Longitud del cauce principal: El largo es de 5 Km., patiendo desde la
desembocadura del cauce, hasta la parte mas larga, extendiéndola hasta limite de partes
de agua.

4.1.2.11 Pendiente del cauce principal: Para sacar la pendiente del cauce principa se
caculd las eevaciones del cauce tomadas a 10% de la distancia después de la sdida de la
cuenca y a 85% de la digancia hacia la pate mas dta del cauce, aamismo se tomo la
disancia de la longitud dd cauce principa que es 5.25 Km., generando una pendiente de
18.6%.

Eso nos indica que la pendiente dd cauce principd (en este caso de 18.6%) tiene
potencia paraerosonar € cauce, los bancos laterdes y transportar materiales.

4.1.2.12 Suelo: La microcuenca tiene clase de sudo Honduras que comprende la
formacion de Agua Fria Edtas son areniscas de café claro a gris, conglomerados de
cuarzo dentro de una matriz de areniscas café a gris, Iutitas gris oscuras a negras y gris
verdosas, edtratos delgados de carbdn, sedimentos clasitos con plantas fosles, amonitas y
braguiopodos, puede contener lutitas negras con pirirta (ver anexo 2).

El segundo tipo de suelo esta compuesto de areniscas y Iutitas rojas, anailla 'y café claro
y café aoscuro, conglomerados de cuarzo con fragmentos de esquisitos y rocas vol canicas.

El tercer tipo de suelo no se logra definir ya que se encuentra en un &rea protegida.

4.1.2.13 Precipitacion: Segin las percepciones de los pobladores los meses més
[luviosos son septiembre y octubre, Sendo los meses de menos Iluvia en febrero y marzo.

4.2 Mapasde las microcuenca

Los mapas se elaboraron con herramientas de SIG y con € apoyo de CIAT, INFOAGRO
y ZAMORANO. Estos mapas proporcionan una idea de como se encuentra la

microcuenca, fadilitando a Fundacion Vida y EDUCA la planificacion y gecucion de
proyecto.
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Mapa de Uso de Tierras Moncadita
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Figura 1. Mapa de uso de la tierra para @ afno 1994 de la microcuenca
Moncadita.
4.2.1 Mapa de suelos

Exigten tres tipos de suelos que componen la microcuenca, € grupo de Honduras cubre
un &rea de 334.73 halo cud representa un 49% de la microcuenca

El segundo tipo de sudo compuesto de areniscas y lutitas rojas representa e 1.38% del
suelo de Moncadita con un area de 9.34 ha. El resto esta integrado por € Refugio de Vida



24

Silvestre Corraitos, este compone un 48% de suelo que no se encuentra identificado y
gue abarca un area de 328 ha (ver anexo 2).

4.2.2 Mapa de pendientes

La microcuenca Moncadita esta compuesta por pendientes de A, B, y C. La pendiente de
A (0% a 15%) tiene un tota de 64 ha lo que representa 9.49% de la zona. Para las
pendientes B (15% y 30%) corresponden a 113 ha las cuaes presentan € 17% dd é&ea de
la microcuenca. Las de C (mayor a 30%) forman € 74% con un &ea de 497 hectaress
(ver anexo 3).

4.2.3 Mapadeinfraestructura e hidrolégico

Ese mapa identifica la exisencia de 4 comunidades y un camino de tierra que conecta a
Montaiia Viga con Pueblo Nuevo (ver anexo 4). La microcuenca esta compuesta por
gravas y piedras superficides con sudos pobres. En € pefil se logra identificar grava
moderadamente abundante en un 15 a 40% y una profundidad menor a 20cm. Contiene
un grado de erosén severa lo que la hace bastante inestable en los bancdes La
compaosicion del suelo forma un buen drengje naturd (ver anexo 5).

4.2.4 Mapadeuso delatierraparad ano 1994
Los usos de tierra que se dieron para € afio 1994 son mostrados en € cuadro 3. Tambien

en la figura 1 se pueden ver que los principaels usos son bosques residucs, bosques de
coniferasy pasto.

Cuadro 3. Uso delatierra en la microcuenca M oncadita (1994)

Usodelatierra héét?r:gs Areaen porcentaje

Cultivos anudes 13.25 1.97%
Pasto 104 15.43%
Barbecho 44.75 6.63%
Bosque deciduo 338.5 50%
Bosque coniferas 160.50 23.81%
Pasto con Pino 5 0.74%
Urbano 2 0.30%
Quemas 6 0.89%
total 674 100%
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4.25 Mapadecapacidad de uso 1994

Seglin 1o que reflga € mapa de capacidad de uso de la figura 2, se observa que las
formas y limitaciones son extremadamente severas en ambos suelos, la capacidad de uso
Seria en este caso para pastos, agroforesteria y bosques de vida silvestre (ver cuadro 4).
Esto corresponde a un tota de 344.03 ha de tierra la cuaes representan un 50.38% de
area de la microcuenca. El resto corresponde d Refugio de Vida Slvestre Corrditos (ver
figura?2).

Cuadro 4. Capacidad de uso para lastierras en Moncadita 1994.

Tiposde suelo | Capacidad de uso A'feae” Porcentaje de area
microcuenca
Refugio de Area Protegida 48%
Vida Silvestre 328 ha
Corrditos
Pastos, 49%
Sudo1(Grupo agroforesteria,
de Honduras) bosgues de vida 33573 ha
Slvestre
Sudo 2 Pastos, . 1.38%
(areniscasy z%rofor&jen a q 10.43 ha
[utitas rojas) OSQUES devida
Slvestre
Tota 674.16 ha 100%
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Figura2. Mapa de capacidad de uso, Microcuenca Moncadita (1994)

4.2.6 Mapa de conflictos

Exige un 11% de area de la microcuenca que se encuentra en conflicto, esto se debe a
que la zona de uso de cultivos anudes, barbecho, urbano, y quemas estén ubicadas en
lugares donde deberia de colocarse pastos, agroforesteria y bosgues de vida silvestre ( ver
figura 3).
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Figura. 3. Mapa de Conflictos para microcuenca Moncadita (1994)
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4.3 MONITOREO DE AGUA

La microcuenca Moncadita comprende un sistema de distribucion de agua para abastecer
las comunidades de Guachipilin, Montafia Viga, Pueblo Nuevo y Agdteca El sstema
esta compuesto por 3 tomas de agua (una para cada comunidad) con sus respectivos
tanques de captacidn, dmacenamiento y tratamiento de agua para consumo.

La toma de agua de Guachipilin estd ubicada en la zona dta de Moncadita en € Refugio
de Vida Slvedre Corrditos, la de Pueblo Nuevo se encuentra en la parte media de la
microcuenca, y la de Agalteca esta después de Pueblo Nuevo, en la parte bga.

Hasta € momento no se ha regisrado una escasez de agua prolongada en la zona, sin
embargo, la gente ha sufrido de una gran disminucion en la época seca, lo que ha
ocasionado que muchos de los beneficiarios tengan acceso solo por ciertas horas en €
dia

Las mediciones de caudaes que se tomaron durante la canicula del mes de agosto y en €
mes de octubre fueron redizadas en € rio cerca de la comunidad de Pueblo Vigo. Los
datos obtenidos muestra una disminucion que va desde 237 nt /segundo a .47
nt/segundo (ver anexo 7 y 8). Sin embargo se detectd que & mes de agosto tuvo mayor
caudal, a pesar que se encontraba en la canicula de época seca.

En cuanto a sedimentos se tuvieron 14.93 n? para @ mes de agosto y 8.83 nT parad mes
de octubre. Esto indica que hubo mayor erosién en € mes de agosto debido a que las
mediciones de caudaes tomadas en € mes de agosto eran mayores que los de octubre
(ver anexo5y 6).

En los muestreos redizados se tomaron como indicadores primordides las heces fecdes
totades. Fundacién Educa recogié estas muestras y las mando a andizar a un laboratorio.
Los resultados obtenidos muestran que las tomas de agua estan més contaminadas por
heces fecdes que las muestras obtenidas de las |laves (ver anexo 8).

Cuadro 5. Resultados del muestreo de agua para el mesdeeneroen la
microcuenca M oncadita.

Determinacion Resultado Vaor aceptable
Coliformes Totales
1200 UFC/100ml 0 UFC/100ml
Coliformes termo 400 UFC/100ml 0 UFC/100m

tolerantes
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Con € indicador de logro del proyecto Fundacidon Vida establece que se debera meorar
la cdidad de agua en un 25% de lo encontrado en la linea base, por eso se tomaron las
muedras d inicio dd proyecto en verano y en invierno, logrando identificar que existe
una reduccion en coliformes termo tolerantes de un (ver cuadro 6).

Sin embargo para poder comparar coliformes fecaes totaes y termo tolerantes de manera
sgnificativa, se debera redizar otro muestreo para € verano y de esta forma comparar los
resultados obtenidos en los muestreos anteriores.

Cuadro 6. Resultados del muestreo de agua para € mes de septiembre en la
micr ocuenca M oncadita.

Muestra Determinacion Resultado Valor aceptado
llave Coliformes Totaes 0 UFC/100ml 0 UFC/100ml
Pueblo Coliformes 0 UFC/100mi 0 UFC/100mi
Nuevo termotolerantes

Llave de rio | Coliformestotaes 4,000 UFC/100 ml | O UFC/100ml
Moncadita

Rio Coliformes 36 UFC/100 ml 0 UFC/100ml
Moncadita Termotolerantes

44  ANALISISAMBIENTAL ESTRATEGICO

En & paso de identificacion de los grupos de interés y las funciones ambientaes
relevantes, se identificaron 16 grupos de interés interno, 9 grupos de interés externo y 7
grupos ausentes. Estos se benefician de los recursos de las microcuenca y por lo @nto se
deben considerar en los proyectos a gecutarse (ver anexo 9).

En d mismo paso se establecen las funciones de produccion, determinando las funciones
gue producen directamente bienes y servicios, y que dependen de recursos naturales. Los
recursos que mas sobresdieron y que tuvieron mayor relevancia en la produccion
agricola fueron agua, suelo y arboles. (Romero,2002)

Se mencionan las funciones de espacio, regulacion e importancia, las cudes determinan
el espacio que ocupan los recursos naturdes, las funciones que protegen y sogtienen las
funciones de produccion a largo plazo y las que incluyen las funciones culturdes que
srven de bienestar fisico y mental. (Romero,2002)

En d paso 2, evduacion de la cdidad de las funciones ambientdes y las tendencias
relacionadas, se edablecen las tendencias que hubo en d tiempo pasado, futuro y
presente con las funciones ambientales. Se observé que desde 1970 a 2002 se empieza
ver la reduccion de cdidad y cantidad de agua, fertilidad de sudlos y area de bosgue. Se
visudiza para € aio 2020 dos escenarios. d trabgar sosteniblemente en la microcuenca
y € continuar como se ha venido haciendo hasta ahora, de seguir con d mango actud la
gente observa que no tendran recursos. (Romero,2002)
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Los grupos encontraron como problemas ambientales principades la escasez de agua,
fertilidad de suglo y deforestacion, con la ayuda de matrices se prioriza como problema
ambientd la escasez de agua. (Romero,2002)

El tercer paso, evduacion dd impacto de las tendencias de funciones ambientades en los
grupos de interés, relaciona los grupos con € problema ambientd priorizado. En este
caso se tomaron a los madereros, amas de casa y productores agricolas. Como resultado
se tuvo que para los tres grupos @ efecto de escasez de agua es negdtivo e impide d
desarrollo de sus actividades.

El paso de fijacion de normas locaes, normas oficides y limites para las funciones, (paso
4) compara las normas locdes, normas oficides, y los limites para las funciones
ambientdes. En eda se utilizan como grupos de interés a los ganaderos, agricultores y
amas de casa

El paso relaciona los grupos de interés con € recurso agua. En las normaes locdes (de
las comunidades) y dd gobierno se observo que para € grupo de agricultores y amas de
casa edtas no logran ser comparadas. En € caso de las amas de casa llegan a la conclusion
gue deben controlar € gasto y clorar € agua, y en @ caso de agricultores, estos deberan
buscar asstenciatécnicay crediticia

En € paso de identificacion y priorizacién de problemas ambientdes (paso 5), muestra
las causas que originan la excasez de agua sendo las principades, € crecimiento
poblacional, agua para riego, aumento en construccion, desperdicio de aguay ganaderia.

En este caso € mapeo paticipativo, caracterizacion socioecondmica y € transepto
muestran que € 8.3% de los 60 productores identificados poseen en promedio 4 vacas.
Lo cud indica que no es un problema representativo. Puede ser que en d AAE las
personas que asistieron d taler, tomaron en cuenta la gente que tiene potreros y por lo
tanto lo considere un problema ambienta. (Romero,2002)

En € paso 6, se desarrollaron los principaes problemas ambientales, identificando como
los actores primarios, a los agricultores, |efieros, aserraderos y ganaderos. Se establecen
las actividades que redizan los actores y que causan la escasez de agua y <e les plantea
otra actividad sudtituyente. Este paso también da las razones por las cudes los actores no
tomarian estas actividades.

Se encontraron que las actividades de mayor relevancia es la opcion de tda 'y quema, los
actores laredizan porque esfacil, de bgo costo y culturd.

La opcion dternativa que le dieron a productor fue la de sembrar arboles energéticos.
Sn embargo los productores no la tomarian por fdta de conciencia, tiempo y recursos.
Ademés de que exigte fata de voluntad y requeriria de més trabgo.
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En d paso 7, identificacion y priorizacion de oportunidedes ambientaes, se encontraron
las siguientes oportunidades ambientdes. La educacion ambientd, fortdecimiento de la
UMA, comités ambientales y promover la agricultura sostenible.

El paso 8, andizd las principdes oportunidedes, considerando como actores primarios a
los agricultores y leferos, estableciendo la oportunidad ambiental € uso sostenible de los
RRNN. Los impactos postivos de esto serian la cdidad y cantidad de agua, mgorar los
objetivos de vida, mgorar la productividad, conservacion de suelos y € incremento de
trabgjo. No se determina ningun impacto negativo.

Como actores secundarios claves se identificaron las UMAS, Fundacion EDUCA y
Caritas. Teniendo como factores limitantes en este proceso € tiempo, dinero, voluntad y
sdud.

Ege andiss fue implementado por Fundacion EDUCA con paticipantes claves de las
comunidades que se benefician dd agua en Moncadita y de la microcuenca colindante
Juan Ladron.

4.4.1 Mapeo participativo

El mapeo participativo demostré que la mayoria de los productores se encontraban en la
parte dta de la microcuenca, y que los puntos de contaminacion puntua se originaban en
el mismo lugar. Se determinad problema ambientd através de los mismos agricultores.

45 CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

Para andizar la caracterizacion de los productores de Moncadita, se utilizo d ji cuadrado
y distribucion de frecuencias, como método estadistico en la encuesta que se levant6. Con
edo s pretende establecer posbles diferencias que caractericen los grupos que se
identificaron en la microcuenca; en este caso uno de los grupos son los que participan con
EDUCA vy d otro son los que no han participado.

La ji cuadrada hace comparaciones entre ambos grupos. En este caso se trata de buscar
diferencias ggnificativas entre ambas frecuencias de los grupos, por medio de variables
de produccidn, vivienda, recurso, participacion y capacitacion, buscando que las variables
aevauar srvan paramedir los indicadores del plan estratégico (ver cuadro 7).

Los vadores de la ji demuedran las diferencias que pueden exidir a cierto grado de
confianza, que en este caso <e utiliza con 90%.
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Cuadro7. Resultados de la prueba CHI Cuadrado para las variables
cualitativas entre grupos analizados en la microcuenca M oncadita 2002

Generalidades
Asymp.
Variable Respuestas Participa  |No participa € Sig
Jefe de familia Ocupacion ﬁ’,}{g{"g? casa 221 23
Cafpintero Y ] O 0,112
Otrns 2 1
No aplica 0 0
Nivel de Primaria i Z
i6 Secundaria
educacion Universidac 0 o| 3,048 0,218
No aplic Zg 21
Companiero ion Agricola 15
Ocupacio Ama de casa 21 <
Carpintero 0 8 152 0
Otros 2 Y
No nplir Y] Y
Nivel de Primaria ? i’
i6 Secundaria Q
ion
educacio Lniversidac 0 1 0,01
Na aplica 18l 18

El cuadro 7 muestra que los jefes de familia que son apoyados por d proyecto EDUCA,
se dedican d 80% a la agricultura y un 13% a ser ama de casa. En este caso se observa
que los jefes de familia que se dedican a ser ama de casa, pueden sr madres que
guedaron solas y que mandan a sus hijos a trabgar d campo, ya sean en sus propias
tierras 0 para otros 0 mujeres que se tomaron como jefes de familia d momento de
encuestar, porque no estaba € productor, 1o que muestra no tener diferencia sgnificativa
para€l grupo que no pertenece a proyecto.

El nivd de educacion para los jefes de familia no genera una diferencia Sgnificativa en
ambos grupos. Lo que indica es que podemos encontrar € mismo nivel para los
productores que pertenecen y que no pertenecen a proyecto.

En d caso de los compafieros de los jefes de familia, la ocupacion aparentemente muestra
tener una diferencia significativa para € grupo que pertenece d proyecto con EDUCA y
los que no pertenecen. Los compafieros que S pertenecen muestran que un 50% se dedica
a la agricultura, 1o que indica es que los encuestados para € caso de los productores
pertenecientes a EDUCA eran mujeres que se establecieron como jefes a no estar en la
casa sus esposos. Los comparieros que no pertenecen a proyecto se dedican en un 70% a
ser amas de casa, 10 que identifica que la poblacion de compafieros esta compuesta en su
mayoria por mujeres.

El cuadro Sete indica que 60 % no cursaron primaria en ambos grupos, lo cud quiere
decir que d nivel de educacion es igua para € grupo que es apoyada por EDUCA vy €
grupo queno lo es.
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Al aplicar € método dd la ji cuadrado mostrado en @ cuadro ocho, resulté que € destino
de la produccion, las tenencias de las tieras bgo agricultura y barbecho, entre los
productores que estan con EDUCA, es diferente a los productores que no estan con
EDUCA.

Cuadro 8. Resultados ded CHI Cuadrado para las variables cualitativas de

produccion 2002
Produccién entre EDUCA y no EDUCA
. o L Asymp.
variables Respuestas No participa Participa ch Sig
Propia 27 24
Prestada 0 1
Tierra bajo agricultura es ) 0 0.087
No aplica 2 1
Propia, Prestada 1 4
Propia 13 7
Tierra de barbecho Prestada 0 0 6.7 0.01
No aplica 17 23
Propia, Prestada
Maquinaria propia 0 0
Maquinaria alquilada 0 0
Traccion animal propia 6 2
La preparacién de la tiera la . _ 1167 0.558
hace con Traccion de animal
. 2 2
alauilada
Manual 22 24
1,2
Familiar 19 18
Tipo mano de obra Contratado 6 5 0.827 0.661
Los dos 5 7
familiar 12 16
extensivo 4 2
Su prOdUC(?IOH pecuaria y f:omer‘mal 8 5 24.967 0.00
agricola es intensivo 1 6
Familiar comercial 5 1
no aplica
Considera su finca vulnerable |[No 23 25 0.96 0.327
ainundaciones Si 7 5
Considera su finca vulnerable |[No 18 20 0.6 0.439
aderrumbes Si 12 10
Considera su finca vulnerable |[No 19 21 0.635 0.426
a deslaves Si 11 9
Considera su finca vulnerable |[No 25 18
aincendios Si 5 12 6.86 0.009

En ambos grupos se mostré que la mayor parte de la tierra agricola que trabgan es
propia. La variable de tierras en barbecho aparentemente muestra que los productores
evitan tenerlas bgo este uso. La mayoria de agricultores preparan sus tierras de forma
manud y no utilizan maguinaia La mano de obra que emplean es familiar y su
produccion es destinada para la subsistencia

También indica que exite una diferencia dgnificativa en las opiniones que los
productores dentro y fuera de EDUCA referente a la vulnerabilidad de sus fincas a
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incendios. Pero las opiniones referentes a las didintas vulnerabilidades que hay en sus
fincas muestran ser smilares para ambos grupos. (ver cuadro 8).

Al aplicar la ji cuadrado se mostréo en € cuadro 9 que € nivel de participacion con
indtituciones, organizaciones comundes y la digponibilidad de participar en actividades
parala comunidad muestra tener una diferencia entre sgnificativa ambaos grupos.

Cuadro 9. Resultado de la CHI cuadrado para las variables cualitativas de nivel de
participacion y capacitacion entre  ambos  grupos de

productor es 2002.
Nivel de participacion y capacitacién entre EDUCA y no EDUCA
variables Asymp.
Respuestas No participa Participa |ch Sig.
Participado o participa usted en
programas de instituciones No 18 29 125.2 0.00
Si 12 1
Por aprender 3 8
Porque No saben 6 9 11.13| o.011
Otros 3 1
No aplican 18 12
Pertenecg o pgrtenemoa una Np 17 13 2172 0.141
organizacién comunal Si 13 17
No 0 2
. . . . . Si 13 16
Considera util y + asistencia recibida otros 1 11 0 0.00
No aplica 16 1
Falta credibilidad 1 3
Falta tiempo 3 4
Si no ha participado a que se debe Desinteres 9 18
No aplica 14 5
Otros 0 0.00
Junta de agua 3 5
Patronato 4 6
. . Sociedad de padres
Organlzaclona(r:tc?(r:r:u:al en la que de familia 5 4 125 3 0.00
P P Otros 0 0
No aplica 17 2
Mas de uno 1 13
Dispuesto a participar en No 5 2
establecimineto de un vivero para su |Si 25 28 4.82 0.028
Recibido capacitaciéon proteccién y glo 272 245
reconstruccion microcuencas )
No aplica 1 1 0 0.00
Recibido capacitacién proteccién y N_O 22 25
: Si 7 4 2.61 0.271
uso de tierras agroforestales .
No aplica 1 1
Recibido capacitacién manejo de N.o 22 19
R Si 7 10
viveros .
No aplica 1 1 1.37 0.503
Recibido capacitacién prevencién de g‘lo 300 218
desastres No aplica 0 1 0 0.343

El cuadro 9 establece que ambos grupos no participan 0 no han participado con otros
programas O ingdituciones, mostrando menos interactivos a las personas que estdn con
EDUCA.
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Los productores que paticipan con organizaciones comunaes muestra que los dos
grupos han participado, sSn embargo se observaron que los productores que estan con
EDUCA tienden a opinar que la paticipacion s fue Util. Para los productores que
contestaron que no habian participado establecieron que en la mayoria de los casos esto
s debia d gran desinterés que exigtia por pertenecer a las organizaciones comunaes, mas
que todo por & grupo que estaen EDUCA.

El 43 % de los productores que estdn con EDUCA pertenecen a mas de una organizacion
comund y € 56% de los productores que no estan con EDUCA no pertenecen a una
organizacion comuna (ver cuadro 9).

En € caso de las capacitaciones recibidas muestra que es igua tanto para la gente que no
paticipa en EDUCA como la que paticipa Las frecuencias en capacitaciones
ambientales entre d grupo de EDUCA es la misma que en € grupo no perteneciente (ver
cuadro 9).

Al mismo tiempo se muestra que la mayoria de los productores que estan con EDUCA y
los que no esan, tienen disponibilidad para establecer viveros y sembrar &boles en la
comunidad.

Al redizar la ji cuadrado en d cuadro 10 para € caso de la basura, la utilizacion de lefiay
lo que ocupan para cdentar sus dimentos entre & grupo de productores que trabgja con
EDUCA no esigua alos que no pertenecen a proyecto.
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Cuadrado para las variables cualitativas de
produccion entre grupos analizados en la micr ocuenca M oncadita 2002.

Vivienda y recursos
Asymp.
variables Respuestas No participa |Participa ch Sig.
Que hace con la basura Recolecta 5
Quema 3 4
Entierra 4 3 6.806 0.009
La bota 21 18
No 21 16
Tiene letrina sus viviendas Si 9 14 2.83 0.41
No 2 10
Usa lefia para alguna actividad en su vivienda__|Si 28 20 11.433 0.001
De donde obtiene usted la lefia La compra 1 6
Su propiedad 10 7
Bosque 15 13 5.76 0.218
Otros 3 3
B No aplica 1 1
Que utiliza para hacer y calentar sus alimentos |Fogon mejorado 6 14
Horno 1 2
Fogon /estufa 22 13 11.302 0.01
Carboneo 1 1
Otros 0 0
Uso de madera Construccion 7 7
Cercado/postes 18 16
Cercado/postes
Construccion 4 5 0 0.835
venta 1 1
Otros 1
Cercado/postes
,Ventas
. No 4 5
Tiene usted acceso a una fuente de agua ) 0.24 0.624
Si 26 25
No 28 15
El acceso si 2 15 22.53 0.00
. o No 3 6
Tiene agua todo el afio si 27 24 1.875 0.171
Tuberias 21 13
Como llega el agua Tanquero 0 1 0 0.029
Acarreo manual 5 8
Otros 4 8
De donde proviene el agua que usted consume [Rio moncadita 24 16
Pozo 0 2
Agua potable 0 3
Quebrada 1 1 0 0.009
Naciente 5 5
Otros

El cuadro 10 indica que los productores tanto con EDUCA como sn EDUCA botan la
basuraen € campo, pero los que estan con EDUCA |0 hacen con mas frecuencia.

El 53 % de la gente con EDUCA muestra tener letrinas en sus viviendas comparado a un
70% de productores que no cuentan con esto y que no se encuentran con EDUCA.

Cas la mayoria de la gente utiliza lefia para dguna actividad en sus casas, pero la gente
que no estaen EDUCA utilizan mas este recurso, que € grupo que s participa.
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La gente que no esta con EDUCA muedtra que utilizan mas la lefia dd bosque y cdientan
sus dimentos en fogones tradicionales que la gente que esta con EDUCA. Mas dd 50%
en ambos grupos utilizan lamadera para hacer cercadosy postes.

El chi cuadrado demostré que € origen dd recurso agua entre los que esta con EDUCA
no es igua para @ grupo que no pertenece. Sin embargo El acceso ddl agua entre € grupo
gue estacon EDUCA esigua que a grupo que no pertenece.

El cuadro 10 indica que ambos grupos poseen acceso a una fuente agua, pero a parecer €
50% de los que estan con EDUCA muestran que tienen un acceso compartido, que es
muy diferente a la gente que no esta con EDUCA d cud indica que la mayoria tiene
acceso exclusvo.

En ambos casos d agua llega a elos a través de tuberias lo cud indica que existe una red

de digribucion de agua en las comunidades y la obtienen en su mayoria dd rio
Moncadita.

La segunda prueba estadigtico que se aplicod fue de comparacion de medias, este trata de
encontrar diferencias que puedan exidir entre dos muesireos obtenidos de la misma
poblacion. En este caso, se toman productores que pertenecen a EDUCA y las que no
pertenecen. Las variadbles a utilizar son cuantitativas y ayudan a obtener informacion
necesaria para levantar una linea base y de edta forma poder cuantificar 1o que los
proyectos generan.

La comparacion de medias dd cuadro 11, establece que los productores que estan con
EDUCA vy los que no estan, tienen diferencias en los usos de tierra barbecho y pecuaria
El grupo con EDUCA tiene mayor promedio en manzana de tierras pecuarias y uso de
barbecho.
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Cuadro 11. Compar acion de medias par a variables cuantitativas de

produccion entre grupos analizados en la microcuenca M oncadita

(2002)

Variables EDUCA Media Sig

Uso de tierra agricola en mz No participa 2.2167 0.808
Participa 2 2.1947

Uso de tierra pecuaria (cerdo y vacas) mz No participa 0.1777 0.098
Participa 2 0.8833

Uso de tierra agroforestal en mz No participa 0.5967 0.655
Participa 2 0.6717

Uso de tierra barbecho en mz No participa 0.8368 0.079
Participa 2 0.37

Area total de tierra titulada No participa 3.141 0.89
Participa 2 2.478

Frecuencia que aplica gramazone No participa 4.67 0.022
Participa 2 4.3

Frecuencia que folidol No participa 5 0.015
Participa 2 4.83

Total unidad de cosecha cultivo maiz No participa 4.97 0.241
Participa 2 5.6

Total unidad de cosecha cultivo frijol No participa 4.87 0.273
Participa 2 5.37

Total unidad de cosecha cultivo mandarina [No participa 4.8 0.034
Participa 2 5.37

Precio Unitario cultivo mandarina No participa 3.1 0.034
Participa 2 3.47

Total unidad de cosecha cultivo naranja No participa 4.7 0.682
Participa 2 4.73

Total unidad de cosecha cultivo café No participa 5.23 0.006
Participa 2 4.23

Total unidad de cosecha cultivo huerta No participa 6.2 0.867

En la aplicacion de Folido® y Gramoxone®, productos quimicos utilizados con mas
frecuencia en € campo, (mas que todo en la época de invierno) muestra que existe una
diferenciay que los que no estan con EDUCA tienden a usar en mas este producto.

Al aplicar la comparacion de medias se encontré que los productores de EDUCA y no
EDUCA difieren en la produccion de cultivos de mandarina y café, sendo los de Educa
mayor promedio en cosecha. Sin embargo en d caso dd maiz, frijol, naranja 'y huerta no
Se encuentran diferencias de medias (ver cuadro 11).
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Se identificd una diferencia que indica en las personas que no estén con EDUCA no
poseen &boles de roble y muestra que la media dd grupo que S edta tiene arboles
mayores a 11 afios. Esto muestra que los agricultores que si estén con EDUCA conservan
mas este recurso (ver cuadro 12).

Cuadro 12. Comparacion de medias para variables -cuantitativas de
produccion entre grupos analizados en la  microcuenca
Moncadita 2002.

Variables EDUCA Mean sig

Afio gue posee la plantacién roble No participal 5 0.023
Participa 2 4

Aflo gue posee la plantacién de liguidambar No participal 5 0.043
Participa 2 5

Cuanto es el area en mz de practica terrazas No participal 4 0.0
Participa 2 3

Cuanto es el area en mz de barreras vivas o muertas No participal 3 0.379
Participa 2 2

Cuanto es el area en mz de practica rotacion de cultivos No participal 3 0.457
Participa 2 4

Cuantas aboneras organicas tiene No participal 4 0.008
Participa 2 4

Cuanto es el area en mz de diversificacién de digues No participal 4 0.001
Participa 2 4

Cuanto es el area en mz de manejo rastrojo No participal 3 0.13
Participa 2 3

Cuanto es el area con cultivos en curvas (contorno) No participal 4 0.002
Participa 2 4

Cuanto tiene en area de chigueros No participal 4 0.358
Participa 2 4

Cuanto es el area en cultivos de cobertura No participal 4 0.106
Participa 2 4

Que area (mz) de su finca la considera vulnerable a inundaciones No participal 5 0.106
Participa 2 5

Que area (mz) de su finca la considera vulnerable a derrumbes No participal 4 0.848
Participa 2 5

Que area (mz) de su finca la considera vulnerable a deslaves No participal 4 0.648
Participa 2 5

Que area (mz) de su finca la considera vulnerable a incendios No participal 5 0.002
Participa 2 4

En la préctica de conservacion se observd una diferencia de medias la cud explica que
los productores que utilizan terrazas son los que estén con EDUCA y poseen en promedio
dos manzanas con dicha préactica, comparandolas con € grupo que no esta con EDUCA,
se reflgia que en promedio los productores (no EDUCA) no utilizan terrazas.

Para los casos de aboneras orgénicas, diversficacion de diques y cultivos d contorno se
observa que en ambos grupos no utilizan estas précticas de conservacion de suelo.

Los que no estédn con EDUCA consderan que en promedio sus tierras son més
vulnerables aincendios en comparacion alos que s estén con laingtitucion.
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En las practicas de conservacion de sudos se logra identificar una diferencia en su
aplicacion en lo que se refiere en ambos grupos (ver cuadro 12).

4.6 ELABORACION DE METODOLOGIA

Los sguientes pasos se obtuvieron dd estudio redizado en la microcuenca Moncadita
En d edudio s implementaron variass metodologias que Srvieron para  levantar
informacion y redizar caracterizaciones biofisicas, socioecondmicas de la zona y d
mismo tiempo € levantamiento de la linea base. Todo esto se hizd con € proposito que
las ONG que trabgjan con Fundacion Vida pudiesen tener informacion inicid para medir
los resultados.

Las metodologias de los pasos 3-7 fueron obtenidos de otros estudios que se han en
Zamorano y CIAT. Estos se unen con d propdsto que srvan para levantar informacion
de linea base (ver figura 4).

Los pasos podran modificarse dependiendo dd lugar y @ objetivo en la utilizacion de la
microcuenca

El PEPME congta de 7 pasos metodoldgicos los cuaes se obtuvieron con base a estudio
redizado en la microcuenca Moncadita. Los pasos estén relacionados |6gicamente entre
si, de forma que los resultados que se obtengan en € paso 1 sirve para redizar € paso 2
etc. Estos pasos se pueden aplicar para otras microcuencas, sSh embargo se puede ir
g ustando dependiendo de la zona donde este gecutando € proyecto.

Los Sete pasos son (ver figura 11):

Seleccién del persona

Transepto

Mapeo participativo

LineaBase

Monitoreo de cdidad del agua

Generacion de informacion biofisica de la microcuenca
Andigs Ambientd Edratégico

NoobkwdpE



Mapec
participati
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Flujo de PEPME

Pasol
Obtener personal
cdificado

Paso2
Transecto

Informacion
secundaria,
primaria

Paso 3
Andlisis Ambiental Estratégico

Paso 4

Caracterizacién Socioeconémica

Paso 5
Monitoreo de
calidad de agua

Paso 6

Mapas

Informacion biofisica de la microcuenca

\

Tabulacion
de datos

Caracteristicas

Fuente: El autor

geomorfol 6gicos

Figura4. Flujo de Pasos para e establecimiento de programas monitoreo y evauacion

(PEPME)
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Paso 1: Obtener personal calificado

En ese paso lo primordid es contar con un recurso humano cdificado que mange
conceptos basicos referentes a microcuencas, para que d PEPME se redice en menos
tiempo y con meores resultados.

Dado a los requerimientos de informacion inicid se requiere de 2 especidistas 0 personas
cdificadas y capacitadas en levantamiento de linea de base, que tengan conocimiento en
monitoreo, evauacion 'y levantamiento de mapas paa hacer caracterizaciones
socioecondmicos y biofisicas d momento de gecutar € estudio en las microcuencas.

Seglin Ramakrishna (1997) y d estudio redizado con EDUCA e observé que b mayoria
de los proyectos son gecutados por indituciones sin experiencia en d tema, las cuades no
estén equipadas para gecutar proyectos con enfoque de cuencas. Debido a esto, para
obtener € persond cdificado las ingtituciones podran llevar acabo lo siguiente:

a) Capacitar su propio persond por medio de talleres.

b) Contratar un Ingeniero especidizado en microcuencas.

C) Contratar Ingenieros agronomos, foretales, ambientdes con experiencia en
mango de microcuencas.

Paso 2: Transecto

En este paso se rediza un transecto con @ propdsito de identificar eementos importantes
de la zona puntos de contaminacion, derrumbes, flora, fauna carcavas, aroyos y
productores que tengan terrenos dentro de la limitacion de la microcuenca.

Para obtener megores resultados se recomienda hacer un mapa de puntos de
contaminacion con la ayuda de un GPS. Egte instrumento Sirve para hacer levantamientos
topogréficos, medir &eas e ubicar puntos en € egacio. Este paso utiliza un mapa
geografico con limites de la microcuenca que srva para determinar en é campo la zona
en donde se piensa trabgjar.

Es necesario conocer € area total donde se trabgard, para poder estimar € tempo de
durecion de este paso. En las 673 hectareas donde se rediz0 € estudio se tardod
goroximadamente 10 dias para redizar d transecto, tomando en cuenta la informacion
gue se iba recopilando en la caminata y los factores como accesibilidad para recorrer €
aeay d clima dd lugar, ya que s tenia que esperar a que pasaran las nubosidades de las
[luvias para poder tomar los puntos con & GPS,

Como la findidad de la microcuenca es produccién de agua para las comunidades
aedanias, se observo que existe una necesidad de conocer 10s ecosistemas,
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su identificacion permite conocer las especies que se puedan usar en cada ecossema a
para reforestar bosques deforestados, recuperar &eas degradadas y que ayude a la
producciéon de agua en la microcuenca. Al mismo tiempo se pueden recomendar 10s tipos
de especies frutales que se pueden utilizar y otros usos que se pueda dar a suelo.

Paso 3 Andlisis Ambiental Estratégico

El AAE = utiliza para generar informacion referente a comunidades que se benefician de
la microcuenca y los recursos naturales que existen. Con € AAE se obtiene un plan de
mang0 més participativo, logrando que las personas se involucren en la proteccion de los
recursos naturales y establezcan un sstema de monitoreo y actividades de seguimiento.
(Ukkerman y Haeringen, 2001).

En este proceso se deben identificar d grupo nicleo que agplicara los mini taleres a las
comunidades beneficiadas de las microcuencas. Por |0 generd este grupo se compone de
la gente de la dcddia lideres de grupos comundes (junta de agua, patronato) y
miembros claves de las comunidades, estos reciben una capacitacion previa antes de
formar € grupo nicleo para generar la habilidad de aplicar los pasos. La gente una vez
mangando los pasos de andiss debe vistar las comunidades gecutando mini taleres y
definiendo en este proceso los objetivos y los pasos ded AAE (Andiss Ambienta
Edtratégico). Se debe contar con d respado y la participacion de la dcadia ya que
muestra ser de mucha importancia para dar mayor formdizacion y compromiso en la
participacion de los demés miembros (ver anexo 11).

En d estudio que se rediz6 en la microcuenca Moncadita se desarrollaron matrices para
facilitar e proceso de gecucion de los pasos. Se capacitd a grupo nlcleo € cud estaba
compuesto por Miembraos de Patronato y Junta de Agua.

En d AAE s utilizd d mapeo participativo como una herramienta para identificar los
productores que influyen en lamicrocuenca, logrando asi enfocar € estudio a este grupo.

El mgpa ayudd a que d productor se ubicara dentro de la microcuenca e identificara €
uso de los demés terrenos, ademés permitio generar € mapa de tenencia de tierras y
definir e grupo paratrabgar en un futuro en € proyecto (Espinozay Vernooy, 2002).

En este paso se convoca a los productores 0 miembros de organizaciones claves en un
taller para que logren definir sus propias parcdas y los demés territorios dentro de la zona
ddimitada. En este punto existen varias formas de gplicar un mapeo participativo, pero se
deberd escoger @ que megor se adapte d lugar de estudio.

En lo que respecta d estudio, se utilizo lametodologiadel CIAT, que constio en aplicar
el mapeo participativo con hojas cartogréficas, dibujando la microcuenca en las hojas
rotafoliosy establecer con los productores las parcel as donde redlizan sus labores. Esta
herramienta tubo una duracion de una horay se redizo dentro del tdler del andliss
ambiental estratégico. Sin embargo existen otras herramientas dternativas mostradas en
el cuadro 13 que se pueden utilizar y que son cong deradas mucho mas precisas.
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Cuadro 13. Herramientas alter nativas para desarrollar mapas participativos

Herramientas del mapeo

Y Materiales Resultados
participativo
Aplicar un Mapeo Marcadores, acetatos, Mapa de tenencia de
participativo cinta adhesiva, fotos tierrauso detierras.
Con fotos aress. aress ampliadas dela NUmero de productores
microcuenca involucradosy
problemédtica de lazona,
mapa de contaminacion
Redizar d mapeo Acetatos, marcadores, Mapa de tenencia de
participativo con cintas adhesivas, hoja tierra, uso detierras,
hojas cartograficas cartogréficaampliada NUmero de productores
con lamicrocuenca. involucradosy la
problemética dd area,
mapa de contaminacion
Redizar d mapeo Ortofotomapa ampliada, Mapa de tenenciade
participativo con ortofotomapa | marcadores, acetatosy tierrauso detierras
cinta adhesva NUmero de productores
involucradosy los
problemas de la zona,
mapa de contaminacion
Aplicar un mapeo participativo .- . Mapa de tenenciade
dibujando lamicrocuencaen Dibujar .l amicroctienca tierrauso detierras,
) . en lahojarotafolio, L
hojas rotafolio l20ices mapa de contaminacion,
@ NUmero de productores

involucradosy la
problematica de la zona.

El mapeo paticipativo es una heramienta en la cud los productores aplican sus
conocimientos respecto a la zona, identificando a las personas que tiene tierras dentro de
la microcuenca y € uso que edas tienen. Esta metodologia se redliza dentro del transecto.
Pero en @ estudio se separo la metodologia y se aplicd @ transepto como uno de los
primeros pasos, debido a que su funciondidad de reconocimiento en la microcuenca
ayuda d estudio a identificar caracteristicas biofiscas. En cambio € mapeo participaivo

se utilizé como una herramienta para apoyar € AAE.

En d edudio s= obsavo que € andiss ambientd edratégico y € mapeo participativo
generaron informacion muy (il pero que, a su vez, étas habian Sdo recogidas
anteriormente con la implementacion de la linea base. Es por esto que se prefiere aplicar
e AAE y d mapeo paticipativo antes del levantamiento de encuestas y establecimiento

delalineabase.
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Paso 4: Caracterizacion socioeconémica

La linea base es lo primero que se debe hacer para poder implementar un sstema de
monitoreo y evauacion en la microcuenca. Este paso permite que las indituciones
puedan medir los avances que van generando a medida que van gecuta un proyecto.

Para establecer una linea base se debe recoger informacion primaria y secundaria. La
informacion  secundaria s levanta primero  buscando informacion  exigente.  La
informacion primaria es adquirido aplicando la encuesta (Mejia, 2002)*.

Se vidgtan indituciones que tengan informacion geogréfica y econdmica referente a la
microcuenca. Las indituciones que mangan edta informacion en @ caso de Honduras son
mencionadas en € cuadro 14.

Cuadro 14: Ingtituciones que brindaron informacion geogr éfica para € estudio.

Instituciones Servicios que prestan

INA Listados de tenencia de tierra, mapas legales,
SOPRTAVI Fotos éreas, hojas geogréficas, ,
CATASTRO Mapas de suelos, orthofotomapas
Levantamiento de mapas, generaciones de Base
Zamorano de Datos, consultorias, monitoreo y evauacion y
SIG
CIAT Levantamiento de mapas, consultorias
CODEHFOR Mapas de microcuencas,

Al mismo tiempo se vidtan indituciones y organizaciones que hayan trabgado antes en
la zona 0 que etén presentes y de esta forma recopilar informacion que estas mismas
tengan referente a la poblacion y € lugar donde estableceran € proyecto. El tiempo
requerido es de cas todo un mes. Una vez recolectada la informacion, es andizada para
determinar 1o que hace fatalevantar en laencuesta.

Al daborar la encuesta se busca caracterizar la gente que vive en la microcuenca. Para
esto, se debe determinar la muestra de la poblacién a encuestar para obtener resultados
dgnificativos en la caracterizacion. Una vez determinado € nUmero de personas y la
informacion que se quiere levantar, se busca validarla con una pequefia poblacion para
gudarlay de estaforma gplicarlaaresto de la muestra.

En @ caso dd estudio redlizado en la microcuenca Moncadita, debido a que la poblacion
residente en la zona era de 62 productores, se gplico un censo para levantar la encuesta.

* Mgjia, Orlando.2002. L inea base. SAG. Comunicacion personal
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Tabulacion de datos

En eda parte los datos obtenidos se tabulan en € programa Excd . Para redizar la
tabulacion se identifican las varidbles que etan en la encueta y se tabulan
preferiblemente en todo lo ancho de la hoja de Excel. Luego se va colocando debgjo de
cadavariable larespuesta que @ productor dio al momento de encuestarlo.

Esto debe durar gproximadamente 5 dias, dependiendo del nimero de variables que tenga
la encuesta y @ numero de personas encuestadas. Para @ estudio en Moncadita, dié un
total de 394 variables para 60 productores,  cua setermind en 25 dias.

Una vez terminado € proceso de tabulacion se aplica d andliss estadistico que més se
guste a los objetivos del estudio. Para este caso s aplicd en la hoja de cdculo la
digtribucion de frecuencias, ji cuadrado y comparacion de medias entre productores que
estaban trabgjando con EDUCA y los que aun no se involucraban.

En la linea base se observd que la encuesta era demasiado grande y que muchas veces los
agricultores se inquietaban debido d tiempo que esta misma se tardaba. Al momento de
tabularla se tomaba mas tiempo de debido y d andizarla se pudo llegar a la concluson
gue no todas las preguntas eran necesarias, es por eso que d momento de eaborar una
encuedta las indituciones deberdn fijarse muy bien en la informacion que genere e AAE
y € objetivo de la encuesta Al mismo tiempo se observa que la mujer manga cierta
informacion mas actudizada que € hombre (donde obtienen la madera, calidad de agua,
acceso de este recurso, €tc.).

Paso 5 Monitoreo de Agua

El monitoreo de cdidad de agua, determina la cdidad y cantided de agua que hay en la
microcuenca en base a los dguientes parametros. coliformes fecdes, pH, turbidez,
conductividad, demanda biologica de oxigeno, caudd. Al mismo tiempo se regidra los
cambios gque se van dando con € transcurso del tiempo.

En & monitoreo de cdidad de agua se evalan los indicadores de coliformes fecaes
totales y turbidez debido que para Fundacidn Vida, estos son los parametros que pueden
megorar en afio y medio (tiempo promedio de gecucion de los proyectos que son
gpoyados por Fundacion Vida) y que lo tienen como indicador en e plan estratégico.

En este paso se usan bolsas especidles y se toman las muedtras en las llaves, tanque de
dmacenamiento y toma de agua manteniéndolas a temperaturas bgas en hideras. Los
muestreos de coliformes fecdes totales y turbidez se hacen d menos cada tres meses,
redizando dos andiss més profundos referentes a otras variables que se toman en cuenta
(como conductividad, pH, DBO etc.). Las muestras deberan ser entregadas de inmediato
a los laboratorios donde redizan los andlisis de agua. En esta parte @ tiempo destinado es
de 1 dia, dependiendo de la ubicacion y de nimero de microcuencas donde piensa
redizar € proyecto.
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El caudd y la sedimentacion se miden de 2-4 veces en € afio, con 4 personas, de
preferencia de lamisma zona.

En € caso dd caudad exigen varias formas de medirlo, Sh embargo en € estudio se
aplicd  méodo de diluyente, ya que en este caso habia mayor acceshbilidad para
obtener I505 materides y es @ método mas exacto para medir @ caudd después de
molinete.

Con la sedimentacion, en d edudio se utilizd una cinta métrica y barra. Se construye un
transepto con divisiones cada medio metro y se entierra la barra cada medio metro para
medir la sedimentacion.

En este caso se toma d menos 2 horas, dependiendo del nimero de microcuencas que €
proyecto piensa cubrir. En ete paso asgtieron € técnico de EDUCA, presidente de junta
de agua, miembro de la Cruz Rojay un productor de lazona

Existen varios métodos que se pueden utilizar para medir caudales. En este caso setomo
lametodologiade diluyente ya que demuestro ser sencillaly fécil de aplicar. El cuadro 15
menciona otras aternativas que se pueden utilizar para medir caudales.

5 Caballero, Luis. 2002. Medicion de caudal.Zamorano. Comunicaicon Personal.
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Cuadro 15: Descripcion de métodos utilizados para medicion de caudales

M étodos para medir Descripcion del método Materiales

caudal

Medicion con molingte Se utilizaun transecto y se Reglas topograficas para medir
hace divisiones con una bancales, cinta metrica
cintaméricay seva
midiendo en cada divison
con d malinete.

Método dd diluyente Se toma un lugar recto del | Cono diluyente para medir

cauce y se mide una| caudaes, cronOmetro.
determinada distancia, se
sudta d diluyente, y una vez
que haya transcurrido la mitad
de la mancha se mide €
tiempo que tardo.

Método ddl flotador Se toma un lugar recto del | Objeto flotador, cronémetro,
cauce y se mide una| cintamétrica

determinada distancia y se
toma & tiempo que tarda en
llegar € flotador a la distancia
determinada

Los resultados generados de estos méodos ayudaran entender la Situacion actual en que
s encuentra la microcuenca, y la potencididad que edta tiene para generar agua y
ocasionar inundaciones etc.

En d edudio se midieron los siguientes pardmetros de monitoreo y cdidad de agua
coliformes fecales totaes, sedimentacion y caudal sSendo estos los mas importantes para
Fundacion Vida. Estos fueron tomados aproximadamente 2 veces en @ afio debido a su
dto costos d mandarlos andizar en un laboratorio porque tomaban otros parametros que
a la vez son importantes. Debido a que € objetivo primordid de la microcuenca es
producir agua (segin las encuestas) se recomienda gplicar a menos 2 monitoreos
tomando solo los pardmetros de caudd, sedimentacion y coliformes fecades totdes ya que
esdos muedran s fécilmente cuantificables y modificables en d tiempo y redizar los
otros dos monitoreos generaes.

Como se observa en este caso se midid sedimentacion y no turbidez, dado que la
mayoria de las actividades que los técnicos redizan con € productor son obras de
conservacion suelos, que permite reducir la sedimentacion en € rio. Con base aesto y €
hecho que la sedimentacion produce turbidez en € agua se prefiere medir este pardmetro.
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Paso 6: Aspectos biofisicos

Los aspectos biofiscos ayudan a determinar € potencid de una microcuenca para
provocar inundaciones y la capacidad de abastecer de agua en una comunidad.

Los aspectos geomorfoldgicos considerados son: largo del cauce, &ea, perimetro, ancho,
forma orden, densdad drenge, pendiente dd cauce, longitud dd cauce, flora, sudo y
precipitacion.

Para obtener estos resultados se deben aplicar formulas que fueron mencionadas en €
estudio redizado. Este proceso dura de 1 a 2 dias dependiendo de las herramientas que
utilice para generar resultados. En @ egtudio se utilizo la hoja milimetrada de manera que
las organizaciones que tengan recursos limitados puedan aplicarlo. Los mapas se obtienen
trabgando con SIG.

Por lo generd los mapas de mayor importancia a hacer caracterizaciones biofisicas son:
Mapas de suelo, hidrol6gico, tenencia de tierras, puntos de contaminacion.

Exigen diversas maneras de producir mapas, paa @ estudio se gplicd la herramienta del
SIG, lacud muestra ser mas eficiente y rgpida para producir mapas

Mapas

Para visudizar més los problemas de una microcuenca e identificar su ubicacion se
utiliza d apoyo de mapas. Estos muestran en forma puntua ciertas caracteristicas que
s0lo s podrian observar vistando la zona, ademés ayuda a técnico para ubicarse y
obtener una vison globd que le pemita tomar decisones Se utiliza en las
caracterizaciones biofisicas. mapas de contaminacion, uso actud, capacidad de uso, mapa
conflictos.

Para € mapa de uso actual se deben contar con fotos areas y un estereoscopio que les
permita visudizar los diferentes usos de tierra en  mapa. A partir de esto s van
dibujando poligonos en las fotos donde se encuentren los usos y luego se digitdiza para
trabgjar en Arcview estableciendo una base de datos.

El mapa de capacidad de uso se va generando una vez que se obtienen los sguientes
mapas.

El mapa de pendientes

Mapa de profundidad y tipo de suelo
Mapa de Holdrige

Zona Buffer

Una vez generado estos mapas, las imégenes son sobrepuestas una sobre otra con €
objetivo de obtener e mapa de capacidad de uso, € programa de Arcview sSrve como
herramienta para generar e mapa.
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Una vez que se obtengan los mapas de capacidad de uso y de uso actua estos se
sobreponen y producen € mapa de conflicto. EI mapa permite que € técnico identifiqué
el problema.

Exigen diferertes formas de obtener las caracterizaciones biofisicas para € caso de sacar
agpectos geomorfologicos. Sin embargo en € estudio estos se plantearon con formulas y
laayuda de un planimetro.

Para @ caso de los mapas se pueden contratar los servicios de otras ingituciones o
hacerlos a mano con la ayuda de otros instrumentos topogréficos.



5. CONCLUSIONES

La cantidad y cdidad de agua se ha ido reduciendo, segun los resultados obtenidos en €
AAE, las encuedtas levantadas y € transecto. ESto indica ser d problema principd que
afecta las comunidades beneficiadas por este recurso.

La microcuenca Moncadita se muestra en un estado de degradacion dta, 1o que implica
gue su recuperacion tardaria més de 2 afos, lo cud dificulta € cumplimiento de uno de
los indicadores de Fundacién Vida

Para edtablecer la caracterizacion socioecondmica se rediz0 la comparacion entre
productores que paticipan con EDUCA vy los que no participan con la inditucion. Se
determiné que ambos grupos sembran en laderas, donde las caracteristicas de suelos no
permiten que los niveles de produccion seaen dtos, 1o que implica que los productores se
vuelvan de subsstencia d no poder tener una mayor productividad en suelos destinados
para bosques.

Las encuestas indican que ambos grupos conocen de algunas tecnologias que se usan para
conservar d suelo por proyectos anteriores, siendo los de EDUCA los que mas aplican
edas practicas, Sn embargo en la caracterizacion muestran que no han recibido
capacitaciones orientadas a cuidado de las cuencas y los bosques.

Se identificd que los productores que no estan con EDUCA extraen gran parte de la lefia
del bosguey utilizan agroquimicas con mayor frecuencia.

El rol que juega d hombre y la mujer, en la microcuenca muestra ser bastante directo, ya
que en d AAE y d transecto los identifican como los mayores causantes de la
degradacion y contaminacion. Sin embargo los proyectos gecutados anteriormente en la
zonano muestran integrar a ambos.

El presente estudio genera una serie de pasos con un seguimiento mas organizado,
mostrando ser (tiles para recolectar informacion inicid y medir resultados que Fundacidn
Vida busca para determinar € avance que van generando en € plan estratégico.

El mapeo participaivo agplicado como heramienta en  AAE mostré ser de mucha
utilidad, ya que sirvié para generar informacion que respadara adgunos de los resultados
obtenidos en d AAE y genear concientizacion de los mismos productores.



6. RECOMENDACIONES

Durante la caminata s& observa zonas bastantes &reas degradadas en la parte ata, debido
a esto se recomienda enfocar esfuerzos participativos que conlleven a la recuperacion de
las zonas dafiadas prioritarias como por gemplo: campafias de reforestacion en la zona
dta de la microcuenca, gecutar actividades para estabilizar bancales y recuperar zonas de
derrumbes.

En la caracterizacion socioecondmica se establece que la mayoria de los agricultores
tanto los que estan con EDUCA como los que no estén, utilizan tierras no gptas para la
agricultura para sembrar maiz y frijol. Se recomienda capecitar a los productores de la
microcuenca para aplicar précticas agroforestales, debido a que estas técnicas son las mas
adecuadas para este tipo de suelo.

Se deberan redizar capacitaciones enfocadas d mango y consavacion de la
microcuencas tanto para € hombre como para la mujer, redizando una tarea de
concientizacion donde se haga entender la importancia de este recurso para las
comunidades.

Debido a la fuerte interaccion que € lombre y la mujer tienen en la microcuenca se sabe
gue para recuperarla se debe trabgar no solo con indicadores biofiscos sino que también
socioecondmicos (indicadores de salud que van relacionadas con la cdidad de agua) .

Para obtener resultados medibles se deberdn seguir los pasos de PEPME, ya que estos
levantan la informacion necesaria para que Fundacion Vida para los indicadores de su
Plan edratégico. Al mismo tiempo esto le permitird a indituciones como EDUCA
presentar informes mas completos de bs proyectos que gecutan y medir los avances que
van generando en la zona

Durante @ estudio se tuvd apoyo directo de los técnicos de EDUCA para redizar los
pasos ((Fundacion EDUCA gecuté AAE y toma de muestras de agua). S no se hubiera
contado con esta ayuda € proceso hubiera durado mas de un afio. Por eso se recomienda
gue ete tipo de tesis se redlice con més de un estudiante. De esta forma se podra andizar
maés a fondo otras tecnol ogias para recolectar informacion que enriquezcad PEPME.

Con e edudio s identificaron cietas limitantes en EDUCA como no poseer
herramientas como un laboratorio SIG, GPS, de manera que las indituciones deberan
contratar los servicios de otras indituciones para redizar @ trabgo, gparte de esto s
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recomienda redizar este paso durante la época seca para ahorrar tiempo y evitar
contratiempos.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Fotos tomadas en la caminata de corte
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Fotos tomadas en d Andiss Ambienta EStratégico

Tdler Andiss Ambiental
Edtratégico

~,

Aplicando d Mapeo Participativo

Miembros voluntarios e
integrantes de EDUCA

Integrando alos productores
en d Mapeo Participativo
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Anexo 2. Mapa de suelos de la microcuenca Moncadita (1994)
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Anexo 3. Mapa de pendientes de la microcuenca Moncadita (1994)
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Anexo 4. Mapa de infraestructura e hidrol6gico de la microcuenca Moncadita

(1994)
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Anexo 5 Realltados de sedimentacion para € mes de Agosto en la microcuenca

Moncadita
Transecto Promedio en mts Promedio (mt’) Total sedimentos

de sedimento sedimento por para el mes de
econtrados en el transecto agosto
Transecto mts

Transecto

1 0,22 3,63825

Transecto

2 0,2111 3,483333

Transecto 14,92654263

3 0,1616 2,66357

Transecto

4 0,162188 2,676094

Transecto

5 0,1494 2,46529
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Anexo 6 Reaultados de sedimentacion para € mes de Octubre en la microcuenca
Moncadita

Promedio en

mts de .
sedimento Promedio de
sedimento en mtlTotal sedimentos para el mes de
Transecto eco:r:rsldos cubicos en cada octubre
transecto transecto
m ts

Transecto 1 0.212667 3.509
Transecto 2 0.111667 1.8425
Transecto 3 0.070769 1.167692 8.837927602
Transecto 4 0.067 1.1055
Transecto 5 0.073529 1.213235

Estos datos muestran que la sedimentacion para € mes de Agosto es mayor que la de

octubre.




Anexo 7. Resultados obtenidos en la mediciones de cauda para e mes de agosto

Caudal agosto mediciones mts gﬁ{g{%%gel \ﬁggggd area Mts® I(\:/I?:%gleg
seg
transectol
1 0,02 20 0,5
2 0,07 21 0,4761
3 0,05 19 0,5263
4 0,11 21 0,4761
S 0,09 20 0,5
6 0,2
7 0,19
8 0,08 4,785 2,372113
9 0,02
10 0,02
11 0,02
average 0,87 4,785 0,4957

Estos cuadros indican |as redlizadas durante la canicula de agosto y 1a época invierno.



Anexo 8. Medicién Resultados obtenidos en la
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mediciones de caudd para d mes de

octubre
Caudal mediciones | tiempo en | distancia | velocidad | area Caudal
octubre mts diluyente seg | mts mts/seg Mts2 Mts3/seg
transectol
1 0,215 15 10 0,666
2 0,23 11 10 0,909
3 0,24 14 10 0,714
4 0,08 14 10 0,714
5 0,005 14 10 0,714
6 0 13 0,769
7 0 0,747 0,471
8 0
9 0
10 0
11 0
12 0
average 0,0641 0,3529 0,7479
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Anexo 9 Pasosdd Andiss Ambienta Estratégico

/ Pasol.: \
Identificacidn de los grupos de interés y

de interés.

|as funciones ambientales rel evantes.

Evauacion de lacalidad de las
funciones ambientalesy las tendencias

Evaluacion del impacto de las tendencias
de funciones ambientales en los grupos

v

Paso2:
relacionadas

v

Paso3:

Paso 4

Fijacion de normas locales, normas
Eiciales y limites paralas funciones /

/ Paso 5 \

Identificacion y priorizacion de problemas
ambientales ¢

Paso 6
Explicacion de los principaes problemas
ambientales

o /

f Paso 7

Identificacion y priorizacion de
oportunidades ambientales.

v

Paso 8
Andlisis delas principales
Qnortunidads

~

/

/

Sintesis, elaboracion de una politica de
desarrollo sostenible o plan de accion.

Elaboracion de un sistema de monitoreo y
actividades de seguimiento.

Paso 9 \
v

Paso 10

j
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