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I. INTRCDUCCION.

A. Marco de Referencig y Antgogdentes,

Aharcrombie 2n su articule "Mecanizacidén agricels vy
enplec &n  América latins”, publicada por la Oficine
Internasclional dal Trebajo en 1974, afirma gque la producecidn
ggricola estd mucho més mecanizada en paises de América latine
que 21 otras reglones del mundo en vias de desarrolle.

El ueo de maquinaria agricols se ha generslizado en lgs
1ltimos afice dabldeo a la creclente demanda de produgtos para
el consumo humano. El conatante crecimiento de la poblacién
mundial, ¥ el swnento an lag Areas de produceién agricola hacse
suponer un uso ailin nids intenaivo.

I.e mecanizecidn agricola es un componentcte epencial en la
produccidn agropecuaria, comblnads con otrog factores talas
como capital, mano de obra y tlerrs, provocen un sumento en la
productividad de los cultivog y un ilnocremsanto en  las
utilidades para los benefiglarios.

"Se puede administrar mejor una Iince y e€legir mejor las
mbguinas &1 se conocce cudl es la potencis necesaria para las
diferentea operaciones. £1i as cononce que potencise se conBume,
aaguremente =e podrd controlar mejor loe gastos” (Stone ¥

Gulvin 1887).



II. QBJETIVQS DEL ESTUDIC.

A. Chietive Ganersl.

Realizar un estudic econdmico y técnico sobre 1a
utilizacién de maguinarias agricols en sl cultivo de cafia da
aziicar en trea ingenlos azucareroe de Honduras, Ingenio El
Porvenir de Azucarera Cantaranas S.4. de C.V. (ACANSA),
Ingenio La Greole de Azucarera Central 5.A. de C.V. (ACENSA)
2 Ingenio San José de Azucarera Choluteca 5.A. de C.V.

{ CHCLUTECA) .

B. Qhldetivos Fgpacificos,

1. Revisnr lss principsles razones técnlco-escondmicas
gue 1ntervienan en la seleceidn 4e meguinaris
agricola.

2. Daeflnir las lebores mecanizadae que == realizan
en el cultivo de la cafa de azicsar, en las dos
etapas de crecimiento: plantaclén nueva y
retoio.

3. Programar lap menciconadasg labores an las posibles
épogas de labgrec do campo para la utilizacldn

eficiente del parque dma mequinaris sgricola.
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Determinar las capacidades dptimas de la
maquinaria v las carecteristicas de los equipos
angricclas con la finmlidad de reducir loa costos

de ukilizacidn de gste factor de Pproduction.



IIX. REVISION DE LITERATURA.

A. Agpectop Geaneralep.,

Todas aquellas decislones de caricter econdmico en el
emplee de la maquinaris ese relacionan pringipalments non el
tipo, tamafic, nlmero y capacidad de la mleme, apropliados para
una determinada explotaclidn agriecola (Murille, 1981).

Loe tipos de miqulnas dependan e la clese ds trabajo de
la empresa y de la forma =n que se decida realizarlos.
Tambldén, la clase de trabalo depende del plan de produccidn
realizade previemente (Berlijn, 1890)

El eaquipo ee selecciona de &acuerde a una serie de
caracteriaticas propiss de la finca: tipo de suelo, clima,
topografia, cultivo, ete. También es importante analizar el
tamafio ¥ tipo de explotacidn para adauirir el sguipo adecuado
{Murille, 1581).

"Se necesitan determinados datos relacionadoa con 1los
trabajos de campo para la slaborselén de modelos Gtiles en la
administrecidn de granjae ¥ de maguinaria. Estos datos varian
enn laa diversas operaciongs (por ajemplo, la fecha probable de
iniclacidn, el paricdo y el tiemps disponible}, ¥y dependen de
nna oombinacién de factoresz, de loa cuales el ticnmpo o 8l mds

importante” {Dent y Anderaon, 1974}.
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La diversldad de maguinaria ¥ equipo agricola existentse
tanto en marcas, modelos, precios 8 induatrias hacen sauponap
una elecclidtn dificultosa.

En un estudio realizado &n New Jersey Be demostrd aque
exists una dieminvcidn en los costos de utilizacidn del
eaulpo, al aumentar el nimero de horas gque se utilize &l aflc.
Tamblén ae puede ver qus la mdgquina se pagard por st sola, ai

tiene la cporlunidad de trabhsjar,

B, Importancia de 3a Maguinaria Agricola

Criginalmente en loa albores de la humanidad las
asctividades agricolas eran reallizadas por la mano del heombre,
catas graduslmente fueron sustltuldas por fuerza animal y
posteriormentes por la tecnificacidén total de la agriculcoura,

La mecanizacidn a nivel mundial s= inleld a finales del
giglo anterior como una necesidad cade vez méds oresciente da
deasarrcllar técnicas capsses de suplir la actividad humana en
labores gue 2] hombre no podia realizar, ¥ en lag cuales
requeria gran cantlidad de easfuerzo para cumplirlas. Este
fendmeno ha alcanzado a todos los sectores de actividad en las
gugles &l hombre puede conzegulr mavor efliciencia e su
trabalo, ahorrar asgfuerzo ¥ hawter la vida mas liviana ¥
ilavadera.

Loa @=eres humanns; a diferencis de las unidades de

potencia o loe motoree, @mon ineficientes e ineficacesm: estén
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limitedos = un rendimieribo energético continuo de 0,1 Ew vy
tienen, por consigulente un walor ¢asi nulo como fuentes
primarises de potencia. Sisndc mée eficientes en el control ds
la potenciaz an vez de ger fuente de ella. {Liljedahl,

Carleton, Turnguist ¥ Smlth, 1884.)}

1. Importantcis del tractor & ilmplementos apgricolas.

Aungue los btractores han exlstido por més de un siglo ,
se les dio un impulso durante la Primera Guerra Mundial v
alcanz&ron.su maAximo sugs durante la Segunda Guerra Mundial,
debido &l enorme incremento en la demands de los alimentos ¥
fibras con una disponibilidad de trabajo agricola reducido.

La evolueidn del tractor fue consecuencla de cambics en
la tecnoleogia aplicade en ics campos agricolas asi como
también en sl aumente dol tamafic de estos. El1 tractor ha
progresado de su uso primeric como eustiltute de potencia
animal a las actuales unidades disofladas para miltiples usos;
potenclias de treecidn, bandas de potencis, transmleidn de
potencls =0 la toma de fuerza, herramientas montadas ¥
unidades hidrédulicas con concrol remoto, ssl como cabinas con
clima oontroladn ¥ direcelén de poder; todo aats pars ampliar
la wtllidad ¥ aficacia del tractor moderno.

A pesar Jd& que los trabajos en la agriculture son
varlados, se ha disefisdo para code caso especifics un tilpo

diferente de masgulinaria. Eete concepto no es valido para =1
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tractor agricola, arado y rastra que son considerados equipos
de mayor importancia por la amplitud de cultivos en la gue se
la tnvolucra, econ TfTundamentales &n toda saxplotacidnn como
eguipo bédsico pare cultivos ¥ actividadea peacuarias.

El tamafi¢ de loa tractores ha ido aumentande con el
incrementoc en 8l tamafic de los campos agricolas. La principal
razdén para YA utilizacidén del tragtor vy sus implementes de
labranza es sumentar la productlvidad de leos enltives.

El tractor e2 la méAgquina méAs importante del squipo
agricola por su utliidad y sn adaptabilidad; la puntuaslidad v
15 culminacién smatisfactoria de las cperaclones en &l campo ¥
los trabajos de la granje dependen de &1. Por lo tento, loa
tractores agricolas merecen un lugar prominente en &l estudis
de lasa miquinas para leaa labores mecénicas del campo. (Stone
v Gulvin 1887)

Qtra rezdn, para la utilizacldn de maguinaria agricola es
la redugclén de loe costoa 2n mano de obra y, también el
reemplazo de mano de nbra en cascos de no disponibilidad.

Loe implemantos sgricolas juegan un papel determinante
en las labores de campo, pues son los instrumentos con los
cuales Be realiza el trabajo fieico. Son complamentos

necesarlos & lndlspensablas del tractor sgricola.

C. 3 Firmgri o

En vista de gue la mecanizacldn ha adquirido en losa
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Gltimes aBos gran importsncia en 8l proceso de produccidn, se
hace imprescindible una metodologie de seleccldén v compra de
eaulpo ean las explotacionee agricolas. Estas decisicnes gque an
la mayor parte de las ocnpiones se toman sin conocimientoes del
tema incurriendec e&n la seleccidn equivoocada, plantean la
necesidad de c¢onoter en detalle todos los factores qua
intervienen en su seleccién, ¥ la manera en que estos
interactian depandiendo de lae clrcocunstancles sn las que so
encuentren, pare cbhtener ls magulnaria Sptime ¥ necesaria an
eata situacidn.

El cultivo de la cafia de azicar 8@e encusntra muy
difundlido en el territorio de Honduraa. Segin la Asociacion de
Productores de Aztcar de Hondurae actualmente la supsrficie
total de cultlve es de 26,080 hectdrees con una produceldén de
1,500,000 Toneladea de cafia de azdcar anuales.

Loa inganlo= SZUCEr2rDS Provesn &l servicic de
mecanizacidn para el oeulbivo a todos los agricultores, vy
cuentan en sus inscalaciones ¢on un parque de magulinaria lo
suficientemente grande para realizar las labores que requiera
el cultive en su desarrollo nermal. Esto representa para la
emprasa una gran inversldn de caplital =n este rubro que debe
g=r cpuidsdosemente analizada y seatudiada pars la toms de
futuras decislones =n cusnto a rvenovecidén o ampllieclén del
g&quipo existente en la actualidad,

En Honduras existen ocho ingenios azucarerce encergsados

de procesar ia cafa de az(car a nivel nacicnal. En el ecuadra
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1 se listan loa ingenioa ¢con sue respectlivas capacidades de

melienda diarla.

Quadro 1. Azvcareras de Honduras.
Nombrea Capsasidad
Mombre de la Empresa del Molienda
Ingenio Ton/dia

S — —————— ———— T T —. ———————— T —————— T—— —. ——— . Y . §—. §—t. §—h [t Bk finlt sk Bt e T 7 e - —

Companiiaz Azucarera Hondurefia §.4. Santa tatilde 5,000

Compafiia Azuecarere Hondurefls S.4. Villanueva 1,500
Compafiia Azucarera Chumbagua 3.A. Chumbagusa 1,800
Azucarera del Norte S5.A. de C.V. Guanchias 4,500
Azucarera Yojoa H5.A. de C.V. Rio Lindo 2,400
Azucarera Cantaranag 5. A. de C.V. E1 Porvenir 2,200
Azucarera Choluteca 5.A. de C.V. San Joeé 2,000
Azvcarars Central 5.4, de .V, Lz Grecia 5,000

el s il e b ek e e el R T R e e . o ) e Bt ] Bl R P B B e e e ek sk sk e e T — ———— ——

Fuente: Asoclacibn de Productores de Azficar de Hunduras.

FPara el presente astudico pe han analizado 3 ingenleoe
azucareros, Ingenlc XK1l Porvenir propiedad de Azucarera
Cantaranas S. A da C.V. (ACAHSA}Y, Ingenioc La Grecia propiedad
de Azucarera Central S.4. de C.V. {(ACENSA) & Ingenin San José
propiaedad de Azucarera Choluteca S.A. de C, V. {CHOLUTECA).
Estos represantan el 37.5% del total de ingenios en
funcionamientc y cubren el 38% de la capacidad diaria de

milienda del pais.
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Goens e.f. ¥ Nagant s.f. afirman que previas a la compra
de mequinaria agricolsn es necesaric hacer un andlisle

detallado de la zona de trabajo.

1. GCaracteristicas ambicntales.

"El administrador de maquinaria agricola en el momento de
salecclonsr el equlipo adsonado para llevar & cabo una
oparacidn agricola determinada, debe hacerle taniendo presente
lap condiciones edafoldgicas, ¢limaticas y topograficas del
lugar, con sl fin de disminuir los costos de operacidn ¥y de
lograr un Lrabajo mds eflciente para obtoner, en uvltima

inatancia, mavores ¥ majorea cosasches" (Murilleo, 18B1).

a. Topograficpa,,

ILa pendiente del tearreno tiene mucha Importancia. En
pandientes mayorss a 10% no sa puede Lrabajar de subids, es
nacesario el doble de tismpo pars trebeje. El total da terrvenc
an ladera se multiplics por 2 para saber la extensidn total a
trabajar. Pars terrenns con mucha pendlente &s necesarle

tractores con doble traccldén.
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b. Climdticos,

Ime condiciones elimidticas son determineanies en la debilda
geleccidn de Is meaguinaria agricolas para realizar
efigientements =21 Lrabajo planificado.

El régimen de 1luvias de la zona wilene una influencia
directs sobre 21 trabajo del tractor. Se debe determinar el
niomere de dias de trabajoe ¥ programer las actividades para
antes del comienzo del periocde de lluvias. En regicnes con
rrecipltaclones intensas, el mimero de dias laborables s la
Iines agricols es mas limitedo gue en las regiones dridas v

semidridas (Berlijn, 1850).
c¢. BEdafolégicoe .

El tipo de zmuelo predominante en la zona determipa e)
tipo vy temafico  del implemsnte vy dal tracstor. Parse suelos

livianos es necessario utilizar eoguipo liviane o implementos

anchos {(Berlijn, 15990}).

2., Caracteristicas agricolas,

Para alaborar un eslendesrio del cultive s deben

programar Gtodos loa trebejos meceanizados relacionados gon
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e5te, para tal efectt es importante determinar previamente el
nimerc de dias v horas laborables en la &poca de culitivo

(Berlijn, 19903}.
“. Aspectos Técnicos,

“El rendimiento de las mdgulnas agricolas gse puede madir
en términos de la rapldez y la cantidad con la que ss efsctian
las operaciones. La rapidez s una medlida importantse debido a
gue pocas industriass requleren de opsraciones tan oportunas
como la agriculiura, que neceslta contar con una egpecie de
pensibilidad a las estaciones ¥ a2l mal tienpro. La integralidad
ea el azpecto de la calidad que describe la capacidad de una
méguina para funcicnsr sin producte desperdicilado. Como la
mayoris de los materiales agricolas son fragiles ¥ muchos de
ellos son perecedarog, la cantidad de dafio a8l producto o a la
reduccion de su calidad, debido sl funcionamisento da.una
maquine, es otre medids importante del rendimientoc de 1le
miquina. hos operadores mgricolas estdn bastantes conacientes
de 1a necseidad de operaciones intesrales y rdpides, pero con
frecuencia pasan por altn las sanclones econdmicas gue
pesultan de dafic al cultive v al'suela. Tanto la c&lidad CoOmo
la cantidad deben considerarse cuande se evalia el randimiento

de ls mAguina" (Hunt, 1583).
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1. Rendimienteo del trantﬂr;

El rendimiento de un tractor esta en furncién de varios
factores, entre ellos se puede mencionar:

- Combustible. El uso del diesel se ha gensralizado
porgue proporceions un 284 més de kilovatioe por litro
de combustible. Asi como =21 doble de compresicn gue
el motor a gasolina.

— Heumdticos. La seleccidn adecuada del tipo de
neumiticos reducs el petinaje.

- Marca del tractor. Existe gran cantidad de marcas con
diferentes caractafisticas, por lo que se& hage
necesario una ¢omparacidn de estas.

- Patinsje. Reduce los rendimientoe. y aumenta los
gastoe del tractor. Aceptable de 10 & 15%.

— Contrapeso. Eeduge el patinaje.

- Eficiencia del tractor en el campo. Relacién entre la
potencia maxima nominal v la potencia eferctiva.
{(Wilkinson ¥ Braunbeck, 19853,

Segin estos autores la eficiencia d=l combustible Lambién
depende de la cargs aplicada al motor. 4 mavor carga, mayor es
la eficiencia de combustible, por lo que no es conveniente
emplear un tractor con exvesc de pohencia para una tarea quea

se pusde efectuar con un trachtor mids pequefoc.
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2. Rendimiento de los implementon.

a. Efiriencis,,

La eficiencia s2e calecula segiin la velacidad de recnrrideo
v el rendimiento tebricn, se debe disminuir los factores de
patinaje ¥ wvirajes (12 & 15% del tiempo total).

La capacidad del equipos agricolaz  se determnina
conslderando doa facteres: ancho de trabajo ¥ velocided de
BVAENGE.

Todoe loe eauipos agricolas cperan efieclentemente &
clerta wveloecidad constente o dentro de un ambite de
velneldades. Es necessario conoccer el largo del camps ¥ el
tiempo de recorride, pers galeguler la velooldsd de trabajo.

El ancho del implemento es la faja de terreno gue cubre
1a mdguina agricola en una pasada (Murillo, 1851).

En los implementos como ser arado, rastras, cultivadores
de gampo, segadorss y cosechadoras no se pusde svitar una
sobreposiciin entre pasadas sucesivas, tanto para médguinas
ancthas como angostas. Por lo tante wna miguina més anche
plerde menos tiempo en sobhreposicildn que una mdauina angosts

{Berlijn, 19990).
3. Tiempo de vida del squiroc.

"Tres conceptos de la vida de la mdgulna le conciernen al
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administrador de maguineria: le wvida fisica, la wvida de
contabilided y la vids econémica.

La wvida fisica (tambiénn llamada wvwida de servicic) aa
termina cuande una miouina no ee puede reparar debido a una
fnlla en una parte irremplazaeble o irreparabls. Lz mavoria de
los fabricantes de equipo tienen en existencia refacciones
para varios afice después de gus unea linea de modeslo se ha
discontinuado, por la gue le vida fisica de la méAguina puede
ger muey larga.

La wvida de contabilidad eas la wida predicha de una
méguina con base al usp estudiado de las maquinas existentes
y de la vida de dizsefio de las nuesvas magquinas.

La wvida =scondtmica de una miguina es una medicidn
pertinente del periodo para ol que debe estimarse le
depreciaclén. La vida sconémica ae define como al tiempo desde
qua se compra une maquine heasts 2]l momento en el que resulta
méas econdmico reemplazarls por una segunda méguina, que
continuar con la primera. En este momente, una mdquina aun
puede tener una vida de servicle considerable, perc quizie no
saa costeable debide a los c¢ostos elevados de  las
reparacicnes, & la obzolescenclis técnica ¢ & un cambio en le
empress agricola. La miguine puede conservarse aiun en alguna
funcién menor como parte del sistema de maquinas o puedse
venderse & algulen para qulén tendrd una vida aconomicamente
redituable. En tal caso, el pracio pagado por el ssgundo

propistario le determinard al primer propletarlo el coste de
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la depreciacidn”. {(Hunt, 1983},

La vida 0til de ls miguins puede varisr considerablemente
de acuerdo a las condiciones de trabajo. Estoc depende en gran
medids del opsradnor y las condiclones del cultive.

ras reparaciones, lubricacidn, almacenaje ¥ ajustes son
laa reglas bédsiceas para prolongar la wvida 49til de las
maguinas, El mantenimiento adecuado no solc incluye el
reemplazo o reconstrucclidn de partes gastadas, sino también
loe ajustesa necesarics que permiten una operacién aficiente
(Wilkinson ¥y Braunbeck, 1585).

Une préctica comin para determinar la vida de servicio de
una magquina es obtener del propietaric la edad presente ¥y un
caleuln del resto de vida sctiva 4til {Liljedshl, (arleton,

Turngquist., Smith, 18984),

A. Dhaolesmennisg. edad v uoe de a mAqanips

No se deben confundir estes 3 concephos bdsicos: edad,
uso ¥ obsolesecencla. El uso depende de la intenaidad de
trabajo de la magquipa. La edad es un factor aue afecta a la
maquina, aque pueds ser wieda ann con SUS 2S08S8aS horas de
trebkajoc o Tuncicnamlente. La obhsolescencia =s un factor no
ligado a la vida de l& maquina porque depende fundamentelmente
del procesg beonoldgicoo gque sumenta la productividad de la
méguina vy disminpuye 21 costo unitario de produccldn.

Sin embargoe una miguina puede necesltar su resmplozo por
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pheolescencis o desuss porgue aparece en ol horizonte uns

tecnoclogin mds productive, eaun sin haber dieminuido Bu

utilidad fislea {(Rodriguez, 1588).

. Bepnpvacién de 1a macuinarin,

Tan mal efecto produce una tardia renovasidn, aue oblliga

a ls cempreea a envejecer y no ser competitlva, como una

renovacidén riplda, gue produce un drenaje de capitales.

Cuandec e decide una renovaclidn ¥, por tanto, & toma una
decialén ipverasora, =2llo implica la elecclén previs de un
ocbjetive, de una técnica y la duracion del servicio de dicha

inversién (Rodriguez, 1988).

4Cual ea el momento &Gptimo para reemplazar 2l equipo?

Parsa tomar esta decisidn se deben considerar los sigulentes

espectosn:

1. ot de lag reparaclones. Este factor genera cada vez un
costo mds alto por concepto de reparacionas, hasta qaue
llega el momanto en que el costo de operacidén results més
hain. En este casc vale la pens invertir un pogo nds da
dinerc para csmbizar la mdquina usada por una mée nueva,

2. Costo de adquieicion. i el ¢oato de adgulialeidn del
equipo o mdgquina ha subldo muche en los dltimos alics.

3. Confiabilidad. Es perjudicial desde el punte de vista
acondmico, 4ue la maguine fagllea cuando se la necesita. En

eate caaso, es mads conveniente comprar uns médguina de slta
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confiahilldad, gue usar una visja poco confiable, aungue
no haya empezado a fallar btodavia {(Murille, 1881).
"Interesa & la empress renovar sismpra y cuando el costo
marginal de viejo equipo iguale al costo marginel del nueve
egquipo, incluyvendo 1los gastoa financieros. Pero la carga
financiera depende de la longliud de vidn del nuevo equipc ¥
gate periodo es consecuencia de la evolucidn téonica y

econdmica” (Rodriguez, 1968).

4. Indice do mecenizacidn.

Segin Torralbka, 1875, El indice miés utilizade hasta ahora
pare medir el nivel de mecanizacidn del campo es el namero de
horee power por hectdresa de superficie labrads {(hp/ha), gque
rnos muestra al grado de motorizacidn de una ewpresa agrarie.

Para ohtener el citedo indice 22 suman las potencias ap
hp. de los tractores, motocultores y octras midquines agricolas

con mobtor., dividiendo entre el total de superficie labrads.

5. Dlsafic del slsteme de mecanizacidn.

Para dlseflar un pistema de mecenizacidén se debe
determinar la capacidad del eqQuipo (o0 rendimlento de campo} ¥
la potencie de l&a midquina agricsola, neceamarias para llsvar a
cabo las laboreg agricolas requeridas por una determinade

explotacidn en forma eficiente (Murillo, 1B8B1).
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El rendimients de las diferentes magulinase agricoles varia
aproximadamente de 50¥% hasta 80%, dependlendo de log tipos de

pérdidas a gues esién sujetas (Berlijn, 18907.

a. Cileul e ] " . . e

Una formule para seleccicnar la potencisa Optima de 1s
magquinaria agricola a2l minimo costo posible ¥ con el maximo de

eficiencia es la de Rodolfoc Frank gque propone lo alguiente:

b o =\J EM. 5. 0.
C.E. %K

Donde: P.0.= Potencia édptima (CGV.).
Fm = Energia requerida (V. hr/afio).
5.0.= Salarip del gperedor {($/hr)
C.E.= Uosto del tragtor ($/CV.)
K = Coaficiente que agrups amortizacién e intercs

anual.

Fara el desarrollm de la siguiente £5romls 28 necesario
aclarar alguncs conceplos:
- Energias =5 la aplicaclén de una potencia en cada unidad de

tiempo: E = Potencia * Tlempn
~ Potencia es la fuerza sajecutada a ciertas velocidad:
P = ¥Fuerza (kg) ¥ Velocidad (mt/seg} = Heg. mt/seg

- Th Kg. mt/seg = 1 caballe vapor (COV)
- 1.1 ¥ = 1 HP

Eg neceaario especificar primers las labhoras del cultive
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con los implementos uwtilizados ¥ BUS respectivas
caracteristicas, posteriormente tomando en cuanta la
resistencia del suslo. el ancho ¥ profundidad de corte de cada
lmplemente se calecula la fuerza necesaria de trabajo.
La velocldad eatablecids pare cada actividad, multiplicada por
1l fuerze dersd como resultado la potencia necesaria.

Determinada la potencia, es preciso calcular £l fiempo
utilizadc en cada labor pare cubrir una hectirea. Esto se
exprasga en hr/ha. La formula pers el cdleoulo de fLismpos es la

silgulente:

Tiempo Netn = ——— e e e et
Anche (mt} % Velocidad (Em/lr)

incho de parcela
Tiempo Bruto = —————o————om————— - 1
Ancho de corte
El tiempo bhruto es &l tiempo perdido en virajes por hectdrea.
Para el cédlouln de niimero de wvueltas por ha. sa parte da

la hipdtesis de aue se trata de una parcela de:

100 mbe.#100 mbae.o 10,000 mbs= = 1 ha.

Namerc de wueltas = ——-omccccmmmcnmomm—— e ]
ancho del lmplamento (mts)

51 la potenclia se expresa en CV. y el tiempoe =2n hr/ha, la
energia resulta en CV. hr/ha.
Pogteriormente la sume de las potkencias regueridas para

todas las scthividades. mayltiplicads por =1 totzl de hectéreas
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de trabajo dard como resultade la potencis total requerida.
Esta debe ser corregida por pérdidas debidas a la resistancia
a rodadura y deslizamiente, y & la pérdids por transmisién.
El céleculo del coeficlieante "R que incluye amortizacidén

a interés ep el Biguliente:

NDonde: Va Valor actual

Vr 2 Valor residual
n = MNimerc de afios
i = Tass de interds

(Espinoea., 1980) (¥Frank, a.f.)

b. Tamsfio de la méguina,

Se debe conocer la capacidad tedrica y técnica del equlpo
para selecolopar el tamaffo. Eate debe ser astvictaﬁente 1o
necesario, si la capacided es menpr se deja da realizar
ciertes sotividades, si es mayor se estdn aub=-utilizando los
eguipos.

La potancia de los tractores agricolas me expresa en
kilovatios en la toma de fuerza (TDF). Sirn embargo, la
potencia gque los implementos agricolas necesitan para ser
tirados, es squella que 2] tractor &8s capaz de desarrcllar an
la bearra de tiro, la cudl depeande del tipo de suelo ¥ do laas

congdiciones del terrens {Murille, 19813,
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La “Capacidasd Tedérica (Ct)}" representa la gproducoldn
maxima por hore, gque se podris cbisner =1 la méquina trabajese
gontinuanente sin ninguna pérdlda en condlclones favarables,
8 la wvelecidad de avance estipulada y oubriendo en todo

momento su ancho de trabsajo miximo {(Murille, 1581; Bowers,

19771,
A=V
Ct = ———————
10
Donde: A Ancho de trabseJo {mis}

Valocidad de avance {(Kms/hr)
Factor de convereidn.

=
I nn

La capacidad efectiva (Ca) es 21 trabsjoc guse realmente
realiza una méguina, & una velocidad promedlio de avance”.

(Murillec, 1981; Bowers, 1877).

A x V¥V x K
e = —m—m——————
10
Donde E= Eficiencis de cempo

Segun el tipo de trabajo gque realicen las méquinas, laa
capacidades #me axpresesn en hectiress, tonsladas ¢ metros
eubicos por hora de operacidn.

La relacldn entre la capacidad efective y la capacidad
tadrica 28 ol rendimienty de la capaecided o eficiencia de
trabaejo. Cuanto mds alta sea la capacidad efectiva, mayor aerd
2l rendimientoe. Normalmente 86 axprasa &n porcentaje:

(Murille, 1881).
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Capncldad efectiva

Renﬁimj.ﬁntﬂ O = e e b 41 x lGD x
Gapacidad tedrica

La capagidad, cuando ablo se expresa en drea por tiempo,
noc es por lo general un indicador suficiente del werdaderc
rendimiento de una miquine, en particular para las méquinsas
cosechadoras [(cargadoras en &l caeo de la cafla de aztcar}. Las
diferencisas en las condicliones de las cosechas ¥ del campo
pueden significar cue una méAquina tendra una capacidad baja en
dras por hora, perc una capacidad alts en masa por hora cuandec
me compars oon uns miaulnae idéntieca en un campo diferente. En
8l e¢eec, una capagidad comparativa valida seris mass por hors
{Hunt, 1883}).

Para =31 @dloule de la capascidad requerida, se usa la

férmula sigulienta:

Capacidad de trabsjo en Has.
Capacldad requerida = —oowomeoos o cnm e mm e m
Tiempo disponible en Hrs.

De estia manera se caloule la capacidad regquerida en cada
tipo de operacifn. Los cidlculos airven como informacidn baeica
para la debida seleccidén de le maquinaria agricols ¥, como
reguliado de esto, la sjecucidn eficiente de loe trabajos de
la empresa (Berliin, 19950Q).

El coeflcolente de tlempo efective (v): Ee la razén entre

el tiempo efectivo ¥y el tiempo operative. El tiempo operatlivo
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es 2l tlempo total gue la maguina esta en el lugar de trabajo,
v a2l tlempo efectivo es aquel gue la mdguina funciona haclendo
la labor agricola.
Te
I e e p— * 100
To

Tiempo efectivo.
Tiempo operebive.

Donda: Te =
To =

El coeficiente de Liempo efegtive es eguivalente a la
aeficiencia de tcamps, con la diferencia de que se saxkpresa en

tiempo v ne de areas como les aficiencis de campo"”. (Murlllo,

1581).
5. P 3imieni i 3 -

En conclusidn s puede decir que la sslecoidn de las
méguinase comprende los sigulentes pasos sucesivos.

— La aeleccidn de loa tracteres ae hace en base al
inventarlio de maguinarias agricolas: # de Gtrackores,
potencla v traccidén ¥ Lipos de tractores (Berlijn., 15880%.

— Determinacicon de los tipos deée mdquinas requeridas, segin
plan de trabajo de la empresa. fqui se incluyven Lambién
las formas en que so realizan loe trabajos.

- Determinacién de las capacidades criticas o minimes. de
aocuardo con la capacidad de trabajo v en el tiempo

disponible para realizarlos.
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— Determinacion del ancho minimo de trabajo de las mdguinas,
oon base an la capacidad efectiva ¥ en la capacidad
critica de éstas.
- Determinacién del ancho definifivo de trabajo de las
maguinas, basados en consideracicones especificas.
Otrog factores tales comp condiclones de  suslo,
pendientes del +terreno, s=te., tengrdn influengia en la

seleccidn de la maguina (Wilkinson ¥ Braunback, 1985).

6. Maguinaria propias versus mslauiler.

La posibilidad de rentar o de arrendar squipo como un
medio para reduclr los costos de operacidn es por lo genaral
de interés. Los pagos por renta ¢ arrendamiento son totalmente
deduribles del impuesto sobre la renta.

La renta se debe diferenciar del arrendsmiento. Lz renta
se define como el uso del equipe durante periodos cortoz de
tiempo. El periodo de renta pueds darse por terminado en
cualauler momento por gualauiera de las dos partes. Bl térming
arrendamiento se reserva para contratps hagta de varios afios
de duracisdn. El contrats no pusde cancelarse por oninguna de
las deos partes aln 21 cobro de los dafios (Fodrigue=, 1859).

Come  son muchas  las  variasbhies  ippluidas en el
arrendanientn, ne se puede llegar a coaneclupiones abeseclulas en
lo cue se refiere & la economia del arrendamientc del equipo

(Hunt, 1983).
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Ctra forma de determinar la conveniencia de arrendamiento
o compra de equipc es dividiendo los costos fijos anuales por
la diferencia entre la tarifa del contratista v los costos
variables por hectédrea (Barnard, 18984: PBowers, 1977).

. Aspsctos He o] .

La principal razdn para la mecanizaclon es la reducecidn
de loe costoe, especialmente 1la mano de obra (Barpard, 195984).

La eseslscoidn de una mAcsuine de capacidad adecuads para
una explotacidén agricola permite minimizar los coshos ds
cperacion. Las magquinas demasiado grandes reguleren una maver
invereién inicial ¥ las unidede= de potencia necesarias
{tractor} seran demssisdo grandes para una operaclisn econdmica
del resio de los implementos de la granja (Wilkinson ¥
Eraunbeck, 1877).

El métode de los costos de producciéin permite localizer
algunos subemplecs de los factores de produccidn, entre ellos

el mecanico {(Qordonnier. Oerles, Marsal, 1973).

1. Costos de maguinaria.

"La meta del administrador de meauinerie es maximizar las
utilidades de la emprass al obtener con un costo minimo, =1
madximo rendimiento de lap mégquinas. Nétese de niuevo aue s )

coste del usp de un sistems  de maguinaria 1 gue se debe



27
minimizar, no 2l ecgste de wse de las herramientae
rartliculares” (Hunt, 1583).

Como =5 obvio, loe costos varian segiin la intensidsd del
giatema de explotacién, z& pusde prolongar la wida dtil de
manera que el costo ilnleial =& distribuys en 1n nfimerc mayor
de afios. Por ctonsiguiente, una de las alternsativaes consiste en
relacionar los costos ¢on lag horas-tractor (5e puede usar los
coshos tantc por hectires coms por hora—hractor, con clertas
regervas, para medir la eficiencia del usoc de leaa midquinaa)}
{Barnard, 1884).

Dado que &) trector generalmente se emples para obros
implementee, los oeostos fijos del misme, a8l como las
reparaciones, deben ser ahsorbidog por los diferentes
implemantos. Para clertos implementos (arado) aste es al costo
mae grande cn la planilla. Una forme de dividir el costo del
tractor entre los implemsnios, es de acuerdo al nlimeroc de
horas que cada uno de ellas smplea 21 tractor (Berlijn, 1899607,

Los costos de la mequinarias ae dividen en dos categoriaa,
los costos fijos ¥ los gostos variables. Log coztos variables
g& ipneorementan proporgionalmente con la ecantidad de usao
operacional dado a la mdquina, mientraa gue los costos fijos
son Independientes del uso.

No siempre ss2 sabe con claridad 4 qué categoriae
pertenscen algunos d# los costos especificos. Los costos de
interés =T o 1= irnversién de meguinaria, impuestosg,

estacionamiento ¥ de segurgs dependen del tiempo de un afio de
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galendaric ¥y son claremente independlentes del uspe. Los costos
da gombuatibla, la lubriceelidn, sl servicio vy al mantenimiento
diaric, la potencia ¥y la mane de obra estdn claramente
asoclados con el uso. Los doe renglones de coetoe restantes,
la depreciacidén ¥ el costo de reparacionss, son funcicnes

tanto del usoc como del tiempo {Hunt, 1883).

&. Coptop fiilom,

"Son costos sn los gue se incurra por 8l scole hecho de
poaeer el equipo, independientemente si &3 o no utilizado. Los
coetos fijos comprenden: depreclaciion, seguroe, interepas,
edificacicnes para albergus de squipo” (Muriilo, 1951}.

"Log coatos fijos son fljos como costos totales, perog se
reducen por ha.{o por tonelada) A medids qus sumenta el uso
anual de la migqulne” (Barnargd,19849%.

En un esatudio reallzado en el Institute Politécnico de
Alabama se encontrd que "como término medio, la mavor parte de
los agricultores pueden “fijar” el importe de aus gastos
indirectos anueles {(depreclacidn, interés sobre lnversiones,
impuestos, asgurce y almacensaje) de adguisicidn ¥ operacién de
un tractor teomandoe su valor como 13 % del precio de compra del

tractor {Stone ¥ Gulvin, 1887).

{1} Depreciacidn.

“"Depreciacién &8 la pérdlds de valor y capacidad de
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trabhajoe de la méguina, como resultado de desgaste,
chagleacencia, dafic accidental y corrosion. Le magquinaria se
deszasta con &1 usg, pepro la veloglidad con que se desgasta
depende de la habilidad del operader, la lubricacidn, las
condiniones en gue opera ¥ la calldad da diseﬁw ¥ construceidn
de e misms. La obsolescencia es un factor importante a tener
en cuenta =2n el ecAleculp de 1la depreciacion. Dado que
continuamente se mejora el diseflo de las midqguinas, hacléndnlas
méds eficientes, pusde scourrir gque la compra de la nuesva
méguina resulte econdmicamente conveniente antes de completar
la wida 0til de la unidad en usgo” {Wilkinson y EBraunbeclk,
1985},

La depreciacidn es ]l mavor factor en £l costo de la
fuerza del tractor. Obviamente ninguna simple reglas o fdrmula
evaluard adecuadamente todos los factores en el cdleulo de ls
depreciacidn. S5 tienen & tontinuscion cuatrs métodos para
calculer l= depreciacicn:

1. Valor estimadeo {valor de cambig)

2. Linesa recta.

3. Porcentaje constante {(balance de declinscidn)

4. Bums de digitos.

Al seleccionar =1 mélLodo para estimar la depreciacidn
ez necesgario considerar gué uso g8 va a dar a lgs=s resulfados.
Los doe chiebivos ¥ necesidades lmportantes para el cdleculo de
depreciacién no se satisfacen por un métods en particular. Los

objetivos son:
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~ Lz deteprminacién del valor de reventa, valor de
camblo o waluacién de los tractores usados.

- La determinacién de los cargos de depreciacidn a
ntilizar en el ecaleulo de unidades de costo de
operacidon (Hunt, 1983).

De loe cuatro métodos mencionados, =1 de linea recta es
el mis faecil de wusar ¥ Jlo suficisntemente exacto para
determinar el costo de uso de los tractores, 81 el tractor va
a ser mantenido para su vida ttil. Loz otros tres metndos se
aproximan mas al valar resel en cualguier momento de su vida.
Por consigulente, 2i la depreciacidn se desesa para determinar
la reventa antes del final de la vida 4til o para propdsitos
de regresidn de ilmpuestos, cualguisra de los metodes gue no
gea 21 de linea rects podria ser mds exacto (Hunt, 1983).

El método de la linea regta reduce en una cantidad
constante el valor de ls maguina a través de cada afio de su
vida Gtil. En realidad se obtienen valores de depreciacién
infariores a los reales &n los primeros afios de vida de la
m&quinsa .

Empleando este metodo, &l costoe por depreciacidn para
realizar una tarea agricols permanece congtante durante toda
la vida Gtil de la migquina. Por otra parte, del punto de vista
de la empresa sgricola, no parece reazonahle cemplear costos
tdiferentes de depreciscidn para un aradc nuevd ¥ para un grado
con B efios de usc, siendo aue ambos reslizan la misma labor.

Debido &l gran ntmero de variables gue afectan la depreciacidn
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perc que no ese puaden evaluar pars @2r tomadaa an cuenta, la
preciaién qua ofrece 21 métode de la linea recta se pueds
coneiderar que am saceptabla [Wilkinson y Bresunbeck. 18B5).
La férmula para el cdlculo de la depreciacidén por el

método de la linesa recta ea la aliguiente:

Donde : Conto original
Valor de salvamento o0 de cambio.

Vida de mservicio.

gl L
nmun

Para aplicacicnes generales en lag cuales el verdadero
valor de £ no es conooldo, el 10X puede eer utilizado
apropiadamente (Hunt, 1883).

Los valores estimados de las mdguinas sgricolas usadas ee
agtablecen en las ventsas sgricclae, en Jlas subastan da
meguinaria sapscializada v por los comerciantes de equips
agricocla, a travéds de) uso de "guias” v "libros azules”™. Estas
publicaciones las compilan los miamos comerciantes a4 partir de
informes de praciicas coomerclales v Se usan ¢omg guia para
cotlzar los descuentos de reventa del eguipo usado. Existen
variacionee significativas dehidea a 1a fabricacidn v al

modelo (Hunt., 1883).

(2) Intarés.
"El interds d=1 capital invertido Be considera
normalmente parte del costo de dleponibilided do una mdquina,

dado que el dinero gue se soplad para la compra de esta no Be
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encuentra invertide en otra empresa productiva” (Wilkinson ¥
Braunbeck, 1985}.

“El interés sobre la invereién es un factor fije, lo cusl
significa gque es dependiente dal uso anuel, El porcentaije de
interés deberd reflejar las tarifas prevalecisntes.

"Log cargos de intereses se desean cuandc se estdn
determinande los costos de operacidn, ¥ se puaden calocular de
tal modo gue 2] resulteds sera constante © un carge anual
igual & lo largo de la vida de la miaguina. Cuando == usa el
método de linea recta de depreciacién, esto se lleva scabo
haciendo un carge de interés annal =cbre la inversidn promedio
en la maguina durante su vida total. La inversion promedig ez
fgual a ls mitaed de la sumae del Dcato-inicial ¥y el valor de
reventa. El cargo de interés anual serd entonces el producto
de la tasa de interés ¥ le inversion promedio” (Hunf, 1883).

La férmuls para sl célculo de interds segin PBarafiao,

1882, Schwartz. 1874 ¥y Mufliox s.f. &8 la sigulente:

Va. + Vr.
I = ——— e 01
2
Donde: Va = Valeor actusl.
Ve = Valor residusl.
} = Tasa de interés en porcentaje.

{3) Albergue.
Se debe estimar comt un tosto f£ijo de operacidn. Para
fines de cdlculo, por eahe concepto se pusde Homar un 2% del

costo de adguiszicisn de la mAguins. En caso da no existirc
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galarén, el comto extras por deterlore del equipo al estar a la

intemperie equivaldria también a 2X". (Murillo, 1981).

(4) Impuastos.

"La migquina agricola generalmente es gravada en la misme
proporcidn que otra propiedad sgricola. La proporcidn varia
amplismente segin los gobiernos locales.

Un impussto de venta del 4X¥ cuando as distribuldo entre
iC afloa dard una cantidad de alrededor des (0.4% anual, El
impuesto de tenencia puede esperares de alrededor de 1% del
coste original, por sfloc. De este mode un cargo fljo por
impuestos pueds estimarse en 1. 4% del costo original, a menos
cque las tarifse exarntas de la logalidad en cuestidn s=ean

gonogidas” . (Llljedahl, Carleton, Turnguiset, Smith, 1584).

(5) Seauro.

El tractor puede ser cublerto por un seguro o =1
propletario pueda optar por cargar los riesgos 21 miamo. En
cualquiesra de loa casos dseberda ingluirse up cargo por Segurg
en el coeto de potencia del tractor.

Las tarifas a largo plazo son mas bajas que lasm snuales.
La mayoria de loo compafiss aseguren por arrilba de dos tercios
del valor del equipo (Liljedahl, Carleton, Turnguist, Smith,
1584}.

Genaralmente se Ltoman pdlizas de ceguro para lams méquinas

caras, mientram qgue el riesgo se da por aentado para las
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mAdauinas simples ¥ barstas (Cawich, 1g8a8).
Sa coneidera obligatoric asegurar como minimo todas
aguellas méauinag con traccidn propla o autopropulsadas {Duro,

B-f-; Huﬁﬂzi E-fq}'

b. Costos varisbhlep

“Son coabos &#n ios que s8e incurre solamente cuando se
utiliza el agulpo. Los ocostos variasbles comprenden:
combustible, luhricantes, mantenimiento preventivo v
reparagiones, mano de obra y coargas soclales” {Murillo, 1981).

“Los cosBtos varizbles varian como costos totales en
proporeidn con el uso snuael, perg son aproximedsmente
constantes por ha. ¢ por tonelada™ (Barnaprd, 1584},

El maquinista, el combustible ¥y el aceite del motor v los
costos de mantenimiente programados ae esncian directamente
con 18 centldad dal usc de la méguine. El costoc de lams
reparaclon=s no =& asocia de una manera directa con el uso
gome la descompostura de les partes, ¥y la mano de ocbra
nacesaris para hager las reparaciones nd 88 presentl ©on

intervalos regularas (Hunt, 18983)}.

(1) Combuetible.
Es uno de loa costos varlables més altos. Depends
dlrectamente del tipp de combuatible, potencla de la médguins,

cantidad de combustible consumido por hora ¥ el precloc del
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combustible. Indirectamente depende de la carga de trabajo.
Carga de trabajo esta normalmente referida a la valocidad de
trabalc, tiros altos, estado del motor, terrenc de trabajo,
etc. Ejemplo; un tractor trabajando a altas revoluciones ¥y con
tirc alto consumira més combustible que el mismo tractor a
bajes revolueciones ¥ con poeco tirc (Mourille, 1581).

En slguncs caeos se puede gatlmar el grado de eafuerzo o
cargs a8 la qua va a estar sometida la méguine. y de acuerdo &
este se podris calcular =1 consumo de combustible mém
exattemente an base sl porgentaje de eficientcia sobre la carga
méxima, pero solo esto podris estimarse para un trabsjo
ceapacifico. No aal en bhaaes anuales {Cawich, 1588).

"Los costos de combustible y aceite gon importantes en el
coatc de operacifn de la maguina. Debide & aue muchas de las
mAguinag agricolas se operan POr medio cde la toma de fusrza
del tractor o por un motor auxiliar. es necesario combinar al
gosbto de la unidad de potencia con =1 costo de la unidad
arrastrada ¢ conduclids a fin de obtener el costo real de

cparaclén de la méguina”™. (Wilkineon y Braunbeck, 1885).

{2) Lubricantes y lubricsacidn.

El consume de aceites lubricantea easta directaments
relacionade con €l consume de combuetible (diesel) y también
con la potencia de ta méquina. Se ha estimado
exparimentalmante gque se consume ©,05 litros de acelte

lubricante par chda litro de diessl consumido.
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Para detarminar el costo de lubricante por hora. es
necasarle congcer eéntonces loa daktos coorrespondientes &
conaume de combustible por hora ¥ el precits del aceite
iubrioante, y apiicer la sxpresidn matemdtica gue me indice a

continvacidn”. (Murills, 1981).

CL = 0,03 x Lt x PL

Costo/Mora del lubriecants consumido
Litraashora de combustible consumido
Precio vigente del lubricante

=
ot
wnn

La lubrlescion o muy imporlants en la consgervecidén del
mismo. El ¢esto de la mance de obra requerida para la
lubricecion esa mucho meyor qQue la del lubricente en si
(Wilkineon y Braunbeck, 1885).

La Jlubricacién, ¥y el servicio diarioc, requleren de
materiales ¥y mano de obra aue aumenktan en proporeldn econ el
uso del tractor, el sspvicic diaric abarce sajustes menores y
mantenimiento preventlvo de un tipo generalmente no incluideo
en los costoa de reparaciém.

Una reglsa sencllla para calcular aproximadomente al
conaumo de acelte &5 suponer que &1 tractor utiliza 2 galones
de aceite por cadae 100 galonea de combustible. QOtra regla
ganeral es suponer gue el aceite ¥ los ¢ostos de lubricacidn
para un tractor son igual al 10X del coato del combustible

{Liljedahl, Carleton, Turnquiet, Smith, 19B4).
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(3) Hantenlimiento v reparaclones.

"El ecalculo el coato por hora por concepto ds
reparaciones y mantenimiento de una mdquina agricols estd
ralacionado diractaments con =1 costo de edauisicidn de la
misme y con el porcentaje de este costo. (Murille, 1881)".

Para realizar este cdlculo ee aplica la simguiente férmula:

Ca & RCA

ChM = ~——rmaan

V.U,
Donde: CEM = Costo hora por reparacionss vy

mantenimiento

Ci. = Costo de sdquieinién

10%CA = 10% del costo de adquisicldn
VU. = Horas de vida Otil]l de la miguina.

En las reparaciones y mantenimiento de las méquinas se
consideran ineluides les costos de las plezae de repuastos,
neuméticos, ete. ¥ la mano de obra ajens empleada (Dura, &.f.}

Con un buen mantenimisnic &8 puesde reducir el deagaste y
log costos de reparcacidn {Stone ¥ Gulvin, 1987).

El costo anual anticipade de las reparaciones de
cuatauler migulna ea bastante inclerts. Las partes de arados,
barraa de corte, ete., s desgastardn con el uBY ¥ neceasitardn
reenelazo & difarentes intarvalos para diferentee condlceiones,
S0lo loa registros de reparaciones llevados en mdgquinas,
usades en opersacliones asagricolaa reales pusaden dar una
indicaclién de los comtos de reparacisén eapéerados o promedios
{Hunt, 1883}].

Se espera gue log cosbtos de las reparaciones varien de

fince a fince y de miquina a médaulina, debido a las difarentas



38
condicionse de trabajse, al operador, al serviecio regulay, a ls
calidad de fabricecidén ¥ sl modelio. Tambien a lae condiclones

de suelos, clima v cultivos (Schaefer—-Hehnert, 1877).

{4) Mano de obra ¥ cargee agolelea.

El costo de mano de obhra por operacién del equipo
agricols viene determinade por le sume de dos conceptos:
malario del gperador por hora, ¥ por las cargas scciales que
representa parse Honduras sl 258 del e=alaric neto del

trabajador. (Murillo, 1981; Calle, a.f.).

MG = 84 + (0,25 = SA)

Donde: MO
54,

Costo por corncepho de mano de obra en 3/hr
Salarlo del opasrador sn E/hr.

o

. Cogtng fotalen,

Bl eosto total snual de operacidn de una migquina se
determina sumando los valores totrles de costos fijos v total
de costop variables (Murille, 1981).

El rendimisnto de wun alistema de méquinas solo eas
lucrative cusndo rpusde agregar valor & los productos y
procesos s=superior al costo de operacién del silstems.
Aparentamante, un coeto minimo debaria ser una meta econdmics
Hptima, perc la meximizecidén de las utilidades totalea es la

vardaders meta de la empresa.



IV, METODOLOGIA.
A, Conesidepacioneg Generales,

El preegente estudic ests enmarcado dentrg de los aspectos
netamegnte econdmicos y téenicos. No se Lgmarcn en cuenta las
implicacionse soclaleg, nil politicas gubernamentales de
mecanizacidén del paie, que por su amplitud salen del alcance
dal presente estudio.

El cultivo de la cafila de asicar seleccionado para el
an&lisié eg la principal fTuente de msateris prima para el
procesamiento de pzicar, de gran lmportantis & nivel pacionsal
por 21 consumo magivo de ls poblaclén y por el ingreeo da
divieas gue gensera £l cupa de exporteclisdn asignado.

La naturaleza extensiva del ecultivo hace necesgaris la
wtilizacidn frecuente de maquinaris &griceola  para sy

produccidn.

B. Desarrolle de 1a Metndologis

Con los detoas scbre las gondiciones climdticas de las dos
regionee con influencis de las azucereras, v las labores
mecanigadas del ocultive se elabord sl calendario epricola de

actividedes para gada uno.
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La informecidn sobre las superficies cultivadas
complementadsa oon la provecoldn de siembrap y ampliscidn de
nuevtos cultivos determina la cantidad de magquinaris necesarils
an cada ce=o an el periodo Sptimo de iaboreo.

La maquinaris existents en cada ingenio confrontadae con
lae lshores de gampo deduclrén la falta 6 excesc de maguinaria
agricola.

El zndlisis de costos de la maguinaria actual determinard
su conveniencla de uso.

La provecclién del nuavo madalo se realizara calcoculando le
potancia &pbtima necesarle para cada ingenic mediante la
férmula de Rodolfo Frank dendo como resultado el tamefic de
tractor ldeal pare cada caso ¢on menores coatos.

Se analizsra finalmentea la alternativa ds=s mmguinaria

propis versua maquinaria alguilada.
1. Lugar de realizaclidn,

Azucarera ACANSA, fue organizada por sl Banco Nacionzl de
Fomento, enlidad =ubdénome del Gobierno de Honduras, gqulen
adguiridé un lngenlo nueve en sl Brasil y =21 cual fue instalado
gn la zona central del pais, Jjurisdiccidédn del municipio San
Juan de Flores, Departamento de Francisco Morazdn. Esta ae
encuentra dlapersa &n un Area muy extensa gue comprende
también leos munleipios de Villa de San Francisce, Talanga ¥

Moroceli, los tres primeros dal Departamento de Francleco
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Morazan v el {iltimo de El Parsimso. Estes {lerras s encuenlran
s una alturs de BB0 metros sobra al nivel del mar (msnm).

Azucarers ACENSA ests ublesde en el munieipic Marecovia,
Departamento da Choluteca, a 15 kilémetros (kma.) del Golfo da
Foneeca. Se orgenizd con capital social aportade por un gErupo
da ampresarica hondurefios asociados con ls empresa Japonesa
Mitsubishi. La mequlnarie fue adguirida de 2 ingenios qua
hebian funcionado en Puerte Rico. Pocos afios después la
Mitsubishi eso retird del proyecte habiendo traspasado =sus
acciones a la Corporacién Nacional de Inveralonee {CONADI), un
crganisme financiero estatal autibnomo gue sctualmente tiene el
control de la empresa.

Azucarera CHOLUTECA también ubicada en la zona sur del
pais, municipio Marcovia, Departamentc de Cholutece, distante
a 27 kme. del Golfeo de Fonseca.

Los ingenlose ACENSA y CHDLUTECA sabharcan los municiplos de
Monjaras, CedeBo, Palengue, Margovia, Garrizo, BSanta Cruz,
Pueblo MNMuevo, La Florida, Buena Viata, Los Llanitos,
Lotificacidn Qla y HMHonte Redondo. Todos perteneciesntes al
Dapartamento de Choluteca. Estas tierras se sncuentran a una

altura de 10 manm.

2. Perigdo (e realizaciidn,

El trabajo se iniecloc econ la etapa de plenificacién,

reallzada en los meses de agesto y septiembre de 1980,
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posteriarments s presentd el anteprovecto para su revision v
posterior aprobacion. La informacidén ze ﬁbtuvu en los meses de
enerp, Febrero y marzo de 1981, El procesamiento de los migmos
v dateos finales se consiguieron en los meses de abril, mayo v

Junie de 18991,
3. Datoe obtenldos ¥ Forma de obhtencidn.

Se realizd en promedio cuatro vwisitas personales a cada
ingenio. Se obtuve informacidn sobre los siguientes topicos:
- Maguinaria en funcionamiento propiedad de cada ingenio ¥

sus pespechtivas caracteristicas téconicas.

- Superficies cultivadas con calis de asficar, detalles schre
distribucicn de tlerras de acuerdo a tipe de cultivo y al
tipa de productor.

~ Labores culiureles de la gafia de agbioer =0 cada ingenio.

~ Coatos de) cultivo ¥ cosecha de la cafia de asaear.

- Producciones ¥ rendimientos por ingenio.

- Asperntos climsticos de cads region.



V. RESULTADOS Y DISCUSION.

A, Andlizis de la Situmscidp Actual.

1. Caracteristicas eccolégicas.

a. Precipitacién.

En el Anexo 1 =se presentan los datcs de
precipitacion anual de la regifn de Cantaranas, AZucarers
ACANSA (Eatacidn El1l Forvenirl), Los datos muestran gque la
precipitacién anual noe es suficiente para responder a los
requerimientog de humedad de la cafia de azucar. En los dltimos
24 efios ha variado desde 582.5 hasta 1.500.3 milimetras (mm. ).
con una media de 875,52 mm. en 1356.87 dias de lliuvia
apreciable promedic.

La precipitacidn en 1la zena de Choluteca (Eztacidn
Marcovia)] se presenta sn €l Anexo 2. con laa aiguisntes
raracteristiocas: precipitacidn minime de 5225, maxima d=
1,187 con una media anual de 358,14 mm. . lo cual tampoco zurple
la cantidad adecuads de apua gue reguiere =l cultivo,

Cepnn Sohatfer ¥ Aausiados de Mé&xico. in
evapotranspiracion anuval del cultive de la ealia do agticar es

de 2,028,070 mm, ccmparada con ol promedio de preciplitacién
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pluvial anual para smbes estaciones indica que sBe tiene un
deficit de humedad de 1.150.48 mm. en el caso de
Cantaranas vy da 1,167.356 para la zona de Choluteca, que es
necefarico cubrir con riego suplementaric.

En el Cuadro 2 se presenta un resumen con ¢l promedio de
diag de lluvia apreciable mensual para las zonas de influencia
de los ingenios ACANSA, ACENSA Y CHOLUTECA respectlivements.
Fara un periodo de 10 afics en £l primer caso ¥ de 18 afics pars

ACENSA y CHOLUTECA.

Cuadrc 2. Dias de lluvia apreciable pare los Ingenios
ACANGA. ACENSA vy CHOLUTECA

INGENIO ENE FEBR MAR AER MAY JUN JUL AGD S5EP COCT HOV DIC

ACAHGA 4 3 3 S 1¢ 19 15 189 18 18 2 ¥
ACENGA G 0 1 2 12 1 10 1z 17T 14 4 1

CHOLUTECA O 0 1 2 12 1 1 1z 17T 14 4 1

o e o T T . . B L L LS LA B B b o e e e e e T N T B B S S L ) . e e e e e e e e e

Fuente: Elaboracién propia en base a informacidn de los Anexos 3 y 4.

Con mayor detalle s pueden observar datos scobre el
numero de dias de lluvia en los Anexoz 3 y 4. Se pusde ver gque
la época pgeca abarca seis meses del gfic dissribuida de
noviembre a abril para las dos =zonas. HEsta informacicon es

hdsica para deterninar la capacided minima de las magquinss gus
funcionardn en 1os periodos secos del afio.

b. Tepperaturs.

La temperatura medis mensual en la zZona de Cantaranas
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varia de 2ZZ.7° centigrados en el mes de enero a2 275 en mavo.
con un rpromediec anual de 24.82 centigrados, Estas son
infericores a las medias que corresponden a un indice 6ptime do
deaarrclle de la cafia de azucar (Z72 centigrados). pero casn
dentro dei rango de dezarrolle normal del cultive (21-3R®
centigrados)., La misma situmcién oturre en la zona de
Cholutecs. donde se registre una temperaturs promedic de
2B.6>, una mixima de 30.8° en €l me=s de abril ¥ una minima de
Z7.3c en noviembre. En concluaidn == puede decir que lanm
temperaturas son favorakiea pars ls germinacion y deszarrcllo

de ls cara de azsucar.

2. Suelod.

lLos sueleoa predoeminantes sn las doa reglones son de
origen aluvial. de topografla plana o ligeramente onduladsa.
~on pendientas dominantes de 0-4% ¥ en generzl blen drenadop.

Predomina ol auels de tipro medlano.

2. Caractsesristicas agricolas.

a. Lekors i tiopra

Las labores gue s3e realizan en el ecultive de cafda de

ezlucar para cadas uno de log lngenlos en eatudlo se presentan

en los Anexece 5. B v 7. Cebe hacer notar gque ls mayveor parte de
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estas laboresg son aimilares en todos loa cases. agi también
2on realizadas de la wmizme manera. Las diferencias
gabresalientes son en las lebores de deshije, fertilizacldn v
aporgue 4gue realizan los ingenios ACENSA v CHOLUTECA
utilizande una méguina fertilizadora combinada que realiza las
tres operaciones #n forma simultanea.

Otre wariante ss en el traebajec de mantenimiento de
canales que e lleva acabo solamente en los ingenfos de ACENSA

¥ CHOLUTECA en forme menual,

Se ha elaborade un celendaric de actividades sagricolas
para cada ingenio en base a las actividades que realizan. Egta
informaecion también 5 detallada en los Anexos 5, 6 § 7. Se ha
hecho eénfasia en lea fijecicn &= la=z fechez de todas las
labores mecanizedas gue =son de gran importancla para una
posterior planificacicn.

Se puede oheervar gue lazs  actividades agricolas
mecanisadas s concentran en los meass de noviembre a mave en
todos log casos. correspondiendo & la éppca secs del afio. Este
pericdo de tiempo abarce aproximadamente 26 semanss con 6 aias
labeorables por semana ¥y & horas de trabalje por dia.

L.a cosecha tambien es reallizada en la &poca seca del afio,
varlendo estas de 70 dias rara =1 casern del ingenle ACAMSA, 51

diae rara ACENSA v de 140 diee pare £} ingenie CHOLUTECA. Esta
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sltumscitén es variable fundamentalmente por la extensidn de
dres sembrada vy por la capacidad de las cargadoras mecdnicas.
El pericde dptimo de zZafra segin la Asoriacidén de Productores
de Aztcar de Henduras pare el pais es de= 180 dizs, v el
rericdo de molienda de 150 dias.

En el caso de leog ingenicos ACENSS y CHOLUTECA el periodo
de zafra se realiza en 3 turncos de trabajo con un total de 24

horaza laborables diarias.

c. Superficles cultivadas,

En el Cuadro 3 sSe observan en detalle las ouperiicies
cultivadas por ingenic para al periodo de zafra 80591, gue
corregponde a 2,115.70 hectédreas (has.} para =21 ingmsnio
ACANSA, 4,570.10 pars ACENSA y 3.03B.50) has. para el ilngenic
CHOLUTECA.

La diferencia que existe entre los datcs de la superficie
cogechada con la superficie sembrads as deben principelmente
a aituaciones eapeciales gque ae presentan =n el momento de la
zafra v estan fuersa de contreol, generalmente scon de naturaleza
de le actividad de cosecha., Ze pusde mencionar entre ellan
fallae en lazg cargadoras mecdnican, incumplimiento del
compromisc de corta por parte de los cortndores de cafin, falte
de maduracién de alguhas parceles o momento no Sptimc para el

corte,
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Cusdro 3. Detalle de auperficies v producciocnes.
Zafra 90/31

Amucarera
CONCEPTO  ——rrrmme——- ——————
ACAHGA ACENSA CHCLUTECA
Superficie Sembrada {haa} 2,115.7 4,.570.1 3.038.5
No cozechada (has) 2687 8.7 190.7
No cogechade (%) 12.2% 2.0% E.3%
Superficins Chaechada (haa) 1,B57.0 4,480.4 2,847 .8
Independientes 1.337.0 2,235.7 1,3%4.0
Fince=s Ingenio : 4140 1.621.9 1,453.8
Cooperativesa 104.0 B2Z.8 a.0
Superficie en % 100.0 100.0 10G.0
Independientes T2.0 445 .9 45.0
Fincazs Ingenio 22.4 6.2 51.0
Cooperativas 5.6 13.8 a.0
Eroduneitn en Ton. 124,720.4 302.316.5  186.528.6
Independientea BE,578.9 151,.364.5 89,4953
Fincas Ingenic 31,6Tz. 0  112,470.8 87.029.3
Cooperativas 5.233 % 38,4811 9.0
Produceidn en & 1G0.0 1000 1000
Independientes 3.7 50.1 48.0
Finces [ngenio 25.3 37.2 2.0
Cooperativas 5.0 12.7 0.0
Fendimiento Promedio &87.2 &7.5 B5.5
Moliends Ton/Dis 2,200.0 5.000.0 2.000.0
Capacidad Heoliendsa 336,600.0 Tes.00G.0  308.000.0
Capacidad Utilizada 3IT.1% 359.5% 61.0%
Produn. amicar gq/ton 2.25 1.96 1.85

Fuentte: Elaboracidn propia en base a datos obtenidos de lea
ingenics.
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Tarmbhien mse puede observar esn el Cuasdreo anteriecr., unn
clagificacion de las superficien cultivadan de acuerds sl tipo
de productor, estableciéndcze pare el efacto, productores
independientes, flncas propiedad del ingenloc ¥y cooperativae
orgenicadas. Esta clasificacidn e realicd con la finalidad de
ohasrvar la porticipaciédn deo rada tipo de productor en la
superficise total cultivada. Los productores independientes v
cocperativas poseen el 77.6% deol drea total aembrada en el
ingenic ACANSA, 62.5% en el caso de ACENSA y 42.5)% para
CHOLUTECA. Ls participacidn de 1oo agricultores independientes
en la produccién total es de T4.7% en ACANZA. 62.8% para
ACENSA y 48.1% para CHOLUTECA.

Se ha elaboradec una clesiflicacidén de las superficies
scmbradas de acuaerde a la edad da losg cultivos come =32 muestra
en &} Cuadre 4. Se considera "planta” a todo aguel cultivo
nuevo que egtda en procgso de crecimiento con ung edod menocr a
un afic ¥ "retofic 17 incluye o todoo aguelles que han tenido su
primera corta. Eata claslficacién & detalla haste =21 quinto
afio. edad ideal para el reemplerzc del cultivo de la csra de
azicar., Se puade notar que los campos de giembra en loa
ingenios de ACANSA v CHOLUTECA se¢ encuentran envejecides, mao
del 45% de loe cultivos se encushtra per encima del cuarto afio

de producclén, alendo necesaria una pronta ronovacidn.
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Cuadro 4, Clelo de ergcimiento de los cultivoes.

A —————_—— e e S e e e e e e e e ey L A G e S S T i

Ciclo ACANCA ACEKRSA CHOLUTRECA
Cultive Aflo {has) (%) {has) (%) fhaa) -3
Flanta 1520 21R.5 10.3 1.3B4.8 0.3 4132 13.6
Retofio 1 1589 293.0 13.8 1,5B1.3 34.6 5T1.3 1.0
Reteko 2 1988 1828 o1 7439 4 16.4 n8.4 15.1
Retohin 3 1987 359.7 17.0 224.0 4.9 218_8 7.2
Retcilo 4 1986 421.4 19.9 ge.8 1.9 516.6 17.0
Retofic »5H 1985 630,45 Z9.8 5438 11.9 853.8 28.1

TOTAL 2. 115.7 100.0 4,571 100.0 2,038.5 100.0

e e e T L e ol T —— T T —_—— T - rm - —— -

Fuente: Elaboracide propla en base a los datgs obtenidos en los
ingenioa.

Centrariamente. el ingenic ACENSA se encuentra en franca
renovacidn de eus cultivares egpecialmente en los dos altimes
afics (1988 y 185950), dende el aumento fus de 34.6% v 30.3%
regpactivamente,

Entos datos son fundamentaleg para la elaboracién de las
provecoioneas de nuevas piembras y renoveclones de cultivo de
cana en cads ingenio,. preacntadas pogteriormente en el incieo
B. 1. (Proyeccién de slembran).

Adiclionalmente se realizd una clasificacidn del Arem
sembrada de acuerdo al tipo de cultive existente, =eparAndolaa
en nultivan de secans v cultlvoa bajo riego (incluye dos
ajistemas de riego. por aspersion y por gravedad). como ge
obgerva an el Cuadro 5.

Loa cultivare=s del 1ngenio ACANSA en un 75.3% =on bajdoe
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riego. en esta situacion es necesario progranar cqulpo ¥y
magquinaria adiclonal parae realizar trabsjcs de nivelescidn de
terrenco. no asi en ACENSA v CHOLUTECA dondes el mayor

porcentaje de aup tiecrrns son cultives a eecanc

Cundro 9. Tipo de cultive.

e e e AL S e AL e . T T W — T T s —

Ingenio Superficie Produc21én  Rend.®
Tipo de eultivo hnaa. % Ton. Tons/ha
ACANEA
Cultive balo riege  1,UBB.G 8.3 105.625.8 a4
Cultive a zecans 254,11 z1.7 1R, 05346 384
TOTAL 2,115.7 100,00 124,790.4 53.0
ACEMSA
Caltivo belo riego  1,188.2 26,0 108.R3l.6 91.3
Cultive a secano 3.381.9 T4.0  163,784.9 57.3
TOTAL 4.570.1 1000 302,.318.5 EE6.2
CHOLUTECA

Cultivo bads riego 535.5 19.6  3B,051.8  63.9
Caltivo & se-cans ?.443.0 H0.4  144,476.8 80.8
TOTAL J.05R.5 100.& 186,528.6 £l.4

S ot b b T T T A e e e e e e e

Hote:* El pendimiento se peflere 5 la prodoccidn ohtenida
achra el total de surerficie sembrads.

Fuente: Elaboracion propis en baze a la informacidn

ehtenida en los inpenics.

d. Rendimientom v producelidn.

Loe rendimientosa vy productividaedes c<conseguidas en la
vltime mafra fueron presentadas en los Cuadros 3 v 5, donde se
han eclasificade de acuerdo al tipo de preoductor v cultivo.

Fn el Cuadre 3 se observa que los  productores

indepandientes proveen on los casps de ACANSA v ACENSA ol
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g7 y «! BO_ 1% de la c¢cosecha total., aui mismo las
cooperativay con 5% y 12.7% reapectivaments. En el ingonic
CHOLUTECA la participacién esta distribuida en 49% pera
productoren independientes vy 81 para lan fipncas del ingenio.
Cabe aclarar gque el ingenic CHOLUTECA ne trabaja con
cooperativas,

Por lo tante oo impeortante stender las necesidades de los
rroductore= independientes en cusnta a lahores de campo vy
requerimientoz de maguinaria.

La diferensin en rendimlontos tanto en cultlvos de zecano
coms de viego ez noctoria, conviens implementar la mavor
cantidad de riego a las dress cultivades ¥y realizar log
trabkajos de nivelacidn respectiveos para cada case.

Actualmente los técnicop de los ingenina apinan cue el
agus disponible en pozos ¥ ricg son suficientes pare cubrir
loa requerimientoza de desarrcllo normel de log cultivea: se

hnce necesario entonces equipo pars realizar esta labor.

3. Carasteristicss mecdanicas.

#. Inventario ds maguinsria v eguipo agricols.

Se ha realizndo un inventario de 1a maguinaria y eguipe
agricola para el cultive de la catia de nazicar. gque actualmente
gaztd en funclonemiento en cada ingenic.

FPara el rvasc del ingeniv ACANZA =e lista ol inventario
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cistente en ¢l Cuadro §. Azi también para los ingenilos ACENSA
vy CHOLUTECA en loe Cuadreoeam 7 y 8 respectiveamente,

Loz caracteriaticas de loa squipes como son ancho de
trabaje del implemsnte aon fundamentales parn &l

cAlculn

rosterler de lo energis necesaria para la Aantividad.

Cuzdro 6. Maguinaris v Equipo Agricols
Ingenic ACANSA
Conoepto Hum. Caracteristicas
MAQUTHARTA AGRTCOLA

Tractor MUS 2 Cap. 120 hp. BIT
Tractar JOHW DEERE 2020 1 Cap. 74 hp. EUT
Tractor JOUH DEERE 4240 1 Cap. 135 hpe. BIA
Tractor CATERPILLAR D& 1 Cap. 145 hp. HDT
Trastor CATERPILIAR D6 1 Cap. 176 hp. BOT

EQUIED DE FREFPARACION

Rastra poeasda tipo ROME 28 diaros 10236, 3 mtg ancho

Rastra semipesads grende
Rastra semipegada
Suksclador

Juegs de cultivador
Appersora de tractor
Surcadora

Sureadora

Cultivader de eacardillo

|l e T Y = e I PR G ]

EQUIPD DE COSECHA
Trartores MRE (tiro) 5
Camiones Enpreca 8
Cabezslea Enpresa MACK A

32 Dlscos. 2R, 3 mts. ancho.
32 Diarceca 247, 2 mts. ancho.
< oinceles. 1 ot., ancho.

3 diacosa. 1.5 mta, antho,
SO0 gal. § ots. ancho.

J einceles, 1.5 mts ancho,

2 cipceles. 1 mt. ancho.

3 mis. ancha,

1£0 hp. Tracciém G220 Kgs.
Cap. 10 ton. &% vimjes,
Cap. 20 ton. % viajes.

Carretas Remolaus VAMGUARD 34 Cap. 8 ton. 5 visies,
Dollys VENGUARD i
Cargadoras Cnfia VANGUARD & 50 tonshr. GO0 lba craloa,

e T e TR T - ———— - —

Fuente: Elskoracidn propis en base 2 informacidén cbtenida on

al ingenio
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Cuadro 7. Maquineria v Enuipe Agricols
Ingenic ACEHEA

e T R R e T L R A A T L B oy . T

MAGUINART A AGRICOLA
Tractor ALLTS CHAIMERS 7040 1 Cap. 120 hp. BOT
Tractor JUHN DEERE 4250 1l Cap. 143 hp. BIT
Tractor JOHH DEEEE 4230 1 Cap. 132 hp, Patuda. BOT
Troastor JOEW DEERE 2140 2 Cap. 103 hp, BIT
Traetor CAMECO 235 3 Cap. 235 hp. BIT
Tractor FORD 7610 3 Cap. 103 hp. BDET

EQUIFO DE FREPARACION

Cincelea. 1.5 mts ancho.
3 mta ancho,

Cultivadora deshierbadora
Hiveladars CAMFCY)

Subsplador 4 2 Pantas. 1 ot. ancho.
Surcadoras Grandea ROME 3 3 Puntas. 1.5 wta ancho.
CSurcadora= RAMOOMES 4 2 Puntas. 0.75 ates ancho.
Mxltivadoran de di=cos 4 1.5 mtn archo.
Arados RANSOMES Mod TD-18 4 5 diarna. 2 mta anchn,
Rantra pullidora 3100 2 30 discoa. & pts ancho.
Fartilizadora 1 Cap ¥ gg. 3 mts ancho.
Rastre RANEOMES (Row Planst 4 29 diocoes,? seccidn,2.70 ots
Rastra RIME 2 32 discos.4 secciones.? mis.
2
2

EQUIFQ DR COSECHA

Tractor CAMECDO 235 % Cap. 225 hp. BUT
Cakezales WHITE 5000 8 Cap. 36 Ten.
Carrntan VANGUARD 30 Cap. 12 Ton,
Trailetas eon cabeznl 4 Cap. 10 Ten,
Cargedoras CAMECD 11 Cap. 40 Tons/hr.
Camisones § Capr. 10 Ton.
Dollies VANGUARD § Mcd, B-170T7

Fuente: Elaborscién propis en base a informacidén obtenida en
el ingenio



Cuadro 8, Megulnaria v Equipe Agricola.
Ingenio CHULUTECA,

e T e . T . T T . B L e e ey o L L LA B o

MAGUTIRARTA AGRICOLA
Tractor CASE-INTERHATIONAL 2 Cap. 140 hp. BT
Trastor DAVID BROWN 4 Cap. 80 hp., BDT
Tractor FORD T6O) Z Cap. 100 hp. BUT

EGUIFC DE BREPARACION
drado reversible CASE 1 5 disgos. 0,75 mts ancha.
Reatra Row Plane 1 24 discos. 3 mta. ancho.
Surcadeora Z 3 eineelea, 1.5 mta ancho.
Fertllizadora 3 Lap. 2 gq. 3 mts ancho.
Cultivadora 7 6 discos. 3 mta ancho.

EQUIPC DE COSECHA

Tractor ALLIS CHAIMERS B &0 hp. BIT
Cargadora VANGUARD 2 Cap. 35 Ton/tir.
Cargadora CAMECD 3 Cap. 40 Ton/hr.
Carrctas peguefirsa 120 Cap. 5 Ten.

Fusnte: Elsboracidn propiaz en baas & informanitn obtendda
en el ingenio

4. AnAlisiz econcmico.

a, Comtos de muoulnards v equiro agricola,

Sa ogbtuvo informacidn contable de la maguineria agricoln
en ¢ada  ingenic. el registro de precios ds  compra,
deprectacionen,. valor residual ¥ datos complementerics. Estos
- s presentan en lac finexose 8, 8§ ¥y 10, e debe mencionar que la
mayor parte de loa tractores, equlpo pessdo 49 cultivo v todo
el eguipo de cosecha 85 excepeidn de las cargadores ae
encuentran totalmente depreciadas. Eosta peouliaridad cse

destaca con un alterisco (*) en la descripoidn gque ap hace on
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loa miemos ancxos. La informacion contenida en cads uaa de las

columnas eg la sipuiente:

- Rolumnea 1 8 5: Fueron obtenldag de lns registros contables
de cads ingenio.

- Columna 6: Fresenta el valor monetarioc en Lps. de las
mAauinas ¥ caulpeoa en ol eatadoe actual ch el gua oe
encuentran,

- Columna 7: Estimacidn del tiempo probable de vide remanento
e laz mdguinan.

- Columna B8: E2 el valor actualizado o valor de repcaicisn
comparable de las mdquinazs y egulpoz ¢ompletamsnte nueveos.

- Columna 9: Se caleuld tomando el valor actualizsde te=lumna
A) mencs &l valsr de mercade (eolumna 6). dividido entre 21
numare de afios transcurridos desde la feche de compra.

Para el cflculo de loe cosztca de combustible ze chtuve 1a
informacidn concernienta al conaumo  de diegsl. aceites,
filtros vara dlesel y aceite., ¥ consumo <de grasa rAara cada
tractor. Esta informacion fue preoporclionada per 8! ancargads
de mantenimiento vy reparaciones de cade ingenlio. Estoo
energéticna tienen ha variabilidad notoria on cantidad de uvao
segun la capacidad. marca y modelo del tractor, v la actividad
que realicen,

Eate calculeo de costos se encuentra en los Anexos 11, 1Z

v 13 Adonde se detalla la cantidad de combustible., tipo v

cantidad de aceite para e} motor, tranamieldén, hidraulico, v

caia de wvelocldades asi como flltroe de aseite v diesel gue
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consume el tractor por hora de tyrabajdo. bBe ha considerade un

congumo diaric de aceite 40 de motor para las msguinas

decgastades. la cantided es variahle segin la informecicn deds
por los encargados de maquinari; de cada ingenio.
El eosto total por hora de consumo de combustible aceilte

¥y otrosa ha sido utilizado para complementar los Anexos 14, 15

¥y 15 de costos fZenerales de maquinaris y equipo agricols. En

estozs ge detallan los costos fijos vy variables que participan
enr 2] coste por hora de funcicnamiente de lzs mAguinas. La
degscripoicn de cada une de ellos es la siguientes:

~ ¥alor zctualizade {cclumna 1), Por razones de lg
depreciacidn total de la mayvoria de los equipoa y por la
variacién de precios de compra en diferentes épocas, =& ha
tomado un valor actuslizedo a la fecha pars calculer el
valor de la depreclacién real. Este walor proviene de la
colomna 8 de loo Anexoa 5. O y 10,

- Valor de mercado (columna Z). Es =1 precic del squipc en la
actualidad en las condicloneza en gue se encuentra. La
tagaclién fue hecha por los expertos en magulnaria de cada
ingenio. Datos presentadeos también en la ecolumna & de los
Anexosn 8, 9 y 10

- Vida 0til {(columna 3). Se ha congidersde el total de afics de
uso degde su compra.

- Horae de usc anuel (ceolumnae 4). Son las horas de trabsadc
calculadas en base a la extensidn trabajada ¥ al periodo

durante el cual se llevan acabo leg lakbores.
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Coatoe Flins:

- Depreciacidn real {(columna 5}, Se ha calculade madiante ol
métode de la depreciacién lineal, Valer actualizads (columnn
1) menos valor de morcado (columna 2} entre los afios de ucge
tranzcurrides (columna 43.1

- Josto promedic de interés (columna 51, El 168% anual como lo
determina el Banco Central de Honduraa pars créeditos

dirigides a la agricultura, mediante la siguiente formula:

Vealor iniecianl + valor final
--------------------------- ¥ 1/ afios de usol

- Costo albergus {columna 71. El 2% del valor actuslizado
entre loe ailvs de ueo del egulpo.l

- Coato segure (columna 8). Solo se considera acegurable laas
miquinas noatosas. 1% dél valor actusllzado entre los afios
de uso.

Costog Varisblea:

- Cooto mantenimlento vy reparacidn {coluwmna 107V, El 10% del
valor actualizado antre 1oz afion de nuan.l

~ Costo mano de obrs (columna 111, De 25,00 Les. dia, mAa &1
259% de bkeneficics moclimles como lo establece la ley de
trabajoc en Hondurss., dividido antre las 8 horap de trebajo.

- Coato de combustible ¥ acelits (columne 12%. Proviene del

T Tamblén dividido entre las horese de usoe anual
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total de loz2 Anexos 11, 12 v 13,
~ En Hondures la maguinarias agriceola ez exenta de impuesto.

Todas las férmulas utilizadaz parse £]1 cdleule de los
exatos han gido fundamentadazs en la reapective revisiédan de
literatura.

Laz diferencias existentes en los costos hora de
funcionamiente de las diferentes midguinas ce deben a factores
variables, entre ellos &l valor actualizado de la miéguine. e1
valor de mercado en las condiciones que =e encuentran. debido
al menedo ¥ mantenimiento gque s le ha dade sl egquipo. los

afiora de uzo acumulado v bdsicamente las horas de uso anuval.

L. Cogtog de cultivo,

Con le enumeracion de las labores de campo. ¥ 2l costo de
funcionamiento de laz maquinas se ha esstimedo =1 costo de=l
cultivo de cafla de szucer por hectares pare cede ingenio,
tanto para cultivo nueveo, pera reiofico v para actividades=s de
coaecha. Estoa datoz resumidos se preasentan en =1 Cuadro 9,
El detalle de costos del cultivo se encusntran én los anexos
17, 18 y 19,

En el Cuadro 9 se puede apreciar aque el ingenio ACANSA
tiene los costos mas elevadeosz de produceldn de eafis., tanto
para planta nueva como pare retoilo, con 4.567.19 Lpe./ha. v
3.137.13 Lps.sha. raspectivamente. Las labores de cosaeccha saon

lep gue elevan directemente eate cozto.
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El costo menor le tiene el ingenic CHOLUTECA en planta
nueva con 3.471.94 Lps./ha. Todas la=z labores de campo &
excepeidn de mantenimiento acn mdés bajos agque los otros dos
ingenios.
ACENSA realiza las labores de cultivo de retofic a costo

mée bajo 2.039.65 Lps. /ha.

Cuadro 9. Resumen de costos de laberes agricolas por ho.
Ingenios ACANSA. ACENSA v CHOLUTECH.

Coato
Lehores Flanta Retofio
INGENID ACANGA
Preparacisn 478,73
Sismbrs 1.238.87
Mantenimienta HOB. 3B 1.091.92
Preparacién de caminos 144 06 144 00
Coaecha 1,901.21 1,801,241
TOTaL, LPS, /HA. 4,587 .19 3,137.13
INGERIO ACENSA
Preparacién 404 8%
Siembra 1.196.12
Mantenimiento g1:1.50 1,008, 37
Prepavacidin de caminon 144 00 144 40
Cosecha E87 .28 887.25
TOTAL LPS, A4, 3.493.77 2,039, 65
INGENIO CHOLUTECA
Preparacidn 650,62
Siembrs B2, 4k
Mantenimiento 885,50 1,074.44
Preparacion de caminos 120,00 120,00
Cosecha BT3.34 BY3.34
TOTAL LP5. HA. 3.471.04 2.067.74

Fuente: Elsboracidon propia en hase a 1los ansexas 1? 18 v
19,
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El costo por hora de cada labor agrinola toma en cusntsa
el coeto por hora del tractor y el costo por hora del
implemento gue realiza la labor.

Complementariamente en los Anewaos 17. 18 v 159 B2 puede
apreclar gue coil respectoe &l eoste da las  labores de
preparacian de tierras, donde el uso de maguinaria ¥y equipo es
habituel. CHROLUTECA suma la cantidad de 850.852 Lpa./ha., este
importe elevado esta dade por el alto costo de las miquinas
alguiladas. La labor de desmonte para el ingenio ACANGA es
elevado por el uso de tractores Caterpillar de oruga DS v D6
de alte coets de funclonamiento, ¥ con meyores tilempos de
trabajo. La razon principal es la no disponibilidad de otro
tipo de magquinaria para llevar acabo la lakor.

Fn las labhores de siembra, e ingenio ACANEA tamblién sums
ia mayor cantided, debido al alts cosote del trensporte de
zemilla que es realizade en camiocnes alquiladoa. la misma
situsecldn se prosenta en el ingenio ACENSA: mientrass gue en el
ingenio CHOLUTECA 21 costo ae reduce por la uiilizscidn de
tractores de arrastre con carretss de remolque. Otro factor
importantse sn o} alto costo de ACANSA =g la mlza de samilla.

En sintesis. 22 pusde notar que no sxiste gran diferencia
en los costoe unitarios de labores agricolas en los tres
ingenios, correspondiendo 21 velor més alto para el ingenio
ACANSA en plants nuweva. con 2,521.37 Lps./ha, v =] md= bajo
para a] ingenio AUCENSA con 2,4582.50 Lps.//ha. La diferencia es

notoria cuando &2 refiere al total de has cultivadas
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anualmente por cada ingenio.

En cultivo de retofivo el costo mids bajo pertenece al
ingenio ACENSA con 1,.008.37 Lps./ha.. debido fundamentalmente
al bajo ceosto de funcionamiento de su miquina cultivadora
{labor conjunta de deshije-fertilizacidn-aporguel con 57.91
Lpz./ha. el ingenic CHOLUTECA con 68.98 Lp=z.sha: mientras que
2l ingenio ACANSA presenta el costo méds eslevado para eata
misma actividad gue la realizma en tres etapas, con 185.16
Lpe.  ha.

n lag lsbeores de cosecha el costo maver eslempre
caorresponde al ingenio ACANSA con 2.045.21 Lpa. por hectéres
cogechadsa., debido a las mismas rasones de alze de cafis ¥
transporte de cafila ceortada. A menor costo esta actividad 1s
reallza el ingenioc CHOLUTECA con 9593.34 Lps./ha. ., por el
trangporte de la cafiz a distancia realizads con tractores de

arrastre.

En loz alrededores de laa zonss de influencia de los
ingenios, existen productores independientes dedicados a ohrose
rubros de ls agriculturs gue poseen meguinserisas propia. En la
époce geca. durante logs primeros meses, ==2tas mequinas se
encuantran paralizadas ¥ probables de ser algullada peor laos
ingenics en caece de necesidad. La cantidad ¥y tipo de

magquinaria ez muay variable anusalmente, por lo tanto o hace
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difici]l predecir la oportunidad de uso de esta maguinaria.
I.os precics promedio de elguiler de maguinsris por
actividad para este pericdoe de zafra (905917 fueron los=
glguientes:
- Desmonte 350.00 Lpashsa
- Arada 15G.00 Lpa‘shsa

~ ler rastreo 140.00 Lps/ha
- 2do rastrec F0.00 Lps/sha

-~ Surcado 150.00 Lpssha
- Doshije 70.00 Lps/ha
- Aporaue 70.20 Lp=ashs

- Camién 10 T. 150.00 Lpssviale
La ecomparacidn de estas do= alternatcivas presenta
diferencia notoria, =1 slguiler de maguinaeria s mas elevado
en compsrecidn con la elternativae de magquinaria prapla., Esta
diferencia se puede apreciar sn la preparacion de tierras
realizads por &1 ingento CHOLUTECA snteramente ¢on maguinaria
slquilsda, que aumente los costos de un 2684 a un 30% en
comparacidn con los ingenios ACANSA v ACENSA respectivamente,
Existen varizaciones suatanciales en el precio de aiquiler
de la maguinsria a través de los aflos, esto 36 debe al mercado
de la oferta v la demanda de magulnaria sgricole en época de
Preparacion de tierras, al tipo ds trabajc cue se realiza, al
tipo de maguinaria gue posse el arrendader. 8 las zonas de
ubicecisén de loa ingenios ¥ & Ia rentabilided de los cultivos

alternativos gque se producen en las zonas.
Tomande como vaee los precios de arrendamiento pagade en
el Gltimp periodo de zafra 20/81 por los ingenlos azucareros
se pucsde concluir que es praferible realizar todas laa labores

de preparacldn de tlerras con maguinasria propla. A excepcldn



de la labor de surcado.

d-ﬁ&LﬂQﬂﬁl_d_i_lﬁ_mﬁﬂﬂim

Se ha elaborsde los Cuadros 10, 11 v 12 scbre ugso actusl
de ls maquinaria con la informacidn referente a La cantidad de
mequlnaria agricola en cads ingenio. suz caracteristicasz. las
lahores gue requiere el cultive y las extensiones totales de
ziembre {columnas Z, 3 ¥ 4 respectivaﬁente}.

En la columna 6 se pusde obssrvar o1 total de horas de
trabajc anual neceegariae para cubrir la extensidn cultivada,
a gu vez. la columna 7 ¥ B presenta el tiempo disponible gsegan
el calendarisc agricols pera realizar sstas labores, ¥ la
columna 9 21 saldo o déficit de horas de trabajo.

Se puede notar gque la maguinaria en general en los tres
ingenios es aobre-~utilizada. ooupdndose ean la mayvor parite de
ellas mas de 1,000 hre. anuales {(columna ).

La situacidn del! ingenic ACANSA s presenta critics,
muestra uh déficit de 7.087.6 hrs. para reslizar las lahores
del cultivo programadas segin =1l calendario agricola. Estse
situacién dificulta una roeible planificecidén de nusvas sresg
s=mbradas con la actual magquinarias exiatente.

En la actualidad el ingenic ACANSA complementa los
reguerimientos del cultivo con maguinaria alquilada. Seguan
informecidn proporcionada por sus téonices en la geation 50791

ze alquild: 1 tractor oruga HKomatsu T-50, para labores de
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subsales con 123 hrs. de usc., 4 tractores agricolas paras
laborez de cultivo con 323 hra., de trabhajo cads uno vy 4
tractores de protduttores independientes coir un totzl de 300
hra. de trabajo.

Para cubrir =21 actual déficit de 7.087.6 horas de trabajo
anuel. =2 reguieren 4 tractoreza agricols de llanta, doble
tracoidn, de una potencis mdxima de 132 hp. .

Por disponer ¢l ingenio de eauips de laboreo excedentariso
no es necesario sdguirir esLos implementogs.

En el ingenio ACENSA la maquinaria actual cubre
satizfactoriamente todas las actividadss necesarias.
Unicamente se requiere de un tractor sgriceols de llanta, dohle
traceidn, con ung Fotencia de 140 hp. w una fertilizadora
adicional para completer las labprezs de mantenimiento de
pultivo daficitarias en 3,187 .2 hrs. aific,.

Una buens wlanificacién del uso de maguinaria hari
rosible concluir con todas las laberes de preparscidn de
tlerras en al periods mencicnads (columna 97.

En el ingenioc CHOLUTECA las labores de desmonte, arado.
ler v Zdo rastrec son en su totalided alguilada=s, ¥y J1a lahor
de surcado es solamente cubkierto en un 50% por la mequinaria
propia.= Loz 1.614.50 hra. necezarlas pare completar el
trabedo de cultivo pueden azer gubiertas por un tractor

adiclonal de 140 hpe..

2 TInformacidén del Depeartamentoc de Mecanlzacliion Ingenio
Choluteca.



Cuadra 10, Andlisis gvnwral d# las hords do trabaje. Tngenao ACANZA.

Tisnpo Cultive Anplliac Renovas Total Tatal D{as Hi~a Salda
Betdeddad Tractar y ®quips wmadn Trabajo 1,418.7 &£4%7.0 284.0 has hrx  Dizpa  Dizpe Hrsz
hr has has ha3 frabajo nibles nitles Libres
1 z a b | % & T a |
~Froparacidn
Hivelacidn MRS y niveladoa o 1.0 e 5 S4.5 1,045.% a0 Fa0.0 CA25.00
A0 2490y vivel atdora 1.0 6.5 B40.5 1 .045.5 40 ¥&0.10 Ca25.0)
Da=mante DB y =ubzelador a.n BI7. 0 EaY.0 2,.091.0 120 9e0.0 €1, 13103
Aradz 05 y rastra pesacds ROME .2 B97.0 ?B4.0  S0l.0 L, 1PP.2 120 SE0.0Q 2LV,
lar Paskrea HRS by rastrs Semipesads orande 0.0 6a7.0 204.0 <0rl.0  TDO4.8 1M 40,0 ire.2
cdo Faztreo D 4240 y razira seripessis 1.3 B97.0 2B4.0 2H1.0 1,270 96 FEO.D S0y, 3
Curcads RRS o surcadora 3 circeles a 1.5 1.5 284.0 G32.5 §,D012.0 95 FEO.D .0y
JD <240 surcadora & cincelen 1.1 T35 299,53 1.492t.% 96 FEALN LR, 9D
Hpet- e J0 <1240 y cultivadora 3 discos 1,4 E97.0 284.0 981.0 1,373.4 95 VEOLD BT .4}
=Hantenin,
Derhi je OO 4240y cullyvador 3 dizoas 1.6 i,418.7 1,918.7 2,28%.1 T2 DTL.T (1,£93.9)
Apor que 04240 g cultavador 3 dizen= 1.% #,4[8.v 1,417 2,124, #2 S0 C1,5%2.1>
TaraL (P OH7.E}

Tulumra 1t FrHula de tienpo & wspaclosvelocidad
fyente: £labnracibn propia on baso a datos del ingerde.



Cuadro 1], Analami s general de las horas de trabajo. Injenio ACEMSH.

Tiempo Cultive finpliac Henovarn Toetal

Redivicad Tractor | equips Ussla
hr 3
1
~Prepraracidn
Oezmonto Comeco y =ybial ador 2.5
Ar adn F 7610 ¢ arado ransones TD-10 1.%
for Rastren Cameco y rastra pulidora 3100 n.n
HC 704D y rasztra Rore Gg.n
Zda Rastrea Cameco y rasira ransome: Fod Flane 1.0
JO 2140 y rastro ronzones Fow Flane 1.0
Surc ado F ™10 y surcadora grande Hone 1.6
J0 31490 y surcadora ransoMes 9,1
Maorgye JOoA4230 y wul Livadora de odiscoos 1.4
~Hartenin,
Cultiva SO0 A2S0 4y fartiliczadoran 1.3
TOTAL

Trabaje 4,3410.3

hax
2

f20.8
has
3

229.8
Z28.8
11-1.4
114.4
114.4
111.4
114.4
114.14
281.0

AGE.g
has
ﬁ

BeR.G
434.3
3.3
T34.3
31,3
TX49.3
1349.3

haa

5

o288
1,097.3
940.7
5S4, 7
9.7
18,7
S48.7

Tolal
hr=

]

.0
1,0E. )
<308,
HA34.5
SHE.T
S4g.T
ByIv.B

S49.7 2,249.5
B58.5 1,097.3 |,536,2

9, 341.3F 3,907.2

Diax
M=zpe Dispa
Trabaje nibles niblea
I

144
144
150
150
150
150
150
1z0
120

Hr=

2

1,152.0
1, 1sz.0
1,200
1,200.0
1,200.0
1,.200.0
1,200.0
1,200.0

S311.0

Folall

Libres
9

S80.0
494 .00
Thi.l
fal.l
B5T.4
B3I1.4
I22.e
1,099,593
CIFG. 2>

3, 1EV.23

Coelumna 1: Formala da tienpo T esnaciodvelacidad
Fuento: Elaloracidn propia wh base a datos del ingenin.

L4




Cuadra 12. ﬂn&l:*la genoral e las horas de traha]u. Ingenin CHOLUTECH,

Tiwrpe Cultiwn feplise Behawacs Tatal Total (MLas  Hra Saleo
Netividad Tractar y equipoe usado Trabajo 2,060.%  1M8,0 575.0  has hrx  Dispo Oizpo Hrs
trs has htn hax Trabajn niblex mibles Libroa
1 M i 4 K B [y e 9
~Freparacifn
Duznonts Trabajo alguilede 21D lparhan G.0 ira.a 178.0 @IN.0  lE2 1,344.D0 734.0
Arado Treabaje slgquilsde 150 Ipsshan 4.0 1#.0 575.0 753.0 3,012.0 1647 1,.344.0 (1,660.M
lur Rastreg Trabajo alguilsdo 340 lpsshas Q. 1.0 57S.0 VREI.O00 Gu2. 168 1.7449.0 741 .6
Frda Bastreo F YLO0 4 rastra row plane 0.0 trd,.0 575.0 a0 Bl 1E9 1,344, 7916
Surcade frabajo alguilade 150 Lpsshas 1.6 .9 ZET.5  IPe.5  EO2.A 168 1,944.0 1.6
F 7600 y mrcalors 3 cincelos 1.8 9.0 ZRT.% IF6E.5% E02.1 168 1.34%.G 7410
Apar gy Osvid Brown y cullivedor & dpscos o.¥ 17,6 5750 P5I.0 5:7.1 168 I,344.0 B16.9
~Hanlanin.
Cultivo Lase International y fartilicadora 0.7 2,B60,% 2.,860.5 2,5, 120 90,0 cl,RId. 5;
TOTRL Ly Si‘l..ﬂ

Columrna 1: Foregl s de tiemps S copaciorvel oo dad
Fuente: Elaboracicn propia gn bise 4 datos del ingenin.
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c. Indice de utilicecidn de tractores,

Para medir al grade de utillzacidn de loo tractoren on
labores agricolas rara cads uno de lo= ingenioa. =& ha romado

el sipuiente indice;

Suma de los hp. de loz trastorss.

Totel de haz. cultivadas.

En el Cuadrn 13 =e puede ocbhaervar que el indire del
ingenic ACANSA es de .40 hr./ha. Estoc algnifica que tisne una
mayor cantidad de potencia disponible, o hp. para trabajar en
las =uperficleco ecultivadas en comparacidén con el ingenio
ACENSA.

Esta informacidn es contradictoric con los resultades
obtenidos en 2] Cuadro 10 columne 5. donde exlzte un déficit
de horas da trabale por falta de maguinaris.

Eata contrariedsd =e dahe al tipo de fractor no adecunde
para las lsbtores agricolms comz en el caso de los tractores
sruga Db v DE. al mavor tiempo de trabaio de estas maquinas.
¥y al tamare de loa implementop de labkoreo ne aptoz para la
rotencia actual aonbredimonglionade de los tractoreg.

El ingenin CHOLUTECA presenta ol mayor indice, 1la
Feculiasridad del ingenic ez gqgue utiliza maquinaria alquiiuda
para trabajar a2l 90% de gue dreas cultivadas en ls preparactan

de tlerrase v ol 50% da magquinarls propia para labores de

gurcado. Parg }a wvalidezr de comparaciéon de ezte indice




T
molamente e ha centabilizado el total de haa. trabkajadas con
maquinaria propis, que totallzan 1.671.2 has. Sus trectores de
potennin menores a las necesarias para labures de campoe son

utilicadas en actividades del ingenio.

Cuadro 13, Indice de utilizarion de tracto-
rea agricelan. Ingonicos ACANSA., ACENSA v
CROLUTECS, Zafra G0s91

Ingenio lotal Total Indice
Hp Hea Hr:/Ha

ACANEA AR 2.115.7 0.40
LOTHEA 1.815 4 .570.1 0.35
CHULUTECH Ta0 1.6871.2 0.42

Fuente: Elsboracldén propia en base a
informacidén de los inseniosg.

5, Bituacidn Necional.

Fara tener bases gobre una future proyeccion del drea
sembrads se ha realizadn un sndlisis breve de la eltuacién
gotyual de la industria de cana de azgcar en Honduyres, eato
informacién se prezenta en el Cusdro 14,

En £1 z¢ puade notar que la superficie total ccsechads an
Honduras s& ha reducido paulatinamentc a partir del afo B3,
asi también &l reandimiento per hectédren ¥y la produccidn de
ar{car por tonelada de cafis. Eata aituacisn negativa se debe
fundamantalmsnte a las siguientes razones.®

~ Una beje de los preagios del asticar en o] mercadc mundial,

3 EBeoglin la Asociacion de Productoras de Agusar de Hondureas,
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- IMMegminueidén progreslva de 1a cuota de importacion de amficar

fliada por el goblerno de los Eatadna Unidoa a Honduras.

- Mapive contrabande de amdcar de paises vecinoa.

Las razenes enumnerades antariopmonte han causado una

dizminucion del area cultivada con cafia de amdcar en Heonduras,

eliminandoze los cultivos en tlerras marginales vy las sreas

lejenea a los ingenlon.

Cusdro 14, Superficies. Producciones v Hendinmiento ds
Cafin de Azlcar en Honduraa.

Afle  Avesn totsl

e e R 1 il e T ——— - L e e

A=fiper  Produceidn

Zafin

Rend,

Comechads Cosechada por has Proaducids Ardosp
Ham Ten Ten aq ga/ten
1280 27.854 2.211.000 79,26  3.970.000 1.480
1281 20,619 2.438.000 T9.82 4,307,000 1.77
19382 31,797 2,570,000 80.83 4,743,000 1.B5
1953 32,245 2.45%3.000 T6.07  4.ELT,000 1.50
1954 31.386 2,543,000 81.02 4.854.000 1.82
1985 J1.706 2,478,000 TR.05 5.071.000 2.05
1986 30.194 2,490,000 80.48 5,121,000 2.11
1587 28,079 2,083,000 T4.15  4.280.000 zZ.058
1928 28,090 1,900,000 72,82 3.8BC.O00 1.248
19859 5,150 Z.031.000 T7.87 3,805,000 1.87

e e e e i e e ey T T B S S T e Sy i T

Fuente: Asanincidn de Productorss de Aztecar de Heonduras.
“la Industris A-mucarsra Hondurefla®, 1989,

Er el Cuadryg 15 se presentn ol comportamiento del mercadao
tant? naciocnal como internscional del aziecar.

El consume naciconal ha tenido un crecimient: sostenide
por ol auments contlinue de le poblacidan. Mientras gue el

mercado internactonal e ha reducido conaiderablemants por la

ra~on mencionadn anteriormente.



Cuadrs 15. Mercads del Azdcar para Henduras Maclonal e
Internsclonal. {En milea de 44}

e b e A e i — T T o ik " TR ———— T - e

Venta Conzioe  Exportacién Exportacidn Egortacién

At Total Hacional Total EEUT} Mundial

1GEG 3,869 2,308 1.681 1.661 §]
1581 4,308 2. 4868 1.822 1.822 o
1382 4,405 2,485 1.820 1,020 i
1983 4,695 2.480 2.210 BO1 1,405
1984 4.041 2. 489 2,052 1,131 a2t
1985 4,707 2,534 2. 173 qgd 1.207
198E 4,816 2522 Z.2B8 331 1.857
1598Y £.154 2.594 =160 14 1.847
1088 J.E85 3.275 ETS S Z5

1889 3. 800 3.0 4%R 307 159

o . T ey T T T T N T S —————— T . L S B o W R W —————

Fuente: Ascciscicn de Productorea de Azlecar ds Honduras.
"La Induatels Azucarera Hondurefis'., 1983,

Bagado en estas ¢ircunstancias no =& pus*de precisar =)

coemportamientg futuro tanto de las dress gembradas a nivel

nacional! come de la producclsdn de aziicar conacocusntemento.

B. Proveccidn del Nuevp Modalo,

Las ecaprcidadea de moliends aminl de loz ingenios ce
ruede obgservar an laa Gltimes filas del Cusdro 3. Estas cifras
ruestran que ninguna de zllas funciona a su maximo potencial,
en la aectualided 8olg se utiliza =1 37.1%. 359.5% ¥ FB1% pnras
los ingeniocsg ACAMSA. ACENZA v CHOLUTECA reupectivamente. La
cousa fundasmental es la falta de sbasteclmiento de naterla
prima mennrndna por las alembraeg del cultive de la cafa.

En &! Tundro 16 2e pucde obhservar ol comportamiento
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individual del Aresa sembrads,
Centrariamente a2 la informacisn pressntads en el Cuadeo
14 sobre la disminucion del #&Aresa totel cosechada a nivel
nacional. en log Gltimes anos g6 ha incremsntade la supsriicis
eulciveda de estoz tresz itngenlsas acuearercoa. 1o gque haoa
supcner Zegun. la planificacidn de sus técnices, un incremento

aun mevor en lopg afics veniderocs.

Cuadro 18, Comportamiento del Area Sembrades
aen los Ultimos seis mfios

e TE R T R M S SR el —— var Er R TE W T R L e e

ACANSA ACENZA CHOLUTECA

AFin Total Has Total Hee Total Hasa
19B5-86 1.705.8 5,.607.6 LUTORLT
19A6-87 oL 2 4.7E3.8 =.B8B.3
19R7-48 1.718.7 4.330.2 I = ]
13RB8-89 l1.661.8 L I AR I &
195G -3 I B R d.741.3 AN Y TR |

1920-81 o118 7 q,5870 1 3.038

e e e e Um R A amm Em m m MG E R BN A e e ey e e e —— L

Fuenrte: Inpaning ACAMEA. ACENSA v CHOLUTECA.

1. Proveccién de sieobras.

La proyeoclén de nuaves siembras ¥ renovacioneas ge
rresentan 2o &l cuadro 17. S han analizade doe formasa de
proveceionas, la primers mediante el método eatediatice donde
la regresidn adltliple cuadratica que =3 la qua mejor =22 ajusta
a la situacidn feooclumna 1Y, ¥ la segunda  segian la
planificacidn téonica presentads por los indenles {(columna 2.

Ze ha tomado el promedioc de ambas (columna 2) para hacer la
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ragpectiva ploanificacidén de mAagquinaria neceearia en loa
proximoe afios.
Lag 8rsag de renovaciones anuales {columna ©) aon uns gquinta
parte del total de drea cultivadsa anuslmpente {(columna 3.
En los Anexos 20. 21 y 22 Be muestran lo2 resultadoa del
andli=sia de proyecclones renllzado mediante el programa PSS

para 1os trea lngehios.

Cgadro 17, Proyssnifn de sizatras y rescvacjcnss para lcz
prézincs einey allas, (en hiaj.

--------------------------------------------------------------

Tngeale  Tandenzin Aprectacidn Promedls Aepiia- Bengre-

Afio Froyactads Rfecutivoe Ly 2 cién tifn
1 2 k| g il
ACARZY
Wy - 21157
vy - 87 2,285.7 2,357 iEL0 2231
1392 - 03 2AIRF 2,151 EEDG 4731
19938 - 04 2 B8R T 2EEEY  IELD 5131
193 - &3 3,087 1157 1500 513t
" 1455 - 96 3.965.7  3,365.7  I50.0 6231
Froeadio General 5,615.7 2500 £23.1
ACTYEEA
1880 - M 4,5710,1
1531 - 92 EHLE 4TH.D 50058 4358 914 4
1937 - 13 6.173.8  4.5970.1 55499 441 L6GnL?
1933 - §4 T.086.85 51701 6,223 BTRM LLIMGA
193 - 95 8118 53101 040 BLZT 12457
1995 - 96 10,4059  5.070.1  T.886.0  347.0  1,403.2
Frovedlo General 5.079.0 6883.6 1,135
CHOEDTECE
1930 - 81 1,030.5
198 - 82 0184 3.138.F  d.rB4 16D.E EO7. T
1982 - 83 35687 3,23B.F 3,355.4 1892 £41.7
1983 - 84 3B, 2 J.33BF AB04.3 2189 6747
1894 - 13 {.272.8 34845 §.8R5.6 ML Te2.9
1335 - 98 4,706.5  3,538.5 14,1208 MBE.S 7.1
Propedin Geters] el 2l68 E34.6

Pusnte: Elshoracidn pespla ecn inforpacién de loa ingenics,
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Fn el caso del ingenio ACANEA 1a tendencls provectads por
ie funcidn cusdrdtics no =e ajJusta al comportamiente de laa
zsuperiicies de siembras nuevas. por lo tanto =2 ha tomado ls
apreciecion de sus ejecutivos psra proyectar las gsiembras de

lo= afigs venideros.

2. CAlculeo de la poiencia.

Para 5! cslcule de la potencia aptima neceaaria en cada
ingenic, =e ha utilizade la formula de Rodolfo Frank.

Inicialmente se han elsborado los anexos 23, 24 v 20 con
lag especificaclones de laboree mecénicas Qus g realizan cn
ceda ingenle, ¥ los datos nececarlos de profundidnd, ancho ¥y
velocidad de teabaldo de las lakores. En base a eatos datcs y
=l rcdlcula de tiempos netos y brutos por hectArea pare cade
casc (anexos 268, 27 v Z81 sp ha calculado la energia requerida
por hectéares. anexos 25, 30 y 31.

La energia obtenida finalmente he sido corregida par
factores de deslizamiento. rocemiento y transmiaidén. coms ge
prasenta en e1 Anexo 32.

En bage & este datoa vy aplicande la férmuls de FRAME ze
ha obtenido log toemafice dptimos de tractores pora trabnjer al
ninimo copto eparativo ¥y con &) maximo de #ficiencia en cads

ingenio particularmente. asto ge presanta en el Cuadre 18,
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Cuadro 12, Tamafic éptimo de tractor (Situacidn general)

Energia Salaric Costo Coefle Potencia Potenclia
Inganic  Eequerida Operador por OV Amortiz+ Optima Optims
CV¥.hsafio  Lpas/hr. Lpe/CV Interée V. RE.

ACANSA T15.1468.2 3.13 1.438.75 .18 23 102
ACENSA 1,133,.376.3 3.13 1,438.75 G.15 117 129
CHOLUTECA  £25.084.5 3.13 1,438.75 .18 BY 85

Foente: Elasboraciin propis en kase a datos de los ingenios.

El tamafle ideal de tractor pare trabajar 2n las lahores
sgrigolas en condiciones del ingenioc ACANSA es de 102 hp., 129
hp. pars el ingenic ACENSA v, de 968 hp. pere 21 ingenieo
CHOLUTECA.

También =e ha realizsdo al andlimia de lo= requerimientos
de rctencias maximes y minimsz necegarias parsa los tractorees
agricolas en las labores de preparacidn de tierrss, en base a
les dimenaiocnes y caracteristicar de 1los implementsos de
labranza aque posemen en l& asctiualidad los ingenioczs. Esta
informaclén se muestra en el Ansxo 33,

Las potenclas son las siguientes:

~ Imgenioc ACANGA: Tamafio minime 60 hp.
Tamafic mixime 132 he.
Ingenio ACENSA: Tamafin minimes 46 hp.

Tamafio maximo 165 hp,.
— Ingenio CHORUTECA: Temaflo minime 591 he.
Tamafic méxims 140 hp.

El agrrastre de cafie cortede de log2 campos de cultiveo

hacima &1 ingenic &3 una labor gue regulere de un tractor de
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caracteriaticaes eapeciales, pars ests circunstancia == ha

caleculade el tamafic Sdptimo de £ractor pars cada ingenio. Ezta
informacidén se presenta en el Cuadro 19

En conclusion ge puede afirmar gue el tractor ideal para

arrastre de cafla de amticar cortads 25 de 182 hp. a la Barrs de

Tire

{(BDT) para =) ingenis ACANSA, 165 hp. para 2l ingenio

ACENZA ¥ d=2 175 hp. prarse CHOLUTECA. Eetos tractores egtén
capacitados para trakajar con las actuales carretas de cada

ingenio.

Cusdre 19, Caloule de 1la potencie Spitims pars arraatre
de cafiz de szicar

Pesg Prao Hapere  (Capacid  Poas
Ingenic Trector Carrets Carretss Correta Total  Fasezsa
Kga Kgs Kgs Kas Kes.
ACANSA 4,159 1,200 2 g.000 24,550 2,455
ACENEA 4,200 1.200 2 10,000 28,800 2.660
CHOLUTECA  4.250 800 5 4.000 28,250 2,825
i = £.1

Continuecion Cuadro 10,

Veloel Indice Potenclis Regerve Potencla Potencis
dad  PFotencla Eficiens Corregida  en Total Total
Mta/zez oV A cv % Cy HE
2.20 T2.0 65.0 110.8 20,0 138.5 152
220 T6.0 55.0 126.0 20.0 150.1 165
2,50 Bz.8 65.0 127.5 20.0 159.4 175
C.C. 1.1

Fuente: Elakoraeidn prople &n base a datos de los ingenics.

Ponde: J = Coeficiente de rozamiento del zuslo
{ Baraflao, 1832)
C.C = Coeficiente de gonversion de C.V. a hp.



Vi, ALCANCE Y LIMITACICNES

El alcanse del presente mztudio puede verse condicionndo

por las sigulientes limitaciones:

- La dificil situacidin financiera por la cual atraviessan
actualmente las arucereras. hace jmprobable la obtencldn ds
fuentes de finsnciamiento a largo plazo pars tonsiderar las
recomsndacionas aobre ampliaciones y renoveniones del pargue
de maguinaris sgricola dadaa en el presente esmtudic. Debido
a su falta de gepaclidad para cubrir deudas u obligaciones a
rla=ze filo.

- Analizado el sctual comportamiento de la2 superficies,
producciones y rendimientos de 1la cafia de azxdcar en
Honduras: ¥y del mercado nacional & internacional de szdecar
para el pais, £2 torne rieggeoas la decisidén inversors en
bienea mecdnians a largo plazo.

- Alpguncs datos obtenidoes para sl sstudic Son Apreciaciohnes
personales de expertes on 21 rubro. ante 2l inconveniente de

ng contar con reglstros formales de datos.



VIT. COHCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Te loz datos obtenidos en el estudlo se desprenden laas

glgulentes concluesliones:

1.

[

For las caracteristicaa de la presente metodnlogis
utilizceda para evaluar técnice y econdmicameante =1 parqgus
de mequinaria de los tres indenics azucareres, esta ruede
ser utilizads eficientemente en otros empPressas dedicadas a
la produccidn de diversos rubros agropecusrios. ¥ que hacen
ugo habitual de m&quinaria v eaquipo agricols.

Con datog de campo precisos v otros datos de cardcter
técnicoa oo pusde Jusgar cconémicamente l& slternative de
dar en alquiler o tomar megquinaris sgricsola.

La produceién actusl de caha de azlcar no cubre la
capacidad méxlme de molienda diaria de cafla dea los
ingenion.

La mayor parte de la maguinaris v equipo on existencia en
los ingenlos es obaoleto.

El alguiler de maguinaria sadgricola pere las leabores ds
cultivo ez mas varo en comparacién con la alternativa de
maguinaria propla.

Ea méa elevado ol conteo de la alternativs transporte de
cafia por medlo de camiones en comparacidn con la

altearnative de tractores de arrastre.
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7. Ezs preferible el uso de la fertilizadors comblinada que

realiza las labores de deghiljle. fertilizacldn v aporgue
similtrAneamente, por oua bajles cestos de funcionamiento v

ror el menor tiempo en gque ranalizas la sctividmd.,

E. El uzo de tractorea tiene un desempefio muv diferenciado en
ceds ingenio:

- Loa teactorea del ingenio ACANSA no gon del tamsfio
sdecuade pare trabajar con los implementos de lebkoreco
actuales.

El ingenio CHOLUTECA poaee un excedente de tractores
pequelicos que son subutllizedos en actividades de)
ingenic.

El ingenic ACENSA utlliza mis =figcientcmente au
manuineria ¥y equipo agricola.

Con baze =n los remultados v conclusiones anteriores se

recomienda:
1. En el ingenie ACANEZA;

- g necesgario =2eguipe rdicional de nivelacicn de terrenc

rara el ingenle por 3us caracteristicas de tierras baic
riegn, utilizande log tractores orupse para a2l efecto.
e preferoncia no utilizar tractores orugn en loboren
agricolan por ou alto copto de funelconamiento v suc
mayores tiempes de trabaio.

La alternative de u=o de los tractores grugs a3 =n las
laborem agricolag integrale= (doz labores conjuntas)

adertoande los equipos de labranza.
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- Aumentar el pargue de magquinarisa con cueRtYo Lrectores
agricoles de lliasnta.
2. En los ingeniocs ACUENSA v CHOLUTECA,
~ Qbteper un tractor ¥ una fertilizadeora adicicnel pave
laz labhores de mantenimiento del cultivo.
3. En los tres ingenios:
- El tamaflo dptimoc de los treciorez agricolas pars
labores de preparacidn ¥y cultive de cafin de amicar a

postns reducidos as =21 giguiente;

ACANGA. ... nv i 102 hp.
ACENZA. ... iiinn et 125 hp.
CHOLUTECA. ........... 88 hp.

- El tamafic sptime de los tractores para arrsstre de cafia

de gzlrcar es &) siguienta:

ACANSA. . ... oot 152 hp
ACENSA. ... . iriin 155 hp
CHOLUTECA. ... ... oo 175 hp

- Loa tamafics de tractores con potencias maximas vy
minimas aceptables para trabkajar econ lgs implementos

estuales de labranze aon los sigulentes;

ACANSA. . . ... ... ... 132 hp. ¥ £0 hp.
ACENEBA. ... ... ... ..., 162 hp. ¥ 48 hp.
CHOLUTECA. . ... ... .... 14 hp. ¥ 21 hp.

4, Diversificar la produccidn de cafia de aztucar con cultivos
alternativeos para reducir costos ¥y ohtener benafircics de 1=
utilizacidn de maquinaria.

5. Considerar la posibilidad de zalguiler de las méquinas a
terneras perscnacs en £pocas de baja actividad {(&poeca de

lluvins?.



VIII. RESUMEN

S2 ha realizado una evaluacidén técnico econdmiza del
rargue de maquinaria egriccols de los tres ingenloz azucareraos
de Honduras; ingenic El Porvenlr de Arucarera Cantaranas S_A.
de C.V. {ACANSA), ingenioc La Grecia de Azucarera Central S.A.
de C.V. (ACENBA)Y =2 ingenio San José de Azucarera Choluteca
S5.A. de C.V., ubicadus =l primerc en la parte central de
Honduras ¥ los dos Gltimos en la regidn sur.

Mediante wviszsitas personalss a cada ingenic s= obtuvs
infcfmﬂcién con respecio & lag condiciones climéticas de ambas
regiones. labores agricolaa mecanizadas, superficing
cultlivadas = itnventarico de 1la maguinaria agricclas en
funcicnamiento. El procesamiento de eata informecidn did comeo
reaultads la elaborecidn del calendarico agricols rezpectivo
con los pericdos Sptimos de laboreo, ¥ la frecusncila de uso de
1s maguinaris actual.

| La camparacién de la maguinaria exiatente con las lakorss
de campo determing 1a falta de maguinaris en todos los casos.

Fl andlioip de rostos reallzado en primera instancia para
la maauinaria agricols ¥ posteriormente para lase labores dé
cultive de la cafla de azycor determing le conveniencis de la

alternativa de maguinariz propisa sobre moeqguinaria algquilada.
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El cAjleuls de la potencia Sptima mediante la férmula de
Rodolfo Frenk Jdetermind el tamefic ideal de tracter para
Inbores del cultive en 1la cafia de acicer A minims co3to
sperativo: 102 hp. en el oads de ACAMEA. 1259 hp. para el
lngenic ACENSA v 96 hp. paya CHOLUTEDA.

| El tamafie dptlmc de tractor para arrastire de cafia corteda
ea de 152 hp. para cl ingenio ACANEA, 165 hp. para ACEMEZA v
131 hp. para el ingenino CHOLUJTECA.

También ase deteraminaron les potencias meaximas v minimes
aceptables de leos tractorss agricolas para trabejer con loa
implementans de labores oxlotente: 132 hp. ¥ 80 hp. para ol
ingenic ACAMZA, 165 hp. v 48 hp. para ACENEA + 140 hp. v 91

hy. para CHOLUTECA.



IX. ABSTRACT.

The ramlized study evaluated the econemis and technical
aspects of the farm equirment used by threese mugar proceagor
plante in Houndurasa; ingenlo E1 Porvenir of Azucarera
Cantaranan S.A. de C.V. (ACANZSAY. ingenic La Grecla ofF
A-ucarera Central S.4. de C.V., {ACENSAY and ingenic San Josze
of Azucerersa Choluteca H.A. de L. V.. the first of which is
iocated in the central reglon while the other two lie in the
gouth.

Based on personal visits to each sugar preocessor plant,
primary information was gathered regerding the climatic
conditione of each region. mechanized agricultural practices,
cultivated aren and an inventory of all the functioning farm
equirment. The Pprocszaing and coreganizaticon of the dats,
rrovided the bkaszizs for the elatoraticn of an spricultural
calendsar. Such calendar contained the periods reguired for the
intenglive uon of labor and machlnery as well the actual use of
their eguipment by the sugsar producers.

tnh the ather hand. the evaluation of the equipmont
availakle in order to complete the required lakars lad to the
conclusion that there is not encugh equipment to fulfill the

necessary tepks within the time restraintsz.
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Then, an analyeis done with costs related with ownerehip
end leaming of farm eguipment: in addition. with the totzl
costa of raiaing sugar cane 1t was concliuded that ownerahip ~F
29ulpment 1z wwach rether fpreferibly than leasing the
egquirpment.

The calerulation of the optimnl lewvel uslng the Bedsalfo
Frank formula, determined the 1deal =ize for a tractor in
order to minimize costs: 100 hp. in the ca=me of ACTANGA, 123
hp. for the proceesor ACENEA and 96 hp. for CHOLUTECA.

The aptimn]l 2ize for A tractor for Wauling purpooes wano
alzo calculated for esch ilnstance, 152 hyp. for the processor
ACANSA. 1€% hp. for ACENSA and 191 hr. for CHOLUTECA.

Furtherpmore. the gsizes of the maximum and minimum
accapted tractorsa were determined in order £o worlk with the
prezent equipment: 13Z hp. and 60 hp. for ingenlo ACANSA, 185

hp. and 48 hp. for ACENZA and 140 hp aend 91 hyp. for CHOLUTECA,
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Arnexme 3. Diaa de lluvia aprecriable. EBstacién El Porvenir
Amucarera TACAHEA™

e e e e v = 4 LR FY R T ———— . R ey e - ) L. e - e

1288 1 3 4 5 122 17 20 2 o 11 1D g
1287 1 ¥ 7 ° 9 1 24 15 15 11 3 5
1986 2 2 i 2 14 15 22 14 22 18 13 )
1285 7T 15 1B 18 12 20 10 g
1984 & 5 4 2 7T 18 28 Z1 1§ 21 7 E
1383 4 1 a 4 4 12 Z2 18 18 17 14 £
1agz 3 & 5 4 16 12 18 1€ 185 15 10 4
1271 5 10 4 u 724 17T 22 16 Z0 8 10
14840 5 1 0 4 13 22 21 21 20 25 13 8
L 4 3 4 g 8 20 B 21 15 1§ 9 14

e e A A . e e e il ol e e o T _—_— e . By Al e — —

. ———— . T o T W N R i e kR T ——— ik B ik o b o - T e = =+ T —— -

Fuente: Departamento de Servicics Hidricos v Climatoldgicos.,
Dipaseiéin General de recurzos hidreices,
Cecretaria de Recursos Naturales.

Mota: Espacics en blenco no hay datss
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Anezo 4. Piaa de lluvia aprecisble. Eatacidn Marcovia,
Armucarsra "ACENSA™ v "CHDLUTECA"

T el e i L e —— PP SR PR

e e ke e T T T e T o LA L AR LN L AN =S R o T T - ———

1987 1 0 1 4 14 15 2 g 13 15 4 o
1885 i 0 L T 14 19 14 13 21 23 2 0
1265 0 0 0 o 1 20 § 14 28 8 1 0
1984 0 0 1 0 12 11 e 17 %W e 1 0
1263 U 0 0 5 8 0 4 71z 12 5 0
1882 Q Y 0 3 14 14 2 12 13 8 5 )
1981 0 1 Z 3 15 14 13 g 21 18 3
1980 0 0 1 3 12 1@ 15 17 & 16 4 0
15375 1 0 1 1L 1% g 14 12 148 10 1
1978 { o 3 4 14 18 18 21 14 20 3 3
1977 1 b 3 2 17 13 7 2 15 11 3 1
1976 L 0 1 ph 6 14 5 8 1 14 3 1
1975 0 1 P4 4 7 15 18 11 21 14 5 0
1974 0 ¥ 0 2 B 12 17 20 15 13 3 Y
1973 ¥ 2 0 o 14 T 3 5 13 14 7 1
1972 0 0 i ¥ 14 2 9 & 2 1 z
FROM 4 i 2 12 15 1w 1z 17 U4 4 1
MAx 1 P 3 2 16 X 18 21 2 23 11 3
MIN L 1 O 0 +] T 2 2 & e 1 ¢

. R . A e e ey e e e e T o e M L i e ey

Paente: Departarento do Servicico Hideiens v Clicstologicos.
Dirgceidn General de renursos hidricos.
Secretarla de Recursos Naturales,

Hota: Eopacios en hlance no hay datos

e e e = TTT N EE T W ——— T T e . R b T e ] ——— e e i e



Mheke S, Calehdario agricola Fegichal cultiso de caffe de azdcar. Iegeniac RCAKRSA,

M 4 L Bk L kY P L e e e o B N B e e e e oy v ) Y " ) B T B B L A e e B L B L L e e by T Y o -+ A —

HESLS OEL #AQ Ene Fab Har Bbr Hay Jum Jul Hage Sap Oct, Huw Dic
ESTHACT O SoCA LeCa Suen Ygca Lluwia Lluwisd Lluvia Lluvia LIuwia Lluvia Tach Gara
OTRS LABURABLES 27 23 a ;) &5 21 12 1= 12 12 13 <1 29
SERRHAS 1259123412311 234123412¥4123491234123412349 123412734
FREPARSCION (PLANIA>
Desnonte NN R o e O N A M O B T OO0 M
Arado e o e e e R N bt ]
Iar ra=troo T SR r A R N T D o e !t e o
2o rastrec e R e B e
Surcado TN i R N A AN R A R R R

STEHERA CPLANTAQ
Alza de xanilla T N A e
Tranapartis senilla HO0 N T T W P
Sienbra y Tertilizecidn B M N X
Transporte Je riego batib it st Bttt
Risgoe de =iombra SR e B M W R
Contral malozas Casperc) bbb e §ob b

TILrI¥D CRETORIM
Kuquéna.destrongues {manuall
Carriloag Cranual?

Tushi jer SO i e e e
2da fertiliz.Cranuall & PN M I ]l e e e e S
Hpargue B P R R N
Tranzporis risgo o b fik st PRI R e e
Rivgox 1 ¥ B e, EHEREE NN RN
(eshierbe Cnancald r it = P e bbb ]
Duzorilic Cramrall? ¥
COSELHA
Carte {nanuall TR R T R e B
Alawn de cafla HRERHI KSR TN
Arraslie s cala TR i T e e
Trenzporbte 21 {ngetio B TR RN M A RN

J—— [ — o D N kL b L L L T P ——— e L P e e e

* frtividedes realizadas Ltanbioen en plaplacinnes puevas,

Jy— - - - or v T T . B B A, P8 P B e B A oy . N W e —

Fuonbe:r Elzborscidén propis on base o infornscidn obtoemida del Ingenlo.
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Atexe B. Calendario agefcola roglamal cullive de cafs o oo or, Inganis ACEMSA.

kL L ———— —_— T v ——— e —— . - i — L LAl A T — i e ————— —— -

HEES DEL ARD EHE FIB HER: ABa ny JUH JuL RGO SEP ocr HOY mc
EFACLOH Seca Secs Soca Geoca tlorovw Lluwia Lluwise Lluvia Llyvia Lluwia Soca SoCE
DPS | ABORABLLES iy g > 29 St iz 1= L2 1z 1a 21 24
SHANAS L2244 1234123412341 _|1123412311234]23*‘!1 A4 1l2341L231
MEFARALCT A (FLANTAY
Omnonte e O N 2 e e e FOR e A R M e e
Arade I I W MR NN M P R L Mo D bbb b
lg rastreo e e e T M e MM e L
2bkr raztren DU N T B R M WM he ittt PONTAH W Ll e
S cando P A e L B A e T i

SIEHNERA CPLANTAY
Abe de senilla et G PR S b o e 3 P S
Transporie aamlla e B R e T W MR WARKATTHN AR AR
Swvbra y Fertilizacién TR XM D0 = MO M R IO AR NN MR
iwgo (gravedasd) AR RO O R R 21
Cmtrol nalezes mechkmico A DO RO T

CULTIVO (RETHRDZ
Raguira Cranusl) AR R fE S RE T St BT b
Dehija I R M A W
Fatilizgaciin ¥ AL L P e e L 0 el e e )
Pipraue [junto o/ fertlx K R R R RN R L R
Riogn ¢4 per gravedsd? R R B B B L
Dizhiorbe Cramdald ¥ b e b L T e B 1t SR
Limpiz calles cr/chapwadica LR £ MM MO0 A e R MR N MR O P
Hateniniento de cermales

COSECHA

Caia Cranuall B e e e S R
ALkza de cafa PR M T R e N N
An-astre de cafle P A W MR IO, M R N
Ttansporte al ingenio ORI A e e R T

Bk e e P R P T 7 = 7 = T Y B T e T 7 . N ] ¢ e e e ke ok e e e Bl e ey e e 2 vy e

X Actividades reslizadax tarbien en planlaciones puswvas,
Las actividades 4o deshije, Farlilipacidn u aparQu» s¢ raail - junt ax,

rrrrrr - TR M N N T B ke e e e ke e g e e o e L B B b A i )

e e T ———— e ——

Fwente: Elahoracifn propis on bazs a4 Inoferpacidn obtenids del Trey o,
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Fieko 7. Calemdario agricola rogionsl Cultive de cafa de azidcar. Ingenio CHOLUTECH.

HEES 0EL AROD ENE FEf HWHR ABR HAY JEH JUL G SEP acr HOL DIC
EX'RCIOH CSoca Gera Sora Gaca LIuvis Lluwvis LIuvia Lluwis Lluwia Lluvia Seca Soca
DRS LRBGRRBLES a5 oy = —a . 12 12 12 12 13 21 24
SHAMAS 1234123412341 2311234123431323412349123412341123412131
FREFARACITN CPLRHTA)
Desmorile NN e B B TR M NN O A O M RO N B P e
Arade SRR R M T BN el B e b o L e W M R E R E R MR
15" +rastirew e B BB PN N e W R M R R o R W R
2iz raztran TR P N e B ) e e ] e R e B Lt 1ot
Sarcadn i e B L e BN 1 T T M M A Pl e e
SLEHORA CFLANTH)
Alze de 3emsilla YN0l e e et e e A e W B BT AN
Franspurte senmilla RO L T R U I T K M
Siorbra y fertiliracion L B R e e RC Re e  M  ME BEUCER R P
Riega Cgravedeld T e e o e e L N I R R R T o e
Cmtrol =alezas Cmochilad P e e e e e R O H N T i H R

QIALTIVD CRETORDY
Fiquima {nanuval ) T T i B T T T R R R
Dexhi je TRV BCHT o T e e e e e e R FE W MEN
Fetilizacidn * P S e R et i e e R b s o e
Aprpe  * TR A R b e e e R S AR i WA
Rivge 5 ploravedad) X I e e B e e R M T e T dr
Deshierbe {C/nachetel ¥ i T e e el e L L M e M RO M A K
Hotenintento de canal ox
Listpioza callwe Cmarual) e T e e e e e e e O e D M MO

COSECHA

Cata Cranusl) R R B RO T T 0 g s
Alza de cafie RRRIOTH T KRR K RIS RIS KA RN W
Transporie ingenio B MR W MR R M e o B A R R bt e

- - ———

¥ Actividades rpalizadas tambien en plenteciones nuovas,
Las actividades de deshije, Terlilixacidn y aporque =¢ realizan juntasz

. i s o e e i et e e b L L AL L L L L I T W T r T i e L A L L LUl L L LR LN L L LN

Fisnte: Elaboracifin propia an base o infarpacién oblenida dal Ingenin.
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Arero B, Regisira do precios, deprecleciones «n libros 3 valor e nercado del parque Jde naguinaria agricola
Ingenin RCANSH

- - e A o L B B S . B S . B . B S S B B L L L A L . B B e L L L B AL e L e B o e e I A e e e b e

Fecha Precic Owprec Deprec Yalor Valor Salde Valor Nuprec
Concepla Hum  Cowmpra Corpra Anuxl FAeurulada Rescate Hercadoe Vide  Helua— Real
Lp= Lp= Lps Libroa {p= Util  lizadae Arsral
1 2 d b | g [ I ] 9

HAJUIHARIA AGRILOLA

[rctor MRS % = 28-Dec-77 9%1,40F.9 8,226.7 #2,26¥¢.1 49,110.0 &0,N00.0 3 280,000.9 15,714.3
Trector JOHH DEERE 2024 1 D03Afay-A5 32,566.7 2,42).0 17.5845.0 3,256,.7 &5,000.0 4 B5000.0 10.000.0
Trector JORH DCERE 24D 1 30-Jun-8¢ %2,000.C #A.680.0 18,720.0 5,200.0 &0, 030.0 & 120,000.0 15.0200.0
Tractor CATERPILNR B3 ® 1 20-Nwe-?T 7E,561.2 5,8900.5 LA.MA5.2 V,556.1 120,000.0 3 300,000.0 27,142.9
Tmcter CRTERPILIE U6 £ 1 z2U-flec=?7 82,4S7.9 T7,121.2 ¥4,211.¥ B,245.7 150,000.0 ® ROC,OO0.0 32,.1412.9
EQUIFD DE PREFARACION
Rotra pe=xada RORE ¥ L Ll-Hay=7T 24,000,080 2,:160.0 21,600.0 2 400.Q iz, GO, 0 % 1%,000.0 B33.3
Restra seniposads grande = 2 11-May-¥  19,4900.¢ §,7v46.0 17,7160.0 1,940.0 &, OO0 S 14.004.0 S5FI.4
Restra 2enipezada 2l Ll+Hey~™ 14,700.8 1,323.0 11,230.8 1,470 5, 000.0 5 12.000.0 S00.0
Subhxol sder Z  30-2umn-dr 2.600.¢ 2341.0 336.0 cel.0 <. 000.0 10 T,.000.0 ¥50.0
Jego de cul tivador 4 I0-Mn-B87 3,500.C 315.9 1,260.0 350.0 6, 50,0 &  q,500.0 750.0
Axpersors de Lractor 1 M-dam-87 A,900.0 405.0  1,620.Q 450.0 2., 000.0 1 2,120.9 0.0
Srcadora 3 cinceles 1 30-Har-B7  2,500.0 225.0 900.0 25%4.0 =, 006.0 T G, 0001 G0a.0
Sircadora 2 cincelos 2 3-Har-87 2.190.0 19v. 1 88.4 2149.0 3. 000.0 T 5,.500.00 B25.0
Cltivador wycerdillo £ 1 li~Hay=T4 o, 1e3.0 206,5 2,864.7 J1a.1 Z.000.0 2 H,.008.0 na. 9
EQUIFO DE COSECHA
Tmctores HES (tirud ¥ & 28-Oec-77¢ 9L.07.9 8,227 62,267.1 9,.I40.8 B, (1000 3 290,0.0 IS5, FI4.3
Ceretas WAMGURRD X 34 f4-Sep-#0 24.6%3.3 2,282 22,224.0 2.4619.3 6.000.0 10 24.500.0 1.164.3
Ddlys VENGUARD * B 04-Sep-B0 I4,349.2 1,291.0 I2,%0%.7 1.434.41 6 000.0 8 25.600.0 . 400.0
Crygadoras VANGIAAD B 15-Feb~E87 59.883.0 &5, 387,.7 21,550.7 S5,906.3 90,000.0 6 150,000.0 5,000

e s —— ———— - ——— - —— —— - o -

¥ Haquineis Lotalnents depociada
Funte: Elaboraciln propia sn base & infornocidén del Ingenio ACAHMSA.
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Hrgwe 1. Regisira de precios, depreciacienes en libros y valar do nercado del parque de naquinaris agricola

Ingenic ACENSA

Facha Frecia Deprec Daprac Wal o Paler tda  Ualor
Cimnsgeprias Hun  Conpra Conmpra Anual HAcurulada Reacals Herceds U111 Actuas-
lL.ps Lp= Lpx Libros lizade
1 a A 4 3 b r 1]
HAANIHARIA AGRICOLA
Tractar ALLLIS CHALMERS * 1 12-Ape-7% Y. .TE0O.7 5,12d4.9 51,M498.L 5,7V2.] an,00n.0 2 130,600.0
Tracter JOHM CLERE <1250 I ll-dul-24 #7F,927.3 7,913.5 99.9™.1 E.r92.0 g, 0000 4 235, 000.0
Trectar JUOHW DEERE <230 £ 1 13-fApe-76  28,500.0 3,65.0 34,E30.0  32,850.0 S0.000.0 3 Fio,000.0
Tractor JOHM DEERE F1+40 2 I3-Apr-84 55,5001 4,99%.0 31,965.0 §5,530.0 EQ,000.0 4 10%,000.0
Tractat CHRECT A3% ¥ 3 3d0-How-78 B2 7BF.9 7,-50.9 74,509.1 &.2F8.8 100.000.0 4 350,000.0
Tractor FURD VE10 3 18-Apr-09 &2, 343.4 5,R10.9 1l.221.9 &,231.4 9, 000.0 8 105,000.0
EQULI'S DE PREPARACION
Sibsol ador ¥ 4 3Fl-0el-va 669 "13.9 q38 .2 4.7 1.500.0 X 5,000.0
Sircadoras Grandss ROHE = 3 A=-Tug-77 4,629.0 115.5 4.1E6.1 Ahaz. 3 «,500.0 I 7, 300.0
S cadoras RANSORES ¥ 4 L2-Apr-¥5 4, I-43.0 Ir2.a a,728.T 414,13 2.500.0 {  B,30M.0
Ciftivadoras da discos 4 Zl-fpc-249  T,9E0.0 3 EET=] 1,486.4 8.0 5,500.0 £ E,000.0
Arados RHHSTOHES TO- 1R ¥ 4 12-Apr-¥h 4,651.0 q15.8 4,167.9 q63. 1 6,000, 0 5 I4,500.0
Rmtra pulidora 3100 ® 7 12-Apr-ts 1l],264,2 1,012.4a 10,137.B 1,12&.9 b, G050 £ 15,300.0
Felilizadyra 1 2%-0ct-59 12,979.5 1,1L6.2 2,336.3 1,298.0 12, 000.0 9 I3 500.0
Hestra RAMSUHES Rou Plane 4 2P-Det-09 47, B1.E 4,275.3 B,.5%.6 4,P43.1 Le,000.0 18,1060
Restia RORE £ 2 B0-May-77 12,869.9 1,158.3 11,582.9 1.207.0 R, 000.0 2 19,000.0
Cil tivadors desid erbofors T 30-Apr-E2 110986 1L067.1 9,603.8  1.184.7 Z 0000 5 R,TE0.0
Hiveladore TAHECTH £ 2 30-Bay-Tr 5,705 521.2  §,212.4 574.2 S.300.0 a 1r,500.0
CauIro LE COSECHA

TUractor CAHECO F35 X 2 MI-How-TH 82,727.9 Y,450.9 v4,509.1 a.2™.8  100,0040.0 2 450, 000.0
Corptas VANGLARD ¥ 30 30-How-7E8  E0,21C.9 919.1 9, 1839.%  1,021.1 TL.000.0 : 20,000.9
Cagadaras CAHECQ sP/ieon x 11 A0-Hay-A1 119,578 10.¥6e.] 107,620.9 II,957.9 120,000.0 5 1700000

¥ 5 3A0-Hue-¥H 30,000.0 2,700.00 27,000.0 3F,000.0 950600 L 25, 0000

* Haquinaria total menle gupeci ada
Fuwente: Claboracidn propia on baxe a infaermacidn del lngenia ACERSA.

Oaprec
Raal
Fnual

b R
22, 142.9
0, BRE.T

6,42H.6

19,.230.8

?,500.0

JE9,.2
214.3
14r.5
1,250.0
933
593,86
T50.0
1,000.0
YE5.Y
3611
BEF.1

19,230.5
1,615.4
5, 000.0
L, 538,5%
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Anawo (0. Regisiro de precins, depreciaciones en libres y walor do norcado del pargus de mequinaria agricels
Ingenio CHOLUTECHA

- —————

Facha Frecis Oeprec Uwprog Valor Valar
Cancepts Hun  Carpra Compra fnual  Acumulada FRescate Hercado
Lz Lps Lp= Libros
1 = | 9 4 E
HAQULHARIA AGRICULA
Tractor CASE-IHTERHATIOHAL 2 15-Feb=90 297,"1PR.4 22,2F2.% 22,272.2 24,747.E 16D, 000.T
Tractor OAVID BROEH x4 30=-Hpr-75 I7,500.0 L,575.3 I5,750.0 1,750.0 10, 0ot oo
Tractar FORD PROG ¥ 2 d0-Now-H1 55,238.0 4,971.4 44,7I14.2 5,523.% 13, 0UN.T
EQUIFa UFE PREFARACION
firado reuersibls CHSE ¥ 1 1%-Dec-77 3, 394.5 3.0 3,011 AF4.5 . 000.0
Rastra Row Plane * 1 185-Jan-30 1.700.0 132.0 1.530.0 1%0.0 2,.700.0
Surcadars = 2 30-Heg-74  f,351.0 1.6 3.915.9 35,1 3,.000.0
Fertilizadora 2 18-Apr-90 13,113.F 1,18D.2 1.,180.2 1,311.49 12,.300.0
Cul Livadora * 7 25-Har=F7 13,0000, 21,1%0.0 11,v¥00.0 I,300.0 2, 10.0
EQUIFRY OE COSECHA

Tractor ALLIS CHALHERS ¥ 0 I%-Jun-ve 2F,6R3.0 2,491.5 2,914.7 2.VRH.3 i0,000.0
Cargadera VAHGUARG # g In-Dec-B0 82,926.1 7,463.3 T4,533.9 B8.292.06 50,000.0
Cargadora CARECD 3 02-Hay-92 2I14,46%.3 19,302.2 19,302.2 Z1,4946.7  16G,000.T
Carraias pequefss w120 3I-Hay-31 9,01.H 6ll.0 8,Ip9.7 901.1 7.500.10
* Haquinaria lotalments dapsciade

Fuentes; Elaberacién prapia son base s infornicidn del Ingenio CHOLUTECH.

Fida  Valor Qepirec
il Actua- Foal
1izrada Hiveal
r a @

10 206, 0000 20,000,070

1 FPhH,OOO0.E 4,0682.5
S 1to,600.0r 9,500.0
5 la.nno.p 571.4
5 12,540.0 B6d.6
10 4.500.0 125.0
I 13,1040.0 1.000.0
¥ B00.0 128.5h
1 sS5,000.0 9 F0H3.3
£ 150,000,0  9,0%7.%

10 160,000,070 20,000.0
10 15,000.07 B23.01
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Arere li. Costo dHe consune de conbustible, aceite y obrwus par bora. Ingenio RBCANSR.

Oatalle Tr. HRE J 0 2020 J N oH24n £ b0S C 0O Cargadueras
Oe=cripet dn L L L e e e ey T ———— i 48 o L o et
Frreci Unid Hrs Canti Cesto Cantl Coster Canbki Cosdo Canti Costs Canti Costo Canti Costa

Lp= Use  dad dad dad dad dad dad
Diz=gl T.0 Gal b 1 6.00 $2.00 4,50 31.50 5.00 3500 .00 499.00 7.00 43.00 7,00 49900
¥ 40 Hotor £1.0 Galrshe 1825 4.70 .79 2.50 Oo«i2 4,00 D67 S.00 0.84 5.50 {5.492 4.90 0.7k

¥ M0 Transmisién 12.0 Galshe 300 12,00 029 10,00 .2+ (0,00 0,34 22,70 0.54 22.70 0.%1 15.00 0,36
% 10w Hidreaulige 13.0 Galshe 500 35.00 Q0% 12,00 0.31 25.00 D.65 Tr.50 2.02 98,40 2.56 RS.00 197
40 Cafa veloc. 21.0 Galshe 00 2,25 0.0 2.00 .07 2,00 0.07 400 G.311 .00 J.19 2.25% 0.08
Conzurp acejte -0 21.0 Galshr  d 0,25 LG 0,10 0.26 0,07 09.00 0.2% 0.6G6 D.2% .66 DL.00 G0

Graza 2.0 Lbxsh S0 3,00 O.12 2.00 .08 250 6.0 400 0,16 4000 .16 3.00 0L LE
Filtros dieasl 2.0 Unishr 125 1,00 LES 1,00 Tube  1.00 J.65 1.00 0,66 1.000 Q.66 I.00 QuRE
Filtro aceils .0 Unidhe 129 100 0230 1,00 0,30 1.00 o,30 .00 0,30 L.O0 030 LLog 0.3
COSTO TOTAL FOR HORA 13.54 33.84 3r.e0 51.32 o 23.04

Fusniie: El aboracidn prepia on bDase 4 datos del ingenie ACAHSA & informacidn Lichica.
# 2 Lanbio de aceitc )
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Apesa 12. Costo de tonsudo <@ conbusiible, scwite y oiros por hera. Imgenio ACEHSA.

- - - L L B B Bt ke B e ke e e e e b e d iy e e —me = U ey T T T

Detalle f.L. v040 J D AEs0 J O 4220 J4 0 34 Canpoo Ferd 7510 Coargadaras
Descri pei fin - - - - = e T e me—— - =-- - e —
Proaci Unid Hrs Canti Cosle Canti Ceslo Canli Coste Coant] Coste Canti Costo Camti Costo Canti  Cosieo

Lp= Uz  dad dad dad lad dad dad dar
mi g=iel .0 Galrshre 1 5.50 3IB.50 5.00 42.00 S.00 35.00 5.00 35.00 T.00 49,00 S.00 35.00 7.0 49.00
X 490 Hotor A1.0 Balshre 123 4,50 OuYE 4.70 O.F79 9.0 0.7 <400 O.5Y S.850 g.92 J.00 0,67 .50 G.76
® M0 Transnisién 12,0 Oaleshe 5300 1000 0.24 12,60 0,29 14,00 0-29 10,00 0.24 12.00 0,29 10.00 4,29 12.00 n.29
A 10 Hidraglice 3.0 Galrsbe- SO0 25.00 0.6% 25.00 T.65 25.000 Q.63 25.00 [.65 .00 0,99 25.00 0.65 6BT.00 1.74
# AE Caja weloec. 21.0 Galshe 500 2.00 0.0F 2,25 0.0% 2,00 f-0y 2.00 0.0F 4.00 0.14 2.0t 0,07 2.28 0.0
Consurmo aceita 40 21,01 Gal he B 0.2% 0.6 O0.I0 U2 Q.29 0O.66 0.I0 O0.26 Q.25 O.66 Q.00 0,00 .11 0,26
Trazs 2.0 Lbashe 50 2,50 0.10 .00 O,.1F 2,50 0-10 .50 (.10 3.0a 0012 2.50 0,10 F.00 0.1z
Filtros djis#sel #2.0 Unishe 125 1,00 Bt I.00 Ou6k L.OG O.6% I1.00 O0.66 1.00 0.6 1.00 O.&b 1.04 0.66
Filtro acaile 3.0 Upisne 185 1,00 .30 1.00 0.30 .00 .30 f.O0n 6.30 1,00 o.30 1.00 0,30 1.00 .30

LO=TO TOTHL POR HORA 11.93 45. 15 JHL2T A7.95 3x.08 Iv.EY CE N

Fuenie: Elaboracidn propia sn baze o deotos del ingenio ACENSH & infornacidn tdeomica.
® = Canhio do ageite




Ahpwer 13, Coslo de cansuns de conbustible, aceits y obraz por hera. Ingenie CHOLUTECH.

dadd

7.0
4.50
12.G0
&T-00
225
G0
3.00
1.00
1.0

L e i e e e e L L LT T VT ra— o i iy ey T P P —————

19.00
4.76
Q.29
l.74
n.0e
0.0
N1z
0.8B
n.an

Delsllo Case Oavid=-Urown Ford 760D ALlis-Chalm Carg=Vanguar Carg=Camaca
Nascripci bn m————————— e e e e ————
Preci Uhid Hrs Canti Costo Canti Costo Canti Costo Centi Cesio Canti Coxlo Canti foxtie
Lps Usa dad dad dad dad dad
Dic=al 7.0 Gal Ahr 1 &.00 42,00 4.00 28,00 5.00 35.00 .50 3I1.50 @00 49.00
® 40 Hodor 21.0 Galeshe 125 1250 0.7 2.00 0,34 4.00 0.6y 3.50 0.%3 .50 0.7TB
2 140 Transnisifn I2.0 Belshe SOD 12,00 0,29 8,00 0.I% i0.00 0.2+ 9.00 0.22 10,048 0.24
% 1a Hidraolice 13.0 Galshe 500 25.00 0.65 9.00 .23 15.00 Q.39 20.00 0.682 BU.O0 I.6Q
= Al Caja veloce 21.0 Golehe GUO 2025 0.02 2,00 .07 2400 0.7 2,00 O0.00F 2.00 007
Cansunye aceits 40 21.0 Galshr B .0 .00 0.25 Q.66 0.15 0.2 (.20 0.%53 Q.20 0.53
firasa 2.0 Lbsshe 50 3,00 0012 2,00 .08 2.30 0.10 2,00 Q.0 3A.on 0.2
Filtros diesol g2.0 Onidshr 125 1.60 QO.Re I.00 .6e 1.00 D.66 1,00 (.6 1.00 0.6
Filtro aceite 3.0 Univbe- 2% 1.00 O30 f,00 .30 1.00 0.30 l.00 0.30 1.00 0,30
L5 TOTRL FPOR HORA 485 . Ed a7 .63 a4 4G T3.36

Fuerto: Elaboracifn propia #ir bose & datos dol inguniae CHOLUTEDA o infurnacifin t&cnica,

* = Lambipo de acsits
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Aieke 14. Costos de saquinatia oy vguipe sgricola. Ingonio ACANSA-

Val.r  Yaler Ade Hes Deprsc  Costo Losle Cowte Costo Cesto Costo Costo Cozxlo Coxdo

Cencepto At Hercatts de Uss Real Into Alber Sequ  Fijo Hani. Hano Combus Variabl Total

tizzde Lps Uso Afe hora res Gus ro Hora Pep, Ubra Aceits Hora Hora

1 g 3 | 5 £ T 3] k! 10 11 12 1> 14
Trctor CATERFILAR (1% OO 150,000 14 2,880 1116 1,488 0,299 0.29% 13.249 1.49 2.91 54,99 BU.34  v3.58
Trazter CATERPILAR D5 000,000 320,000 14 888 9.9 1.230 0.248 02498 11.15 1.24 3.91 54.32 5S59.-k .61
T'mctor HRZ gR0L, 000 e0,000 14 1,575 a.4948  1.234 9.259 0,251 11,72 1.2F 3.91 «5.54 30,72 .44
Trattor JOHH DCERE 4240 120, 0000 e, 000 q 1500 1000 2,400 0400 0,400 13.20 2.00 3.9] 37.6% 43,60 SG.80
Tracter JOHH BEERE 2020 s Oh0 25,700 B 1,000 1000 1«87 0,283 0.287 12.03 1.+72 3.91 33.84 3,17 91.20
Hetra pesada Lipo HOHE Wy, B,0a0 12 Z.H80 DLaY9 4,060 0,010 0.36 .05 n.os .41
Reslra senipesads urande 11, 010 B, 000 12 1,472 n.<5 .09 0,016 .5 0.U8 Q.08 .64
He=tra senipasada il 3,000 12 1, V5& D.32 G.064 0,011 n.#%L U.06 0. 06 .6
Sibasal ndor T 0081 4.000 4 F. 8480 .26 0.07% 0.2 0.3% 0.0 0,06 0.41
Jwgo de cultivador 9,400 B,ER0 4 1,472 .51 0,217 0.032 0.76 1.4 0. lb 0.9z
Amersores de traclor F.1en Z.000 q 1,000 0.0z a.ae2 09,111 g.12 NH.0s n.n05 0. ig
Srecadera 3 cincele=x k(1611 4,000 9 % Kk .79 0.5316 0.047 1.1% 0.4 0. 2% 1.39
Sircadora 2 cincelas 5,000 3,000 A 523 1.20 0,325 0.033 1.57% 0.26 0. 2E 1.84
Cd tivador de escardillo 1,000} 2,000 12 1,080 0.5 Qo0& 0.013 U.25 o.07 D.T7 .85

EAUITN DE COSECHA

Tractores HRS CLirod daf.nnn 0,000 14 L0800 15.71  1.94% 0,400 0.400 1&.96 2.00 .41 45,51 51.45 B9.91

Ca-gadoras Cafla VAXEURRD 1sg.0n0 40,400 4 1,000 .80 A4.500 D750 0.750 23,60 3.¥5 3.91 SAL0D BT.TO Ri.30

Crrretas VAHGUARD 83.,.500 &,000 11 1,000 1.006 41,285 0,082 “.18 Nn.76 .dh 214

Nl Lys WAMGLIARD F5,.E00 00 11 1,000 I.¥E D.230 0.0497 .06 023 .23 b
Indices 16 o o i 25

Uidatres actualizados Lenadas del Beletin anuwel de precics 14990, Secretaria de Recuracs Helucales, y conercializadores.
Finie: Elavoracién propia on bese o intornacién del ingenio ACAMEA.



Alexo I5. Costos de naquinaria y equipo aqeficela, fngenio ACEHSA.

——— - R e e e e e i Ll L L L PR PR PP R P U —

Halar Valer HRBa Hres Deprec Costo Costs Costo Coxlp Costo Doste Costo Cosla Costo

Cancapin frtya- Hercado Use Uso  Resl [nte Alber S9egu Fijo Hanl. Heno Conbus Variabl Tobal

lizado Lps i hors Fes  gug ra Hora Hep. Obra Aceite Hora Hura

1 4 3 4 - 5 b ¥ B k| 1 il 12 13 14
Tmactor ALLIS CHALHERS P09 130,500 40,000 18 623 G.BB  1.036 0.196 0,398 B6.31 0.99 3.9@1 41.93 <583 55.14
Tractor JOHH QEERE 3140 105,000 60,000 ¥ 1,098 S5.0% I.7LF 0.273 0.273 &.12 L.37 3,91 37,95 «43.23 H1.3%
Tractor JOHN DEERE 4230 235,000 BO,000 T 2,160 10.25  P.BRT 0.311 Q.311 12.54 1.55 3.91 +45.15% S0.R1 63.15
Tracker SJOHH GEERE 230 £10,0060 SCE,000 15 1,646 G.M8 O0.8+2 0,170 0,170 F.5& 085 3.91 39,35 43,11 S50, FY
Tractor FORQ 7610 105,108 S¢,000 2 1,.0M L.95  F.E29 0,977 0.973 16.13 .67 3,91 IT.RY 6.6 he2.54
Sibeal ador S.uon 1,500 I3 1,144 O.24 0.035 0.00F .28 0.03 n.03 0.31
Srecadaras Drandes ROHE vL.E00 4,500 14 933 0.23  D.A73 0.011 {.31 0.0 Q.06 0.37
Sutadorax RAHSUHES &,500 3,500 16 1,058 A.17 0.946 0.047 0.22 0.4 .01 Oodh
Cillivadpras de dizcos 8,000 %, 200 2 1,646 A.FE 0.322 D044 1,14 0.24 .24 1.28
Amde ransoes TO-1B 19.%00 & 000 16 5% D.92 00178 C.0D31 1.13 0.1k 0. 16 1.29
Emtra pulidora 3100 15,500 6,000 16 4112 1.4 0.Z8] [R.047 1.3 0.24 a.2q 1.498
Fartilizadora 13,500 12,000 & 2, led 0.3% 4,972 C.0s3 0.88 0.31 .31 1.14
Ersira RANSOHES PRom Plane 18,000 16,000 2 1,09% 0.91  1.23% 1.164 s.d1 0.82 o.ez 3.13
Fettra ROHE 149,000 &,.000 14 gza N.9% 0.187 U033 1.18 0O.1& 0.1 1.34
Cdtivadors deshierbadora B,720 2,500 4 LOo00 11.3% 0.091 &.015 O.4v 0.0 (.o 0.54
Haveladora TARECD 17,500 5,500 14 1,000 .86 0.131 D.0ZS i.01 Q.13 .13 I1.14

EQUIPD DE COSECHA

Tractor [RAMECQ 235 50,000 104,000 13 1,000 149,235 2.769 0.538 0.538 23.08  P.g9 2.91 53.00 S9.AT 92.73

Corgedara CARECD 170,000 126,000 10 1,000  S.00 2.320 0.340 {I.340 8,00 1.70 3.91 53.21 SB.81 E&.H1

Caretas UAHBURRD a.000  F,O000 0 13 1,000 1.62 (.218 0.0%3 L.gF7 0.2 .22 2.0%

Fdlies VOHGLUARD 25,000  H,000 I3 1,000 i.54 0.185 0.a38 1.¥6 .19 n.19 1.95
Indices 162 B =% 1y 25

Hdores actuelizados lonades del Boletin anual de prscios 1990, Secretarisa de Beoursos Haturales, g coRercializedorass.
Fuente: Elsvaracidnr propia on base a dnfarnacién del ingenio ACEMSA.

£aT



RBraxe 1B, Costos de nectinaria y squipo agrfceola. Imgenio CHOLUTECA.

i - Dt — —_— B e — —_— —_———— T T T T T T —— - -

Valor Valor HAo Hra Deprec Co=lo Costa Cosztoe Costo Coxtn Cosip Dosle Co=xto Costo

Concepia fletue~ Hercedp Usa Uso Roal Inte Alber Suwguy Fijo Hant, Hano Corbus Variahl Total

lizado Lp= Afin hora ez qua o Huora Eep. Obra fewile Hers Hora

I e 3 q 1 B 4 B el 11 11 12 15 14
Traptor CASE=INTERHATIOWHAL 200,000 180,000 1 2,851 B.99 10,676 1.398 }.398 20.41 €.99 3.91 4,85 535.73 7.1k
Timetar DAUVID DRIV TE.000 10,000 16 arl #.63 0,993 0,199 0,199 9.93 I1.00 3.91 3_.53 35493 HE. 36
Tartor FOROD FEOO 110,000 15,000 10 1,03% 9.18 0,966 0,212 0.212 1D.5T 1.06 3.91 2AT.B3 42,79 2 [
fArado reversible CRSE 13,000 S.000 19 158 .62 0,651 O.118 1.39 0.53 o539 .47
Rstra Rowe FPlau 12,500 I, 0ma0 0 11 264 3.27  0.427 0096 .78 0.43 [ I Py |
Sircadarh 1,500 3,000 12 SES .22 0.088 D.015 0.2 o.ov .07 .34
Fetilizadars 13,000 12,000 1 2,861 U35 0.6%% 0,091 1.14 n.a5 I i.549
Cil Livadora 4,000 2,000 11 265 1.59 0.212 f.042 1.85 0.21 Qg1 Z.06

EQUIFT NE COSECHA
Tmctor HLLIG CHALHERS 95,000 0,000 12 5,000 .08 0.700 D.15%8 0.158 B.IG 0.7 F.91 24,495 39,16 4F .86
Cwgordora VANGURRD 150,000 So,000 11 ¥,000  W.09  1.955 8,273 0.273 11.09  LL36 3.91 S3.0% SO.EF BU_T2
Cirgadara CHHECT 180,000 1e0,000 i l.on0 20.00 27.200 3J.e00 3I_4500 S4.40 [8.00 3.91 52,99 ¥4.8% 129.3%
Cretas proguefias 15,008 7,300 12 1000 0.75 6.180 0,050 0.9 0,15 1% 1.11
Tndices 157 it i 0w a9

Wiorex ackualizados tanades del Bolwbfm anual de precios 1990, Secrstaria de Eecurses Haturalos, y consrcializadores.
Fiahter Elavorscién propia on bazp & informacidn dal ingenio CHOLUWTECH,

BOT
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Arezo 17, Comios de Pabores agricelss por Ba.
Ingenio LCANCE

e b g st By e B e L B e e e e b b o ey ey

{ant] Hpi Costo Cogte
Labores daé  dad  Umnb.  Plamtz  Eetofo
FREPARACICN 478,73
Desmnats hea. T3.9%  199.7%
Arads bes. T1.03 18.13
ler ragires 63.08 50, 68

[ N e |

F 111 or

[ =l - B e |
a

%y rastreo hrs.  S1.06 1.0
Soreada hra. 5,18 8310

SIEMERA 1,256 87
Seallin 12.0 tom. 00 432,00
i)za de memilla hee 1,30 %M

o 15400 180,00
oez. 12,00 £0.00
jora. 1200 240,00
3.0 M.

Trazzporie de zepilia 12,
Corte genills

Siemira ¥ fertilizacidn 2
Fertilisnpte (16-46-0)

e b

ek T ek Cat Bt S SN O S I
H v .

=1

B

-

o R D o i e R £
[

Traneporte fertilizantes q4. 500 15.00
Eizgo de 2techrs 8000 .M
Teansparte zistess riege LHLR 5L 95,60
Peshierte asperclin bea, 51,38 5130
BANTINEHIENTO BRE. 30 1.D0t.6F
Heszazs nannal 0.3 jorn 12,00 3.18
Desironque zamual 1.5 jorn. 12.00 15.00
Carrilen pagna! 5@ jora. 2.0 £9.00
Daehije pecdnico 1.5 hre. 57,18 66,58
e fertilizapifn sanne! 1.0 jorn. 200 1200 12.00
Oren 4.0 gq. 28,50 an.a0 95.0¢
1§-46-0¢ 3.0 qa. 3.2 117,60
Treneporte ferillizamte 7.0 gg. £.40 3500 3500
Aporgne mecdnies 1.5 brs. BT.72 BE.5E B6. 34
P2ghierhe zanmal §.0 jorn.  12.00 £0.00 §0.00
Btegea 3 34 96.00  IT0.00  2T0.00
Tranporte sistema riego 1.5 Bra. 51,20 TE.RO TH.80
Limpia sanval §.0 joro. 1200 10B.00  104.00
Kantznimizntn canplesz 3.0 jn-n. 12, 0 38.00 36.00
Beasrille anpral 20 jerm, 120 28,00 24,00
TOTAL LPS. /L. 2. 50187 1,081,492

fuente: Elaborecién prople en bese & Informaciom del Llmgenic,
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Centinnuacidn Ane=zo 17. Coatgs de cg3echa por hs.
Ingenio ACANEA.

T ke L L L T T i —

Cantdi TUni Costo Costo

Labnres dad dad  Unuee, Total
PREFARACION DE CAMINOG 144 .00
Reparacién de calles 5.0 Jorn 12,00 e 0o
Hechura de romdan 6.0 Jorn 12.00 72.00
COSECHA 1.901.21
uemas 2.0 jorn. 12.00 24.00
Corte de oafia manusl £7.2 ton. g.0f0 837,680
Alza de caila 1.4 hr, 84 .30 118,02
Arrastre de cafla 1.5 hr. B4 .4 125,80
Tranpcrts en camldén 7.0 Viaje I150.00 1.0850.00
Tranaporte de cortercs 2.3 Viale 153,00 &5, 00

e TS —————— T PR RE TR SRR A S e e spa— 3 TH S ——

Fusnte: Elaboracldn propia en bane s inforparidn dal
ingenio.
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knrxs 1B, Costos de labores agricolas por ha,
Impenls AGERGA

e R ey T T S

Labcres fanti Tzl Costs Coato
ded  dad  Uput,  Planta  Betode
PESPARACICH 484,87
Desxonts 2.5 bra, Ei. &8 13R85
Arads 1.5 brs. £3.28 9% .22
ler rastyas 0.8 ¥ra, E5 48 5,19
2da rastres 1.0 hre, 5449 5§48
Seready 1.6 hpa. £2.95 100,74
S1EHARA 1,198,132
Cemills 10.0 ton. .00 360.00
Alza da =epilla .3 hrs. 6.1 1674
Tranzporte 4 sewilla  10.0 ton 15.00 15009
Corte zexilla 5.0 dorn, 12D B0.00

Siewtra ¥ fertilinnstfn 20,0 jerm. 1200 240.00
Fertifizzote (18-85~ 4.0 go. 39.20  15G.80

Trangporte fartilizantes 4.8 qq. 500 20.40
Rlegn do siegbra 1.0 80.00 80,00
Deehisehs mecdnicn 2.0 bre. 51,31 102.82
EAHTERTHTENTO A1 .50 1,008.37
Begnema panas] 0.3 jera. 12.00 3.36
Daatrongae sanpsl 1.5 forn. 12,00 18.09
Pashije-fertiliz-aporgus €.9 hre. Et.H 5.6t
Drea 1.0 43. pt W 13.53 (ER
18-48-0 3.6 a3, 09 117,80
Trangporte fertilizasts 6.0 g3. 5.00 .00 30,40
Deshisrbe mantal 1.0 fern. 12,00 H4.00 14400
klegos d 4.0 q0.00  JE0.00  3£0.00
Ligpte =anna} B.0 jors. 1200 96.09 9500

Mattedimleats cazales 6.4 dvrn. 12.09 12.00 .00
Dsgorille ganpal 3.0 jeen. 12,00 36882 3.0

T0TAL LG, /EL. T AR50 Lotad

T —— ok - - - ——

Fpeate; Klakaorazifin prapis ez base a inforascidn del ingenin.
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Contiouacién anezo 18. Costes deo cosecha por ha.
Ingenlc ACENEA,

Laknaran fanti Uni Chato Coato
dad dad  Pnot, Total

T L e ok T ———— e S ey = v ———— i - ——— -

BREPARACION DE CAMINGS 14400
Reparacidn da ¢ulles 8.0 leorn, 12.00 Te.00
Hechura de rondas 2.0 jora. 12,00 2.0

COSECHA ART.28

frieman 2.0 dnen 12,00 24.00
Corte de cafia manual £7.5 ton. B.Q0 540,10
Alzs de calla 1.2 hr. 85,81 a0, 18
Arrastre de cafia 0.5 Vinde 97.24 48,562
Tranporie por distencia 2.0 hps 97.24 194.48
TOTAL LES./HA. 1.03L.28

—— s T L e oy . T S S ke wE P S A e e WT N W

Pusnte: Blabaracidn propie €n bace s informasifn dal
ingenin.
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Erexy 0. foxtos de 1aberea agricslaa por e,
Tnpsnls CETLOTECK

e o TN L e T T R B

Labpras Cantl ol Corto Loate
dad  gdad  Onut,  Planta  Bekefi

PEEPARACION 650,82
Dazpanep 1.0 kas 000 0.0
Aratz 1.0 kas 150,00 159.60
lar raatres 1.0 kes HICO 1203
£ds raztren 1.0 has 0.0 70,67
farpeds L5 tre, 51.75 Br.62
BIEMEEA gaz. 4%
Septlla o, 36.00 3000

R
Atza dz menills 0.4
Transperie de meilln .4
Carte zzmills 8.0
Sieghre v fortilizapién 18,0 jorn, 1200 21507
£.0 4. NN 1588
i.9
1.0
{.0

2. 5.0 .0

Fertilizants {16-45-0)
Yraseporte fertillzantes
Hizgy sistbrs pravadad
Dashierke con mzchils

t

hr

kra. .
jerm. 20N £1. 00
i

i

g

A jaro. 12:&0 .00

HASTERTHIENTD BES.E0 I, 07444
Bequems renyal 0.3 jorp, 1200 1.38
leatrenone zanyal LS jorn.  32.00 19,60
Deahijs-fertiliz-anorave 0.9 kre, .76 £3.57
Trea 3.0 ¢2. 2.5 13,50 T3.58
13-45-0 3.0 ¢q. 33,50 LiT.62
Trapeporte fertillznate 6.0 gg. 00 Ja.co 3008
Dewhierbﬂ panpil 10.0 joes. 1200 120060 10040
Blegns § 5.0 $0.00  450.00 450,60
Limple manual 10.6 jorn, 12,00 130.00  120.40
Mantspiatento cansles 4.0 jorn.  12.00 48. 00 48 00
Demarilie acral 2.9 jora. 12.00 i W 24,00

TOTAL LES.VEA, 2ATRED 1.0TE. U

P T L L L L L L Ry R PP —

Fpsmte: Eishcracién propla en pase & ipformasify del ipgenie,
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Continuacién snexe 19, Cg3tog de cosecha por ha.
Ingenia CHOLUTECA

T A A B e T e e e e e . g N A L

laberea Cantld  Uni Costo Conta

dad dad  Umatk. Total
FREPARACION OE CAMINOS 140,00
Reparacidén do calles 4.0 jorn 12.00 48 .00
Hechura 2= rondas e.0 jorn 12,00 T2 00
GOSECHA E73.34
hiemas 2.0 Jarn 12.00 24. 00
Corte de cnfln marval E5.5 tan A.00 504,00
alza de safin 1.7 hr 1%9.25 219.73
Tranporte por distancia 2.0 hra 5281 105,61
TOTAL LPS, /HA g983.34

e T e e e e e B T T e e e -y -

Fusnte: Elakorasidn propla en base s inforcarlén dol
ingenin.



krexs 0. EBespltads del sndliais de proyeccicoes oo slestre por varjos pétcdon.

Iegenip ATEXZA.

EPIZ/EC+ Tha Eratietlts! Package fer IPM BD

CUBVEFIT /YARIABLES “ACARSA™ AMOLEL ALL.

dODEL: XD L.

g e rh b L R e T T L L

Cependzes ¥tk

L0
AANEA
ACAREA
ACANGA
ACANZA
L TRL
KCANZA
§7ARCE
LCISEL
AFANA
ACANGA

LIy
Lag
It
g4
(3
el

Bxy 4.1

R
Rilrl
Ry
161
R4 K
.op
001
A9
020
R
H),

P Bigf

21
943
i
41
128
382
A
A5
53
.§33
533

td el | k3

1T48.27 7.0800
1607 2,8345
174,08 -12, 280
210,54 -234.64 34.5143
§26.E07 1558.28 -37R. 72 50.7640
115247 16003
1TE2.80 - G376
TAZE4 G095
T.4E3L 0003
[752.7 6003
L0068 93997

-------------------------------------------------------------------------------

Fyente: Elaboracién propia eo baze & informagién del ingenic.



Anexa 21, Bexaltads del ardlimia de preyecciones de aferbrs por varles shtodes,
Tegentn ECTRER,

CUSYREIT /PRGIASLED "HCENSA™ /MOINT, AIR.

KODEL: MOD 2.

T i o ek e S B L Lt B v e

Dapgrdent weh

ACENEY
ACENCA
ACENEA
ACERSA
SLENSA
ACENSA
ML
ACEEZA
ACESEA
ACERCA
LCENZA

i1f 457
L 12
ifY .07
e .85
CUH 1000
kL
N .70
5 .0
BE) L4509
I 48

I83 .50

Ezy &.f.

o dre
[r Iy

B}
9.
860
2.0
14463.7
d.39
3.4
2543
4.3
A8
3.3

o phe viie alis di e T Lol e e e

15
L35
A0
02
Ry
135
3t
A5
133
13
138

Oppetd

P Sigf  beamd b &l b2 (]

9287.08 -188.23
2GR 41 -643.55
417,21 1325.55
345,52 -1126.4 134.5M
$934.73 -1682.3 325.476 -17.828
b268.72 8631
533464 - 1315
B.A119 L343
§.35%F -_0378
SHERNE -.0578
002 L03A

ke o e e T e L L B B e ek

Fuscte: Elaboracion §ropla em baer z datos dal logenls,
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fnexo 22, Pesultedo del anilisis de proyeceiones de siepbras por varics sétodea.
Ingenin CHOLOTICA.

CUEYEFIT /YARIADLES “CROLDTICA™ /MODEL ALL.

HOBEL:

oD 3.

Bopendent Mt

CHILHT
CHOLYT
KRy
(EOLOT
CHOLOT
CROLUT
CEOLDT
CROLDT
. HAL
CEOLUT
CEOLOT

L1¥
L
1.4
QU4
K1k
GO
POW
5

GRD
E&P
53

g 4.1

JTEL
08
AT
gl
058
KD
L
211
g
LTk
T3

R . T SO . . QTP T

Tpperd

F Bigf  bound b bl w2 bd

11,45
4,15
1.5t

17,30

14.61

11,17
$.43
1.4%

.1t

117

1L

2B
JIL
28
G2
Q6%
26
113
264
ik
028
028

250028 75,7111

2580.497 177.231%

JRA6. 97 -275.43

27147.93 -103.21 255686
286453 -375.68 115,821 -g.5054
2020.91 1.0213

2585.22  .06H

19667 - 03T
V. A3 L 0ETY
P N

L0004 3734

Fuente: Elabaracifa propiz en baze a datps d=] inganie.
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Aramwn 23. Egprecificecicnes de latores recanjicadas por ha.
Ingcenlo ACANSA

Frofun Ancho Velocidad
Labore: didad Ioplementoc Trabaje lomplements
mta mta km/hr m/seg

e T T N it e e e e L L T i ——

Blantaridn nusva

Desmonte .50 1.8 3.6 1.0 Buksolador

Arads 0,30 3.00 4.5 1.3 Rastra peconds EOMA 10x36
ler raatres (.20 3,00 5.0 1.4 Rastra ncmipesadsa grande
2do rastres 3. 15 200 5.0 1.4 Bastra aemipeandn grands
Cursads 0.20¢ 1.50 5.0 1.4 Suresdor 3 cincales
Aporgue 0.15 1.50  €.0 1.7 Qultivador 3 discos

Retoiio

Deshije .20 1.ED 5.5 1.5 Cultivador 3 disecos
Aporque Q.20 I.EQ 6.0 1.7 Cultivador 3 dicens

Fusnte: Elsboracién propias en tass A datos de] ingenin.
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Anexn 24. PFapeclficacicnes de labores pecanizadas per ha.
Irgrnio ACENZA

Frofun
Laborea didad Ancho Yalocidad Inpl emanto
oto mts km/hr m/foeg

v AL e ke e e T LA e o ey S T T e ke e e e =

Plantazifn nueva

Desxonte 0.50 1.80 4.2 1.2 Subszoladar

Arado 0.30 2.00 5.0 1.4 Arado ranzomes TD-18

ler rantran Q.20 2.7 5.0 1.4 Raastra pulidora 3100

Zdo raatreg .15 3.0t 5.0 1.4 Raatra ransouss row plane

curcado 0,20 J.00 5.0 1.4 Surcadora grande roma

Aporque 0.15 1.50 B0 1.7 Dultivadora de discos
Retofio

fultivo 0.20 3.00 5.0 1.4 Fertilizadeora
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Anexn #5, EBspeoificacionea de labores mecanizadas por ha.
Ingenic CHOLIJTECA

Frofun
Lebores didad Ancho Yelocidad Toplemento
mta mta fm/hr mfaeg

PFlanteclén nueva

Desmonte 0.50 1.5 4.2 1.2 Bubaclador

Arado 0.30 G.7% 5.0 1.4 Rastra Bome 102387

lar rastreas 0,20 3.00 5.0 1.4 Reveraibhle 3 discns

Z2do reatrec g.15 3,00 5.0 1.4 Eastrs 24 diacca

Sureado 020 1.50 5.0 1.4 Surcsdsra 3 cincelea

Aporaue .15 3.00 g0 1.7 Tultivadors 6 diacos
Fetoiio

Cultivo Q.20 3.00 5.0 1.4 Fertilizadora

Fuente: Elaboracidn propila &n base a datos del ingenio.
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Anexc 20. Calculo de tiempos netos v brutos por hs.
Inganin ACANGA,

e .- -~ . .
TiemTo Nizers Ticzpa Tiemmo  Tiempe

e

aboren et Vucltas emmaclta Viradeo  Bruto
fthr/ha) por ha fmin? fmin: {hr/ha}

Desmonte 1.85 5 0.5 Sz, 03 2.40
Aradn 0,74 3 0.50 16.17 1.01
ler rastres Q.57 au 0.30 9.70 0.B3
Zdo rastreo .00 49 G.25 12.25 1.20
Surcade 1.33 i1 0.25 16.42 1.61
Aporque 1.11 g5 0.30  19.70 1.44
RetoHo
Deshije 1.21 &1 0.30 19,70 i1.54
Aporque 1.11 GE .30 15,70 1.44

- A R b e el — i T - i ot8 = P P T T k. .y o L B

Mota: Tiempo neto = Tieppo efectiva.
Tierps brute = Tiempo Operativo
Fuente: Elabkoracién propia en base a daton del ingento.
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Anexme 27. Cialeuls de tiempos netos ¥ brutos por ha.
Ingenio ACENZA.
Tiempo Wimerc Tiempo Tiempo Tlempo
Labores Heto Vusltae ofvuelta Virales  Eruto
{hr/ha} por ha. {min) {fmin) (hr/had

Plantaridn mieva

Pesmonte 1.59 213 0.50 32.83 2.13
Arado 1.0 49 .50 24,50 1.41
ler raatreon .74 35 .30 10.81 Q.92
Zdo rastreo Q.67 32 0.25 B5.08 .80
Surcsado 0.87 32 0.25 8.08 0.80
Aporgue 1.1 86 G 30 1870 1.44
Eetoilo
Fartilizadera .67 32 .40 12.93 0.848

Note: Tiempo neto = Tiempo efeciivo.
Tiempe bruato = Tiempo Operativo
Fuente: Elaborscidén proriz en hage a datos del ingenic.
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Anexo 26. Calculo de tiempos netos v brutoa por ha,
Ingenio CHOLUTECA,
Tienpe Mimern Tilempe  Tisape Tiempo
Labores Neto Vueltas c/vaelta Virajes  Bruto
(hr/ha) por ha. fmin} foin} {he/he)

Plantacidn nueva

Degmonte 1.59 86 G.BG 32.83 z.13
Arndn 2.687 132 .50 BE.17 3.77
ler rastrec .87 3z 0.30 9.70 G.83
2do rastreo Q.87 32 0.25 .08 .80
Surcade 1.33 15151 0.25 1642 1.81
Aporque .88 a2 .30 9.0 0,72
Retofo
Fartilizador .67 3z .40 12,83 0.88

Wota: Tiempo neto = Tiempo efectivo.
Tiempo bruto = Tiempo Operativo
Fuente: Elaboracidn propia en bage a datos del ingenio.



Amoxo 29. Célculo de la snergie requerida por ha. pars cada tabor. Tngenio ACAHSA.

- - - —_—— P A Y e oy e e ey b A ——

Re=is Tienpe Tlampo Efief Energfa
Laliores tencia Seccién Fusrza Potencie Heta  Hrute  Energfa encila Corrogids
kgsong e kn C.\V. hr-#hia  hrsha G oheha x CV.h+ha

B it i Lt R A e et - — o Py ke i Py iy e e e e e e e P b

Flantacidn rusvae

Cazrmante 0,50 rE00 3,750 s0.40 1.05 2.490 9g.59 Tr.ER 119.95
Arada 0.50 4,003 4.500 T5.0 0.7 1.01 55.56 g 8- T5.76
14r rastrea 0.30 6,000 1,BOH 33.3 0.7 0.83 Z2.22 Bb.52 2V.el
2do rastreo 0.25 3,000 ol 13.9 1.00 1.20 13.89 .0 16.72 E;
Sarcado 0.2% 1,000 [l 13.49 1.33 1.561 5.5 H3.02 22.32 O
Aporyuw 0.25 2,250 56X 12.5 1.11 1.44 13.09 Tr.on 17.99
Subtotal 240,36
Relofio
Daslsi jo .50 3,00t 1,508 30.6 1.21 1.54 .04 TR.PR 4r.OF
HEn-que 0.3n 3,000 gon £0.0 1.11 I.44 g2 .22 r.ex 28.73
Sulilntal 73.06
TNra. A36.22

Feenkel Elaboracidn propiz en base a datox del ingeni o.



Freerre 500 Cilculo de la energla requerida por ha, para cada labor. Ingerio ACENSH.

Rexis Yipnpa Tionpo EFici Energla
Labaros Llencia Seccidn Fuerza PolencEy Helo Brutp Ernwrgfa encia Corregida
kyrend cHR Feg C.V. hrsha hesha CWGhehia E (WL T
Flantacidn nueyva
Dusronte 0. 40 F.H500 3,000 H§Geo 7 1.5% 2.13 74,07 F4.4% 448.61
Hratdg [ | H B,O0 2,40 L L | 1.00 1.41 14 .44 rl.ke EZ.59
1+ rasirgo .30 S5,40 I.6Mm . 0.7 .52 2.ad8 Bl.AE  2T.RY
2¢0 rastreo 0.25 4,500 1,12% 23,8 0.BY 0.80  1%.89 63.2% 16,70 -
Suvcado 3.25 B0 1,500 .6 0O.B? a.eo 18,52 e3.2x 22.06 i
Aparque 0.25 2230 63 12.5 1.51 1.44 13.89 Tr.es 17.99
Subtotal Z9%.7d
Rurtaol
Fuortilizadors Q.10 5,000 Z,.40D A4« 0BT n.eg f9.B3 PRGN ¥4.21
Subtobal 29,21
TOTAL 285,89

Faeptey Elaboracifin propis e base s delos del ingonio.




Arexn 3%, Chlculo de la energla roquerida por ha. pare cada labor. Imgenio CHOLUTECH.

—— e ks e e e e o e il e ) ——— - o - — e i i P

Foxip Tiempa Tienpo Efici FEnergfa
Labores Lepcia  Seccibn Fusrzs Potencia Mete Drute Fpergia encia Correglida
kydend and kg ., hrihae bedha CHLhAha i CU.hha

Flantaciédn nusva

Owmronta &.5n 7500 3,58 5B.3 I.5% 2.13 72.59 .4 124.51
Rrado G.50 2.250 1,125 2013 2.67 3. 5.5 i My T8.53
Il rastren Q.30 6,0 1,680 A3.3 DbV 0.£3 22.22 BO.52  2T.6!
2o raatrea &.25 41.5300 1,25 =0.8 L Sy 0.80 13.89 03.22 1&. 70
Cawrgcada G.23 2,000 50 iJ.9  1.33 i.61 18,52 03.0z 2Z2&.32
Amprgue O.25 4,580 1,125 25.0 U5 .72 13¥.99 r.oe 17.93
fubhtotal Z9y.e0
Retofio
Fe-tilizador 0.4 6,000 2,400 4. tuhT .48 29.63 TS.6R 1M.21
Bubrtotal M.2]
TOTAL 2R

—— —-— - e e —— - 1k B e o k=

Fusrnte; Elabaraci&n propis eh base a datos el ingenio.

2T



Anwso 32, Energia necesaris corveqida por perdidas en rodeadura y
deslizanisnto y por LransHisidn

-------------------- A e L L e e L A LB R A B e B e e e B L i L L 8 ke e ey e oy b ke e ety W A —— - ——

Ernwrgia fTotal Total Perdidas Enuergia Perdidas Ensrgia Ensrgia TCrorgia
Imgénio Corregi Has Errgis Rodaduwra Corregida Trassi Corrogids dw Roquarida
CV.h/ba Cullive Nocosaria Deslizen sidémn  Transmisidn Reaerva TV.h/afio
ACHHSA
Arpliacién 2H0.4 230.0 .12 MHIH 106, 1303 12 11a.ve. s 20x%  142,230.%
Renowvaci b0 1E0.4 523.1 83,211.1 iy 1603, 873.0 1= 136,219, 4 20 170,.2v4.2
Tk Livo .9 2,615.7 190,422 G X0z 293,%0.9 128 22.14.7 20% #02.e43.3
roraL #15,1498.2
ACENSA
Hhpliscidn 2496.8 635 166, 699.5 any  240,999.2 123 273, 0h2. 7 2ux  342,320.49
Renovacisn 117.2 1,135.8  167,155.5 302 238,793.6 127  27:,356.3 20% 339,195,
Cul tiwvo 1M.2 5,.6/9.0 222,572.9 gz Aleg,104,1 124 JL1,4982.0 &0t 55,85%2.5
TaTAL 1, 133,376.3
CHOLUTECA
Arpliacs dn 297.6 216.0 E2,351.7 o 09,073, 4 2 1a1,220.2 20% 126 ,555.75
Ranowaciln 163.1 LE1.B ill,640._¥ IGE 1549, 498.1 12 191,247 .9 208 22%,%5%9.9
Lullivo M2 13,1261 13,337.0 R 191,909.9 2n 216,0749.5 208 2TE,5499.3
TOTHL B25, L6145

e L L ke e i e Py B A e ke e L e e ke e e e el - —_— - et S T T —— T -

Fugnie: Elaborecidn propisa en base & datos de los ingenics.

£al
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Anexo 33. Requerimiente promedio de hp, por equipo de labranza.
Ingenlcs ACAMBA. ACENSA v CHOLUTECA.

Ingenio v
Equipo

hp

A e e i T T T T T T L e o et vk L e Ak ik A e g

ACANES
Hasgtrs pegsda tips EOME
Rastra semipesadn
Hastre cemipeonds
Zubazladar
Juego de cultivador
Surcadora
Surradara
Cultivador de escardillo

ACENSA
Zukaolador
Curcadoras Grandas POMT
Surcadoras RANSOMES
Cultivadoras de dizcos
Aradon RANSOMES Mod TD-18
Raatra pulidara 3100
Fertilizadora

Rastra RANSCHMES row plans.

Rastrsn REOME
Cultivadeora deohierhadora
Hiveladora CAMECD

CHOLUTELE
Arado peversible CASZE
Razatra Eow Flane
Eurcadors
Fertilizadora
Cualtivedors

36 dlesos 10x38. 3 mts ancho.

32 Digeos 28" 3 mta. enche,
32 Diascos 247, 2 mta, sncho.
Z cinceles., ! mt. ancho,

3 diecea. 1.5 mta, sncho.

3 gineelea. 1.5 mta. ancho.

Z eincelea, 1 mt., ancho,

3 mta. ancho.

2 Puntas, ] nt. anche.

3 Puntas. 1.5 mta. anrcho.
2 Puntas. 0.75 npte, sncho.
1.5 mta. ancho.

5 diacns. 2 nmts. encho.
34 di=zceos. 3 mia. ancho.
Cap 9 qgq. J mita. ancho.

20 discos.? sececldn,2.70 mts.

32 discoa.d gecclonca,d ats,
Cinceles, 1.5 mte, ancho.
3 mta. ancho.

£ digcos. .75 mts. ancho.
24 dlzecea. 3 mts. sncho,
3 elnceles. 1.5 mts. ancho.
Cap. 9 ag, 3 @ts. sncho.
& di=coa. 3 mta. ancha.

110
165
F8
46
TZ
107
140

i
5

102
21
132
144
H1

A T —— T ——— T ek ke - — [ Ty e = = = e e e = i T

Fuente: Elaboragldn propia éen base a informacién de los

ingenica.
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