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I. INTRODUCCICH

El malz es &l gultivo mds importante de la agriculbtura
centrosbericana {Jugenhelmer, 15888)}. La importancia dal
cultivo de maizr en Honduras y otros palses proviene de sy
valor como alimento humano, ademas de proveer meteria prims
para la industris de aceites, concentradoe para animales y
otros.

E)l maiz debido a su amplia adaptabilidad es cultivado en
condiciones climaticas variadas. 56 desarrollsa mejor an sueselos
bien drenados ¥y fértiles, en regiones con temperaturs
moderadamente cdlida ¥y con una pracipitaclién bien distribuide
durante la estacidn de crecimiento.

En Hondurae la produccidén fluctua de un afio a otre. En
1885 la produccidn total de maiz en Hondurss alcanzd 428 mi]
toneladas pero en 1988 esta descendid a 412 mil toneladas
{Banco central de Honduras, 1885, 1986). En 198Y% 1a produccidn
fue de 540 mil toneladas {FAD/IAEA, 1588). Estaszs fluctuaciones
v los rendimientos promedio hajos de maiz hacen que en el paiem
no haye segurldad allmentaris on términce de este producto.

En un pais con relativamente poca ftlarra egricola como
Honduras, =e wve la necesidad de hacer investigaciones gque
incrementen la produccitn v la productlvided del maiz, ain
tener aue aumentar el Ares sembrada. Une de las formas mds
recomendadas para legrar este sumento es el uso da eficiences

fertlllizantes { Llancs, 1584: Ceoocke, 1987},
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LIios elementos necesarics pare la nutricidn de las plantese
pueden venir de la materia orgénica {estlérgol, residuos de
coasachas, abonos verdea, etc.) 0 de fertilizantes quimicos
sintéticoas. Sin embargo el uso incorrecto de leos fertilizantes
artificiales puede reducir la productlividad, espescialments
guands ae allge wn solp tipe de fertillizante. Por 1o
contrario, sa ha demostrado gue cuandc estos me usan en forma
correcta 1ncluso puede aumentar el contenide de humus del
euelo.

Otro de los problemas que ha surgido con el usoc de
grandes cantidades de fertilizantes auimicos es el incremento
en los costos de produccidn. En ls actumlidaed, la tendencis es
disminuir loa costes del uso de fertilizentas quimicos con una
combinacidén de fertilizantes sintécticos ¥ naturalea.

Por otreo ledeo, log residucs de plantas vy animealaes
constituyen un factor imgeortente 2n la productividad de lge
auelos, ya que sirven comn fuente de alimentoe energéticos
para el crecimiente de loe microorganismos del suelo, y
adem#As, mejoran las propiedades fisico-gquimicas ¥ bioldégicas
del mismo (Bear, 1858).

Laz sustanclas organicas formades durante el procesc de
le descomposicidn de la materis organica producen efectos muy
favorables sobre el estado de agregecidn el suelo, el cual
experimenta una mejora acentuada por su edicidn (Bemr,1858).

Por lo general loe spuslos tropicales tlenen contenides

bajoe de wmaterla orgéinlca, esatt sBe debe a las altas



3
temperaturas y rapldas tasas de descomposicidn. Por lo tanto
ge dehe conservar o atmentar la cantidad de materia orgédnica
e ei suelon, ya aue es esencial para la productividad de loa
cultivos (Sanche=, 1881).
El cohietivo del presente trabeic de investigacidn fus

cuantificar el efecto de los fertillzsntes nttrogenados, tanto
naturales comc sintétlicos, sobre slgunss carscteristicas del

suelo v del cnltivo de maiz.



IT. EEVIGION DE LITERATUHA

Hitrdgeno del suelo

Bear (1258) indica que el peso de la atmbsfera sobres un
centimetro cuadrado de tierra e de poco mds de 1 kg . De
eate peso &1 TE.5 % ap nitrdgenc (M}, Segin esto £l pesc total
de N en el alre situado sobre una hectdrea de tierra es de
glrededor de 86,500 toneladas,

Fl H en =1 aire se presenta en forma moleculasr (Ne) v no
puede ser utilizado por las plantaes o por los animales, =sino
hasta gue s& haya combinado con hidrdgeno u oxigeno. En lsas
aguag de la hidrdsfera 1 N aparece en forms molecular e
inorginica, como nitratos, nitritos y amonio, ¥ en forma
organica, en rarticulas de materia orgidnicsa.

El H 5 =] elementc gue con mayer frecuencisa limita Ios
rendimientos en loe tropicos, yva gue la mayoria de lo= suelos
cultivados en eatas reglonesa son deficienteas en H.

Henkes (1888} concluyd que 21 N Inorganico 22 en general
muy mdvil en 1 suzlo ¥y e encuentra generalmente =n forma
aprrovechable wpor la planta. Tembién eefiald gquse eate esta
expuesto a sufrir rérdidaes por veolatilizmacidén ¥ lavado.

El contenido medio de N en el sweeloc es may variable v
depende del contenido de materia orgénica. En general, los
suelo= pueden contensr entre 0.02 ¥ v .4 %X de H total: pero
golamente alrededor del Z al 5% de esto e3 disponible para las

plantas.
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.

Senchez {1981) afirma que las adiciones de N al suelio se
pueden originar d= la lluvia, =1 polvo, fijacion simbidtica,
asimbidtica, y de los desechos vegetales v animales. Las
fuentes anﬁas mencionadas aportan un promedio de 4-8 kg/ha de
N anvalmente. Sin embargo los niveles mas eltos == han
registrado en las Arsas tropicales; sato tal vez se desbe a la
intenga actividad eléctricse durante los aguaceros en log
troplecos.

Fassbender {18975) indicae gue la mayor parte del H, sobre
todo an laq regliones mimedasa, ae encuentra e=n los compuestos
orgdnicos donde predomina el materisl vegetsal. L=
descompoeicitn de estacs sustancias se lleva a caho tanbto por
los macroorgsnismos como por los microorganismos presentes en
el suelo. .

Sanchezr {1881} menciona gque a la transformacidn del N
orgénice del suelo ean cowmpuestos indrganicos se le 1llama
mineralizasidn, la cual conslete de tres etapes: aminizacidn
{transformacidén de proteina=s en aminas), amonificacidn
(transformacidén de aminas en amonic HH4*}, nitrificacidn
[tranafﬁrm@ciﬁn de =smonig e nltrato NOZ—-, con unae setapa
intermedia corta de formacidtn de nitrito HO=").

Tambien spstisne gue las tasags de minerallizacion del H
deperde de la btemperatura, la relacidn C:H, el pH del suelc,

1a mineralogia de las arcillas, v de la humedad del suslo.



Mitrdeeno en la planta

Perdomos v Hempton (1870} mencionan gue €1 N del suelo ec
uno de loe elementos mas utilizados por las plantas para su
crecimiants. Este elemento asencisl generalmente se encuentra
deficliente en la mayorie de los suelos del troplco, ya gue se
pierde facilmente por lizxiviaclidin. El N ez esenclsal para al
croacimients de lag plantas ¥ forms rarte de todos las oélulasm
wivientes.

Segin Aldrich v Leng (1874}, el N ez un e=lementg
primaric de wvital importancia para la nubtricién de las
rlantas,

Ballesteros {1272} indica que un buen porcentaje de el
pesoc  de 1las plantas estd counstituido por conpuestos
nitrogenados.

Tisdale v Helson {1887) expresan que =1 H e= un
constiturerte del protoplesma ¥ que =3ti presente en log
pigmentos de las plantas, entre elloes la clorofila. También
forma partes importante de compuestos como son los amincdcidos
v &lcalﬂidgs-

Ferrinli (1867 mnentcions gue =21 H == generalmente
absorbide por las raices en forma de ion zmonic o de ion
nitretg., Parse gque los nitrstos rusdean metabollizaros deben asr
reducidos a amoniaco. Dicha reduccidén se lleva a cabo algunas
veces en laa raices, mientra=s que e#n otras occaslones tisne

lugar en toda la planta.



7

Aldriéh v Leneg {1974} indican gque el maiz abecrbe cael
tode 1 H en forma de niltrato. Pero este sdlo pusde
almacernarse an el suslo en peguafias cantidades, a cansa de la
lixiviaciton v la desnitrificacidn. Por lo tanto la majyor parte
del H utilizado por el maiz debe llevarse a la forma de
nitrato.

Bartholomew (1872} indica gue un cultive generalmente
recchra splamente del 50 al 60 % del N apligado, =1 40 al HO¥%

reatante se pierde por lixiviacidén o por desnitriflcacicon.

Inportancia de los Fertilizantes

Lianos (1884} sostiene que el empleo racional de los
fertilizantes poupa wn lugsar destacaedo entre los medios para
mejorar rendimisntos v explotar los grandes potenclales de las
variedades de maiz hibrido.

Los fertilizantes nitrogenados son los que se aplican en
mayor cantidad en los trdHpicos. Sin ewmbarge las estadisticas
de la FaAD {1971} indicen que salamente wn 13 # de la
praduceidn total mundial de H se consume en los trdéplcos.

Cooke (1882) menciona dos importantes razones para
aumentar el ueo de fertilizantes: incrementar la produccidn de
alimentoes para abastecer una poblacidn  creciente, &
incrementar los beneflcios del agricultor.

El mismo avbor indica gque e} rendimiernto potencial

tedprinn del msizx es de FZ t/ha. En paiszses desarrcollado=s la
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produccién promedio es de 5.8 t/ha. En los paises an
desgarrolls es tan 8561lo de 1.3 t/ha.
Segin Buckman ¥y Brady (1886) los déficits de N en la
practicae se reducen de guatro formes: con aplicacidn das
reaiducs wvegetales, estiéreol, leguminceas y fertilizantes

comercigles,

Fertilirzagtes Hatureles

Segiin Tisdale ¥ Helson {(18587), la meteria orgénica del
guelo es un término mal definido gue se utiliza ineluyendo a
log materisles orgénlcoe en todos los estadon de
descomposiclén. La materisa gorgédnica del suelo pnede sar
agrupada en dos categories : la primera es un materdal
relativapente estable denominado humis, la segunda incluye los
macerialeg orgénicos que Be hallan syjetos a una
deancompoaiclén rédpida, meaterlales gue ven dasde resliduns
fregcose de lam cosechas hante aguellos que por medlo de la
desconpoaicidn se sproximan haste clerto grade de estabillidad.

Segiin Greenland {1871), la materia orgdnice ¥ la fracecidén
inorganica del suelo no actilan independientemente. Més de 1a
mitad de la materia orgénics en slgunos suelog ¥ a veces
hestz un 95X se presentsn como complejos organominerales.

Segin Greenland vy Dart {1872} (gltados por Sanchesz,
1881). les importancia de egrugar meteria orginica pars mejorar
la productividad de los gueloe fue detectada hace miles de

afics por los agricultores.
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Entre las wantajas de agregar materia srgdnica al suelo
=e encuentran: suministrs H,P,S5 v micronubrimentos, establlizs
la acidez del =uslo. aumenta la capacidad de intercambio
catidnicoe {CICY, reguls la disponibilidad de los nutrimenteos,
inmctiva los plagunicidas, mejora la sstructura de los suslos,
incrementa la eficlienciz en el usco del agu=x, e una fuente de
mutrimentos para losz microorganismos del suelo.

Munévar v Wollum {(1976) {cltados por SaAnchex, 189513,
afirmaron que la deficiencia extrema del foaforo ilnhihe =1
crecimiento microbiano ¥ esto da como resultado una bala tasa
de mineralizacion de la materia orgdnice.

Perdomo v Hampton {1870) indican aue los materisles
organicos tienen uwn hajo contenido de N, 21 cusl =e hace
disponible, UAnicaments deaspuéa de clerto rericdo de
descomposiclidn.

Clevenger v Willis (1a3t: demostraron gue los
foertilizsntes orgénlcos naturales resllgam una funcidn
suplementaria al emmedayr la acidezx del suels, ¥ gqus
constitnyen una buena fuente de H gue no se lixivia con
facilidad.

Jenseﬁ {1917) enconstrd gque la adicidn de materia orgdnica
Al suelo saumenktaba la golvhilidad, tanto del Ca como del P en
un 30% .

Biswas v Khosla (1971} afirman que aplicecionss de
estiércol a lerge plazo sumenta la estabilidad de los

agregados,. la poroglidad, la cantidad de sgus disponiblie ¥
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diaminuye la denaidad aparonte.

Bear (1858) aostiens gque con la adicién de una tonelads
de fertilizante comercial pusden formarse dos Lonelades de
materia orgdnica en el suelg, alin cuando toda la copecha aea
ratirada del terreno. El miama auvtor afirma que los
microorganismce aque efectfian la desmcomposlicidn v las
sustancise orgédnicazs lIntermedias formadas en aste procaso,
producen efectosn favorables en £l eptado de asgregacidm del
suslao.

EBshman (1975) encontrd gue en suelos minarales EDH
necegario apllcar de dos & custro veces la déels recomendads
para gQue el herbicida fuera efectlvo; este occurrid en sueloe
gue contenian 22% de materis orgéAnica en oposicidén & suelgs
que contenian a6lo &% de materis organica.

Segin Tate (1987}, la meteria organica del suelo nmo s6lo
complica las decisiones I1nvolucradas con la cantidad de
pesticidas que me debe usar pars que estos alecancen su efecto
deseado, sino gue también puede retardar la pérdida de loa
pasticidas biodegradaebles del ecosistems.

Pitty v Huflez {1881} esosavlenen que los raatrojos
interfieren con el depfsito del herbicida sobre el suelo y
puede reducir &)1 control de las malezss. Tamblén Indican que
Ia interrupcidén del eifectc del herblclda ea directamente
provorcionel] a la cantidad de restroldo en el aucslo.

En América del Norte en tiempos precolombinoe los

indigenss tenian la costumbre de enterrar un pez en cada uno
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de los sitice donde sembraban &l maiz; obviamente esta era una
manera de proveer nutrimentos & las plantas (Teusher ¥ Adler,
1987).

Segin Jenny (1348} (cltadoe por Sanchez, 1981}, el
contenido de materia orgédnica v H en Jloa =suelos =a8td
determinado por €l clima ¥ la vegetacidn, pero también por
ontroa factoresa locales, coma el relisve, el matarial parental,
=]l tive v duracién de 1a explotacién de loa msueloas ¥y algunas
de sus caracteristicas quimicas, fisicas y microbicoldgicas.

Prince {1941) (citade por Sénchez, 1881), demostrd que el
contenide de wmateris orgénice del suelo se conservaba
tnicamente cuando el estibércol se aplicaba a razdén de 40
toneladas anuales por hectdren, utilizando ademée cal ¥ abong
verde .

Segin Colling=s {185%8), el empleg de los fertilizantes
sintéticos puede ayudar s conservar la materia orgénica de un
terreno.

Lal (1874) demostrd gue la aplicacldn de cublertas
procectoras al suelo diasminuve la Lenparatiira dal
mismo,conasrva  la humedad, evita la eromién ¥ agrega
nutrimentos.

Segim Collings {1858), le oceuss prinelpal de 1la
decadencisa en &l vao de los abonos orgéanicos protelicos se dube
8l costo por unidad de nitrégenc contenida.

Con releclén al estiédrcol. el problema no sstid solamente

e, las enormes cantidedes gue sB8e regulere aplicar, sing



12
tamhién en la composicidn guimica de dichos materiales. El
ralor come fertilizante varia de una especie animel a otra ¥
de acuerdo con la clase de allmento consumido.

La FAQ (18897 informa gque sl eatiércol fresco de origen
animal contiens del 20 &l 26% de materia seca, 0.30 a O.80% de
nitrégenn, .20 a 4.35% de anhidride fosférice (PeOs), ¥ .15
a 0.70% de potasa {Ez(}, sdemds de otros mnotrimentos. Tambisn
indica que =1 ¥ de la orina, gue repressata =1 50% d=l H
excretado se& preesenta en forma de compusstos organicos
simples.

Dickoto v Sterhens {1881} {cltados por Banchez, 18817,
sosbienen que las respuestas depentden mds gus todo de =u
compoalceldén nubritiva ¥ afectividad de las aplicacionea de
estiércol.

Segin Collings {1852 21 estiércol de granja varia mucho
err =u composicidn ¥y esto depende de lz clase de aplmal, =u
adad, alimento consumido, cema usada, ¥ del tratamiento ¥
almacenads del estiérool. El mismo anbor scstiene gue a causa
de los microorganismos apnonlecantes contenidos en el estidrcol
de granja. se produce fidcilmente la amonificacidn durante el
pariodo de alwmacenamisnto con lo cual ee plerde amocniaco a la
atmiafera. Esta pérdida =2 pusde evitar =i se Incorpora
directamente lo gune =& recoge o se aplica en intervalos
frecusntes s los campos.

Stephens {15888) {citado por Sanchez, 1831), encontrd gue

lag aplicaciones de estliéreonl =n Uganda eran superlores a la
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de los fertlilizantes aunimicos. Esta elecelidn =e  basd
epencialmente en la fuente que proporcionan lgs nutrimentos
necasarios, la dizponibillded de fertilizantes guimicoa o de
aatiércol, =su relativa composicidn nutritiva, costo de los
fertilizantes v costos de transporte.

Segin Tisdale ¥ Heleon (1587}, el uso de lsguminosas an
siembras en rotacidn v la aplicacidon de abonos animales, son
las vias principsles para suministrsr H; sin embargs la
importancia de las leguminosas ¥y &l estifrcol va decayando
cada &fio vy esto es a cauvsa del réapldo incremento en ia
producceion de compuestos nitrédgenados sintéticor a bajo costo.

Vina (1853) {(citade por Sénchez, 1881), demostrd gue la
incorporacidn de log abonos verdes regulta efectlva solaments
para el siguisente cultive ¥ no para la rotaclén completa.

Jones (1972} {citade por Sanchesx, 1881}, obtuavo
rendimientosg de maiz de Ltresa a siste toneleadeas por hectares
yeandg la combinecidn de eatidércel ¥ fertilizantes.

Sanchez {1981} afirma gne la descomposicidn de la materia
orgdnica avanza mas lentamente en sguelos lmmdados que en
euelos con buena aireescidn, debldo & gue las bacterias
anaerdibicas  involucradasp eson menos eficientes que  la
microflora asrdbica.

Jones (1872) (ciltado por Sarpches, 185813} indica wmma
recuperacion del T0 ¥ del W en &1 maiz bajJo condiclicnes de
ausencia de lixiviacidn, spllicandolo antes de la siembrs o con

aplicecidn latersl.



Teuacher ¥ Adler (19873 aflrman gue le totalldad del H
contenido en los peres humanece v otros mamiferos esata en formn
de ures, sustancia crgdnice que represents el producto finml
de la digestidn de Tla= proteinas. La urea también pueds
gbhbenerse sintétlcamente, con la ventaja de gque &l producto
resultante es ldéntico al producte natural,

La urea, (CO{NHz)=z], se produce mediante la reaccién dal
amonizaco con didxido de cgarbono = baje presidn ¥y & una
tamperature eleavada {Tisdale ¥ Helson, 1887).

La ures pertenecs al grupe de las amidam y posese un 48%
de nitrégeno amoniacal, o més exactamente ureico. L& vrea pe
prepara en forma de perlitas de uno a dos mllimetroa. Clen
¥ilogrampa da urea ocupan un volumen de 136 a 145 litros,
segin 21 grado de apelmbmamianto. Miantras la urea no se
hidroliza, bajs a través del muelo como id6n nitrato. ¥ no e
retenida por loe coloides del suelo. Cuando estd hidrolizada
ae comporta como un abono amoniacal. Fara le vtilizacidn de
la ures por la planta aes negesita en alguno= cascs de la
accién previa de una diastass micreoblana: {ureass) o por medlo
de una reacclén Quimica. La urea &8 aprovechable en casi todo
tipo de guelos exceptuando los muy dcidos por =mer poco activos
hinldgicamente (Gros, 1578},

Aldrich at al.(18868} indicen gque ls urea se convierte an

smoniaco cusndo se aplica al suelo. 51 la conversidn occurre
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an la superficie d2l suslo, © sobre residuos vegetales,
entonces el amoniaco se plerds #n el aire. HEasta pérdida &5 mes
propunciado  en las  siguisates condiciones:  guandoe  la
temperatura es mavor de 13=C, muchos residucse sobre la
superficie del suelo, cuando la superficie del suelo esti
humeda v 8= seca répldamente ¥ en suelos oon capecided baja de
interceambio cationico {bajs arcilla ¥ materia orgénical. Esto
s debe a gue hay sitios de carga negativa que retienen =1
amonic.

Los mismos asubores socatienen gue las pérdidas de]l N
proventents de la wurea se pueden minimlzar mediante lac:
incorporacidn del material dentro del suslo, gplicacion del
material wuno a dos dias antes de las lluvias, o cuando las
temperaturas son relativamente bajas.

El H &a un elemento vital para las plantass va gque forma
parte esencial de los aminodcidos, dcldos maclsicos, vitaminas
e interviene en muchsas rescclones bidguimices gue ge llevan a
cabo en la planta. Uno de loe problemas del N ss sue rapida
movwilidad en el suelo. Es por eso qus s un factor limitante
an btodos log cultivos & nivel mundial.

Podemoe lncrementar el contenido de obtener N en el suelo
por medlio de fuentes naturalss ¥y sintéticas. Al sEregar N en
forma natursl estampge mejorsndo algunas caracteristicas
fisicas, auimlicas ¥ bildlogicas del =suslo. El princioal
problema de los abonos orgdnicos neturales &5 la baja cantidad

de ¥ que esatog aportan al suelo. Por i conbraris, las
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fusntes sgintéticas de N aporfan cantidades altes de N. El
problema con estos fertlilizantes sintéticos es gue no mejoran
laa caracteristicas antes menclonadas. Por consiguiente lo
mejor debe ser usar una combinscldn de abonos naturalss ¥
abonos sintéticos. Gon esto se garantlzs niveles altos de
produceién ¥ & la vez se conserva adecusdamente &l recurso

suelo.



ITi. MATERIALES Y METODOS

Localizacidn

El eansayvo e llevd A cabo en la terraza 15 del
Dep&rtamentc de Agronomia de la Emcuwela Agricols Pansmericena
{EAP}. La EAF esta ubicada sn £l Valle del rio Yeguare a 37 ¥m
al este de Tegucigalpa., Departamento de Francisco Morazdn,
Honduras, a 14200 de latitudvﬂﬂrte y BT7e0Z2. longitud oeate.

Lz EAP se encuentra a una altitud de 805 msom, presenta
una temperatura media  anuzl de 24.58<C ¥ tlene una
pracipitacidn armal promedis de 1100 mm la mayor parbe
distribuidos 2n =eisz mesee {(maye a octubre)}. Los datos de

precipltacidn ¥ temperatura del afic de 1990 se pregentan en

los Anexos 1 v 2.

Andlisis de suelo L

Los andlislis de suelo s reasllzaron en £l Leboratorico de
Enelos del Departamentes de Agronomia de la EAP, antes de la
slambra del sxperimento. Al finalizar 2@ ciclo del cultive =e
tomd uns muestra de suelo para cada una de lae paraeelas pars
determlner el contenido de H-total del suelo por &1 metodo de
Eiheldal ¥ la materisa orginice del suelo por mebodo de Wealkey
Black.

El analisis del suslo del drea experimental arrodd los

slguientes resultados:
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Textura Franco Arenosc (51% arensm, Z8%

limo. 21% arcillal

pH {(Hz0) " 5.81

el {(ECL1} 4,71

Cantidad de N 0.11 %

Cantidad de P 14.2 ppm

Cantidad de K 481 ppm

Materia orgdnicsa 2.22 %
Materisl Experimental

Pars la resllzacidn de este ensayc se utilizé el maiz
hibrido doble Dekalb B-833, producido en la Eacuels Agricols
Panamericana en 1888. Los resultados del andlipis de esemillas
mostraron una puress fisica de BE.9¥ ¥ una germlinacidn de 56X

Este hibrido ha tenido un busn comportamisntc fanto an
prusbas locales, como raegicnalss e internacionales ¥ = lo
cultiva en Honduras deade hace cuatro afios con buenos
resultados. Es un hibride adaptado a condlciones tropicaeles ¥
subtroplicales. con caracteristicas similares a obtros que se
cultivan en el area.

Para la fertilizacién se emplearon tres fusntes de
fertilizantes nitreogenados: urea {46% de H}, gzllinaza
{2.5% de N} ¥ estiércel de vacuno (1.5% de H}.

Log fertilizsntes naturalesa se ohtuvieron en  las
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Seccliones de Aves vy Ganade de Leche del Departamento de
Zootecnis . de l1a EAP. El cgontenido de N  para estos
fertilizantes 2e determind por e} metodn ¥Kiheldal.
Para la fertilizacidn con f£dafore se usd superfoafato

triple {488 de Oxido fosfdrico).

Digefio Experimental

Se utilizé un diseiic de Blogues Completos 1 Azesr {BCAD
con 18 tratamientos ¥ cuatro repeticlones pars un ftotal de 84
parcelas experimentales. La distribucidén en el campn de las
rarcelas sxperimentales se muestran en el Anexo #3.

Se evaluaron custro niveles de H provenlente de ures,
tresa nivelea da H provenients de gallinaza y tres nivelsas de
N proveniente de estiédreol @e vacunc, Ademas, se combinaron
niveles de urea con nivelss de abonos naturelss . Los 18

tratamiento= =e presentan en =1 Cuadro 1.
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Cuadrc 1, Tratamientos gue se utilizaron en el ensave EL
Zamorano, 1980

Ho. de Fuente de Cantidad de H

Tratamiento Hitrogeno {kg/ha)

D1 Jres 0

02 Urea 40

03 Hres, 80

04 Urea 120

05 Galllaza 40

]3) Gallineza 80

o7 Gallinaza 120

oA Estiércol 40

g E=stiércol B0

10 Estiéreol 120

11 Urea + Gallinazs 20420

12 Urea + Gallinaza 40440

13 Urea + Gallinaza 80+60

14 Urea + Estiérecol 20+20

15 Urea + Estiéreol 40440

15 Orea + Eptiércel 50+50

Manejo del Experimento

La aiembra se realigéd =21 2B de Junlo de 1880. El Area
total fue de 1682.5 m= gue incluyd lam parcelans
experimentales, bordes ¥ calles, Cada percels tenls un drea de
22.5 mZ porrespondiente s alneo surgeos de 5 m de large, con
una distancin entre surcos de 0.2 m. La parceola 0til conalstisd
de loes tres surcoe centrales de cada parcels de las que ge
eliminarcn 0.5 w de borde a cada extreme. Esto dié como
resultsdn una parcels Gtil de 10.8 m*. La semilla fue sembrada
manualmente 2 una distancia de 0.20 m sntre plantas colocando

dos semillas por postura a una profundidad medla de 0.03 m.
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La germinacidn se produjo a los= siete diae de sembrada la
semilla. Posteriormente, a los 28 dias deapués de sembrado al
cultivo se reallzd un raleo para dejar una sola planobs por

postura, obteniéndose asi una poblacidn de 55,585 plantes ha.

Combate de malezas ¥ plagas

Las malezas ae combatieron antes de la siembra con =1
nerbicida de contacte Gramoxonsa (Parsqust) a razén de 2 L/ha.

A los 35 y 45 dias despues de la siembre ase realizeron
deshierbas menuales.

Se hizc una aplicacién de Furaddn 106G (ecarbofuran) a
razén da 12 kg/ha el momento de la sisembra; esto preving
contra poalbles satagues de plagas del suelo, especialments
gallina piega { Phvilofagzs ppl que se presenta mas cuando me
usa degechoa de animales. Para =1 control de cogollere
{Spedopters frugloerda), a les 15 dias después de la slembra
fue necesario una aplicacidn de Lorsban (cloropirifos} a reazén
de 1 L/he. Debido a un segundo atague del mismo insecto a los
15 dias de la epliceciétm anterlor. se asplled Lorshan 10%

granulado {eloropirifos} al cogollo.

Fertilizacidn

Todas lee parcelas se fertlllzaron con el equivalente de

22 kg de P por hectiarea parsa supllr en maners uniforme los
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requerdimientos del cultivo.

e scuerdo con los tratamientos, las percelse recikbieron
do= aplicaciones de urez, la primers { 33¥ del total) al fondo
del surceo &l momento de la eslembra, ¥ la esegunda (87% del
total} a 1lo= 45 dias despuds de la primera. Esta (ltima
aplicacidon s2 realizd en bandas a 10 com de la hilera de
rlantas.

Ios fertilizantes orgénicos naturales se aplicaron ¥ se
incorporaron al suslo dos semanas antes de la alembra, de

scuardo con los tratamisntos.

Cosechn

La cosechs 32 realizd en forma manmal 21 20 de noviembre
de 1990. Se cosecharon todas las mazorcas que = encontraban

dentro de ls parcela Gtil.

Datos tomados
Altura de planta
Se tomaron datos de alturs de plants en cm = los 35 dias
deade la sienbra v =zl momento de medorers fieioclégica. La
primera medicldén se realizd desde la superficis del suelo
hasta la altura de la hoja superior. La segunda medicidn se
realixd deasde la superficie del suvelo haesta la punta de 1=

panaja.
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Altura de la primera mazorca
Se tomd desde la superficie del suelc hasta la baze del

nado donde se ingerta la primera mazprca,

Atura relativa de la primers mazorca
Se eatimd la albura relativa de la primera mazorca (ARPHD

mediants la sigulente foromulsa:

LR = Altura mazores/ Altura de la planta a
madurez fisiolsgica

HEendimiento de grano
Be tomd el rendimientco de grano de los tres surcos
centrales de cada parcela. Se determind =1 porcentaje de
humedsd del granco de cads unldad expearimental ¥ luegoc =e
expresd el rendimiento al 14% de humedad mediante la
giguients férmmlac
PF= PI{10G-HI)}/{LO00—HF}
Donds: PF= Peso final
PI= Peso inicial
Hi= Humedad inicial
HF= Humedsad final {14%)
Caracteristicas quimicas del suelo
Para el andlisis del suelo e muestred cada una de las

unnidedes experimentales antes de la aplicecidn de  los
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fertilizantes sinteticos paturales. También se muestred cada
wnidad al final del eciclo del cultivo.
En cads muestra se determing &1 porecentaje de materias
orgdnica por &l método Walkley — Black, =1 de nitrdgenc por el
método ¥iheldal, ¥ el contenide de fosforo por medio del

método colorimétrica.
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Contenide de nitrdgens ¥y meteris organica jhmb i,

En el Cuadro 2 se presentan los cuadrados medios de las
varlables contenlde de niltrdgenn ¥ contanido de maberis
orednica, antes y despuéds del cultivo.

La falta de significacién antes de la aplicecidn de los
tratamientos noe indica que en promedico loe gontenideos de
nitrdgenn y materia orgdnice del suelo en cada una de lam
parcelas experimentales fueron similares. La ausencia de
diferencias significativas para el contenido de nitrédgenc an
el suelo deppute de la aplicacidn de los fratamientos era un
efecto que no ee esperaba. 81 sl nitrdgencs promueve una mayor
formacidn de materla orgdnica, pudo aapararae DAYOTem
contenidos de nicrdgeno fohal con la incorporacion de las
dosiz mas altas. El resultadg obeervado pude deberse a uns
mayor pérdida de nitrégeno por lixiviacidn y dosnitrificacién,
an las parcelas que recibieron las dosis péds altas de este
elemento.

Con relacién &l contenldo de materia orgénica, los
ragulbados despuéa de la apllcacidn de los fertilizsntes
fueron similares que en el camo del nitrdgens, oo declr no
hubo diferenclas por caums de los tratamientos. La cantidad de
materiales orgdnicos incorporados, en términos de porcentaje
total del pesg del suelo, no fue lo suficlentemente alto como

para poder defteactar slguna Jdiferencia.
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Cuzdro 2. Cusadrados medios parsa las wvarisbles contenido de

nitrdgene ¥ materis organica en el puelo antes y
despues del cultivo. El Zamoranc. 18SG.
Cuadrados Medios

Fuentes de .1 H H M. M.
variscidn antes despues antes dezpuéos
Repeticiones= 3 0.003ns 0.0901lns G.451ins 0.5086ns
Tratamientos 15 0.00bne 0.000ns 0.182ns 0.087ns
Error 45 0.004ns  0.001Ins O.Z11ns 7.085ns
C.V. 44.30% B.35% 17 .90% 10.69%




7
Ademd=, pousiblemente las hazas de descomposicidin de materia
orgénica tisnen algmna relacion directa con la cantidad de
materisa orgdnica dispenible. Las medias v los contenidos ds

materia orgdnica y nitrogenc se pressntan sn &1 Couadro 3,



28

Cuadre 3. Medias en rporcentaje para: 1) materia Drgdnica
antes de la aplicacidn de loe tratamientocs, 2)
materia Orgénica despuéds de 1la  cosecha, a3
nitrigeno antes de la aplicacidn de los
tratemientos ¥ 4) nitrogens después de la cosecha.
El Zamorsno, 1950,

No. de
tratamiento 1 ) C: 4
G1 J—G 2.5 2.4 0.13 0.12
0z J-40 2.3 2.5 .15 0.13
03 -30 2.7 2.5 g.12 0.14
04 (—120 2.7 2.5 .13 .13
9]t G0 2.5 2.4 Q.15 0.13
#]1 G-80 2.4 2.5 0.12 .14
o7 =120 2.4 2.4 O.158 0.12
(4151 E-40 2.4 2.4 0.11 .12
0g E-B0 2.7 2.2 0.14 0,14
10 E-120 2.9 2.4 0,08 D.18
11 U+ G-20520 2.8 .4 g.12 g.13
12 7+ G-4G+40 2.8 2.2 Q.25 0.13
13 T + 3—80+480 Z.3 2.5 G.10 G.13
1a U + E-Z20+Z20 2.7 Z2.3 .12 0.13
15 U + E-40+40 2.5 2.4 0,153 0,13
18 U+ E~80+80 2.5 2.1 oLl 0.12

-
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Altura de plante v mazZorcs

En el Cuadro 4 se presentan 16s cusdradosa medios para las
variables altura de planta a los treinta dias, altura de la
planta o madurez fisioldgica. altura de la primere wmezorca y
altura relative de la primera mazorca. No se encontraron
diferenciaz estadisticamente glgnificativas entre las
tratamieantos para lag varishles en estudio. En el Cuadro 5 se
rresentan las medlias respectivaa.

En sate erperimento, el desarrollc de las plantas no
estuve afectado por las diferentes dosis de nitrdgenc
empleadas, o por otros efectos positivoes due tiene la materia
oprganica. La falta de respuesta pudo deberse a que el
contenido inicial de nitrodgeno disponible en el suelc era lo

suficientemente alto (Ahexo 4},
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Cuadro 4. Cunadrades medics para las varlables 1} altura de
plantas = los treinta dias, 2} alturs dez la planta
a madurez fisicldrgice, 3} altura de la mazorca ¥y 4}

altura relativa de la mezoroa.

El Zamorana, 1950,

Cuadrados Medlos

Fuente de

Varlacidn g.1. 1 2 3 4
Fepeticiones 3 S8&.8n=s 0.007ns= 0.001ins 0.,.000ne
Tratamientos 15 13.6ns 0.015n= O.003ns 0.000ns
Error 45 34 . 8n= O.017as 0. 004 & 000ns
c.V. 16 . 0% 2.37% 4 _B9% 3.41%

n.s. Indica velores no significatives al &% de probabilidad

(P>0.05) .
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Cuadro 5. Cuadro de medias para lae variables: 1) Al+tura de
la planta a los treinta dids {cm), 2} altura de la
planta A mathirez fisiclegica {om), 3) alturs de la
primera mazorca {om) ¥ 4) altura relativa de la
primera mazorca. Xl Zamoranc, 1880.

Ho. de
tratamiento I 2 a 4
0L -G 38.7 288 128 O.45
0z -4 35.8 285 128 0.45
03 U-£0 41.1 ZB88 130 0,45
04 U-120 41 .2 288 132 0.48
05 G40 38.4 2B 129 0,45
{8 G-80 41 .2 285  13% 3,48
a7 G-120 40 .2 Z88 127 0.44
8 E—40 J8.2 293 132 C.45
04 E-84 402 289 12¢ .45
10 E-120 37.2 283 128 O.45
11 U+ G-20+20 39.1 288 130 0.45
1z U+ G-40+40 39,1 B3 124 0,44
13 U + G-B80+80 38.8 280 132 0.45
14 0+ E-20+20 32.4 287 123 (.43
15 7 4+ E-40+40 40,1 290 127 0,44
15 U+ E-80+80 42,4 287 134 0.48
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Bendimiento

En el Cusdro & sa presentsa 2]l andlisis de varlanza para
la variable rendimiente de granc. Ho se encontrs diferencls
glgnificativa entre los tratamientos en estudio. Esto se pudo
deber a gue &l contenldo de nitrdgenc en 8l suslo ==taba en
cantidad suficiente, sin gus s produzca ninguan efecto con la
aplicacion de diferentes doesis de fertillzacidn nitrogenada,
tante sintetlca como natursl. &1 ajusataer Yos valores de
rendimiento de granc en funcidén del contenido de nitrogenoc ¥
materia orgénica del suslo antes de 1z aplicacidn de loa
tratamientos vor medlo de covarilanza {Cuvadros 7 vy §), tampoco
se encontrd diferencis slgnificativa. Esto indilca gue las
varlaciones iniclales de nitrdgens vy materia orgdnieca del
suelo no afectaron & la wvariable rendimlento de granc. En 21
Cuadro 9 =e presentan las medias para la variable rendimiento
de grant ajustada ¥ no ajustads por &l contenlido inicial de

nitrogens ¥y materis ovrganics en el sueslo.



33

Cuadro 6. Andlisis de varianza para la variable rendimiento
de granc. El Ramoranc, 18890,

Fuente de Suma de Cuadrados Valor
variacion g.l. cuwadrados medioa F
Repeticionas 3 1365057052 4516856_838 2.7T0ns

Tratamientos 15 23386748 .02 1857118.534 0.85ns
Error 45 gyeo0d7Ty .73 15063355081 1.55

ooV 13%

n.s. lndica valores no significstivos =1 5% de probabilidad
{F»0.05}.
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Cunadro T. Andlisise de covariansza para la varlsble rendimiento
de grano alustada mediante la govariable contenideo
en 2] suelo antes del cultive. El

de nitrdgenc

Famorano, 1880,
Fuente de Suma de Cuadrados Valor
varlacion g.1. cuadrados medios B
Repeticiones 3 134919268.5 4437308_818 2.83
Factor A ib 233885111 1559787 .407 1.02 ns
Covarianzs i 40851.0 40851 .015 .02
Error 44 67T6101LE6.7 1538583 785

rn.&. Indica valores no significetivos al 5% de probabilidsad

{(P>0.0583.
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Cuadro 8. Apdlisis de covariamnzas para la variable rendimiento
de grano ajugtada mediante la covariable meteria
organica an el suelo antes del cocultivo. El
Zampranc, 1990

Fuente de Suma de Cuadrados Valor
variacidn e.1. cuadrados nedios F
Repeticiones 3 142463646 2 474B7BB8.214 3.14
Factor 4 15 21188832.7 1412568, 845 {.83ns
Covarianza 1 i1riz7s2.1 1112752.137 0.74
Error 44 66538225.6 1512232, 400

n.g. Indicz valores no significativos 2l 5% de probablilidad
{P>0.006%.
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Cuadro 2. Cuadro de medlas pars las variables: 1trepdimients
no ajustado 2lrendimiento ajusteds peor ¥ inieial ¥
3 rendimiesnto ajustado poT materia organica
inicial. El Zamoranc, 18890.

No. d=
tratamiento 1 2 3
1 U=0 AEd8 .2 BEEO.2 BaTT.1
O H—40 gavi.1 Be3.8 9052.9
03 J-81} S4TE. 4 g478.1 9425 .8
(rd U—-120 021537 10215.1 101791
05 G40 g148.49 9142.8 8188 .2
0g G-ac 9894.5 8803, 1 9968 .5
o7 G-1Z0 Bd445.8 g438.8 Bg518.2
08 E-40 gR23.4 9F38.4 SB8S7.5
9 E-80 BEQ1.S BEQIL. 1 8551.5
10 E-120 SEgGE T 49105 g7g91l.6
11 U + G-20+20 946E.5 8474.8 g9352.3
12 U + G-40+40 10005.32 9847 .7 gang9.1
13 O + G-80+80 §563.3 BATO.2 BS4A3.T
14 H + E-20+20 10104.1 10112.5 10074.86
i5 0+ E-40+40 10254 .8 10EeE. 4 10289, 7
ic B o+ E=-50+60 a01s 2 Qo016 g041.5%5




V. CONCLUBIONES ¥ RECOMENDACIONES

HNi Las fuentes de nitrdgeno ni las diferentess dosls de
aente elemento tuvieron efectos significativos sobre el
comportamiento agrondmico del hibride Deksilh B-A33.

El conternids final de materis orgdénica v nitréigenc no se
via afectado por las aplicaciones iniciales. Esto podria
indicar gue a mavor cantidad de materis orgdnica la tasa
de descomposicidén ez mavor, en las condiciones de sste
experimento.

Loa nivelss de nitrdgeno del suelo fusron adecusdoa para
el cultive. El nitrdSgenc adicions]l incorporado no fue
debidamente wvtllizado posiblemente por factores que
promovieron su desnitrificacidn o liwiviacidn.

L,a falte de respuests a las espliceciones de materia
orgdnica indica gue el suelo del experimento disponia de
lae otros elementos gue aporta el estlérccl en cantidades
suficientes o gue 1a mineralizacidn no ocurrld a mna tasa
significativa dursnte =1 grecimients del cultivo,

Se recomienda reallzar experimentos similares en suslos
con contenidos bajos de materis orgdnlca ¥ nitrdgeno.
Se racomlends estudiar =1 efecto de las aplicaciones de
eatiéregl ¥ ures en periodos mas largos, gue ingluyan

varios clcloe de cultivos,



3s
Por la dieponibilidad de estiércol en la EAP ge
recomlenda en los gultivos suplir parte da  lom
reguerimisntos do nitrdgeno ¥ otros elementoa con eate

material .



VI. RESUMEN

La importancia del cultivo de maiz en Hondura= ¥ otros
prigea proviesna de su valeor como alimento humano, ademds de
que provee materls primsa para diferentes industrias.

Entre los princivales limitsntes en el cultivo se
encuentra el nitrogeno., por ser un elemento que ae requiere en
cantidades conaiderabhles., y por que el contenido en el suelo
es generzlmente bajoc ¥ porgue se plerde fédcilmente por
desnitrificacifdn v lixiviegion.

El presmants experimento ae llevd a caboe en la Escuela
Agricola  Papemericana para determinar e) efecto de
fertilizantes nltrogenados elntédtlicos y nsturales =cbre el
comportamiento agrondmico del hibrido de maiz B—~833 v sobre al
contenido de nitrégenc ¥ materis organica del suelo después
del cultive.

Las dosle de HN: 0, 80, 40 v 120 kg/ha, se aplicaron
usande como fuentas la uraes, estiéreol de vacune ¥ gallinaza.
Ademds en varlos tratamientos se combinsron urea con
fertilizantee orgdnicos naturales. Los fertilizentes naturalens
fuercon aplicados al suslo antea de la sliembra, mientras que la
urea se aplled a la siembra y a2 los 45 diass despuss de la
germinacifdn.

Se usd un diaseflo experimental de blogues completos al
azar con 16 repeticiones., Se plenificd un conjunto de=
contrastes ortogtnales para eeparar log efectos de loa

diferentea grupos de tratamiaentos.
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Para gorregir posibles desviaclonees por causa del
contenido inicial de materia orginica ¥ nitrédgenc del suelo sa
uasaron e=toes valores para cata parcels como covariable parg
ajustar el rendimiento.

Las wvarisbles altura de planta. altura de la primera
mazorcsa ¥y rendimiente no resulteron afectades por los
tratamientos {P>0.08}. La ausencia de una respuesta linesl ¢
cuadrdtics para las dosis de H puede astribulrse a gue este
elemento se encontraba en cantidades adecuadas en el auelo,
como =& demostrd mediante los andlisis respectivos. Los altos
rendlimiertos observados eliminan la posibilidad de condiciones
adversas para la absorcién de N del sueloc o condiciones
adveraas gque favorezcan la pérdida de este elemanto.

Comg =1 contenido de matearis crgénica no me alterd con la
adlicidn de loa fertlilizantes naturelezs organloos, =e plenes
qua las centidades no fueron euficlentes para observar
diferencias.

Con base & los resultados obtsnidos se recomiends
continuar con estudios similares. 52 suglere aumentar las
santidades de log fertilizantes orgdnicos naturslas g
raalizar ghearvaclones aobre el comportamiento de los cultivos

en asas parcelas por do= g tres ciclos.,
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Anexp #3, Mapa de campo. El Zamorano. 1950,
BLOGUE #1 BLOGUE #2
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Anexo 4. Promedic de contenido de nitrdgens disponible
{kg/ha} de las parcelas antes de la aplicacidén ds
lo= tratamientos.EAP, 1880.

Ho., de Fuente de Cantidad de N H.

Tratamiento Witrogeno {kz/hal { e/ ha )}
o1 hrea o 48 28
oz Mres 40 49 28
03 Mrem, 5O 47 32
4 TUres 120 EZ.T2
OB Ballins=zs A0 55.24
13 Fallinazs 80 4828
o7 Garllinaz=a 124 53.76
o8 Estiércol 40 80,684
e Estidrenl B 53,76
10 Estiércol 120 B2.72
1t Ures + 3allina=a 20420 58_24
1z Urea + Gallinaza A0+40 58.24
13 Urea + Gallina=a 80+80 94,08
14 UJrea + Estisrocol 20+20 Ti.88
15 rea + Eestigéreol A0 40 82 T2
16 Urea + Hstigrcol E0+680 B62.72




Anexo.b

4B

Datas tomados de cada

untidad experimental

muestreada antes ¥y despues del enmsayo. EAP, 1880.

VARIAEBLES DESCRIFCION VARIABLES DESCRIPCION
1 Repaticipnes & Mat. Org. deapues
2 Tratamientos T Hltrogeno antes
3 Rdto (kg /ha 14%) 5 Hitrogeno despuen
4 PFlantas Cosachadus g Alt. plta{3Ddias]
5 HMat., Org. antes 10 Alt. Plita (M. F.}
11 Alt. HMazorcs
CASO
NG, 1 2 3 4 5 5 T 8 g 10 11
T 1 1 7T538.6 47 2.13 2.25 0,107 0,125 28,7 2.8 1.28
21 2 §5027.5 41 2.66 2.368 0130 0.121 30.2 2.8 1.20
31 3 B88il.p 38 2.05 2.39 0,100 0,128 31.6 2.9 1.28
41 4 ShH09.0 51 2.69 2.36 0.113 §0.102 30.8 2.8 1.24
B 1 &% 8832.0 58 2.71 2.52 0,127 0,135 33,8 2.9 1.33
B 1 6 12887.2 &2 2.30 2.60 0,083 0.122 44.7 2.9 1.37
7T 1 7 8B33.8 5B 2.21 2.23 0,140 0.121 41.3 3.0 1.27
g 1 B8 10585.2 495 2.25 2.53 0,109 £.098 37.5 2.9 1.31
91 § 8223.1 &3 3.94 1.87 0.109 0.105 33.8 3.0 1.40
1 10401.2 504 3.80 2.24 0.100 0,129 38.2 2.8 1.27
i 169012 50 A.85 2.12 0.050 Q.117 41.4 3.0 1.39
1 S077.8 38 3.87 1.72 0.200 .11 35.5 2.9 1.28
1 BGa9.8 48 1.72 1.86 0.130 0.121 33.9 3.0 1.34
1 BBT72.T BB 2.8 2.50 ¢.109 0,127 32.1 2.8 1.13
i 10712.3 47 2.58 2.11 0.088 0,134 3A0.3 2.9 1.28
2 106836.6 43 2.71 2.50 0.130 0,078 38.2 2.9 1.29
2 5124 .4 a4 2.71 2.55 0.180 0.13B 42.0 2.8 1.32
2 8856.6 41 4,37 3.02 0.140 ¢.181 33.8B 2.5 1.27
2 10454.8 4B 2.74 2.80 0.200 0.150 32.2 3.0 1.35
2 g9444.4 47 2.44 2,81 0.13¢G 0,117 32,9 2.9 1.28
2 T813.4 a4 2.37T 2.54 0.098 0.184 38.3 2.9 1.40
2 TT11.2 40 2.80 2.80 0275 0.133 34.8 2.5 1. .27
= 848T.8 &3 2.65 2.80 0,120 0.143 234.2 2.9 1.37
2 T853.5 44 2.35 2.37 0.120 0.181 35.8 2.9 1.28
2 i00g8.8 &2 3.03 2.52 0.088 0.122 85,8 2.8 1.32
2 a&g7.8 So 3.03 Z2.88 0.160 §.132 31.8 2.8 1.24
2 QR0Z2.4 &5 2.63 2.64 0,250 G,122 30.8 2.7 1.18
z2 T475.6 37 2.50 2.62 0,038 0,128 23,5 2.9 1.34
2 0493.2 51 2.0 2.38 0,035 0.135 37.3 3.0 1.33
z2 86874.3 42 2.63 2,87 0.125 Q.1¢4 4.0 2.8 1.18
3 88685.9 &7 2.37 2.16 0.160 0.118 32.9 2.8 1.30
3 0689.9 Ba 1.41 2.88 0.130 0.118 30.4 2.8 1.25



Anexo.B Datos
muestreada antes ¥y despues del ensayo. EAP, 1550,

tomados

de
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cada

unidad exparimental

VARIABLES DESCRIFPCION VARTABLES DESCEIPCION

1 Repeticionas 5] Mat. Crg. despues

2 Tratamientos T Hitrogeno antes

a Rdto {(kg/ha 14%) a8 Hitrogano despues

d Plantas LDosschadas = Alt. plta(30dids)

5 Hac. Org. antes 14 Alt. Blta (M. F.)

11 Alt. Mmzoreca
CAS0D
B3, 1 2 3 4 5 ] T B o 10 11

33 3 3 8s8l18.B 48 2.37T 2.18 0139 Q0.1Q7 52.0 2.8 1.35
34 3 4 10544.4 50 2.91 2.52 Q120 O_129 49.7 2.8 1.33
35 3 5 BO20.4 43 £.30 2.25 0.252 0,128 52.1 2.8 1.286
26 3 6 1131i8.6 ©6Z 2.33 2.35 0,145 0,119 47,1 2.8 1.87
37T 3 7 74RT.V 48 2.30 2.3 0.041 0,118 47.2 2.8 1.27
38 3 8 10223.2 48 2.37 1.88 0.083 0,127 44.8 2.9 1.31
39 3 9 9615.1 &6 2.13 2.10 0,192 0_.134 54,1 2.9 1.31
40 3 10 959Z.0 b4 2.30 2.88 0.084 0,127 356.0 2.8 1.29
41 3 11 52658.0 47 2.79 2,186 0,133 0_.138 43.2 2.8 1.28
42 3 12 10878.1 51 2.72 2.33 0.110 0.130 42.8 2.7 1.15
43 3 13 1lz02.1 56 2.52 Z2.60 0,110 0_.145 48.8 2.9 1.27
44 3 14 9TE3.3 48 ?2.53 2.29 0.196 0,145 48.4 2.9 1.23
45 3 15 12348.3 53 2.53 2.58 0,111 ©_138 H4.0 2.8 1i.22
46 4 1 B8754.5 4b 2,73 2.78 0.137 0,147 45,1 2.9 1.28
47 4 2 B8042.8 40 .53 2.58 ¢.180 0,151 41.2 2.9 1_.44
48 4 3 10704.7 44 3.02 2.48 0.110 0,145 47.2 2.9 1.3%2
49 4 4 10348.5 B2 2.83 2.8 0.098 0130 2.1 2.9 1.35
50 4 5 §Z8B.5H 41 Z2.859 2.37 0. .08 0,118 39.0 2.8 1_2g
51 4 5 T6H8.6 44 2,40 2.51 0,139 0.121 35.8 2.8 1.24
52 4 7 S5048.9 ] 2.33 2,30 D.I32 0,118 37.8 2.2 1.Z28
52 4 £ 10026.4 43 2.13 2,12 0.111 ©,112 40,7 3.0 1.30
K4 4 9 T&HE15.8B 36 2.38 2.37 0.128 0,131 37.1 Z.8 1.138
56 4 10 9552.7 51 2.27 2.392 0.128 0.253 39.1. 2.8 1.17
58 4 11 8929.1 i3 1.93 2.77 0.132 0,129 40.5 2.9 1.32
5Y 4 12 10482.8 L2 2.17 2.30 0.441 0.138 48.0 3.0 1.35
58 4 13 745,89 45 2,47 2.84 0,130 0,325 38.8 2.8 1.31
53 4 14 1225T7.2 51 .80 2.1 0136 0_12F 39.8 2.8 1.23
60 4 15 S444.3 48 2.47 2.27 0. 182 Q_ 128 42.0 2.0 1.40
61 1 18 S883.7 485 .19 1.07 O.168 G.QRAS 47T. A 2.9 1,532
82 2 15 72R1.4 5HO Z.47 249 0,266 0,135 40.5 2.8 1.27
83 3 15 1i7Q3.1 45 2.7 2.48 O_140 0,125 34.9 2.9 1.35
B4 4 18 7T188.86 38 2.52 2,30 0,084 0_123 46.3 2.5 1.34
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