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I. INTROBUCCION

La digponibilidad de protsina de origen animal en al
medlo  rural hnndufeﬁn en hbaja, grandee nucleogs de la
pablacidn nuncs la consumen o 1o hagen en cantidades
minnimas. Debido a la falta de tecnologias apropliadas para
la produccicon de proteina animal asi como el! usc inadecuado
de los recursos con gque cuenla la peblagidn campesina, se
acentua cada dia =1 problema.

{a cahra ha demostrado ase uny animel con wn alto grado
de adaptabilidad, coma 1lg patentiza su cria en zonas
marginales de América, Asla y africa, en donde ha
contribizido & solventar =1 problema de  la alimentacion para
lus habitanlies doe dichas zognas. Feguiere de un area puquaﬁa_
gn gue no seria suficiente para alimentar un  wacuno, lo gque
la hace especialmente adecuada para SU Cria &n zonas de
minifundic. Sin embargo el aprovechamiente de su capatidad
de  produceidn de lechs requiere de una alimentacidn
adrecuads -

Las qgraminea=s TfTorrajeraa del trédpicy no satisfacen
totalmente las reguerimientos para la produccién de leche
por st bajo conlenido de ensrgia v praolaeina ¥ baja
digeslibilidad.

El paste slefante enant (FPepnisetum puppyregs Schoem) e
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una graminea  Jue maneiada adecuwadamsnte posge un alto valor
natritive v puede ser uwna  Tuente de alimente para las
cabras lecheras. Ha demostrado altos valares de
digestibilidad ¥y un mayor contenido da proteina crudga
supzrando & olros pastos en 2]l epgorde de  vacunos. Su wvalor
para la alimentacidn de animales lecheros fo S8 csooce &N
detalle; esatudios preliminares en 1a Escumrla Agricolsa
Panamericana (E.A.F.) indicanr que noc difleren de otros
pastos {guinea, pangola, estrella) cuando =2 maneja en forma
adercuada.

Las Gliricidis (Bliricidis sepium Jacyg) g9 un adrbol gue
ge adapita bien a condiciones de trdpico hdmedo vy semihdmedo,
tolera suelos Acidos y temperaturas més hajas que Leucaena vy
ae u=a ampliamente como forrajim en el trépico. El contenido
de proteina cruda (F.C} de sgu follaie es alto (20 - Za8¥) v
2% MUy usads tamblén =n serecss vivas, sombras  para cafeto vy
leha.

Debido a su alta rusticidad vy adaptaclion al medio
constituye wuna alternativa para la integracidn, junto con
las oiras papecies forrajeras, en sistemas e alimentacidn
aproplados para pegueros agricultores, su uso &n meEezcla Son
gramineas, ofrece uns posibilidad para halancear la dieto

e cahi-as lecharas.



II. OBJETIVOS

A. Geperal.

El objetive gernersl ds este estudico fue evaluar el

Elefante epano {Pennisestum purpureum Schum) y la Gliricidia

(Gliricidia segium Jawcq) comp Forraje para cabras lecheras

— -
o LA -

en produceion. ) T et een

i BE. Ezopecificos

1. Determinar éiué?éatc de lo= forrajes utilizados en
("la producridn y contenido de grasa de la leﬁhe.
Z. Determinar los wvalores de consume weluntario del
pasto Elefante enano en cabras lecheras
3. Medir el efecto de la suplementacidn con follaje de

Gliricidia sobre consumo v produccian de lethe.



ITI. REVISION OE LITERATURA

A. Descripcion Botinica-

1. Gliricidia sepium.
Le Bliricidia "mate raton”,"madriado”™ o "madero negro',
s una planta arborea pectenstiente a 1a familis Leguminosesa,
stub-familia Fapilonacea. El1 g&nero Bliricidiaz ineluye

VErigs especiss entire gllas:

m

sepivm (Jacg! Stead

L]

maculata H.B.K

- g2llembergui

Sg caractaeriza por tener una copa abierta v piramidal,
gon follaje scbre ramas largas,. las hojas imparipinnadas son
de una lonpitud aproximada de 15 a 20 cm vy tienen de 13 a 17
folioclos opuestos, fstos son oblomons ovaladoss vy cuned formes
gn l& hase, agudos en el apice); come caraciteristica Tiznen
el har de color varde £larg brillante v 81 gnvez oscuro
(Smith v Yan Houtert, 1%987}.

2. Fenrniseltim Gy Rl euEm .

El FElgfante enano, o “Zsmoranc 10" =28 ubea plants
perenne, robusta, de habite matoso, erecto gbwe se ssparce a
tiraves de tallos hasales enraizados o cortos rizomas
llamados oormos.

tlos tallos o tay srectos, algunas VECES  Co
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ramificaciones en 1= parie supericr, pueden altanzar de 1.5
- 1.85 m. de alty v hasta 3 gm. de diamebro én la hase. Las
hojas pueden ser lisas a fuertemente pubescentes. |La
infiorescencia &5 una panicula tipb espigs, densa, compacta
v rilindrica de 10 — 3¢ om. de largo v de color variable de

verdoso, amarillo a purpura checuras {(Santlllan 1987}.

B. Establegimipnta v Froducgidp.

I. Gliricidia =epium.

Las condiciones ideales para sy crécimientp son Dbilen
ampiias asi como su cistribucidn en Amdrics Central, donde
probabliemente tuve su origen {Lette Y Wadsworlh, 1944
e¢itados per Smith v Van Houtert, 1987). Crace bien en climas
Maimedos v calidos qus van desde 21 nivel del mar hasta
1,300 a incluso 1,800 maenm {(Brtanley vy Btavermark, 1944
ritades par Smith v Van Houterid, 1987).

La National Academy of Science, 19890, ¢itado por Smith
vy ¥an Houtert, 1987 indica que los rangos de bLemperatura y
bumedad 2n lps cuales crece el madriadg gon deg Z2°C-30°C con
una precipllscion ode SBQQ-23I00 mm al afc.

la planta de Gliricldlna se puede reproducir por estaca
o por semilla, ciends la primera la forma mas sencilla,
facil vy practica de propagaclen va gue en MUy poco Ltiempo se
convierts an arholes de mediana altura f{Lozanp, 19862). En
la E.AF. ae arn lhecha asiembras con semilla, con

gxcelentgs resultades (Eananla v Dysli, 1987). Sumberg 1984



&
recomienda  una densidad de  gisabira de 53,000 arboles por
hectédrea similar la usada en la E.A. FP- { 2 m 2ntre linea vy
Q.72 m entre &rbol).

La produccian de forrajijese o materis verds [M.V.) de
Gliricidisa auvwmenta con el intérwvalo entre carte. En Colombia
2l maximo se obtuvo con un  intervaloc de 90 dias, Ccon una
produccion de 1292 Kgfarbolsafo (CIFAYV,1787].

2. Pennisgtum purpuaream.

Fl Zamorano — 10 &8s un  hibrido producido por seleccidn
en la E.A.F. a partir de materisles procedentes de Georais
{Tift N7SY, llevindose & cabe &0 1las Universidad de Florids
wna seleccidn que ha dado origen & la lines Iamoranoc - 10
(Gamtilldn 1987). Crece desde el nivel del sar hastas mis de
20006 m. de altura . sus geliores rendimientos los alcanza
hasts 1200 m. responds mejor #=n temperaturas altas v sabres
1009 mn. de lluvia. Yascones., 1988 lnforma velores de 22 Tm
de M.S/Ha. de pasto disponible, puede alcanzar hasta BO Ta
de HE/Halfafioc, =lendoc =u rangs nformal de 15— 40 Tm.
(Bantillédn, 1987).

Su propanacidn =5 vegetativa, utilizando secoionss de
tailos gue contengan 2 - 5 vemas, £5tos puesden ser sembrados
en sUrcos o inclinados dentro del suelo, log tipos enanos
= Taly] praeferides 2n pasthren al corte, puadiendo ser
cuwministradg coms Torrajse Treeco o comis snsilaie {Sarntillén

19271,



C. Yalgr NMutricinnal.

1.Gliricidia sepium.

El monltenide des Proteina cruda (P.C) oscila entre 23~
24% (Smith v Van Houtert, 1987, Vearasilp, 19860 v CQalls
y col., 1%80). En =studios bromatoldgicos comparativos con
Leucaena llaevados & cabo por Calle y col., 1980 enconbtrd
un mayor contenidoc de 1lnos amincdcidos walina, alanina,
cigteina, jlgeoleucina, Ieucina v lisina en Gliricidia,

Sz han hechio ademis algunoae estudios scbre la existengia
de sustanclas todxicas qQue limitan gl uso de Bliricidia
tales gamo laI;umarina] y &l Acido cumarico, presentes an
los tejiidos de las hoias Jjdvenes vy cuyeo contenido se reduce
a medida gue la hnja se acerta a sy senescencia (Griffitha,
19413 . Igualmente se ha informado de la presencia de
clancgengs, {Manidool 1983: c¢itado por Smith v Van Houtert,
19875, encaontrd concentraciongs de 4.0 mg/lodg de materia
sgca de acldo clianhidrign.

Cheeke, 1987 en ensavos de consums voluntarios gn
coneios informd que lbs consumos de Bliricidia fueron los
maAs hajos en  comparacidn  ¢on Leucasna ¥y Besbania sesban
debido A& l&a presanciz de sustancias taxicas en Gliricidias.

l.a digestibilidad del follsje de Gliricidie es alta %1
s compara con otros forraiss. Carew, 1983 determing una

diqestibilidad de &7¥%: Rotriguez vy col., 1987 snconlrd
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valoress de 3R 2% + 5.1 e digestibilidad; WYargas=s vy col.
1987 inTormareon una digestibilidad SR.44 supsricor & la gue
obtuviesron ¢ph Leucaena de 47 .8% v Caulote (buarum:s
ulmifofiia) de 43%.

Cuanro &2 suplementa con forraje de Gliricidia su
contenido de N ayuda & la rapida degradacion de otros
alimentos 2n A8l rumen (Bmith v Van Houtert, 1787).

2. Fennisetum purpureum.

En cuantp a su calidad es relativamente alta v
aprovechandolo joven puede oscilar entre &8.2 - 74%. [HMott
i984 ciltsde por Bogran, 1988).

Lo tallos gontisnen 273 del contenido de proteina won
un rango de proteins entre 1O - 12 ¥ {Santillan 17B7).

Vvascones, 1988 encontrd valores de F.C. ent las hojas de
&.88 — 14.64, v en toda la planta de 11.97%, Bogrén, 19688
informa valores similares (11.4%4) de proteina cruda, Mott,
1983; citade por Vascones, 1988, informa valores de 146.37 de

proteina cruda.

n. Antegeduntes sobre el Use de Blirpicidia v Elefants

gnano en rumiantes.

Gliricidia puede conslituir wona vallosa alternativa
forrajera asl comp también un buen suplameénto proteico que
logra el aprovechaniento da forrajes de bajs calidad.
Orwulka, 17848 an Nigeria =n cabras  snanag (West afrigan

Dwarf) de 13 kg de peso vivo esncontrd gque édatas lleqaran a
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consumir hasta 477 g de hodja secs de Gliricidia (3.18% dei
pesa wivoe en M.5.). Devendra, 158% en sstudiss 1levados =
cabo en cabras alimentadas con paja de arvros, encontrd gue
cuando aesla sra sustitoide en un 30% por holas de yuca,
Levcasna o Bliricidia se meforaba 21 consump voaluntarie de
materia seca on un I5 a5 I8 en comparacion ton la paja de
srroE suministrada asols, secs o mojada con agua & reEoo de
un litro/kKyg.

En estudios comparativos de Gliricidia con otros
Forrajes fome pord giganie (Exovibring posppiglana) v hojz de
platano (Muss sp. cv.pelipiis) en cabras se encontraron las
mayores ganancias de pesaon (&0 ofdial v mayores consumo de
M.5. (4% peso vivoe) cuando s uso el follaje de Gliricidia
f@4rguellio,y cal. 19322},

Fodrigoez v col., 1987 en epmayos con cabwas lecheras
vtilizando FPord v Bliricidia come forvaje base ad-1iblium
mas un suplemento de bapano obtuvieron una produaccidn de
leches de 1.10 kglanimalsdia v un consung de M.S de 2.09% del
pEsc Yive para Bliricidia. Chadhokar [(1981] opbituvvo una
mejar tasa de sobrevivencia de corderes cuands se suplemnentd

Gliricidia a oveias alimentadas con pasth Brachiasria

brizantha .
Ert #nsayos de con ovejas suplemnsntades con Gliricidis en
proparciones de O, 25, S0 v F5¥ de la dielts =20 lugar de

Brachiaris miliformiz tuvieron corderos con mayor pest

{1.22, 1.7, 1.7, 2.9 kg v meEnos smortalidad al pacimiento
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(30, 88, 104, 884} igualments las pérdidas de pesa vive
degspues  del parto  fueron mBEnores BN las  OvEIAas due
recibieron Gliricidia (Chadhekar v Kantharajw, 1768343)1. Los
mismos autaresa (Chadholtar v Kantharaju, 1981) en prusbas Gon
ovelias Bannur en cuya dieta, Gliricidia Jfresca reemplazd O,
23, S0, i~ 100¥ del pastoc Braphisrds militormig,
encontraron peses de las corderos al nacimiento de 1.53
1.93, 1.85%, 1.78, 0.98 Kg respectivamentes. Los mismos
autorss Ltrabajando con corderos Bannur alimentadas con
Brachiards miliformis v hojas de Bliricidia maculata en
proporcisnes de O, 20, 40, 0% del materizl fresco
encantraron gue €l pesc de la gansl aumentabas a medida que
aumentaba la proporcion de Gliricidia.

En eatudios llevados a cabo con vatunos en Sri-Lanka,
RE 2ncontrd gue Gliricidia puede ser usada gomp suplemento
proteico  en dictas con vacas lecheras, en donde se
obtuvieron wvaleores de (2.4 - 15.9 by M.G/animal/dia
demesirande wun alio consumo Yy palatabilidad. {Chadhokar,
19815 .

Kass vy eol.. 1987 oy estudios preliminaree de
laboratorio, determinargn gue la elaborecliin de ensilajes
gan follaje de Bliricidia adleo o adiclionado a la cafa era
factible, paro que sustancias aditivas como melaza vy acido
fdrmico debian ser agregado para mejorar la calidad dgl
gn=ilaje produrido.

QOrtigas 1933 & prucbas fimilargs, on VACSES QU
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recibisron ensilajes elaborsdos con proporciones © , 1753, v
1573 de Gliricidisa en combinacidn con forraje de maiz,
encontrd consumas de 2&6.8 Rg., 27.86 ko, v I0.3 Ko. de
materia verde respectivamente. Los animales que recibisran
dricamente forraje de maiz perdieron pese (F. inicial Z94.5
y FPofinpal 232.8 Kg). mientras qgue los que recibleron 1/% de
GFliricidia lo ganaron {(F. inicial Z34.% vy P, fipal 275.2
Kogl. Far el contraris Swpain v col., 1977 en sosayps con

ensilajes de papigr {(FPeonisetusm purpurgus) v Bliricidia

macilata encontraron em oovillos que los consumos de
ensilaje descendian de 1.835, 1.63, 1.32 vy 1.23 Kg.de
M.85./100 Kg. de peso vive, para las proporcliones de O, 10,
2, 207 de Bliricidia respectivamente,

El walwsy de Eliricidia como  suplemento proteicd Tus
contirmadoe por Chadhokar y Lecamwasan, 1981, &n ensayos con

vacas, a las ¢Cuales se gubstituyd =1 pasto Brachispria

berirzantha an estado madurs con preporciongs de hasta 100Y de
BFliricidia sin ningin efecio adverso ni en la salud ni en =1
crecimiento de los animales, obtenidndoses uns  produccison de
&.1% litsfvacasdia.

Mighrea v col., 1977 en experimentos con novillos

slimentados con NMapier (Pennissetum purpuwrewm) vy  hoiass de

Bliricidia en proporciones de O, 16, 20, 307 Bnconltraran
aque para un noville de 300 Hg.de P.V, el requerisiento de
Mutrienties Digeribles Totales (N.B.T) era cubiertoc con el

rivel de 10W de substitucion.
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CIPAY. 1987 en experimentos hechos =2n Colombia con
povillos s encontrd gue le adicidn dg Gliricidia al pasto
kKing—grass (Penpnisetum purptrpum) aumenkd las ganancias
diarias de 100 g/fdia a 400 g/dia. La misma Tuente informa
qQie con terneros criados por amamantamients restringide se
logrdé una  tase de crecimlenlo mas economica en los terneros
que recibfan Gliricidlia de BBCQ g/dia en comparacidn con los
que recibieron suplementacidn de concentrados. que s5i bilen
dif mayores tamas de crecimiento resultd mucho maAs costoso.

Chadhulkar v HBivasupiramanian {1982) gn Bri-Lanka
midizron o) crecimiento de novillam alimentadas ceon
diferentes nivales v combipaciones de puliduras de arros,
rastrojo de arroz v Glirieldia, en comparacian con pasto
fresco mas un cancentrado, y determinaron que éstas raciones
o combipaciones con Gliricildia fusron més scondmicas Que
cuando se usd concenbrade.

Chadhokar {1982). usando puliduras de &rroz o pasto
mezclado con enailaie de Gliricidia en édpoca seca, observd
una pérdida de peso en ternareos de 2.3<3.3 meses de adad
atingue atkribuyd la perdida de peso o temporaturas muy alitaos

durante el ensayo.

HIBLIOTECA WiLsoN FIPENUE

EBCUELA AGRICOLA PARAMBRICIA b,

AFARTADD pa
TEGUIIGALNMG HONDIRAS



IV, MATERIBLES Y METDDOS.

El presente trabajo sz llewd a cabo en la Escuela
fAgrigola Panamericana (E-A.F.), WValle de El1 Iamorano,
departamento de Frangisco Morazan, 3 BOC m.s.n.m.,

precipltacign anual de 1375 mm, distribuidos entres los meczpes
de Mayo =z Noviembre, la temperatura promédic os de 21890, la
minima es do 1320 v la makima ps de 35180, los suelos son

pesados v de bajs fertilidad.

&. Animglgs

5@ ugaron &2 cabras de las razas Alpina, Saanen vy

(™

Toggemburg las gue &l momento de niciar 1 sxperimento
tenian 30-80 dias de lactancia. El peso promedio era de 40
Kg v la prodguccidn inicial promedio oe z g de
leche/dia/scabra. lLas zabras  fueron ordefadsas dos veses al
dia (3:30 am y 3:30 pm}, permasngciendo estabul adas durante
toedo 2]l experisento en grupeos de a 4 animales por corral.
.Los corrales de 3.5 m de largo por 3.14 m de& ancho
tenian divislones Jg reglas, plso de tierra, parclialmente
techados v un comedero tipo comunal de concreto en la parte

frontal. lLas cabras era sacadas do estos gorrales y

tracladadas a la sala de gordeio al momento de prdenarse,
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B. Tratamientos Experimeptales

La descripcidn egqueémaiica de& lns tratamientos ss
incluve en el Cuadro i.

Cuadre 1. Degcripelon esquemidtica de los tratamientos
experinentales.

TRATAMIENTOS
I It I1 Y
Elefante enanc 1/ Ard-Lib Ad-Lib Ad-Lib Ad-L.it
Gliricigis sgpium 2/ Nes 1% P, Ne 12 P.Y.
Conrentrado 3/ 0¥ R.E. 50¥ R.E. 1004 R.E. 100 R.E.
e e s = e — — ==
1. Fermitiends recharzos de mas del Z0Y del malerial

ofrecido.

2. 1% detl Fago vive (F.Y) de materia secao

E._ % Deficit del] requerimiento de Energia de acusrde a la
produccion de l1eche de las cabras.

C. flimentgs
1. Forrajes
Todos los tratamientms recibieron pasto FElefante snano
que se ofrecid a libre apetitoc, &8n forma de forraje fresco
cortatdn dos veces al dia, por la mafana y por la tarde.
Debida a gue no =g tenisn antetedentes acerca del
gounsump de pasto Elefarte enans ae asumid un consumes injcial
de 3.3% del peso vivp. El forraje fud ofrecido de tael
manera gue log rechazos fueran de por lo mencs un 20% del
material pfrecido.
En #l case de GBliricidia #]1 tTorrale estuvo constituido

por follaje vy partes tilernas de 15 planta, v 52 ofrecid a
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razdn del 1% del pesoc vive en M.S5., tamblén en forma fresca
cortada y entera respectivaments dos veges al dia.

Para el pasto Elefantse enans tanto el forraje ofrecide
tomo &1 rechazado s median diariamente al momento de
galimentar, no asi en Bliricidia en donde el material era
consumide totalmente. Lps forrajes fueron muestireaduos una
vez por semana ¥y se determiné sSu composicldn quimlca en lo
que respecta & Materia SRCa (M.5}), Preoteina ¢ruda (P.C) v
BExtracto eteren (E.E) por Inos métodeos del A.0.A.C., 1980
Digestibilidad In Vitro de 1la Materla Orgdnica (DIVMO) v
Energia Metabolizanle (E.M) por el método de Memke vy col.
1979.

2. Concentrado

Fud dado para cubrir en un 304 Tratamientes I vy II v en
un 100 Tratamientes III ¢ IV, Bl deéficit energético gque
resultira del consumo obeervadn por las cabras del forraje
{Pasto Elefante v Gllricidial y su preduccidn de leche
Las cantidades de concentrade se fueran ajustando
periddicamente luego Que las cabras finalizaban wn paeriedo,
tomantdn el consumo de forraje promedio del periodo antsrior
¥y la produccidn He leche de la Gltimae semanz de ese peeicodo.
l.a compesicidn porce#ntual gel concentrado utilizado se da en

el Anhedo 7.
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E. fnadlisis de leche

La produccldn individusl de lechs se pesd una ver por
gemana y =2 analizd su contenido de grasa mediante la pruaeba
de Babeack (ﬁ.ﬁ.@.ﬁmJHLFEGJ al ipicio vy al final de cada
peripdo. |

D. Disefo Experimentsl v fnalisis Eatadistico.

Fara el analisis de preduceion de lecha vy materia grasa

seg¢ usd un disefo de Enbrecambiuuﬁiépubitn comc Cuadrado
Latino. Se utilizaron B8 cuadrades dispuestos en 2 blogues de
14 cabras cada uno, los poricdos tenian una duracidn de 28
dias da los cuales 7 tdias iniciales fueron de
ecostunbramients v los 21 siguientes de toma de datos.

Las asignaglones vy ocrdenamientos de los grupos de cabras

e presgnta on el Cuadro 2.

Cuadre 2. Esgquamns de asignacldn de grupos de tcabras.,

CRUPOS DE CABRAS

FPERIODOS L 2 3 4
1 A E c D
Il B C D 2]
It c ¥ A |
IV D ] B '

Las cabras fueron asignadas en l1os diferentes
bratamientos de acuscrdo a U produccidn inlclal. Para 21 de
consume de alipgnto se uso un digefio de Blogued al  Axar Son
arreglo Tactorlial (2%4%4 dos repeticicnes., cuatro periodos vy
cuatrp tratamiontos:. S5e emplearon los vealores promedios de

ios grupos de §4 gabras.
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#L/f V. REGULTADOE Y DISCUSIGON.

fA. Frodguccipn de lsche.

)3 Los resultados generales de produccion de leche v

al

consume de forraie se presegntan en =1 siguiente Cuadro 3.

Cuadro 3. Reswultados de la produccidn de leche vy materia

grasa.
TRATAMIENTOS
ALIMEMTO I 1T I1I |4
GLIRICIDIA D] a1 MO 51
COMEENMTRADRD a0 S5G 140 100 -5
Frodugeidn de
leche {HKgfdia) 1.0 o g9 i.G2 1.q e
\ﬂ Grasa {kgifdial 003 L0337 0L 03Eg O.037  nOs

%. Significancia % /-

Mo se observaron diferFencias significatives [(PXO.05})
(Bnexs 1) para produceidn de leche que e2n promedio fue de
1.4 kgsfanimalsdia, obzervindose en todos los tratesmienteos
una disminueidn durante el ensasve (Ver Figueas 1).

En cuantoc & produccidn de grasa, Lampoco S phgervaron
diferencias significativas (Anexe 2) enlre Lratamientos
(F>0.058) siendo 21 promedic pars  tedo 2] sxperimsnto de

G.O057 kg/fanimalsdia. Como congecudencls lédgica de la
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disminueion de la producsdn de lechs la produccion de grasa
grase tambien disminuve s medida gue svanzaba 21 experimento
(Ver Figura 2).

Lz reduccidn &n ambos paramstros pueden explicarse
parque los consumos de M. 5. del forréaje base fuéd mas bajo
de 1o gue era esperado (3.5% del P.V}., Compo s= muestra en =1
Cuad-a 4,

A pesar de lo sntericr los tratamientos que recibigron

uniramente Elefante #nanc (I v II1) requirieoron uns mayor
suplementacidn de concentrado para saxtisfacer los
requerimientos todricog de E.M. Sin embarrga  1a

gsiuplementacidn dg concentrado mads arvribs del 50¥ tedrico no
resultd en incrementos de praduccidn.

Los resultados de produecidon de  leche del presente
experimenta son dificlles de comparar con obtros frabajos, vya
aue no existen 2n la literstura antecedentes euperimentales
en los guse s2 hayva 2valtado #]1 valor nuiricional para cabrasg
de los forrajes agui optilizados. D hecho sobre pasto
Elefante amnanc eshe et 21 primer £studio gue == hace con
mabras en la E.AF. v posihlemente 20 21 mundo. De los=
trabajm=s revisatdo=s de la litersstuwra los gue tienen mas
similitud al presente, son los realizados en el EHTIE, [ I=Ts
Gutidrrer v col., 198&6F Samur, 1982 y Es=naola v Rios, 1984,
gquieneg en tres E#pEFimEﬁtﬂﬁ distintos midieron la
preoduccion de leche =2n cabras gque Tugron alimentadas gop

nasto Elefesnte del tipo King Grass, que s did picade v ad-
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libitum en combinascidn con centidades resbtringidas de otros
alimentos y/o forrajes. Los rangos de produccidn de leche
que se  obiuvieron en eates btrabajos, fluwetuaron =ntre 0,82
kg a 1.3 kg de l1eche por cabra por dia en dos ordefos o sea
aue los resuwlitados del presente estudio con promedic de un 1
kg de leche por cebra por dia con pasto Elefante enano son
may parscideg a los obtenides con paste Elefante del tipo
King Grass.

Estos datos de produccion son tambien similares a los
obtenidos por Rodriguer y col. 1987, quienes usando en este
cagn Tollajm de Gliricidis suministrads sd-libitom v
sunlementade con  bBanano de desecho abtuvp produccinnes de

1.10 #g de leche por cabra por dis.
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E. EBonsums de forraie.

Los consumos de forraies se presentan 20 €1 Cuadro 4.

Cuadro 4. Resuliados de consomo de forraje v concentrado.

TREATAMIENTOS
ALTHMENTARE I II III v
GLIRIGIDIA MO =l e g1
COMCENTRADOD 30 50 100 160 &5
Eonsuno Elefante
snanc (kg /dis msi L 0. 545 O.7F00 0.&72 ¥
Y Peso vivo MU5. i.7& 1.61 1.73 1.8 %
Consumo Gliricidia
{kgs/dia M.5} - L ERE - 0O.3F45 n=
Consune total de
forraje M.B8
(kosdial CHoTOE 1.g31 0.700 1.068 %%
Lonsums de forraje
(¥ H.5., F.V} 1.75 ?.58 1.735 F.HT  Ex
Consume de
concentrado (hg) . 280 0.154 Q.345 o220
Consums total de
M.E kgfdia o.9gr 1.187 1.04685 1.248 %%

. Slgnificancia

Como sz puzde shssrvar los consumos de pasto Elefante
snanc en materia seca fluctuaron entre 1.&681 a 1.7&8% del peso
viveo de las cabras. Los animales de lops tratamientos  gue
no recibieron follsje de Gliricidia (I v I11) touvisron
mayeres coansumes de pasto Elfants enang gue los tratamientos

a los gue se ofresia follaje de Bliricidis .
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Musvamente 1la Talta de antecedentes adperimenitales
pravips hece dificil comparar eshtos datos de cosumo - Be
seperabia que por los antecedentes de oeier valer muiricicnal
=21 paste Elefante snang  pressnbtaras umn wayor consuno (5. 5%
del pesc vivol.-

Sin ambarqo estos consumos  son similares a lo=
encontrados por Bubkidreez v tnl., 1954, Samur, 1984, v
Eznaola v Rins, 1984, guienes usande pasto Elefante del tipo
Kimpg Gra=z=, como forraje base encontraron consumos de pasto
gue flochuaaron entre L.Z2 a2 1.8% del pesoc vivo 20 M.B. Ecto
estaria indicando gque la calidad nuiriciconal del pasto
Elefants usade en 2ste experimente no 2= diferents de 1a
obitenida con olros tipos de pesto Elsfante.

Otro factor gue s debe menciconar =25 Oue estos consumos
de pastoc Elefsnite enana  también pusden es5tar influenclados
por factores de nanejoc talses como la forma  en gus fugsoan
ofrecidos, va que se cortd 20 =1 camps vy s2 ofrecid entaro,
io que dificultaba =0 consumo por las csbras.

Con respects & los consumps de M5, total de forraje, se
phseryd gue  los  tratamientts oon Gliricidia presentarcon
significativamsnte mayores consumes de M-85. total (2.58 vy
2.AT we. 1.76 1.754 del pesc vivol. Eato conouerds con
antecedentes de la literatura en gl zentidoc de que la
adicidn de Tollsje de GBliricidia mejora los niveles do

consumo en runiantes (Ve Figqura 35).
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Bmith v WVan Hourert, 1%87, encontraron gue debido al
rantenido de nitrdgend del  follaje de Bliricidia &ste
ayudaba a upa rapids degradacidn de obros forrajes en &l
rumen . Devendra, 1983 en e=studins lievados g sabe @0 cabras
alimentadas con  peis de arroz, encontrd gue cuandos ésta era
sustituida en un J0% por hojas de Gliricidia o Leucsena ss
mejoraba 21 consumoe veluntaric de materia seca &0 un 3% 5
8% 20 gomparasidn con ls pajs de srenr seca o mojada con
agit.

Con  respecto al Tfollaje de GBliricidia las cabras
consutmisron con gran avidez =1 11X del  peso wivo gue fué
ofreclido indicando Que podrian consumir beastante més .

En pste sentido Redriguer y col., 1987 usanda fallaje de
Fliricidia ad-libitom mas un suplemento de banano, encontrd
que las cabras consumieron el 2V del peso vive de follaje de
Gliricidia,

En relacion s los consumos promedions de concentrados se
observa gue  Tueron bastante bajos v fluctuaron entre 0.1546
kg vy O.340 kgloabrasdia. Esto se debid a4 gue las cabras al
descender su  producsidn en fTorms auy Fapida (Yer Figura 13
tambien las asignaciones de concentrsdos fusron reducidas =p
relatitn a los  tretamientos. Tambign esstos tonsumdos de
concentrados estan afectadog por &l hecho de gue wvarias
cabras no completaron 2l swxperimento va Que sy produccion de

lechie descendid a niveles que no amerilaban continuar

ordersandao,
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C. Calidad de los Farrajes

La compesicidn de los Torrajes en bass =eca e t&rminos

Hda DIVMO v compsicicdn prowimal se muestra 2n el Cuadro 5.

Cuadro 3. Digewtibilidad vy andlisis quimicos de los forrajes
durante 1 e@neayo.

BepiLm PU BLEELM
Ofrecido Rechazado
¥ ol i
DIWVMC 45.81 39.81 48,51
P.C. 25.78 10,13 H.O=
M.B. 20.41 l&.bH4 27.13
E.E-. 5,00 2.87 ?.44
e T e e e—— . ——— — e — —

Ee puede ogbservar gque l1a digestihilidad mostrada por el
paslo Elefante enano que en promedio fué de 59.BlZ + 5.18.
A1 respects s presentd uns gran variablilidad a traves del
expPrimento (Figura 4) debide primngipelmente a gue se
utilizaron materiales de distintos I1otes con grados de
madurez diferentes ne habiendo unifornidad en su calidad.

A pesar de esta wvarisbilidad encentrada los valoros
promediocs son similares 5 los encontrados e 1la ELA&.F. por
Bogr&n, 1988 quien determinog up walor g IB.ZFXA  do
digestibilidad en promedioc  para  forraje disponible de
Elgfante enano sometido &5 pasterec con  vacas lecheras y
tainbtlén a Ios valores de Viscones, 1986 que encoplbrd valores

de 60.9% de digestibilidad,. un poco mayor que Io encontrado
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zZ8
encontrado [y} el estudle, perc baje cendiciones de
fertilizacién caon pericdoes de descanso mas cortos.

Estas gifras de digestibllidad son Infericres a lo
informado por Mott, 19B4, citado por Bogran, 966, de &48.2 a
744 de digestibilidad.

El mismo efecto cse pupde observar fon 2l contenide
proteico nque fuéd de 10.13 % * 2.22 que nsciléd en un rango
bastante amplioc (Figuwr=x 35}, similar a lo reportado por Mottt
1984 citado por; Bogran 1988 de 4.B&6 — 14.86%.

Como era de esperarse, se observa en las Figuras 4 v 3
gue &1 pastn Elgfante enant tfreclido tante @n digestibilidad
come &n @l contenido proteico fup consistentemente supericr
al material rechazado por las gahras, Ezto indiga oque como
@s informade en otros esxperimentos {Samur, 1984; Esnaola vy
Rios, 1984} las cabras ejercen un alte grado de seleccidn
sobre 21 material gue s& legs ocfrece, 1o cual justifica gue
g2 les permita cierto margen de rechazo para asi mejorar la
calidad de la dieta.

Bl follaje de Gliricidia efrecido presentd un vslor da
digestibilldad superior gque el de pasto Elesfante enano
chteniendose un 43.81% X 6.4, siendo este valor inferior a
le infoermado por Carew, I83 de &V pero similar a 1o
obtenido por #i CDepartamenteo de Produccidén Animal del CATIE
1986 de &LZ.EBA. Al jgual que en el pastp Elefante enano la

digestibilidad de Gliricidia presentd ranges de variabilidad




25

DLYHOIY + LARSER e _n_
S5YNYAIE

) S <) N 4 T of L ol B ? Z g ] 14 £ Z I
_ | _ _ ] L ] _ H _ i [ _ [ i

g vdnold

ONVN3 31NV 4373 vaNydO YNIZLOHd

% vOndo YHIZLOHRd



30
hastante acentuados gue =248lc dismipuyeron al final del
ensayoc (Figura &3.

El valor promedic de proteina cruda para Bliricidia fue
de 2T.7EY = 3.2&, simllar a 1o que infoma @] CATIE, 1987, de
24.9 vy cae dentro del ranpgo de 23 - 24%  reportado por Smith
vy Van  Houtert 11987, Vearasilp 11980 v LCalls y col.
(1380, Tambien la proteina tuve un  camportamiento
oscilante (Fgura 7 deblido principalmente a que los
materizles usados provenian de lobes de  arboles gue tenian
distintas edades de rebrote aungue si =Se procurd escoger el
material mas tiernoc. Esta wvariabiligad e2n 21 follaje de
Bliricidia 2 arcentud debido a un atague de chicharrita

verde {Empoasca kraemeri) que es un  insectc chupador, gue

durantes algunos pericdo del skperimento atacd fuertemente a

los 4rboles atectando las hojfas principalmente.

L. Balance Motricignal.

De acuerdo a 1os consumos promedios mostrados en 2]
Cuadro & v & los reguerimientos nutricionales de una Zabra
prooedie bde 4G Kg de peso vivo ¥y 1 kg, de leche. se presenta

el siguiente halance =n &l Cuadro L.
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Cusdro &. Balance nutricrional estimado de acuerdo al consumo
promedio de alimento durante gl experimento
iMpiriente/dialcabral.,

TRATAMIENTOS
I I3 IIE Iv

F.L/E-M F.C/E. M P.C/E.M P.CAEHM
Eonsumo g Moal g Meal g HMcal g Mcal
Elef. enano Too 1.87 &5 1.7V0 70 1.B87 &8 1.78
Gliricidia - - gE  O.BOC - - F4 .81
Concentrado 35 D.A] 15 G.25 37 0.a7 21 O.35
Requerimiento 145 3,12 1463 3012 145 Z.12 185 35.12
Balance ~59 —~0,.44 +14& ~0.35 —-54 ~0D.38 +18 ~0.17

S8egin 1o anterior se explica mas claramente 1la curva
descendente de la produccidn de leche v por ende la de grasa
mostrando que los balos consumos de forrajes no llegaban a
cubrir los reguerimientos engrgeticos et ftodos  lps
tratamientos;,; peroc si los de proteina en log que se
suplementd follajie de Gliricidia.

Baaxds e este Balance v en los consumos de forvraje base
seria por 1o tante necesario suplementar con niveles mao
alteos de congentrado para cubrir 81 requerimisnto energetico

v asi lograr mayores produccionsgs de leche.
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YI. COMNCLUSIONEES

De acuerde a lops resultados  antes presentados vy
considerando las condiciones en que s realizd este estudio
se puede conclulr gue -

1y El consumo wvoluntario deg M.5. de pasto Elefante
enang para cabras lecheras es de 1.75% del peso vivo lo gue
indica gue su palatabliliidad para cabras no es diferente a la
mostrada por otros tipos de pasto Elefante.

2) Debide a 1p= bajp=s consumos del forraje en este
estudio en la produccidsn de leche promedio por cabra por dia
fue o= 1 kyg.

~ 3} Las cabras uoonsumierocn sin problemas el uno por
ciento del peso vivo de M.S de Gliricidia.

41 S necesitan mas investigaciones ceoen pasto Elefante
anano para explicar los bajos consumps mostrados por las

cabras en el presente estudio.



Vii. RECIHMENDACIONES

1} S recomienda hacer otros experimentos con rangos
diferentes de niveles de follaje de Gliricidia para
determinar su efecte en la produccidn de leche de cabras.

2} Se recomisnda que parz: =ste tipo de estudioc se
utilicen peripdps de acostumbramiento mas prolongades ya gue
las cabras parecen ser muy sensibles a los cambios ¥ & la
forma como se ofrezcan sus alimentos.

3) Con =l objeto de evitar la waritabilidad en la celiidad
del forraje ofrecide, se debe en {fdturos experimentos
preparsr lotes 2n los cuales s&2 hagan cortes sscusnciales de
tal manera de mantener un edad similar de rebrote del

forraje & utilizar.



WIiIII. RESLIMERM
FPara determinar gl sfectc en la produccidn de leche y
grasz de la alimentacidn =fals! pasto Elefante enano

(Penmnisetum purpguregum Schoam) ¥y Gliricidia (IGliricidia

sepium Steud) &n cabras lecheras, se usaron X2 cabras de las
razas Alpina, Baanen vy Toggembuirg con una produsgidn inicial
promedio de Z kg/fanimal/dia v un  peso viva de 40 kg.y las
cabras se asignaron en grupos  de cuatro animales, los
tratamientos wutilizadeos fusron:

I._ Elefante enang ad-libitum mé&s concentrado suministreado
para suplir =1 30% del déficit emergético.

11._ Elefante enano ad-libitum més 1¥ de pesp vivo en M.S.
de @liricidia mas concentrado al S0Y del déficit energético.
I1tl._ Eletante enane ad-libitum més concentrado suministrado
a suplir el 100X del détfinit energético.

IV._ Elefante enano ad-libitum mids 1% del peso vive en M5,
de Gliricidia mas concentrado al 1303 del déficit
enargétice.

S usd un diseno de sobrecambic dispuesto en un cuadrado
latinp con dos repeticiones, cuatro ftratamientos v cuatro
periocdos.

Mo hubo diferencias significativas ep produccidan de
leche v grasa entre los ftratamlientos {(PR>0.00), s=stendo la
produccidon de leche de 1.0, 1.6, 1.02 v G.F9 Kglfmabra /d:ia
la de grasa de G.0FH. G.038, Q.03 v 0.034 kgi/cabraldia,

para los cuatro tratamientos respectivamente.
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El consume de M.5. del pasto Elefante enano  fus
equivalente al 1.7¥5% del peso vivo para los tratamientoes =0
que Bolc se wsd pasto Elefante v 1.40% del peso viwve para
Ios que se suplementd rgon Gliricidia. Las  cabras  que
recibieron Gliricidia, consumieron signiticatiwvamente mas

M.5. total fgue Io= gus no ls recidbieron.
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Arne<e 1. Analisis oe varianza para produccidn de leche

.V G.1. 5.C. C.M. F

¢ Total 127.0 570,95

-~ Cuadrado 7.0 AB. 74

- Cabras 24.0 250.82

L Pericdo I. 0 303.79

S Per. % Cuad. 2.9 20.13

) Tratamiento 5.0 0.21  0.07 0.072 n.&
- Trat.x EBlo. 3.0 X.0B1 1. 27 1.320 n.s
L Error L&.0 6522 G.70

g —rp—p— —— i ia s massaran
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Anexd 2. Anadlisis de varianze para produceidén de grasa

F.V. 5.1, S.C. C.M. F

Total 127.0 0.9

Cuadrado 7. .- 7.0 0.09

Cabras 24.0 0.42

Periocdo Z.0 0.37

Fer, » Cuad. 21.0 0,03

™Mratamiento x.0 G, 000757 O.000253 0.5 n.s
Trat.x Blo. 3.0 0.0% 0.002%1 5.28 « ¥
Error L&, 0 .05 Q. 00048

e T T L e o
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Anexp I. Anadlisis de varlanza para consume de forrajle del
pasto Elefante enanc.

F.V. s.C ... E.M F
Bloques 0. 000304 1 0. 000304 0.132 n.w
Trat. C.020905 3 O O0eTE0 S4B ¥
Par. 1.010000 X Q. 33bbb0 183,600 k%
Error 0.028791 4 0.001994
Total 1. 040000 31
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fnexo A, Analisi=s de wvarianza del consumo de forraje.

F.W o.n 5.0 C.M F

Total 351 i.B00

Bl opgues 1 O. 079 o, 029 3.0 % %
Tratamiento X G.257 o, 0858 14.83 % %
Periodo bt 1.374 0. 458 7FE. DL % %
Error 24 . 140 . D05

¥ SY niwvel de significacian
¥% 1% nivel de zignificacidn
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Anexo S. Reguerimientps nutriclonales estimados de
cabras lecheras con 40 kg v 2 kg de leche.

Requerimianto P.C. E.M.

9 Mcal.
Mantenimiento &3 1.461
Produccién{dy grasal 204 .02
Total 287 q.565

Fuente ' {1 N.R.C., i781.
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Anexo &. WValores de energia metabolizable y proteina cruda
#n los forrajes que fueron uvwsados para el calcule
del balance nutricional inicial vy la asignraciéen de
las rentidades de concentrado.

Forraje E. M. P.C.
HMoal g
Pennisptum purpyreum 1.79 (1) 11.%0 1)
Bliricidia sepium 1.%0 {1} 24. 465 (13
L e e e T o e ———— . —1

Fuente : (1) Andlisis hechms en la E.A.P., 158B.



5

frneks 7. Composicidn del concentrado utllizadao.

Ingrdiente F.C. E. M.
A g Mcal
Afr. de trigo A% T. 74 1.15&64
Borgo S0 E.TD 0.8230
Eoguito 40 Cr. &4 L0912
H. de sova X 1.41 0.0771
H. de algodén 4 1.28 0.0948
H. de ©. ¥ huesoc 1 0.42 G.0RT77
Melaza = - -
Sal .3 - -
Yitamelk 2.5 — -
Total 100 14.1%9 2.48
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Anexo B. Composicidn nutricional en base seca del pasto
Elsfante e2nanoc ofrecldo en los diferentes
periodos experimentales.

PERIODOS
“ I II III Iw
M.S 17.34 17.83 1475 1&. &5
P.C 7.488 F.00 12. 048 10,21
DIvVMOG 57.00 S6.81 63. 41 S5%.80
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Angso 7. Compozicidn nutriecisonal en base seca del pasto
Elefante enanp rechazadn en los diferentas periodos

experimentales.

PERIODOS
L I |1 I11 v
M.5 31,472 28. 57 21.2% 27.13
P.C b.01 7.34 10670 B.05
CIVMO 45.51 46. 48 55.54 48.51




Bnexe 10. Comprsicien nulricional en base seca de
Gliricidla.

FER [0ODOS
A I 1T Irt v
M-8 22,29 16.208 12.03 22.03
P.C 23.42 Z22.04 24359 25.53
CIVHMO &0.13 &4. 458 48.14 &£3.74
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