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RESUMEN

Aparicio S. 2001. Evaluacion de sais gramineas y cuatro leguminosas forrgjeras, bgjo dos
regimenes de precipitacion, en € Vale dd Aguan, Departamento de Yoro, Honduras
Proyecto Especia ddl Programa de Ingeniero Agrénomo. Zamorano, Honduras. 15 p.

Los departamentos de Atlantida, Colon y Yoro, ubicados en la zona norte de Honduras,
producen & 46% de laleche anivel nacional. Sin embargo, |a produccion lechera es baja,
por degradacion de las pasturas y por ma mango y sdeccidon de las mismas, 1o que
resulta en forrgjes de bgo vaor nutritivo. En base a estas observaciones se decidio
redlizar un ensayo para determinar la adaptabilidad y comportamiento productivo de seis
gramineas y cuatro leguminosas en dos locdidades en € departamento de Yoro,
Honduras: La fincadd Sr. Irene Martinez esta ubicada en € sector de Santa Barbara, a 30
km de Olanchito, a 220 msnm, 1033 mm de precipitacion y temperatura promedio de
27°Cy lafincade Sr. Modesto Posas estd ubicada en e sector de San Francisco, a 15 km
de Olanchito, a 215 msnm, 1522 mm de precipitacion y temperatura promedio de 26.4° C.
Las gramineas evaluadas fueron: Guinea (Panicum maximum) cv Tobiatd, Tanzania 'y
Mombaza, Brachiaria brizantha, cv MG4 y Marandl y Brachiaria decumbens. Las
leguminosas fueron: Centrosema macrocarpum, Clitoria ternatea, Neonotonia wightii y
Cratylia argentea.. En ambas localidades, de cada especie se establecieron tres parcelas
experimentales (réplicas) con un &ea de 25 m? cada una. En Santa Barbara los megores
rendimientos de materia seca por corte lo tuvo Guineacv Mombaza (4.9 tm/halcorte) y en
San Francisco los meores rendimientos de materia seca por corte lo tuvo Guinea cv
Tanzania (1.9 tm/halcorte). Las leguminosas no se adaptaron a las condiciones en ninguna
localidad. ElI comportamiento productivo de las especies estuvo influenciado por € grado
de adaptacion a las condiciones locales. Es recomendable establecer ensayos de pastoreo y
palatablidad para determinar & nivel de consumo por los animales d momento de
introducir especies a una zona.

Palabras Claves. Adaptacion, comportamiento, forrgjes, productividad, trépico.

Dr. Abdlino Pitty



viii

NOTA DE PRENSA

FORRAJES PARA LA ALIMENTACION ANIMAL EN EL DEPARTAMENTO
DE YORO

Paralograr € incremento de la produccidn de hatos lecheros es necesario contar con
pastos bien adaptados a las condiciones locales, que presenten una dta capacidad de
competir con malezas presentes en |os potreros y con una ata produccion de forrgje por
hectéarea

En Honduras, la produccién lechera se basa principalmente en la alimentacion del ganado
con pastos, los cuaes en la mayoria de |os casos no son los indicados parala zonani se le
da e manegjo adecuado, causando asi, una constante degradacion de los potrerosy los
animales reciben una pobre alimentacion.

En localidades de Santa Barbaray San Francisco en € departamento de Y oro, entre los
meses de febrero ajunio del presente afio, se realizaron ensayos para determinar cud era
la especie forrgera que meor se adaptaba a las condiciones locales.

En & sector de Santa Barbara la variedad de pasto més promisoria resulto ser € Guinea
cv Mombaza, en cambio paralas condiciones del sector de San Francisco lameor
variedad de pasto resulto ser € Guinea Tanzania. Ambas variedades forrajeras representan
una aternativa importante en la alimentacion animal.

Licda. Sobeyda Alvarez
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1. INTRODUCCION

Los departamentos de Atlantida, Colon y Yoro, ubicados en la zona norte de Honduras,
producen & 46% de laleche anivel nacional. Sin embargo, la produccién lechera es baja,
por la degradacion de las pasturas, d ma mango y sdeccidn de las mismas, lo que
resulta en forrges de bgo vaor nutritivo. Esto, combinado con la fata de conocimientos
acerca de la fertilizacion y control de malezas, han creado una pobre base alimenticia
para las ganaderias de esta region.

Los forrges son la fuente de nutrientes que mejor se adaptan a las necesidades fisiol6gicas

del vacuno, y generamente son también los més baratos (Vélez, 1997), los granos solo
deben usarse como un complemento.

Moreno et al. (1993) afirman que los principaes factores que influyen en la degradacion y
disminucién de la productividad de las pasturas son las atas cargas animales, la quema

anual de las mismas, € ataque de plagas y € periodo seco prolongado.

Las leguminosas forrgeras son una fuente de proteinay pueden ser sembradas en cultivos
puros o0 asociado con gramineas. Las leguminosas utilizadas para pastoreo son miembros
de la familia Papilionaceae, divison Leguminosag con miles de especies (Mcllroy
1987).

Gonzdez et al. (1996) afirman que € uso de leguminosas en un potrero en asocio con
gramineas, aumenta la biomasa total producida en € potrero, reflgjado esto en un
aumento en la cargaanima y en la productividad por unidad de superficie.

Lamela (1992) a observar la variacion en la produccion de una pastura a lo largo de un
ano, hace énfasis en la importancia de gustar la carga anima, especidmente en épocas
secas, cuando por o general se sobrepastorean |os potreros, causando asi 1a degradacion
de los mismos. De aqui laimportancia de conocer la capacidad productiva de cada especie
alo largo del afio en corte y pastoreo y con € mango que € ganadero le da normamente
(Villarredl et al., 1994).

Generamente € incremento de la productividad se ha buscado a través del megoramiento
anima, lo cual no ha sido acompafiado con megjoras en la alimentacion. Esto trae consigo
un deshalance nutricional que hace a los animaes mas susceptibles a enfermedades y

plagas, y lesimpide acanzar su potencia productivo (Damelys, 1995).



El factor mas importante a considerar a seleccionar una especie forrgera, es su
adaptacion a las condiciones ambientales, |o cua se reflgara en la productividad por
hectarea, asi como la agresividad, competencia con las malezas, capacidad para
recuperarse del pastoreo o corte y la capacidad de tolerar factores adversos como €
ataque de insectosy  enfermedades propias de la zona (Gutiérrez, 1996)

El objetivo de este estudio fue determinar € comportamiento productivo de seis
gramineas y cuatro leguminosas forrgjeras en dos zonas con diferentes regimenes de

precipitacion en € valle del Aguan, del departamento de Y oro, Honduras.



2. MATERIALESY METODOS

21 LOCALIZACION
El estudio seredizd en dos localidades del departamento de Y oro, Honduras:

La fincaded Sr. Irene Martinez, ubicada en € sector de Santa Barbara, a30 km a Sur
Oeste de la ciudad de Olanchito, a 220 msnm, con 1033 mm de precipitacion
promedio anual (Figura 1) y unatemperatura promedio de 27°C.

Lafinca de Sr. Modesto Posas, ubicada en @ sector de San Francisco, a 15 km &
Este de la ciudad de Olanchito a 215 msnm, con 1522 mm de precipitacion promedio
anual (Figura 1) y unatemperatura promedio anua de 26.4° C.
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Figura 1. Precipitacion pluvia promedio de 10 afios en las locdidades de Santa Barbaray
San Francisco, Y oro, Honduras.



2.2 ANALISIS DE SUELO

Se tomaron muestras representativas de suelo que fueron analizadas en |os laboratorios de
la Standad Fruit Company con € fin de determinar la disponibilidad de macro y micro
nutrientes presentes en las dos |ocalidades.

Ambas localidades en cuanto a nitrégeno son de fertilidad media. El suelo de San
Francisco presenta una marcada deficiencia de fésforo y un menor contenido de potasio

comparado con € de Santa Barbara (Cuadro 1).

Cuadro 1. Andisis de macroelementos para las localidades de Santa Béarbara y San
Francisco.

Cocaided Prof. MO% N N disp. Ppom) K (ppm)
cm kg/halaiio

Santa Bérbara 0-20 224 0112 40.3 56 211

Santa Bérbara 2040 0.69 0.035 124 73 145

San Francisco 0-20 355 0.178 639 6 145

San Francisco 20-40 142 0.071 9.6 3 109

*Estimado como € 5% de MO.

Los suelos de Santa Barbara presentan elevados niveles de Ca, Mg, Nay S, pero seglin
Erickson (2001) estos éementos no son toxicos para las plantas (Cuadro 2).

Los suelos de San Francisco presentan un desbalance de Fe y Mn que puede causar

incapacidad de absorcion de Zn 'y Cu (Erickson, 2001t ) y a su vez inducir a deficiencias
deP, Ky Zn (Cuadro 2).

Cuadro 2. Andliss de macro y micro elementos para las locaidades de Santa Barbara y
San Francisco.

Cocalidad PYor. pH ppm

cm Ca Mg Na Zn Fe Mn Cu S

SantaBarbara 020 838 3601 600 490 2 9 179 56 120
SantaBéabara  20-40 1019 4102 588 8642 2 72 157 11 268

San Francisco 0-20 590 8% 162 5 2 78 349 1 9
San Francisco  20-40 588 5653 98 &2 1 1302 368 1 7

1 . ., , i
Comunicacion personal, Escuela Agricola Panamericana.



2.3 ESPECIES FORRAJERASEN ESTUDIO

En ambas localidades se evaluaron las siguientes especies:

a) Gramineas:

Guineacv Tobiata (Panicum maximum)
Guinea cv Tanzania (P. maximum)

Guineacv Mombaza (P. maximum)
Brachiariacv Marandul (Brachiaria brizantha)
Brachiariacv MG4 (B. brizantha)

Brachiaria decumbens

b) Leguminosas:

Centrosema (Centrosema macrocar pun)
Clitoria(Clitoria ternatea)

Soya forrgera (Neonotonia wightii)
Cratylia (Cratylia argentea)

24 ESTABLECIMIENTO Y CONTROL DE MALEZAS

En ambas localidades, de cada especie se establecieron tres parcelas experimentales con
un areade 25 m? cada una, para un total de 30 parcelas por locaidad. La separacion entre
parcelas fue de un metro, € cua sirvié como pasillo.

L as especies se distribuyeron en un disefio de Blogue Completamente a Azar (BCA).

Previo la siembra se redlizaron dos aplicaciones de Glifosato a todas las parcelas. La
siembra se rediz6 por postura a una distancia de 50 cm entre hileras y 30 cm entre
plantas. Cada parcela contdé con nueve hileras de plantas. En ambas locdidades la
sembraseredizd en e mes de Septiembre del afio 2000.

Se rediz6 una deshierba manual a los 30 dias después de la siembra. Posteriormente se
aplicd 2,4-D en las parcelas con gramineas y Fusilade en las parcelas con leguminoses.
25 VARIABLESA MEDIR

Las variables medidas en € ensayo fueron: produccion de materia fresca (MF) y de

materia seca (MS). También se estimO la carga animal por hectareay se calculd un indice
decrecimiento.



2.6 MANEJO DEL ENSAYO

A 120 dias después de la sembra se redizd un corte de uniformizacion a todas las

parcelas en las dos locdidades. La frecuencia de corte fue cada 28 dias para las gramineas
y cada 42 dias para las leguminosas.

Para determinar la produccion se corté 1 m? por parcela, a una altura de 15 cm sobre €l

suelo y se tomo una sub muestra de 100 gr por parcela para determinar € contenido de

materia seca. El secado se llev6 a cabo en un horno de conveccion a una temperatura de
60 ° C por 48 horas.

2.7 ANALISISESTADISTICO

El andliss estadistico se realiz6 mediante un andlisis de varianza usando € procedimiento
GLM dd paguete estadistico SAS® (Statistic Analisis Systemn, 1996) con una separacion
de medias segiin é méodo SNK.

2.8 CALCULO DEL INDICE DE CRECIMIENTO

Se calculé d indice de crecimiento paralas gramineas en ambas |ocalidades para
determinar la produccién diaria de materia seca por hectérea.

Indice de crecimiento = Forrgedisponibletotal (MSkg/ha) = MSkg/haldia

Dias de descanso

29 ESTIMACION DE LA CARGA ANIMAL
Se estim0 la carga animal para los meses de evauacion, asumiendo un 40% de rechazo

por los animaes y un consumo de materia seca dd 2% dd peso vivo de una unidad
animal (UA=450 kg).

Cargaanima =  Forrgedisponibletota —Forrgerechazado = UA/ha

Dias de descanso * consumo de MSUA



3.RESULTADOSY DISCUSI ON

3.1SANTA BARBARA

La especie con los mejores rendimientos de materia seca por corte fue Guinea cv
Mombaza, la cud fue diferente alas otras gramineas (P <0.05, Cuadro 3).

Egta diferencia se debidé a que la variedad Mombaza presentd una alta capacidad de
competir contra malezas, de facil rebrote y rdpida recuperacion después del corte, asi
como la dta agresividad y densa cobertura, lo cua influyé considerablemente en el
comportamiento productivo alo largo del periodo de evaluacion (Figura 2).

Las leguminosas tuvieron un pobre establecimiento y debido a su bgja capacidad de
competir con las malezas presentes, como la Verdolaga (Portulaca oleraceae) y € pasto
Bermuda (Cynodon dactylon) no se pudo evaluar su produccion, ya que précticamente
fueron eliminadas.

A pesar de haberse encontrado en € andlisis de suelos dtos niveles de pH y nutrientes
como € Ca, Nay Mg, y S, no se presentaron sintomas de toxicidad y en general no se
encontrd un impacto negativo en e comportamiento productivo de las gramineas.

Cuadro 3. Produccion de materia seca y carga anima calculada por hectarea, en la
localidad de Santa Bérbara.

Especie Produccion MS* Carga animal *
kg/ha/corte UA/ha
Mombaza 4,909 a 11,6 a
Tanzania 2,684 b 6,4b
Marandu 2,340 b 5,6b
Tobiata 2,048 b 4,8b
MG4 1,855b 4,4b
Decumbens 1,840 b 4,3b

/aores con lamismaletra no presentan diferencias significativas (P<0.05).
CV=4125y DE=1.07
* Estimada.
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Figura 2. Produccién de materia seca en tonel adas métricas por hectarea por mes de corte
relacionada con la precipitacion, en lalocdidad de Santa Barbara.

3.2 SAN FRANCISCO

La especie con los mejores rendimientos de materia seca por corte fue Guinea cv
Tanzania, esta produccion fue solamente diferente ala de Marandd (Cuadro 4).

El comportamiento productivo de las especies en estudio se presentaen lafigura 3.

Las leguminosas no se adaptaron por su bga capacidad de competir con las maezas
presentes, como Pennisetum purpureum, y/o debido a las condiciones de suelo y no se
pudo evaluar su produccion.

Pese a ser una zona de buena precipitacion pluvial, e comportamiento productivo de las
especies se vio afectado por |a presencia en € suelo de una capa dura a partir delos 25 cm
de profundidad, esto combinado con una marcada deficiencia de fésforo pudieron haber
afectado e desarrollo normal de las raices.

El rendimiento también pudo ser afectado por un desbalance de Fey Mn (niveles atos), 1o
cual causa que las plantas no puedan absorber Cu y Zn, ocasionando una reduccién en €
tamafio, enrrollamiento y clorosis de las hojas.



Cuadro 4. Produccion de materia seca y carga anima calculada por hectérea, en la
localidad de San Francisco.

Especie Produccion MSt Carga animal*
kg/ha/corte UA/ha
Tanzania 1,925 a 45 a
Tobiata 1,874 a 44a
MG4 1,757 a 41a
Mombaza 1,753 a 41a
Decumbens 1,618 ab 3,8ab
Marandu 1,342 b 32b

Vaores con lamisma letra no presentan diferencias significativas (P<0.05).
Cv=2261y DE=0.39.

* Egtimada.
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Figura 3. Produccion de materia seca en toneladas métricas por hectérea por mes de corte
relacionada con la precipitacion, en lalocalidad de San Francisco.
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3.3 INDICE DE CRECIMIENTO

En Santa Barbara la especie que present6 € mayor indice de crecimiento fue Guinea cv
Mombazay en San Francisco fue Guinea cv Tanzania (Cuadro 5).

L as especies con un indice de crecimiento mayor son capaces de soportar cargas animales
més altas.

Cuadro 5. Indice de crecimiento calculado para las gramineas en las localid ades de Santa
Béarbaray San Francisco.

Especie Santa Barbara San francisco

MS kg/ha/dia MS kg/haldia
Mombaza 175 63
Tanzania 96 69
Marandl 84 48
Tobiata 73 67
MG4 66 63

Decumbens 65 58
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4, CONCLUSIONES
En Santa Barbara € pesto con € meor rendimiento de materia seca fue Guinea cv
Mombaza (Panicum méxi mum).

En San Francisco los pastos se comportaron en forma similar, excepto Brachiaria
brizantha cv Marandu que fue @ de menor rendimiento.

Las leguminosas no se adaptaron a las condiciones en ninguna locdidad.



12

5. RECOMENDACIONES

Establecer pasturas de Mombaza (Panicum maximum) en la locdidad de Santa Bérbara
para pastoreo o corte.

Redlizar ensayos de pastoreo y paatabilidad d momento de seleccionar especies.

Evaluar la cdidad de los forrgies en términos de proteina cruda y digestibilidad en
ensayos posteriores.



13

6. BIBLIOGRAFIA

Damedys, M. 1995. Adaptabilidad de gramineas y leguminosas forrgjeras enun paisge de
Mesa del estado Bolivar, Venezudla (en linea). Bolivar, Venezuela.

Accesado 25 de Agosto 2001.

Disponible en http://www.ceniap.gov.ve/ztweb/ztindice.htm

Erickson, N. 2001. Andlisis de suelos. Escuela Agricola Panamericana, Honduras.

Gonzdez, Ms. S.; Van Heurck, L.M.; Romero, F.; Pezo, D.A.; Argdl, P.J. 1996.
produccién de leche en pasturas de estrella africana (Cynodon nlenfuensis) solo y en
asocio con Arachis pintoi 0 Desmodiumovalifoliun. Pasturas Tropicaes (Colombia).
18(1):2-13.

Gutiérrez, M. 1996. Pastos y forrgjes en Guatemala. Su mango y utilizacion base de la
produccion animal. Guatemala. 318 p.

Lamela, L. 1992. Sistemas de produccién de leche. In Produccién e investigacion en

pastos tropicales. Ed. T. Clavero. Facultad de agronomia, Universidad de Zulia.
Maracaibo, Venezuela. p. 151-163.

Mcllroy, R. 1987. Introduccion al cultivo de los pastos tropicales. Limusa. México. 168 p.
Moreno Ruiz, M.A.; Rosa e Silva, G.; Lima, JA. 1993. evaluacion de gramineasy
leguminosas forrgieras en € agrosistemade Itapelinga Bahia, Brasil. Pasturas Tropicaes
(Colombia). 15(2):13-16.

SAS. 1996. SAS Users Guide. Statistical Andlisis Institute Inc. Cary NC.

Véez, M. 1997. Produccion de ganado lechero en e tropico. Segunda edicion. Zamorano
Academic Press. Zamorano, Honduras. 189 p.

Villarred, M.; Pastora, D.; Brizuela, E. 1994. evaluacién de graminess forrgjeras bgjo
pastoreo en pequefias parcelas. Pasturas Tropicales (Colombia). 16(3):9-16.



14

7. ANEXOS

Anexo 1. Disgtribucion de especies segun € disefio de bloque completamente al azar, en lalocalidad de Santa Barbara.

Neonotonia | Panicum Brachiaria | Centrosema Panicum Panicum Brachiaria Cratylia Brachiaria | Clitoria
wightii maximum | brizantha macrocarpum | maximum maximum decumbens argentea brizantha termatea
Tobiata MG4 Tanzania Mombaza Marandd
Cratylia Panicum Neonotonia | Brachiaria Brachiaria | Panicum Centrosema Brachiaria | Clitoria Panicum
argentea maximum | wightii decumbens brizantha maximum macrocarpum | brizantha termatea maximum
Tanzania Marandu Tobiata MG4 Mombaza
Panicum Clitoria Brachiaria | Brachiaria Cratylia Brachiaria | Panicum Neonotonia | Panicum Centrosema
maximum termatea decumbens | brizantha argentea brizantha maximum wightii maximum macrocar pum
Tobiata Marandu MG4 Tanzania Mombaza




Anexo 2. Distribucion de especies segn € disefio de bloque completamente a azar en lalocalidad de San Francisco.
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Cratylia Brachiaria | Brachiaria Panicum Panicum Clitoria Centrosema Panicum Neonotonia Brachiaria

argentea | brizantha | brizantha maximum | maximum termatea macrocarpum | maximum wightii Decumbens
MG4 Marandu Tanzania Mombaza Tobiata

Brachiaria Clitoria Brachiaria Brachiaria | Cratylia Panicum Neonotonia Panicum Centrosema Panicum

brizantha | termatea decumbens | brizantha | argentea maximum wightii maximum macrocarpum | maximum

MG4 Marandu Tobiata Tanzania Mombaza

Clitoria Brachiaria | Neonotonia | Panicum Brachiaria Panicum Centrosema Panicum Brachiaria Cratylia

termatea | brizantha | wightii maximum | decumbens | maximum macrocarpum | maximum brizantha argentea

Marandu Tobiata Mombaza Tanzania MG4
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