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REEUEEH

Se evalué el efecto de diferentes periodoa da vernalizacién
sabre’ la. floracién. y“ el rendimiento de lo: cultivaras de
tomata ihycopersicon esculentum, Mill} Peta 98 y Floradade,
baja condiciones del Valle del Rio ¥eguare.

L05 tratamientos evaluadns consistierun an snmeter pléntulas
de tomate en la fasa de maxima expansién cotiledonal a una
temperatura de 10°C, durante 24,48 y ?2hr.

L35 variables evaluadas fueron: El nfimera da dias y gradcs~
calm: necesarios para iniciar- la Ilozacién; el nflmero de
nudes qua precedan a la aparicién de la primara
inflorescencia; e1 nflmero de flares, frutus y al porcentaje
de cuaja en la primera inflorescencia; al rendimiantc par
planta y el rendimientu en kgfha-

L05 resultadns ohtenidos indican que el tomate respunde
significativamenta a 103 tratamiantcs de varnalizacién
adelantando la floracién Como en el caso del cultivar Pets 98
n atraséndola came 91 C350 dal cultivar Flaradade,
incremantadc el nflmercr de .flu:e5 an ambcs cultivares. Sin
embargo no Se enccntré efectus significativos sabre el
aumento 9 la disminucién del rendimiento par planta yr par
unidad de area.

El anélisis econémico .reali2adc para cada tratamianto dis
some _re3ultad£r qua he as rentable sustituir las précticas
cnnvencinnales de preduccién per tratamientos de
Vernalizacién para incrementar las utilidades.



I . IHTRODUCCIDH

Honduras ocupa el Segundo luqar en extensifin territorial
de 105 paiaea Centraamericanas (Honduras, Secretaria de
Econnmia, 1930} y el tumate conatituye uno de 105
principalea Cultivus del pais, tantu a nivel industrial
Como a nivel familiar, ya que junta can el melnn ocupa el
sequnde lugar del tetal. de la euperficie semhrada en
hortalizas {Hundura5, IV Censo Nacienal Agrupecuario,
1993}.

El temate cunatituye un renqlén agricula de mucha
impertancia en la dieta humana, principalmente come
fuente de ndneralea y uitaminas. La pruduccién de éate
ruhre involucra la utilizacién intensive de 105 factorea
tierra, capital, trabajo y tecnelegia, en la que supera a
todoe lea demae cultivca del subsectnr nnrticola.

Durante lee tres ultimae decades na aide apreciable el
progreae en la produccinn de eate cultivn, principalmente
en cuantn e la elevaeien de sue rnndimientoa unitarioa y
al mejoramiento de lae cnsechaa.

En muchas ucasianes la planta no procede a su siguiente
faae de deaarrelle haste que no haya alcanzadn aus
requerimientes de temperature. Esta caracteristica ea mas
aeentuada en eultivns biwanualee, lea cualea requieren de
un periods de baja temperature para aer inducidos a
florear (Gordon: Earden, 1992}.

La vernalizacinn ha aids empleada a eacala cnmercial en
el campu aqricola en paisea Como Rusia, India y Alemania,
sin embargo exiate pnca evideneia de au valor practice-

Aigunas de lea modificacinnee que ecasinna la naja
temperature en las plantaa, se demueatran an ins tranajos
de Calvert en 195?, 103 cualee eunsistieren en aometer
plantulaa de tnmate a diferentea periedns de fric £10-
15°C} durante tree aemanas obteniendo Como re5ultado'que
ae adelantara la aparicién de la primera inflnzeacencia a
seis nudes.
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Diferanciaa en la temparatuxza de axposicifirn 114:: lacs
plantulaa tie tumata durante 105 astadcrs termcnsensltivoa
indican qua la tamparatura dal brota 0 yama terminal
datarmina cambins qua dafinen la pasicién da la primara
inflorescancia, 1'ai»an‘r.ra3 qua tamparaturas de la raitz Ida
1CI~—13“C <:-antrcalan a1 nlfxmarct d-E flares par inflorescancia
(Pathak, 1965}. Esta astado tarmaaanaitivo varia can lea
cultivares [L£:wi5, 1.953; ‘E-Fittwer, 1955}.

La imoztancia camarciai qua tiane al tzatamiento da baja
temperatura duranta J,t;.=:- astados termoaensitivos de. la
planta da tamata sa puade traduci: an una floracién
tamprana y en un mayor randimianto da fruto: par plants.

OBJETIVD GEHEREL

E1 abjativa general de asta trabaja as evaluar al afacto
da la varnalizacian achra la flnracién y al rendimianto
da 103 cultivates de tamata Peta 98 y Eloradade.

OEJETI?DS EEEECIFICUS

1. Datarminarl la. duracifin. del periado fie 'varnalizacién
mas apraplada para induccién floral da plantulas da
tomata.

2. Evaluar al efacta fie varnalizar plantulaa durante
24,43 _y' T2 horas a 10°C, sabre la floracién y al
randimaanto da 105 cultivaraa Peta BE 3 Flaradada.



II-REVISIOH DE LITEEATURA

2.1. GENBRALIDADES SOBHE EL CULTIVU DEL TQHETE

El temete rlytapersicon escelestum, hall.) es eriginariede les Andes Sudemericanes {Beelcke, 195?},especificamente de Eerfi , Bolivia y Ecuador, dende seencuentran meshes eepeeies silvestres {Mejie, 1993}-Perteneee a la familia de lee selanaeeas, el genereLycepersieen, espeeie eseulentum (Mejia, 1993}. Es unaplanta anual en zones de clima templede 3! perenne deeerta 'vida en zones de clima tropical fmentes, 1995}.Presents un habits de cresimiente que puede serindeterminade, determinade e intermedie ifiejie, 1993}-Les tematee determinadee son de tipe arbustive, de pertebeje, compactos y su preduecien de frutos se eoneentra enun periede reletivemente eerte {Gudiel, 1997!. Lestemetee indeterminades tienee infloreseeneies latereles ysu crecimiente vegetative es continue. Le fleraeién ,fructificeeien y eesecha se extienden per periodesrulongadoe (Mejia, 1993].

La diversified de les micreclimes en lee que se cultive eltemate hace dificil una generalizacien de la fenolegiedel eultive. Sin embargo, se eeneidera neeeserie lapresentaeien de los estedies de desarrello y su duracienpara una de les cendieienes cemunee de les areastemateras de la regien- El deserrelle y la fenelegie deun eultivar de temate de habite determinade ereeiende encondicienee del trepiee sece baje eon riegc, se describena continuacién (Mejia, 1993}:

4 Etape inicial {deede la siembre haste la germineeién}4-9 dies.
1 Etape de plantuie fideede la germinaeien haste laaparicien de la primere hoja verdadera} lB~25 dies.- Etapa de desarrelle vegetative {desde la aperieien dela primers heje verdedere haste la eperieién de laprimera inflereseeneia) 39-35 dies.
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. Etapa da floracibn tdasde la aparicién de la primara
inflorescencia hasta inicio de fructificaciénl 2fl~25
dias.

. Etapa de fiructificacién:
— Frutos vardes 12~l3 dias.
H Frutos maduros 20~25 dias.

Bajo condiciones de buena nutricién y buena sanidad del
cultivo, se realizan haata 6-? cornea, segfln al cultivar,
durante un parioda de 20-25 dies- (Mejia, 1993}.

El tcmate puede ser sembrada todo al afio, dependiando da
laa condiciones imperantes en la zona y el cu1*ivar qua
Se utilise {Gudiel, 198?}.

Lea aultivaraa da tomata pueden clasificarae da acuerdo
al propéaito a que eaté destinadn el Erato y asta
depandera dal marcada {FUSAGRI, 1983}, y da la época da
aiembra {Hontes, 1991}.

En condicionaa del Eamorano, la épaca lluviosa aa
concantra da mayo-saptiamhra, recomandandoae lea
cultivares Floradade, Tragic, Santa Cruz, Hnqela, Dakota,
Butte, Eato 93, etc. Mientras que en la época seca, que
se Concentra an octubre-ahril, sa auela sembrar lea
cultivates, Rio Grande, Ric Colorado , Tropic, Fluradade,
Peta QB, ate. [Gudia1, IEBT; Hontes, 1391}

2.2,?ERHLIZEEIDH

2.2.1. Ganeralidadas

La “Vernalizacidn 0 termoinduccidn”' Se define Como la
indnccién a la flozacibn par un tratamiento aprcpiado de
baja tamparatura {Janick, 1963; Salisbury, 1966: Font
Quar, 19791.

El término “Vernalizacidn”’ Se ccmenzb a utilizar' para
dascribir cualquiar respuesta positiva de la planta a la
baja temparatura o cualquier adalanto en la floracién an
raspuasta a un sinnfimero de variables ambiantalea
(Salisbury, 1965}.
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Meshes de los autores ooinoiden en qae e1 termino
“?ernalizacidn” debe ser limitado finicamente a la
indnooion a la floraoion por el efeeto de la baja
temperature, y que no debe ser oonfnndido con las
respnestas de mnohas espeoies de plantas ante la
esposicion a diferentes horas de frio para romper so
periodo de dormaneia o latenoia fflhonard, 1888}.

2.2.2. Eistoria

E1 efeoto direoto de la temperature sohre la floraoion
fue reportaoo en 1848 por Klippart, quien dessribio el
prooeso por el onal era posible "eonvertir" e1 trigo do
invierno en trigo de primavera {K1ippart, 1848: citado
por Janick, 1883). Hlippart, Eue el primer individuo que
determine la influenoia del amhiente en el control de la
florasion [Klippart, 1848: citado por Salisbury, 1866;
Janiek, 1883: Hurneek; White, 1848).

Otras investigaciones en oultivos bieanuales tales some
los cereales de invierno, aparecieron publioadas
esporadieamente en 1885, 1881, 1888, 1888, 1883, 1888, y
1888- algunos de estos reportes fueron puolisados por
Klebs £1813}, quien sostuvo que la aocion del ambiente
debe ester orientada a la aonmulaeion de material dereserve {produoto de la fotosintesis} en la plants antes
de que se induzoa 1a floraoion {K1ebs, 1813; oitadof-por
Janick, 1853; Moates, 1995}.

Gassner £1818} introdujo e1 oonoepto de requerimiento de
frio para la floraoion e intents here: an analisis del
fenomeno de la vernalisaoion, sin embargo sus
investigaeiones fueron ineompletas ya que ignoraha losrequerimientos adicionales de diaselargos en algunas
espeeies tfiassner, 1818: citado por Salisbury, 18881.

Deapues de la segunda guerra mnndial, se desarrollaron
mnltiples investigaoiones relacionados con el fenomeno de
la vernalizaeion, espeeialmente en la Union Sovietiea
{Saliabury, 1866}.

Lyssenko {1828], puolico trabajos sobre enfriado de
oereales de invierno y en 183l~32, dio instrueoiones
practices a los agricultorea de la Union Sovietioa en las
ouales deoia, que las semiiias de estos oereales podian
ser germinadaa, enfriadas y luego plantadas en la
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primavara. Esta 1:rata11u'.ant.a da fria aa la qua hay aa
Canaca camp varnalizacian. Can aata siatama Rusia
incramantb au araa da aiambra da 1T,4D1.533 hactaraaa a
40,453.59? haataraaa an 1932 {LySSanko, 192E~1B32; aitada
par Hantas, 1995). Esta invaatigadar an 1934, daaarrallé
un paatulada taérica an al qua aatablaaié qua laa plaatas
aiguan una aaauanaia aatriata an laa aambiaa qua aaurran
duranta al aaaarralla y qua aada una da allaa raquiara da
aandicianaa amhiantalaa aspacificas. A51 coma la
flaraciéu da laa granaa da inviarua as favuracida par al
afacta da la baja tamparatura y luaga par diaa largas y
altaa tamparaturas {Lya5anka, 1934; citado par Hantaa,
1985).

Camp una aansaauanaia da 105 astudiaa raalizauaa par
Lyaaanka; Blaauw £1342} raalizu una aaria da axparimantea
an loa qua intanté analizar la influancia da la
tamparatura Sabra la flaracién da 23 difarantaa tipas da
hulbaa y 9 plantaa hartiaalaa ifllaauw, 1942; citada par
Salisbury, 1966}-

En 1944, want abaarva qua al tamafia da la inflaraaaanaia
an al aultiva dal tamata ara invaraamanta praparcianal a
la aamparatura da la naaha, sin ambarga al aatada da
daaarralla da la planta auanda laa bajaa tamparaturaa
madificaban la flaraaian na habia aida indiaada, haata
qua Lawis (1953) y‘ Calvert (195?) abaarvaran qua para
daapués da qua al aatiladan Ba ha axpandida las bajas
tamparaturaa aumantaban al nflmara da flaraa y raducian al
numara- da nudaa a la apariaian da la primara
inflaraaaancia.

La'varnalizaaiau ha sida amplaada an aaaala aamaraial an
al aampa agriaala an paiaaa aama Ruaia, alamania a India,
Sin amhargo an la actualidad axiata muy para avidanaia da
au valar practice a nival da campa, axcapta para apnaa
danda la aataaiun dal fatopariada aa mug aorta, al
pariada da lluviaa raducida yr al calar 0 inundacionaa
haaan qua la maduracian tamprana aaa naaaaaria {Montaa,
1995}.

2.2.3. E1 pracasa da Varnalizacién

La 'varnalizaci¢n as la axpaaiaién da plaatas a bajaa
tamparaturaa para inducir a aaalarar al daaarralla da la
habilidad para formar flaraa ixatallappar, 1953}. Estaa
bajaa tamparaturas par la ganaral acurran Ciartaa gradpa
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abajm de la temperatura éptima para el crecimientc y el
desarrollo de las plantas (Hap; Zin, 1937).

Huchas plantas perennes y bianuales semhradas en la
primavara nu flaroan El mismn afio; FEED flflffiafl 13
siguiente primavara 0 veranu, astas plantas deben
axperimentar al inviernn previo a la floracién. El friu
invernal puede reemplazarse per la exposicién da las
plantas a temperaturas entre 1—1G°C par un periudu de
varias semanas 0 -varies meses {Napp Ein, 198?}. Las
plantas qua requieran frio, tratadas de Esta forma,
florecen mas rapido a1 ser transferidas a temperaturas
superiores y un fotoperiodo adecuado-

La vernalizacién concierne a la primera fases de la
fcrmacifin de flares en las plantaa [Happ Zin, 193?].

E1 raquerimientn de Eric para inducir al adelanto de la
fluracién es muy conocido en muchaa Bspecies de plantas
parennes, anuales de inviarno ‘y plantas de floracién
tardia en el verano- Entre algunos ejemplos 5e pueden
citar 105 trahajos realizados an 103 cereales de inviernn
y ntros pastas de los géneros Lolium, Bromus, Alqpecurus,
Phleum, Cynnsurus, y Emctylis; remnlachas y repollos de
105 géneros Beta y Brassica, y algunas especins de
Lupinus, Uicia, Denothera, Streptncaxpus, caucus, Carum,
Apium, Petrnselium, Ecbium, Campanula, Cbicharium,
Scarzonera, y.HElianthus. Estas plantas han adelantadn el
inicio de su floracién debidc a una adecuada expcsicién a
bajas temperaturas {Napp Zin, 198?}. La mayoria de las
trabajos sabre vernalizacién han side rfializados en. el
canteno de inviernc, belefio (Hyoscyamus niger},
Chrysanthemum marifblium 3r Arabidqpsis thaliana
imelchers, 1951; Lang, 1952}.

E1 efecto de la vernalizacién as medido per el tiempo en
dias a la antesis, par la emergencia da la espiga an 105
pastas, pa: el desdoblamianto de los primordins florales
y por el nfimero de nudofi qua preceden a la aparicién de
la primera infloraacencia [Happ Zin, 158?}.

Duracifi n del tratamiento da frio

El largo del tratamiento frio requerido y el range de las
temperaturas efectivas estén determinados genéticamente y
difieren de Una planta 3 otra ifietellapper, 1953}.
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La minima duracién de un tratamiento de frio que acelera
la furmacién de las flares as de 4 dias en el centene de
invierno {PetkUS); 5 dias an algunos cultivares Japoneses
de rébano y 7 dias en Hyoscyamus niger. Ia duracién
éptima del periodo de vernalizacién es bastante variable.
siendo de menos de tres semanas para el caso del rébano y
algunos cereales de verano que requieren poca cantidad de
frio {Napp zin, 1937}.

En algunos experimentos, tales Como los realizados en el
centeno de invierne. Hyuscyamus niger y Arabidqpsis, a
medida que se incrementa el periodo del tratamiento la
temperature éptima de vernalizacién es manor.

La diaminucién en el niempo de floracibn aumenta
linealmente con la disminucién de temperature y el
pericdo de exposicién (Wiebe, 1972; Booij, 198?:
Atherton, 1996; citados par Meurs; Booij, 1993}-

A. una. mayor edad. de la planta aumenta la temperature
minima para la induccién a la floracién taernier, 1981:
Ramin: Arherton, 1991; citados per Heura; Booij, 1993}-

Purvis £1961} encontrb una relacién sigmoidea entre al
tiempa de expoaicién a la baja temperature y el inieia de
la flaracién en centeno {Secale cerealeJ.

Forma en que las plantas perciben el fria 31 36:
vernalizadaa.

E1 inrerés sobre la fisiologia del deaarro11o- en las
plentas fiue bastante intense en la primera parte de la
presenre centuria, Como lo indican las publicacionee de
Gassner (19181- For tal razbn SE ham realizado diferentes
exgerimentos para saber cual es la parte de la planta mas
sensible a1 tratamiento de vernalizacién ifiassner, 1918,
citado par Montes}.

Un aspects interesante de la -vernalizacibn es que su
efecro ee localize en los meristemas y el estimulo no es
mévil Como el del fotoperiodo (Gordon; Barden, 1991}.

Hnrmalmente, el épice del meristema de crecimiento 0 el
embrién, deben aer expuestos a la baja temperature para
que la vernalizacién ocurra.
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La raopuoata a la varnaliaacion an algunao aspaoias puodaprasantarso on algunos astadioo, por ojamplo, ouando lassamillas oatan humadaa, an la atapa do plantula, o anotraa otapaa do crooimionto {Gordon; Eardon, 1991}.

Muohaa plantaa puodon sar varnaliaadas an au ostaoo dosamilla, otras oapacios no son sonsitivas hasta qua soforma una planta frondoaa do ciorto tamafio o odad. Ea asiqua algunaa plantas bianualas y porannoa como alHyosoyamus nigor, Dianthuo barbatua y algunas linaas doBrassioa oloracoa, no raspondan al tratamionto do frioduranta au ostado juvonil qua uaualmonto ocurro antro o1primor y al tarcor moo do doaarrollo. En algunas razao dotrigo do inviarno, loohuga y Arabidopais, lavarnalizacion disminuyo duranta loo primoroa diaa y looprimarao samanao duranto la garminaoion do 1a aomilla,para luago volvaroo a incramantar.

Lao oamillaa aooas no puodon oar vornalizadaa, sinombargo, laa aomillas qua oontionon mas do un fifli do aguay por lo tanto son bastasta activas, puodan oarvarnalizadas ifiatallappor, 1963).

Lo: oariopsio do loo oaroalaa puodon oar 'vornalizadoaantas do la maduraoion, cuando so onouantran aun on laplanta madra. Hormalmonta o1 ambrion do las aamillaa doloo ooroalas as al qua porciba o1 frio y no alondosporma, por lo qua so ha ganoralizado ol oonoopto doqua aiampro son loo maristamaa do oraoimianto loo quarospondon a los difarantos tratamiontos do frio durantola varnalizacion {Happ Zin, 193?].

has raiooo oortadao do Lunoria bionnis y Ciohorum intybusy laa hojaa cortadao do Lunaria puodao oar induoidos afloracion antas do la .forma:ion do loo moristamas dooraoimionto (Salisbury, 1966; Katallappor, 1963].

El tallo yr loo brotaa dol maristama parcibon la bajatomparatura y las plantao con raquarimianto do friopuadon oar varnalizadaa por modio do tratamiantosaolamanto an al brota. Algunas plantaa oomo los coroalasdo inviarno son oanaitivoa a la varnalizacion tomprana.Loo ambrionao do 5 dias, dol contano do inviorno,doaarrollandosa on la aspiga do la planta madra puadonoar vornalizadoa do tal forma qua no tangan un poatoziorraquorimionto do frio iflotollappar, 1963}.
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En plentas unifoliadas, Como elgunas especies deStreptooarpus, la vernalizacién tiene lugar en elmecrocotiledon (Napp Zin, 19B?J. Wellensiek (19T?}encontré que los cotiledones do Straptocarpus, y lashojes aisladas de Lunnaria biennis podian servernalizadas sin que estes brotaran y concluyo que la:hojos deben poseer células actives en Constanta divisionpara gue la vernalizacién sea efectiva.

El tratamiento de Irio es efectivo solamente cuando lostejidos son lo suiicientemente actives- Cuando lacantidad de agua, oxigeno y carbohidratos es inedecuedala vernalizecion no puede ocurrir (KeE&llapper, 1963}.

E1 cfecto del fotoperiodo

La reaccion de las plantas a los diferente periodos deiluminecion so denomine Fotoperiooismo (villee, 1983)- Lecapecided de reeccion a las horas lur del dia es unacaracteristice de les pientas. Algunas plentas reaccionenfloreciendo en respuesta el estimulo de un fiia largo yotras el estimulo de um die corto- En une edema especiedo planta, lea variededes y cultiveres pueden respondero reaccioner de modes diferentee. Algunes veriedadeerequieren dies largos, otras dies cortos y otras sonparcialmente indiferentes a estos cambios, originandoseaei, les veriededes _tempranao, tardias y neutreles-iGudiel, 193?}.

El largo del dia o periodo de luz, genera otrasrespuestes en las planeas Como formacion de bulbos, caidade hojes, etc-, pero usualmente se relaciona con lafloracion. twontes, 1995}

El tiempo que transcurre desde la siembra hasta la épocaen que se cosechan las hortalizas, se ve afectedo por ladurecion que el periodo de luz solar tenga durante elcrecimiento del cultivo. No existe one sole especie quequeue excluida de esta influencia si la duracion del diees adverse. Por este motivo determinadas hortalizas solopueden cultivarse durante ciertas epocas del afio fmontes,1995}.

Los cembios en la durecion y en la intensified de la luzsolar estén estrechamente relacioneoos con la temperature{Jani:k, 19531.
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La raapuaata da la 'va:nalizacién as afactada par a1
fotupariodo, la intanaidad de luz U ambos: antes, duranta
U daapués da la axposicién a la: bajas tamparaturas y'sa
va incramantada cuando laa plantaa son axpuaatas primara
a baja intansidad da luz y luago al tratamianto da frio
{Napp Zin. 1987}.

Ralacién entra la vernaliaacién y El fotopariodo

Huchas da laa plantaa aatudiadas y 193 trabajoa can
hormnnas, coma las gibaralinas, puadan sar usados para
raapaldare al cancapta da qua hay una astxacha ralacién
antra la varnalizacién y lea raquarimiantua dc diaa
largoa-

El cantano da Inviarno {Eetkusi y Hycscyanus nigar, son
plantaa tipicaa an cuanta a varnaliaacién, an las cualaa
al tratamianto da frié traa raapuastas cuantitativas y
cualitativaa. En otraa plantas, la varnalizacién puada
auatituir partial o camplatamanta lea raquarimiantus da
dia largn. For ajamplo, la varnalizacian da la samilla da
aapinaca, reduce la langitud critica dal dia para
floracién da 14 a E horas, Hfi antraa qua tratamiantos da
frio dado a plantulas da Trifolium subtarranaum puada
aliminar cumplatamanta toda dapandancia da dias largns
(Marley, 1959}.

La induccian floral y al daaarrollo da varies gaaaa
dapandan da la accién ccnjunta dal fotcparicdo y la
varnaliaacion. imontas, 1995}.

En la mayuria da las plantas, la varnaliaacion daba Ear
aaguida par Ila axposicién :1 laa plantaa a dia largo
(Salisbury, 1965}. ' .

Imigas {195Ei ancontré qua diaa cortas saguidos da
varnalizacibn an kahlrabi, {azassica alaracaa var:
gongyloidaaj, pramuava floracian bajo diaa largaa y altaa
tamparaturas {Imiga3, 1953; citadn par Hontaa, 1935}.
Tales rasultadus hacan pansar qua hay qua considarar qua
los raquarimiantos da varnalizacian astén ligadas a otras
respuastas dal ambianta Echouacd, 1950].

El fuaopariado- y la varnaliaacién aatan aatrachamanta
ralacinnados, para la similitud pzoducida an dos
raapuastas axtarnas no 'paraca sar idéntica. Evidancias
para aataa supoaicionas pruvianan da axparimantns donda
as paaibla saparar laa afactoa da la varnaliaacién y al
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as pnsihle separar los efectos de la vernalizacién y el
fotoperiodo. For ejemplo, algunas plannas hienales, donde
se sustituye los requerimientos de haja temperatura la
floracién permanece sin alterarse a menos qua exista una
apropiada longitud del dia. Similarmente, en estudios
donde Se reemplaza el requerimianto de frio por
giberelinasy la iniciacién de las flares no ocurre a
memos que el largo del dia sea apropiado. Esta es
conocido como el fenémeno de periodicidad termal, el
claaico ajemplo de este fenémeno ocnrre en el tomate, en
El cual se ha observado Que la exposicién de las
pléntulas a bajas temperaturas durante el periodo de
maxima axpansién Cotiledonal producen un marcado
increments an al nfimero de flares y una floracién més
precoz [Janick, 1953}.

El proceso de vernalizacién esté vinculado finicamente Con
la fluracién. Asi tenemos que para el caso del repclln y
apin, temperaturas de 4~11°C promueven la floracién,
nfientras que temperaturas de 12~20°c inhiben al process
tflontes, 1995}.

Devarnalizacién

E1 efecto de la vernalizacién puede ser anuladn
inmediatamente después del tratamiento de frio, can
tratamientos de altas temperatures durante varies dias
{25—4D°C}, 31 el tiempo en el cual la planta estuvn
expueata al frio no fue muy largo [centeno de invierno y
Dianthus harbatus}, Si tomb lugar en la oscuridad
Lfirabidppsisl y" si las plantas no eran muy- viejas al
inicio del tratamiento de frio tflmebidcpsis}. L05 dias
cortos y la baja intensidad de luz pueden tener efectos
de devernalizacién (Barden; Gordon, 1992}. For otro lado
los granos pueden ser devernalizados si se les expcne a
temperaturas relativamente altas de 35°C durante un dia
(Harden; Bordon,1992].

Las plantas devernalizadas pueden ser re~vernalizadas de
nuevo a1 ser expuestas a un apropiado tratamiento de frio
{Napp Zin, 198?}-

hntivarnalizacién

La floracién puede ser retrasada y el efecto de la
vernalizacién subsecuente puede ser reducido par efecta
de las altaa temperaturas Como en el caso de algunos
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cultivaras da lachuqa, Arabidopais y arigo do inviarno
{Napp Zin, 193?].

For lo general la anti—verualizaeioa ocurra ouando laa
plantas son axpuastaa a tratamiantos de altaa
tamparaturas {B3-1fl4°F, 3fl-4 flDC }, por un pariodo do 3H5
dias.

Comarcialmanta aa aplica aata tratamianto para pravanir
el brotamiento ahrupto dal eaoapo floral an algunoa
aultivaraa da cabolla {Happ Zia, 198?}.

Base: ganétioaa da la varnalizaoion

Se ha enaonrrado 6 genes qua ea tiaaan qua manifaatar an
ferma da alelos reoasivoa en las plantaa qua naceaitan
aar varnaliaadas para ohtanar una floraaioa tempraaa
{Happ Zia, 193?}.

Con alguuas espaciaa la varnalizacion es una condicién
cuantitativa y no un raquerimieato absolute- Hay oultivos
qua naoaaitan una axpoaiaioa da bajaa tamparaturaa para
la induoaion floral oomo al apio y la col, mientraa qua
para otroa aultivoa come la 1achuga,el tomata y al rabano
la expoaicion a frio Solo aoalara al procaso do floracién
(Gordon: Harden, 1992}- E1 afeoto da la vernalizaaioa
aunaa as tranamitido a los deaoendiantaa aeaaalaa {Napp
Zia, 193?}.

Base: bioquimiaaa da la varnalizaoiéu

Las difaranciaa an laa bases qaoéticas da la
varnaliaaoion augiaran qua eata feaomaao tiaue difarantaa
fondoa bioquimiooa.

La naturalaza da los avantos duranta a inmadiatamanta
ciaspués do la varualizacién as afin ciasconocicia- Sa ha
augarido que la varnalizaciou induce la produccion do Una
hormona danomiuada “?arna1ina” (Salisbury, 1966}- Sin
embargo, eata suatancia, hipotatica, no ha aide nuuaa
aislada. La sugarancia da asta axiataucia aata baaada an
el daaoubrimianto da qua an pooos oaaoa a1 afaato da la
varnalizacion puada aar trausmitido a través de la union
dal injarto da un donador varnalizado hacia un receptor
no varnalizado ifiatellappar, 1§E3}.
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2.2.4. Les efectos de la baja temperature

Efeoto de la hnja teeraturn sobre el metaholismo

E1 termino mes conveniente para discutir el efecto de la
temperature en el metabolismo lo constituye el
coefitiente de temperature 016. E1 coericieute de
temperature es la relation del ritmo de reaccion a una
temperature, dividido entre el ritmo de reaction que
oourre a 10°C mas. Es una relacion relativamente baja
para el case de reacoiones fisicas 0 fotoquimicas (1.2 a
1.¢]. Eu las reacciones enzimaticas los valores de Q10
pueden ser marcadamente altos variendo de 1.3 ~5.G. El
valor relativamente alto de Q10 para reaooiones
enrimatioas significa que conforme la temperature del
material vegetal es elevada, la actividad ensimatioa
aumenta y freouentemente lee cambios fisioos tales some
difusion de gases pueden llegar a ser faotores biologioos
limitantes imontes, 1995}.

Conforme la temperature deseiende, los procesos fisicos
son memos inhibidos y las reacciones enaimaticas de los
procesos biologicos llegan a ser mes limitantes. Los
cambios ee temperature no solo alteran el ritmo de las
reacoiones sino que oonllevan a cambios fisicos en los
tejidos que pueden alterar e1 equilibrio de las
reacoiones enzimatioas en el orden oualitativo fifiontes,
1995}.

La soluhilidad de los dos ingrediefites basioos en
reaooiones metabolices, Dxigeno y CD2, es alterads por
oambios en la temperature. P0: 10 tanto. temperatures
hajas ofrecen una situacién favorable para los aspectos
de produccién de energia metabolite. Pero con restriccion
de la cantidad de CO2 formado al final de la reaccion.

La formation de acidos orgénieos provenientes del
metabolismo en la fase oscura {cuando el CO2 no se derive
del proceso fotosintéticoj por el efecto de baja
temperature, resulta en un proceso mas eficiente. El
descenso de temperature tambien resultaré en un ligero
aumento en la asides del jugo celular debido al
iuoremento de CO2-{Montes, 1995}

En general, se puede afirmar, que la baja temperature en
el sistema eelular actua alterando el ritmo de las
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reeccienea enzimatieee, lee prepiedades fisieae y
quimices del juge eelular.

La reapueata eel crecimiente el efeete de la temperature
tiene un cempertemiente similar a la ectiviead enzimatiea
invelucrede en el preeese. Tempereturaa bajaa durante el
pariede eeeure tienden a aumenter e1 centenide de
eeuearea en lee plentea. Went, 1944; Shattuek: Kakuee:
Shelp, 1991}. Went, interpreta el efeete de eate
intereceien, came una mayer translececien de ezucaree a
bajas temperatures- sin emharge, la meyer traneleeeeien
de azfieeree eeurre e 25 “C, per le tante Be necesita de
etra explicecien pare interpreter eate fenemene.

La haja temperature disminuye la aperture de les estemas
3' le sensibilidad de las plantes el defie per frie
(Jefferies: Brennan, 1993].

Efeete de le heje temperature eebre e1 ereeimiente- y
deearrelle.

Lea herticulteres hen ebservede durente muche tiempe que
bajande la temperature durante el periede escure, ee
Cempenae la baje intensified de luz durente Bl die
ifientes, 1535}- muehea eceeienee, la plente ne precede a
la siguiente Ease de su cieserrelle, haste que ne heya
aleenzede SU requerimiente da temperature fiserden:
Berden, 1992}. Eata eareeteriatiea ea mas eeentuede en
cultivea bi~anuales, lea eualee requieren de un periede
de baja temperature para aer indueidea e Ilerear.

Le teerie de unidedes de Celer, SE besa en la hipeteeis
ee que el ereeimiente es prepereienal a la temperature
(Garden; Harden, 19921- Eete es verded entre eiertee
ranges ee temperature yr beje eendieienes similares en
etras variables ecelegieaa Efl entee, 1995}.

Muehee de lee efeetee legradee per tratemientea de beje
temperature en relaeien al defiarreller pueeen eer
satiafeches can eplicacienea de aside giberelice y asi
evitar la predueeien de plantas enanas.(Flemien, 1959:
citade per Hentee, 1995}

Generalmente la aplieaeien de reterdederee ee creeimiente
tiene el mismo efeete de la vernelizaeien sebre e1
elergemiente del telle [Piser:eyk; Splitteteesaer, 19?9:
aerkeweki: Deerzeneki, 1950: eitaeee per Grimeted, 1933},
reduciende la lengitud de les entrenudes y eumentande el
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redueiende 1a lengitud de 105 entrenudea y aumentande el
diemetre de las plaetulae a1 memento del transplante
(Erwin, 1939; Moe, 1999; Went, 1944; Verkerk, 1955;
Calvert, 1964; Morgan; Clarke, 1995; Heuvelink, 1989.
citados per Grimstad, 1993} y aumentando el nfimero de
hejas. le eual incrementa e1 area feroeinretiea de la
planta (Hepp Zine, 1961].

2.2.5. Efecto de la vemnalizaeién adhre la fleracién del
taate.

E1 ritmm al que Gcurren lee procesos fisiolégices en una
planta. de temate es determinado per la temperature y
puede menifestarse en eambios merfelégicos. La reapueeta
vegetative y reproductive as medifieada ya sea sélo per
la temperature e en cenjunte can etres faeteree
ambientales eeme la luz. eempesicien del aire, nutrientee
mineralea y humedad. Sin embargo el mar impertante de
eetee faeteres reaulta ser la temperature (Mentea, 1995}.

Erieten varies métedes para determiner e1 tiempe de
induceién a la fleraeién iflernier, 1931} entre les eualee
pedemes eitar:

+ Pereentaje de plaatae flereadaa-
o Tiempo de aparieien de la fler a la antesia en diaa e

en grades-caler.
I Estade del épice flerel
* Hfl mere de nudes que preeeden la aparicién de la primere

inflorescencia-

Efeete de la vernalizaeién de la eemilla sabre la
fleracién del taate-

Generelmente la vernalizacifin de la semilla de temate a
memos de 500 ne tiene ningfln efecto sobre la ileraeién
{Leviatev; Sheseyev; Welf; 1993}.

Efi ecte de la vernalizaeién del siatena radieular aebre la
fleraeién en el temate

La erpesieien del sistema radieular de plentulae de
tomate a temperatures de (lD°C} tiene un mareade efecte
eehre la eantidad de flerea en la primera infilereseeneia
y peso G ningfln efecte sobre el nfimere de nudes que
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precedsn la aparicién de la primers inflorascsncia
{Phatak; Wittwer; Tsubnsr, 1965}.

La habilidad de regenerar raises depends dsl cantsnido de
hifirstos ds carbons y sustancias nitrogsnadas- En
cultivns asépticos de agar—agar, porciones de raises
fueron capaces de continua: en crecimiento si se lea
admi nistraba una mezcla de sales inorgénicas,
csrbohidratoa, y extracts de levadura. El crecimiento ds
las raises aisladas, disminuyé a 5,8,10 y éG"C; fue lento
a 15 y SEFC y éptimo 3 temperaturas de 20—33 “C {White,
193?; citads por Nantes, 1995} .

Efeuto ds la vsrnalizacién fie pléntulas sobre la
flcracién del dsl tomate.

Al sxpsna: plantulss ds tomate s distintss tsmpsraturas,
se ha encontrads que la temperatura ds la parts aérea
influys tants en la posicién como en el nflmers ds nudes a
la aparicién ds la primera inflsrsscsncia iflalvert, 1957;
Phatak, 1964; Wittusr: Tsubnsr, 1956).

Las plantulas ds tomate, en sstads ds dos hsjas
Vsrdsdsras, cuands San sxpusstss a tratamisntos Cortes de
3°C 6 30°C de temperatura nocturna per 4~5 semsnas,
sufrsn una refiuccién significativs en su cracimisntn,
misntras qua tsmperaturas promsdio ds 15~2UW2 favnrscsn
sl dssarrslla ds los Cotiledones iflalvert, 1957}.

Difsrsncias en la temperatura de exposicién durants lss
estados termossnsitivos, indican que la temperatura dsl
brats 0 yams terminal, de 1U—13°C, determina cambios
morfolégitos qua definen la posicién de la primera
inflorsscencia y controlan 31 nfimero de flares par
inflorescencia {Phatak, 1965).

Las pléntulas de tomate en el estadc de mayor expansién
cotilsdonal, cuando son sometidas a temperaturas de 14°C,
prsducsn flares mas tsmprano y en mayor nflmero qua
plantulas mantenidas 3 25~30WI (Kristoffersen, 1963}. El
astado tsrmossnsitivu 'varia can cada cultivar ihswis,
1953; Wittwsr, 1962; citado par Montss, 1995}; afii para
sl Cass ds “Kondins Red“, este estado Dcurrs antrs el
octave y docssvo dis dsspués de la méxima szpsnsién ds
los cstilsdsnss {Lewis, 1953}; para el caso as "Spartan
Hybrid” scurrs an la segunda semsna dsspués fie ls
sxpanaién cotilsdsnal, para la primera inflorescsncia y
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para la sagunda inflarescancia después da la quinta
semana qwittwer, 1962}.

El estado termosensitivn asté cundicinnado par varies
factares {Barnier, 1931: Hiebe, 1939}, antre 105 cuales
se pueden enumerar lns siguientes:
1.Ganero y aspecie da la planta- 2-Genética da 13 planta
(Napp Zin, 193?]. 3,Fase de crecimiento (Eerniar, 1981:
Hamin; Athartfi n, 1991}- é.Duracién dal tratamiento y
tumperatura de exposicién twiebe, 1BT2; Booij,19E?;
Atherton, 1931, 1993: citados par Maura: Enoij, 1393}.

La induccién a la flnracién asta afectada per una seria
de factores antre 103 cuales estan 105 siguientes (Lang,
1955]:
1.Variacione3 genéticas zflz la poblacién. 2.Fotoperindc-
3.Intensidad dc luz. 4.Temperatura- 5.Tiempa de
exposicién a bajas y altas temperaturas. 6.EspeCie.
?.Cultivar. B.Farti1izacién. 9.Riego. 1G.E3tado 0 fase de
dasarralln de la planta al memento de la induccién.



III- HATE Y METODOS

3.1- Descripcién 3 Localizacién del estudio.

El experiments se llevé acabo en la Escuela Agricela
Panamericana, en el valle dal rim Yeguare, a 30 Kilémetros al
aste de Tegucigalpa, Departamentc de Francisco Morazén,
Honduras; a 14°00 de latitud norte y BT“DD longitud neste. El
Valle 55 encnentra a Una altitud apraximada de Sflfi metros
anhre el nivel del mar. El presente experimento se llevo a
cabs en las instalaciones del Departamentc de Horticultura,
especificamente en los invernaderos de la Zona I, en las la
plants de po3—cose:ha y an 103 terrenos fie produccién
ubicados en el Late 13, parcela 596, de la Eona II.

El prcmedio de precipitacién para esta zona varia entre 103
865 y 1250 mm per afio, concentréndose an 153 meses da mayo,
junin, septiembre y octubre.

La precipitacifin total registrada durante el periods del
cultivo fue de 53-91 mm, siendn la més alta da 23.T1 mm en
enerc, y la més baja de 3.9 an marzfl .

La temperatura media anual ascila entre un range de 19—2B*C,
obteniéndose las méximas temperaturas an 105 meses de febrero
y marzc, y'las minimas an 105 meses de noviembre y diciemhre.

La temperatura mas baja registrada durante el pmriodo del
cultivo fue de 6-7“C en enero y la mas alta fue de 34.8°C en
marzc. Un resumen de 105 dates meteorolégicos .registrados
durante el transcursa de la presente invastigacién Se detalla
en el Anexo 1.

El experiments se inicié el 10 de noviembre de 1995 y terminé
el 18 de abril de 1996, teniendo una duracién de 130 dias
ccntados a partir del mamento de la siembra de las semillas
de tnmate en el invernadero. Se utilizarnn 4000 plantaa de
los cultivates Pete 93 y Floradade
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3.2. Daacripeién dal trabajo experimental

El area experimental total del ensayc fue de B2?.2m2 qua
ineluyé 32 parcelas de 16.5m3 separadas lm a la largo y
1.10 m a lo ancho cada una. Cada parcela estuvo formada
per tree hileras de 5 m.de longitud, separadas 1-1 m-
entre ellas: para la toma de datos . la parcela etil
estuvo conatituida per una hilera central de 4m_ de
lengitud, dentro- de la anal se zmuestrearon 10 plantas
elegidaa al azar.

Laa dimenaianes del experimento fueron las siguientes:

- Area de parcela experimental: 3.3m X 5m = 16.Sm2
- Area de repeticién: 16.5111 1:. m = 662112
' Area de parcela fitil: 1.1m X 4m = 4-4 m2
- Area total del experimanto: B2?.2 HF

Se utilizarcn cuatre tratamientosr £ncluyendo un testigo,
para cada une de lea dos CultiVarE3 evaluadaa.

Les tratamientea consistieron an expener las plantulaa de
tomate en flu fase de néxima expansién cotiledenal £10
diaa deapuéa de la germinacian] a una temperatura
premedie da lD°C, durante {0,24, 43 y 72 horas), y uaa
iluminacién de 12 horas aplicada per media de lamparaa
fluoreaeentea de 40 Watts.

Se utilize un disefle de Bloques Completamente al Agar
{BEA}, can cuatro bloques y cuatro repeticionea par
blequa. para cada uno de 103 cuatra tratamientea
evaluadea fiincluyendo el testigol- Para analizar lea
dates ee utilize el programa “Statistical Analysis
System? {SAS}-

3.3. Hanejo del axparimanto.

Para la seleccion de al lote en el cual Se realizaron lea
ensayoa, Se tomé en Cuenta el hiatorial de produccién y
la diapcnibilidad de riego. Antes de la siembra sa
realizé un muestreo Ciel suelo, en el cual se tome 1111
total de 32 submuestras qua representaban a cada una de
laa 32 parcelas que se evaluaron en. este experiments.
Eataa mueatras fueren analizadas en el laboratorie de la
Eaeuela Agricola Eanamericana. Lea reaultadea eel
analiaia de labaraterie se presentan an al Aneao 2.
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L05 rasultados mbtanidua an :11 analiais tka laboratoriu
muaatran que el tipu da auelo {Franco arcilluso—arenoao}
as aptr: para la aiambra da al cultiva= da tomata, sin
embargo al pH del sualu da [T.19j ae ancontraba un pocc
fuara dal range racomandado para una buena aaimilacién de
nutrientes par parts del cultiva. Las concentraciones de
féaforo y potasio qua as encuntraron an al sualo fueron
ralativamenta altas si aa camparan con los reguerimiantos
del cultivo, sin embargo sa ha ubaervado que para el caso
del potasio axistan ciartos problamas de disponibilidad
par lo que ae dacidifi hacar una aplicacién suplamantaria
aguivalente 50 Kgffi a. Lea nivalaa da nitrogeno qua Se
ancontraron aran medias, par la qua sa hiciaran
aplicaciones suplamantarias da urea cada 7 dias a partir
dal momenta da transplanta.

Ea raalizaron das pruabaa da garminacién, an 133 qua aa
datarminé el porcantaja fie garminacién da cada unu de lus
dos cultivaras avaluadoa, ubsarvandasa para al case dal
cultivar Peta 33, um T5% de garminacién, an comparacién
con un 33% qua praaanté al cultivar Floradada.

La praparacién dal tarranu cunaistié an un pasa da arada
da disco, dos pasaa da rastra y al surquaado, qua SE hizo
a una distancia da 1.13m antra surcas-

La aiambra aa raalizé an bandajas plaaticaa numaro EGG,
calucando dos samillas par poatura al 5 da diciamhra da
1995-

Para llevar a cabo al aaparimantn, sa alabaré un muabla
da madera rustica da pina da l”X10”X12” an el cual
culocaron las bandejas dantra dal cuarto Irio da la
planta de poscasecha-

Para controlar la luz Se utilizaron lamparas
fluorascentas da 40 watts, laa cualas Se colocaron a una
altura dc 50cm sobre la: bandejaa y as mantenian
encandidas duranta 12 horas.

Para contrclar la temparatura en el cuarto frio SE
hicieron dos madicionas diarias, tomando en cuenta las
temperatures minimaa y maximaa qua aa pudrian dar dabidn
al transits Constanta da productna. Un rasumen da las
tamparaturas a qua aatuviarun samatidas 133 plantas
duranta los tratamiantoa aa praaanta an al cuadro 1-
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Cuadro 1- Control de temparatura an grades centigradoa an
E1 quarto Eric durante 10$ tratamientos de
vernalizacién.

TJ:a*l:.a.miento °*1' Minima “T Haxima “T Promedio

24 horas 7.5 9.5 3.5
48 horas 3.G 13.0 9.0
?2 horas 8.5 1fl.o 3.25

De igual manera, para llevar un control del testige ae
raalizaran nmdiciones ch; temparatura £n1 el invernadaro
durante los tres diaa del tratamianto de baja temperatura
qua sa rasumen en el cuadro 4.

Cuadra 2- Control de tamperatura an grades aentigrados
dal taatign an 31 invernadaro dnrante a1
tratamiento de vernalizacién.

Tam. Hinima Temp. Haxima Temp- Promadio
14-4 42.77 28.53
15.9 43.39 29.45
15.0 33.33 26.57

El transplante se raaliaé al 23 de diciembre da 1995, an
la parcela 599 dal late 13 da la zona II de los terrenos
da produccién del Dapartamanto da Horticultura de El
Zamorano.

has plantas Se plantaron a una distancia de 1.13m entxe
hileras y 0.25m entre planta qua equivale a una densidad
da 36364 plantasfihectarea. Cada parcela contaba de 6G
plantas, distribuidas an tras hilaras de 5m de largo.

La fartilizacién SE realizfi de manera convancional, an
bandas, para 31 case de las aplicaciones de 6-0-60 y urea
utilizéndose 56 Kgfha. da “fl~fl~5fl” y 90 KgXha-da
nitrogeno.

Ea realizaron varias aplicacianes foliares de “20—2U—2D”,
“Agro—humus” y “Rminofol”, utilizandoae a1 aquivalenta a
1é.3 kgfha-, 2 ltfha. y 1 ltfha. raapactivamente.
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E1 eiatema de riege utilizade fue el de getee, cen el
eual ee realizaren ea 2-4 riegea aemanalee dependiende de
lea neeeeieadea del eultive y de la etapa fenelegiea de
este- Se realizaren varies riagea peeades [per gravedadj,
al inieie de la fleraeién y al inieie y mediades de la
fruetifieaeien, qua juute cen la etapa de plantula marean
lae epeeas de mayer susceptibilidad de la planta 21 en
eetreelfldriee.

Para la laber ea tutereade y eetaquillade ae utilize el
equivalente a T260 eatacae de madera ea 1-5m de large en
premedie per neetarea, eeparadae 1m entre eataeae, 2?3
pestee de nmdera de 13 cm de diametre y 2m de altura,
aeparadee 50m entre peetea y 38 relies de eaeuya-

El centrel. de malezas Se realize an au tetalidad de
manera meeanica, utilizaade la mane de ebra diepenible en
lae inatalaeienee de la Eacuela. Se realizaren euatre
deahierbaa y un aperqua aimultanee a le large de teue el
ciele preduetive del eultive. Les maleeaa que Se
preaentaren een mayor frecuencia fueren lea eiguientee:
Cgperus 5p., Pertulaea eleracea-, Amaranthus 3p.,
Nicandra_paysaleides-, y etras-

Centrel de plague y enfermedaees

hes preblemaa fiteeanitaries que mas ee preeentaren a le
large eel experimente fueren tizen temprane talterearia
selani}, meaaiee cemfln, meaaice del tabace y pudricien
eaeteriana. Se eeetrelaren haciende aplieacienes
praveutivae y retande eenetantemente lee preductee para
evitar el desarrelle de reaieteneia- Para el case de laa
plantaa ataeadae per vireeie ae preeedie a la alimiuacien
definitive ea eataa, al igual que para laa plantae can
severidad de dafle per pudrieien bacterial, eausada quizas
per la cereania eel aietema de riege per getee a zenas
qua habian raeibide algun tipe de perturhacien durante la
deehierea meeaniea.

Al memente del tranaplante hube un ataque significative
fie Crisemelides, que fue centrelade mediante la
aplieaeien de preduetes quimices. Durante el deaarrelle
vegetative la prineipal plaga Iue la meaea blanea que se
pude eentrelar mediante la eemhinaeien de varies
eetrategias de prevenaien y nutrieien adeeuada eel
eultive. En la faee de la fruetificaeien hubieren varies
bretes severe: de Spedeptera _y .Eeliceverpa que ee
centrelaren per meeie ee aplicacienea de preductes
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cantralaron per mafl & fie apliracianaa da productaa
quimicoa daspuaa da cada cuaaaha. La detarminacién dfil
mamento éptimn da aplicarién fua hacha mafl ianta mueatreos
dantro fie laa parcalaa y aa raaliza una adecuada ratacién
da inaaaticidaa y fungiaidaa para avitar rebrotea y
raaistancia par parte da laa plagaa. L03 produataa
quimicos utilizadas an al control fie inaactos y
anfarmadadas duranta al ansayo aa aapacifican en el anaxa
2?.

El pariada da coaacha aa inicié al 15 da marza a lea 78
dias Gal trasplanta- La cusacha Ea hiza manualmente y 36
tuna al paao da 195 frutaa aaaachadaa, al nfimara da
frutas par planta jr par tratamianto, nfimaro fie frutoa
camarcialea y no aamarcialaa y finalmanta al peso
pramadia da cada fruta-

L95 frutua coaachadoa fuaron comarcializadoa par al
puaata fie vantaa da la Eaauala hgricala Eanamariaana a Un
pracia pramadia da Lp. 2.2fiKkg para al rultivar Flaradada
y hp. 1-Bfi{kg para al cultivar Feta 98.

L05 dates fuaran tamadas flnicamanta da la hilara central
rla aatia parrzala, claapuéa da aliminar 0.51:1 cla btarda an
cada axrramo da la cama, raauitandc an una parcela fitil
fie 4.4Hf,

Se Iruaatreé un ‘total. da 19 plantaa aacogidas al azar
dantro da la cama aria.

3.4- Variables evaluadan

Dias a florauién

La: diaa a la floracion aa ragiatraron an 91 nmmento da
la antaaia cuando mas gal 95% de laa plantar habia
alcanzada la aparicién da la primara inflorascancia-

Gradna~ca1or aaummladnn al mmanta dn la.floraci6n.

Laa grades da calar aa datarminaran raatando da la
tamparatura prcmadio diaria, la tamparatura care (IEWH
dal cultivo del tflmata Fara aqualloa promadias diarioa
infarioraa a la tamparatura minima para al aracimianto
dal tomate, sa tamfi un valor da grades calcr da Caro. El
nfimara da gradDa~cal0r diariaa aaumuladaa aa multiplicé
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per el nflmere fie diae en que la planta inicié su
fleraeien.

flfimare de nudes qna pramdan a la aparicién de la primera
inflaraacennia.

Ea un indicative de la precocidad. de la planta para
florear, para evaluar eata variable Se realize un centee
del nfimere de nudes que precedian la primera
inflereacencia en el memento de la anteeie.

Hfi mre da flerefi per raeimn

Ea afectade per la temperature de la raiz de la plantula
de temate. Para evaluar eate cambie Se realize el contee
del nflmere de fleree en el_primer raeime floral.

El pereentaje de euaje ea la relaeién que exiate entre e1
nfimere de frutea cuajades 3 el nfimere de flerea en el
primer raeime.

Para. medir' eata variable, ae realize un eentee de el
nflmero de frutoa en la primera infloreacencia a 103 15
dies deapuéa de la anteaia.

Para madir el randimiente variables ae tomb el peso y el
nfimere de frutee al memento de la eeeecha per planta y
luege ae extrapalé a rendimiente per hectarea temande en
cuenta la denaidad de aiemhra que fue de 35364 plantas
per hectarea.
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3.5. AHALISIS ESTADISTICG

E1 ajusta dal medals experimental y la significancia da
03 tratamientos fueron evaluadus par media da un anélisis
da varianza (AHDEVRJ general para saber si axiatia
diferencia significativa entre las variables evaluadas
antre 105 do: cultivazes y 1uegn- para aqualloa
ratamientos estadisticamenta significativos se realizé el
analisia da ccmparacifin mfl ltipla de medias {SHE}. E1
analisis rm: la informacién Be realizé tuna el programa
“statistical Analysifi Syatam" (335).
has variables evaluadas fuarnn las siguientes:
- Dias a floracién-
- Grades de calor acumuladus al momenta de la floracién
- Nfl maro da nudas qua preceden la aparicién de la primara

influreacencia.
- Hfl maro de flares en la primera inflarescancia.
0 Nfl mero dc frutos an la primera infloraficencia.
- Porcentaja da cuaje.
- Randimiento an Rilogramna par planta y por hactarea.

3.E..AHALI5IS ECDHDMICD

Para daterminar la factibilidad de la aplicacién da la
vnrnalizacién an el cultivn da tamata se raaliaé un
analisia econémica en el que se evalué:
o Ingrasos brutos
- Ingresas Hates
- Rantabilidad incluyendo al coato financiaro y el costs

de apurtunidad del capital.



IV. RESULTADDS

4.1. AHALISIS ESTADISTICO.

4.1-1- Dias a flaracifin.

La difarancia an pracacidad Hmdida an diaa 23 la flaracién
'varia significativamanta antra laa cultivaraa “Eats 93” y
“Elaradada"-

Huba difaranciaa altamanta aignificativas antra laa
tratamiantaa avaluadaa para ambaa cultivaraa aianda an
ganaral al tratamianta da [TEHIJ al qua alcanzé mas rapids la
flaracién. La media ganaral para tadaa los tratamiantaa fua
da 67 diaa.

Cuadra 3. Efacta da la varnaliaacifin aabra lea diaa a
flaraaién.

TRATAHIEHTGS MEDIA GEHERAL PETO 98 FLURADADE
tdias)

Gfl hr 6T.4195A T1.92lBA 62.91?3A
24hr 63-48753 E4.9Bflfl B ?1.955flB
43hr 55.943TC 52.§4flflC E8.94T5C
?2hr E3.4BE3D ED.BS5flD 55.99?5D

1-natagiantgg ggn ]‘_gt_':n_u: ;11:«r:,i_nt,.Iu: nun. difezanxaa ll:-N:[i3tI'.r.-BJ':Hn't.I1 II‘:-:'.b-‘E EIRLOEI .-!ag'I.‘En In
pranks. :1: EJIE tatu.-bant-1::-m.a.n-EanJ.a: an I-rpa-ra.I:5.f:an :1: medias.

En al :uadra- 3, aa puada abaarva:' qua axiatan aifaranciaa
altamanta aignificativaa antra laa tratamiantaa avaluadaa, y
qua al tastigu da Ghr, an al aultivar “Flaradada" maatra
mayor praaocidad an alcanaar la flocacian (63 diaa} camparado
can laa atraa tratamiantaa, miantras qua al tratamianta da
?2h: an al cultivar “Peta 98" as al qua praaanta manor nflmaro
da dias an alcanzar la flaracién {E1 diaa}.
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d.1-2. GradosHcalcr acumuladcs a la floracién.

El anélisis da varianza utilizado para avaluar asta
variable no fua estadisticamente significativo explicandc
el 5T% de la variahilidad expresada an grades calnr a la
floracién. La diferencia entre las medias dentro de cada
tratamiento fueron minimas {CV-6.5}.

Hubo difaranciaa altamante signiflcativaa en lus grades
calm: acumulados a la floracién entre los cultivares y
entre ins tratamientaa dentro de cada cultivar.

En el cuadro 4, se pueda obseruar que el tratamiento de
T2hr es el que mostré la media mas baja {$15.57} an 103
grado3—ca1or acumulados a la floracifin, seguido par el
tratamianto da Afl hr, El tratamiento 24hr y finalmente par
91 testigo.

Cuadro 4. Efeato de la vernaliaaoifin sabre 105 grades
calor acumnlados a la floracién

TRAIAHIEHTDS HEDIA H SHE*
Ufl hr 702.95 3 A
24hr 592.03 B B
48hr 541.55 8 C
72hr 515.TE E D

*':rM:a:Ii.:r:.':us can lutras dis-r.inLr== sun dii-.-r1.~nr.-ear eiirticnazunce [Prob-€ ‘E-IJ.I:IS:-
In-+:.r1.i.n la. xnrurhn dc E-‘H1-: [31:U-E14‘:-nl-*Hur:I-t4.n*-1‘:-sltlsll do sepia-ici-fin do main.

La media ganeral paaa tudoa 103 tratamientos fue de 663.1
gradoa calnr.

4.1.3. Hfi maro da nudes a. la aparicifin. de la primera
inflorascencia.

El analisis de varianza fue altamente significativc, sin
emhargm 5510 explica el 1?% de la variabilidad debida a
105 tratamientcs medida en nflmero de nudus a la aparicién
de la primera infloreacancia. Las diferencias entre al
nflmera de nudos dentro de cada tratamientn son baatante
altaa, par lo que los datos nu puaden considararse coma
cmnfiables.
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Ho 33 encontraron difierencias significativas an el nflmero
de nudes a la aparicién de la primera inflorescencia
entre cultivares, ni entre tratamientcs dantra da cada
cultivar.

La media general para todos los tratamientos fue de 6.33
nudes. La media de “Floradade” fue de 6.95 nudes,
mientras que la da “Pets 93” rue de 6.72 nudos.

En el cuadro 5, se puede observar que no hubo diferancias
significacivas en el nfimezo de nudes de cada uno da los
diferentes tratamientos de vernalizacién, sin embargo se
puade notar un adelanto considacabla en el tratamiento de
24hr del cultivar Floradade y en el tratamiento de 48hr
del cultivar Peta 93, para en general no se ubservé
ningfln Cambio Jnozfolégico en el nflmeru de nudos a la
aparicién de la primera inflorescencia-

Cuadro 5. Efecta de la vernalizacién sobre el nfimero
da nudes a la apariciéu da la primara
inflorescencia.

TRAIAMIEHTOS MEDIA Floradade Peta SE
72hr ?.flflflA 5.9?5A ?.D25A
dflhr E-E2ik 7.1751 6.4T5A
Eéhr 6-?E2A 6-E5DA E.ET5A
00hr 6.TSDA T.UGGA 5.50UA

"'.:':a:umient-as ac.-n Iutras diartintau son difaru-nth: Hfi txu fl nhi fi nl fl ntatllruh-¢ TI'O.D5J
.-nzvg-Gan. la pcueh-A :11: :E'h-"IE [Etude-nt.—Nernv-n-'KHI.tI:1} t§- .-u-p-1:-l::iI’.*n .6.-I: In-Nclias.

4-l.d. Hfi mero de flares an la primera infloresaencia.

El anélisis de varianza rue altamente significativo, sin
embargo 5610 explica el 23% de la variabilidad debida a
193 tratamientus medida en nfimera de flares en la primara
inflorescencia. La diferencia en el nfimeru de flares
dentrc de cada tratamiento fue bastante alta per lo que
los datos Se consideran pace confiables.

Hubo una diferencia altamente significativa en el nflmero
fie flares en la primera inflorescencia antre cultivares,
asi coma entre 105 diferentes tratamientos evaluados
dentro de cada cultivar.



30

Cuadre 6. Etecte de la vernalieaeien eehre e1 nfimere
de flares en la primera inflerescencia.

TRAIAHIEHTOS MEDIA GEHERAL Fleradade Pete B8

{# de fleresi

24hr 7.487 .A 5.85QA 9.125 .A
72hr 7.237 AB E.875A ?.6DD AB

dflhr 6.950 B 6.70UA 7.350 B
00hr 5.912 E 6-4T5A T-2flD B

*‘1':'»i;ausi.en1:o3 can lutrer diztintus sen diferenber» eztedizticmrentn [PrDh< 1':‘=D.C|-51
at-l31'.|.n Ix ;.n:u.eh.-.. :13 man: tnzndantrfleimarfllulil :15 EHDBIHG5-'5‘n I3-D 1="=d.il=‘

El mayor nfimero de fleres se ebtuve een el tratamiente de
24hr, que preduje 7.é9 fleres en la primera
inflerescencia, seguide per el tratamiente de 72hr ten
T.24 fleres. has Hmdias de les tratamientes no fueren
estadistieamente diferentes entre si. has medias de les
tratamientes de 24 y 72hr fueren estadisticamente
diferentes a las de les tratamieetes de eahr y el
testige- La media general para tedes les tratamientes fue
de 1.14 fleras.

El anélisis de varianza para esta variable en el eultivar
Fleradade fue signifieative, sin embarge, sele expliea el
15.34% de la variabilidad entre les tratamientes
expresada en nflmere de flares en la primera
ieflerescencia. La diferencie en el nemere de fleres
dentre de cada une de les tratamientes evaluades fue baja
{CV=13.?25) per le que les dates se pueden censiderar
eenfiables. La media de tedes lee tratamientes eel
cultivar Fleradade fue de 6-125 fleres.

Ne huhe diferencias significativas entre les tratamientes
de vernalizecivbn en el mitmere de fl:-res en la primera
inflereeceneia en este cultivar, sin embargo se puede
observer (cuadre 5] que el mayor nfimero de .flores Be
ebtuvo can a1 tratamiente de ?2hr, seguide per lee
tratamientes de 24, 43hr y finalmente per el testige.

El aealisis de varianza para evaluar esta variable en el
eultivar Pete 93 fue signifieative, sin embargo, el
medele explica sele el 2D.4T% de la variahilidad
expresada en nflmere de fleres en la primera
inflerescencia, existiende una elevada diferencia entre
las medias dentre de cada tratamiente per le eual les
dates ne pueden ceneiderarse cenfiables- la media de
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tedee lee tratandentes dentre del cultivar Peta 98 fue de
5.5? flares per influreecencia.

Hubs diferencias significetivas entre los diferentes
tratamientes de vernalizacién sabre el nfimero de flares
en la primera inflorescencia, siende el tratamiento de 24
hr, el que presenté un numero de flares estadisticamente
superior a les demés tratamientes {Cuadro 6).

4.1.5. Hfi mere de frutos en la primera inflerescencia-

El anélisis do varianze de este variable fue altemente
significativo, sin embargo explica 5610 el 16.15% de lavariebilidad expresade en nflmere de frutes en la primera
inflorescencia. La diferencia en el nflmere de frutosdentre de cada tratemiente fue bastante alte per la que
los dates no pueden considerarse cenfiebles.

Hubo diferencia significativa entre el nflmero de frutesde cede cultivar y la media general para tedos les
tratamientos de ambos eultivares fue de 4.73 frutos..

Ne hubs diferencia significativa entre les tratamientes
evaluados. sin embargo el tratamiente de ?2hr fur el quepresente mayor nflmere de frutos per inflerescencia (4-9)al eer eomparado can lee demas tretamientee {cuadre T}-

Cuadro ? - Efecto de 1a'vernalizaci5n sobre el nfimero
de frutos en la primera inflorescencia-

TRA.'I'.Fi.HIEHTOS HIEIDIA GEHERAL Floradade Peter 93
{# frutos}

?2hr 4.9llA 4.5643 5.25DA
24hr 4.EUDA 4.425A 5.1TiA
flflhr 4-ET5A 4.52&A 4-B2fiA
efihr 4.53TA 4-15flA 4.925A

"I':a»r.ancient.n2: :I:I|| 1-urn dietintan sun d.E.£n:nmt.-us estadintican-ante lP1:u-b-: r=n.:‘.t.51
nan-in la -pa.-nahu drn am-: :lItuda:nt.~—I.Tarn1a.n.-13::-1:15: dn 1-mp5I.1'iI:i|§'u de Hndigx.

La media para tedes lee tretamientes del cultivar
Floradade fue de 4.5 frutes, mientras que la del cultivar
Pets 93 fue de 5 frutos- Nu hubs diferencia significativa
entre los diferentes tratamientos sobre el nfimerc de
frutos dentro de cada cultivar.
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Las medias de los diferentea tratamientos para cada
cultivar se resumen lea cuadres T.

4-1-5- Porcentaje de uuaje.

El anélisis de varianza fue altamente significativo, sin
embargo S610 explica el 16.15% de la variabilidad
expresada en porcentaje de cuaje y las diferencias entre
las medias dentro de cada tratamiente fueren bastante
altas por la que los dates se pueden censiderar coma poco
confiables.

No se encentré diferencias aignificativas en el
porcentaje de cuaje entre lea diferentea cultivares ni
entre los tratamientes dentre de cada cultivar- La media
general para todes lea tratamientos fue de 67.85%.

4.1.T. Rendimiento par planta-

El analiais de varianza para eata variable fue
eatadisticamente aignificative, explicande un 42.3% da la
variabilidad expreaada en rendimiente en kilngramaa par
planta. La diferencia an randimiante per planta dentre da
cada tratamiente fue baatante alta {CV= l?.8H}. La media
general gara todes lea tratamientos fue de 1.3? Kg.

Ne hubs un efecte signifieative de la vernaliaacién aebre
el rendimiente per planta en lea cultiverea Pete 98 5!
Fleradade; ni hubs diferencia en lea tratamientos de cada
cultivar- Sin embargo, SE puede observar tcuadro SJ, que
el testigo presenté mayeres rendimientos par plants qua
lee demas tratamientee-

En el cuadro 8 se puede ubservar que el tratamiento de 24
horas de vernalizacibn predujo mayores rendimientos par
planta que 195 demas tratamientes en el cultivar
Floradade, mientras que en Pets 98 e1 tostigo es el que
tuve los mayorcs rendimientes.
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Cuadro S - Efecto da la varnalizacién sabre el
rendimiento p¢r planta.

TRATAHIEHTOS HDIA {Kg} Floradade Peta 98
Dfl hr 1.4633 l-331éA l.6flT&A
72hr 1.3543 1-351GA 1-3fiT2A
48hr 1.3293 1.éTflflA 1.2S1flA
24hr 1.3983 1.3E2?A 1.2253A

""TI.'B'|.'.-nI:I|i|:\.'lJ-1.‘:-'3'E~ can ln=tra.5 difiintu: 5::-n dzifvl.-.J:cn'|:.I:: 135t.n.d£:tic:a1:a-ante [.P1':u:b=-: I'=l1..fl.5}
sagwin la ]:rr:~:r.aI1:u& :13 SEE IStuda*nt.-Nemzlan-vita-uls} dva 5er3::a.1:a-.I::5,fin. dva medias.

4.1.3- Rendimiento par hefltérea.

En Esta variable no 53 Bncontraron difarencias
significativas al realizar el anélisis de varianza.
Hunque al testigo presenté en prcmedio, uh mayor
rendimientfl que los demés tratamientos efitos rafiultados
no pueden ccnsiderarse confiables debido al alts
cmeficiente de variacién {CV=22-Ul} E a la baja
prnbabilidad de repetirse (2fl%j ya que El models explica
flnicamente el 13% da la variabilidad expresada en
rendimiento par hectérea-

Un resumen de los refiultadfis abtenidos para la variable
rendimiento, axpreaada an kilogramcs par hectérea para
cada tratamianto y para cada cultivar SE presenta en el
cuadro 9.

Cuadro 9 . Efecto de la vernalizacién sabre el
randimiento par Hectérea.

TRATAHIEFETOS HEEIIFE. GEHERFEL F1-aradaa Pa-to 93
{Kgfha}

flflhr 5345EA 4E423A 585013
43I'1.11"’T2 49251.31. 5153153; 459555.
T2hrT3 é3339A 49l3Efi 4754fiA
24hrT1 4T5T1A 49551A éfififlfifi

*‘I°ra't.$:I:&i.ent.u-3 can lercra-.El d_£3t.it:t.a:B 90:1 difaranta-5: aatadisticmnntn (Prom: E=I:I_IJ51
5ag'Iin. J..~:: pruahar :13 E-1'-L1‘: tsturiaxai:-Hammn-K2-uluh ds: snmnci-in ma medias.
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4.2- AHALISIS ECONOMICS PRELIMIRER

Esta analisis as praliminar dabida a la poca area
experimental de cada tratamianta £66m?) y fue raalizado
tomando an cuanta la rentabilidad para cada unc de 103
tratamientos dantro de cada cultivar- El célculo de las
depreciacicnaa y los castes da produccién SB detalla en
los anaxos 15 y 16. Un rasuman de los coatos de
produccién (con financiamianto y con el costs de
Dportunidad del capital} para cada tratamiento se muestra
en el cuadro 25-

Cuadro ifi. Castes da produccién de 1 Ba. de tomate con
los difarantaa tratamientoa da vernalizacién
inclqyendo coatcs finan¢iar¢a (32%; y-e1 coato
dc oportunidad del capital [Efl%}.

TRATAHIEHTOS{ icon financiamientc} {caste de oportunidad}
{Horas frio Flnradada Pate S8 Floradade Pets 98

a 13 ‘C3
iflflhrh TETDE TETGB ?2?2D ?2?2D
{24hr} 75393 ?5399 T2302 T2302
fiéahrl TEHEE ?6fl22 ?3fi1§ 73013
(T2hr} T6144 T6144 T3136 T3136

Para al calcule da lea ingraaos par vantas BB tomé an
cuanta el precio promadifl an Lampiras por kilograms para
cada uno de 103 cultivaraa durante el periods del estudio
{Cuadro 11-), al cual fua da 1.3% Lpfkg. paxa el cultivar
Peta 93, y da 2.20 Lpfkg. para al Cultiva: Floradade.
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Cuadro 11. Control da praaios samanalaa an al Puesto da
¥antas da E1 Zamorano duranta el pariodo de
Harz-3-Abril de 3.555.

Eamanra Facha Peta BE {Lpfl-ig) Ficradade {LFJKQ}
1 2.4425455 1,5 _ 2,2
2 1525:5255 1,5 2,2
5 21-2535555 2,2 . 2,2
4 25424.55 2,5 2,?
5 4.222555 2,2 2,5
5 13.155555 1,1 1,5
2' 25-254255 1,5 1,5

Pronradicr 1,5 2,2

En 51 analisia 55 canaidararan doa altarnativaa a
evaluar; una Con financiamianto, con una tasa da intarés
da 32% anual y otra incluyandn 51 Costa da opartunidad
dal capital, con una tasa da intarés per dapésita da 23%
anual. En lea ituadras 12 y 13) BE prasantan lea
rasultados da la aatimacién da la rantabilidad para cada
uno de lca tratamiantos-

El anélisis ecflnémicfl dio coma reaultado qua 195 mayores
ingrasoa natos y mayoraa rantabilidadas aa obtuviarcn can
51 Tastigo- an 51 case: dal cultivar Pets 93 y‘ can 51
Tratamianto 2 da 48hr da varnalizacién an el case dal
cultivar Flcradade para ambafi altarnativas {Con
financiamianto y can al Costa da npartunidad dal
capital}.

has manoras ingresas natos y HEDDEES rantabilidades SB
obtuviaron can al Tratamianta da 48hr da Varnalizacién an
amhaa cultivaraa.
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V; Drscusréw.

Les rasultados obtanidos indican qua bajo aondiciones dal
Valle dal Rio Yaguara a1 cultivo dal tomata raspondid a
la varnalizacién acalarando a1 procaso da Eloracion y
aumantando a1 nfimaro da floraa an la primara
inflorascancia la cual coincide con los trabajoa
raalizados por Pathack an 1965.

La varnalizacién da laa plantas da tomata no as mas qua
una aandiaién cuantitativa y no un raquarimianta abaaluta
para iniaiar la floracién come 10 indican Eardan y Gordan
£1992}, ya qua al tamata pueda floraar indapandiantamanta
dal pariada da axpasiaién a bajaa tamparaturaa a
difarancia da atraa cul‘ivo3 qua raquiaran nacaaariamanta
da un tratamianta pravio da frio para qua aa produaaa la
induaaian a la flaraaian-

E1 afacta da la varnalizacién madida an nfimara da diaa y
grades calar a la flaracién varié aignificativamanta
antra lcs cultivaras Eats 98 y Flaradada, la qua coincide
can loa trahajoa raalizados por Lewis y Wittwar £1962}
quianaa anaantraran qua al eatado tarmoaanaitiva variaba
antra aultivaraa, sin ambargo no sa pudo ancantrar
difarancia an a1 nfimaro da nudes qua praaadiaran 1a
aparicién da la primara infloraacancia antra ambaa
culaivaras, asto quiza as dabido a que la duracian dal
tratamianta da frio y al ranqa da temparaturas éptimaa
varia significativamanta dantro de un misma cultiva coma
lo indica Katallapar £1961} quian concluyé qne al afacto
da la varnalizacién ara fuartamanta influanciado per la
ganética da la planta.

No sa encontré afacto alquno sobra al randimianto par
planta y al randimianta par hactaraa. Eato quizaa aa
dabida al bajo porcantaja da cuaja; para a1 cual no aa
ancontré difarancia alguna antra los cultivaras y antra
los tratamiantas avaluados.



VI . COIICLIISIORES .

- has resultados obtenidos en el presente trabajo de
investigacién indican que baje condiciones del Valle del
Rio Yeguare el cultive del temate respondié a la
vernalizacién adelantando e atrasando la floracién
dependiendo de el cultivar.

- La vernalizacién de plentules de tomate per 72 horas 10 “C,
tuvo un efecte positive en adelanter la floracién en el
cultivar Peto 98, mientras que en el cultivar Floradade la
vernelizacién, en general, retrase lee dies a floracien.

— El incremento del periede de vernelizacién disminuye
significativamente la cantidad de energia necesaria para
alcanzar la florecien en amhes cultiveres.

- Les tratamientes de vernalizecién empleedos en este
estudie no tuvieren efecte algune sebre el nfimaro de nudes
que preceden la aparicién de la primera inflorescencia.

- El tratamiente de 72 horas de vernelizacién a 10 “C
incrementé significativamente el nfimere de flares en .13
primera inflorescencie en el cultivar Floradade mientras
que el tratamiento de 24 horas fue més eficiente en Pets
93.

« La vernalizacién no tuve efecte algune sabre 91 nflmero do
frutos, el porcentaje de cuaje, el rendimiento par planta
y el rendimiento per hectérea en los cultivares evaluados.



VII . EECDEEHDACIONES -

- Haalizar mas invasaigaaianaa an asta aampa, inaluyanda
al afaata aanjunta da harmanas aama laa gibaralinas,
auxinaa y aitaquininaa, junta can difarantas pariadaa
da varnalizaaian aabra las diaa a flaracian da atraa
aultivaraa da tamata y sabre laa variables agzanaiaaa
avaluadaa an aata aatudia.

- Evaluar al afaata da la varnalizaaian junta can
algunas ratagdadaraa da-araaimianta aahra al diamatra
y la altura da laa plantulas da tamata al mamanta dal
tranaplanta.

- Samara: parcalaa aa pra—praducaian an la Eaauala
agriaala Panamaricana qua tangan aama minima media
hactaraa [5,DGUm }: Para pader hacar avaluacianas
aaanfimicas y agranamicaa mas canfiahlaa.

- Usar madalaa da series an tiampa para avalua: al
afaata da la varnalizaaian aabra al numara da aialaa
da cultiva par afia y al patrén da caaacha an
difarantas épaaaa, tamanda an auanta la influanaia dal
fataparioda, la tamparatura y la pracipitacién
aatacianal.
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AHXD 1. Dates da pracipitacién y temperatura reqistradns
en el Valle dal rim Eaguare dnrante al pariodo
Ene:o~Ebril da 1996.

MES PRECIPIT- TEM. MK- TEMP. HEN-

Enero 23.?1 2?.E44 12-16
Febrero 12.9 29.fi2 12.29
Marzo 3.9 3l.DG 12.35
fibril 13.4 32.31 16.93

LHEED 2- Rnsultados de anéliais de sualo.

Textura: Franco-aranoso-
pH: 7.1?
Materia orgénica: 2.42%
Eorcentaje de M: 0.11%
Fésforo {PPM}: 53
Eotasio {ppm}: 153
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Enema 3. Enalisis de varianza general para el nfimero do
diao a la floracion.

fiependcnr Vnriahau: Dias a filoraoion.

Sum of Mean
source DE flquarea Square F Value $1 > F

model 10 495.0032¢32 49.5003243 3734.1? 0.0001

Error 21 1}.2'.I‘33T£B i] .D13-2565

corrected Total 31 £55.2Bl52fl1

Rusquare C.V. Rnot ESE DIES Hkan

0.999£3fl fl.1?3561 0.115135 EE.33£?53l

General Lingo: Mbdals Procedure

flependnnt Variable: E135

Source DE Type I 33 Mean square P Value P: > F

EULTIVAR 1 §0.€E4€84E §0.éB4¢3dE 3069.13 0.0001
Tim! 3 3.12 .lE‘i'Bl56 37 .3S93|EI 52 2330-55 fl.£lI|EI D1

BLDQUE 3 0.4329741 0.1009530 12.14 0.0001
CUI»'I'%*TR33';'I' 3 341 .6E'I3€E§ J..'1.3.B35'323|3I B391 . 54.’! I}.'I]n'.}I2I1

Eourca 0? Type III 35 Econ Square P Valum Pr > F

CULTIvfl R 1 40.3?3T25T 40.3?3T25T 3045.69 0.0001
IRA: 3 1D5.9B15553 3B.fiE051fi4 2?EE.5? 0.0001
E-LDIJUE. 3 0.0213117 |EI.|EI|ZI‘J'2T05 0.55 0.5541‘

C!J'LTIV3fi R*T'B‘.?3 fi ‘ 3- 341 .. E6‘? 9639 113 .33 93.2 3!] 3531 . Sfl Chflflfl l

hnexo 4. Enalisis do varianra indapandiente para el
nfimro da dias a la floracién del nultivar
Floradade-

General Linear Hbdals Procedure

Depenehr Variable: DIA3

Sum of Eran
source Er Squares square F Value Pr 3 F

Hudcl 6 1E2.238I2I1}1-I 30. 3130002 31' 00 .91 :1 . 0001

Erna: 9 D.DT38S20 0.0032069

Corrected Tatal 15 1S2.311953é

R-Squart C.v. Root NEE D193 khan

0.999595 0.134201 0.090592 51.45a3125



numeral Linear Hndeli Ptfi c fi dfl re

Dependent Variable: HIRE

fluur flc HF

IRA: 3
nL09U£ J
CULTIVERfIE3I U

Juurce DP

TRAT 3
ELODUE 3
CULTIVhR*TRRI fl

-£5

Typt I 55

1E3.E1T1E2T
fl.U2DE3ET
D.Dfl DDfl 00

Type III 53

1ED.B313BE?
B.fl 3DE3BT
fl.UDfiflDDU

Mean Squzxe

EU.T35fl 542
fl. flOfi9{iE

Hfl an square

ED.2T?l296
D.DDE9&E2

P Value

7409.95
U.E5

F Vtluc

1344.59
0.35

Pr 3 F

fl. flflfll
U.5fl 24

P: 3 F

fl.DDD1
fl.5D24

Anexa 5- hnéliais de varianza independienta para el
nfimaro da dias a la floracién dal cultiva: Beta
.93.

Gynenal Linea: Hndglx Pruceduze

Depfi ndent Vzxiahle: DIAS

source DP

Hafi al 6

Error 5

Corrected Total 15

R-Square

0.959355

Sum of
Square:

2?2.1D956E5

D.175?D31

2T2.2fl5212D

C.V.

D.3l425§

General Linea: Hndnli Prccédure

Dwpanden: Vkxinhlc: D153

source DP

TRAI 3
BLDQUE 3
flULIIVhR*TRA£ fl

saurce DP

TERI 3
axmuuz 3
CULTIV1R'TR1I 9

Type I 35

2T2.flT3TB&2
U.U29TBfl T
fl.GUDflUDD

type III 55

2T2.flT5?Bl1
U.fl 297B11
0.0UDOflDO

-11
fiquarc

45.351&§%B

U.D155226

Rant HER

0.139123

Hana Square

9D.E§32EI&
D.UD932B2

Mann square

9fl. fi932E14
D.fl D3E2E2

E Value

2333.03

? ‘V.-rililr

§E45.5E
D.51

P Value

4545.55
0.51

PIE-'F

0.0Dfl1

DIHS Mb¢n

55.205153?

Pr 3 I

fl.DUD1
fl.55EE

P: 3 F

fl.DEfl1
D.EEE2
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hnaxo E. Analisis de varianza genera} para la
variable grados calor anuulados a la florauién.

flanaral Linuar Hbdnla Procedure

Dependent Vhrinblc: GEADO5

man at Hnan
Source DP 5q'u.1.':n:: Sq'L:a.:: P Value 2: > E

Mo-Ml 15 -’!1CIl5.5B"l'-15 1'33-i-S7251] 1.43 0.2435

Error 15 3DE3T.5§5'Tfl 1914.13-£686

Corrected Total 31 ?1653.13?15

11*-Sq1J..1.I:e |3.‘.'. Rm: $1‘. GFADOS Moan

0.512115 .5BE1u£ :3.15a3s £63.kn43?5

Gtntral Linear Hhdcl: F:acedu:e

Dependent V&riahlc: snares

source as Type I 35 Mean Square F value 9; ; P

THAI 5 41uuE.Buaa5 135cfl.93E25 ?.1¢ 0.0929
ELBQUE 3 1.T5ST4 fl.5E535 0.59 1.unnu
TRfi3*EDOQUE 5 T.fl22B9 fl.TSD32 D.Dfl 1.nnnn

:1:-:1;-::1: DP I3-pq: III 55 Mean squue P’ Value 1": ‘Jr 1'

TEA!’ 3 -i1E|fl5.BlJ'IiBE 136t':fl.53E2§ '?.1~'.| D.l§|fl 25
HLOQUE 3 1.T55?4 n.5a5z5 fl.GD 1.0U0O
IRhm*E1flQUE 5 T.D22E9 &.?an32 u.nn 1.0000

Anfi xo 7. Analisis de varianza ganaral para Bl nfimaru
nudes para la aparicién de 1a.primara
infloraacancia-

General Linear Hodcls Pzoceduze

Dependent Variable: HUDOS

sum or Mean
Baurce b? Squares Square P Value P: h F

Model 22 s1.453?5nnn 4.15767a45 2.&O 0.0061

Error ‘:5’? -I-{'6.'?53125DD 1.-IE-I01".|'2G

Corrnctcfi zonal 315 532-221&15DO

R~3quur« G.V. Root ESL KUDOS Mean

3.111352 1?.B24fii 1.21B2D2 5.fl343750D
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Gunuznl Linear Hudel: Procedure

Dcpcndunt Vhriahle: NIHHUS

Guurac Dr Type I 55

CULTIVAR 1 i.z?3125Dfl
1RAr 3 3.1fl43?5no
HLOQUE 3 4a.5a43?5an
:uLTIVhE*TRAr 3 11.5343T50fl
TFJ-'11" BI.»fi 'il-'-‘E 0 22. ED312500
CULTrvnR*BLfi QH£ 3 1.4343T5Uu

000:0: 0? Type III 35

c0LTI?AR l 4.2TE125uu
TERI J 3.lE43T500
BIHQUE 3 aa.5aaa15na

SEE

fltnnrnl Linear Mhduls Prucedure

Dcpandant variable: NIHIDS

Source DP Type III as

cuL11v:n*:xn: 3 l1.5fl63T5uu
TnAT'ELflaflE 9 22.4fl312500
EULTIVlR?EJflDflE 1 1.4343T500

Kenn Equnzn

fl.2?fll2500
1.0E1A5E23

lE.154T§lET
3.0514533}
2.dES£3fiL1
0.47El2500

Hean Squaxe

4.2?a1:5nu
l.OE1d5E13

l€.15:1fi1E1

P Value

2.85
0.12

10.51
2.50
1.53
0.32

P Value

2.HE
0.12

10.91

?I } I

0.0906
0.5{35
0.0001
0.0532
0.0503
0.0093

I".‘l.".'|E'

0.0506
0.5435
0.0001

6:11 fiatuzdzy, March 5, 19$: 5

Mann fiquare

3.05145B33
?.4E02361l
0.4?fll2500

P Value

3.50
1.53
0.02

PI} 1"

0.0522
0.0533
0.0093

Anaxo E- Analiaia de-varianzn independianta para el
nfiaro dn nudes para la aparicién da la primara
inflarescancia para 91 cultiva: Fluradade.

General Linea: Hodcln Procedure

nupcnnonz Vlxiahlct HUDGS
Eu: 3: Mean

fiouxce DP Squares square E Value fr } F

H-3-:I:.'L 15 .5‘Z.S0000E|I00 3.52000000 2.40 0.0035

nrruz 144 21o.aonnonon 1.4E3aaHs9

curxacted Total 155 263.Efifl00000

R-5qt.'I.1:+ C ."u'. Flflflt‘. HE-E If Benn

0.200303 13.45322 1.2n5913 a.s5nnnaua
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General Linea: Hhdela Prfifiedurc

ncpundenz Variable: Hflfiflfi

3fi'|J-E91!

TRII
EHDDUE
TRAI'£LOQU2

fiflurfif

THAT
BLQQUE
TRfiT'BL flQUE

Dr

J
3
3

DE

1.|'.'Il.nIIoJ

Type I 35

5.15DflflDflD
Efi ul fiflflflflflfl
Efl .3ODflflDflD

Iype III 53

5.T5flflfiflDD
ZE.15flDDflDfl
2D.9DflDDflflfi

Kean square

1.9156666?
B.T1fiEEEE1
2.J2I2222Z

Hunn square

1.9165565?
3.7155655?
2.32222222

P Value P: > F

1.31 fl.2T3?
5.55 fi. flflfi?
1.55 U.12{5

P Value F: > F

1.31 D.2?3T
5.35 fl.0DfiT
1.59 D.L2¢5

Anaxa 5- analinin da vzzianza indapendianta para al
nfimaro da nudes para la aparicién da la primara
inflcrascencia para 31 cultiva: Pate SB.

Grnexnl Linea: Models Prucuduxe

Dgpendent Variable: HUDBS

Source DP

Hodal L5

Error 1%!

Curructed Total 159

R-Equarc

U.lB553D

Eu of
5qua;c:

{S.fl431§flDfl

215.3DDfiDDflfl

254.3¢3?5flfifl

¢.V.

lfi.1332fl

Egne:al Linear Hndgls Proceduxe

nnpgndgnt Vaxiable: HUDO5

Suurcé

TREE
HLDEUE
TnAT*BLOflDE

suurca

TERI
auxnm

'"ELflQU3

D?

3
3
9

BF

III-hllnl

type I 55

9.D1$T5DD§
23.$5E?5DDfl
lE.l5525UDfl

Type III 55

§.D13ThUDfl
23-E6E75DDD
15.l5525ODfl

Hhan
Square

3.26§5E333

1.4§513BE§

EDGE M33

1.222159

Hnnn Square

3.flUE25DflD
T.95E25UflD
l.?9513EB5

Hnan square

3.flflE25UGfl
?.95EE5Uflfl
1.T55l1EEF

P Value Pr } F

2.19 fl.Dfl9Z

IRENE NEED

E.?lET5flDD

F Vhluu E: } F

2.01 fl.1I51
5.32 D.fifllT
l.2U D.29§U

E Vfi luu Pr 5 F

2.01 5.115}
5.32 0.flfl1T
1.2a fl.2&§fl
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Anexu 1D. Analisis da varianza para la variable Hfi arc de

flares 3 la aparicién de la primera
inflorescencia.

General Linear Hbdels Procedure

Dependant Vaziablc: FIIHKES

Source DF

Endel 22

Expo: 29‘?

Corrected Total 3l5

R-square

0.231435

Sum of
Square:

12D.36flT5Gfl

3fl9.T2B125fl

52U.BSEBT5B

C.V.

15.23259

General Lintnr Hadcls Procedure

Dependent Variable: FLGEE3

Source DF

ctmrnmn
ran:
31.06133
CULTIVhR?TRfi $
TRHT*BLOflfl Z
CULT nr:.a*ELcvs2tr£‘. |hJ'-I.i-f.~H?.-‘II’-AH-'

Snurte DY

cUL¢IW@m
TREE
ELGQUE H-|'.|.I}-*

ryperss

5€.fl53125Gfl
1T.d343T53U
1i.5343T5GU
E.3S43T5D0

1T.3TE12EDU
T.6S4375flU

Type III 33

5fi.§53125Dfl
lT.43€3T5Ufl
l¢.5343?5Ufl

General Linear Model: Procedure

Dependent Variable: FLORES

Source EF

EDLTIVERFTRAT 3
IRR$*ElDQUE 9
CULTIVHRFELDQUE 3

TYPG III 33

€.3S4375flU
1T.3T&125¢D

T.ES43T5flD

Khan
Square

5.£?13flES

1.3453353

Rfl bt MEE

1.166123

Mean fiquare

5fi.9531250U
5.31145B33
4.E44?S1€T
2.12E125GU
l.?3U9fl2?S
2.5€1d5E33

Mean Square

5E.553125DD
5.E1l45333
§.B§€T£1E?

Htnn Square

2.12E125flD
l.$3D3D2?S
2.5€1¢5fi33

F Uhlng Pr ? F

§.fl? fl.UDfll

_ EIDRES Hhan

T.14fiET5flfl

? Value P: b 3

£2.32 D.DOD1
4.32 D.DB53
3.€fl D.U139
1.53 U.l9¢U
1.43 U.lT25
1.90 0.1291

F Valug P: P F

42.32 0.0931
€.32 0.flfl53
3.68 0.0139

F Value 2: 5 Y

1.58 G.19¢D
1.43 fl.1T25
1.$D D.12fl 1



Anaxo 11- Analiais da varianzn para la variable Hfi maia da

51.

florua & la aparicién de la primera
inflarasnencia an e1 uultivar Florndnde.

Gcncznl Linear nodal: Procrduze

Dvptndent Variable: EIDRBS

Sum of mean
SDUIEE DP Squarea Square P Value 3; y F

Madtl 15 23.90U00fl00 1.53333333 1.52 0.0359

Error 14¢ 126.00000fl0U u.a15uuunu
I.'.I:I£:flC‘D&d. 'I::1.‘.a_1 155 3.4S.fl|!! fiflflDflD

Hrfi quarc c-V- Hunt 332 rmnnzs sea:
n.153¢4u 13.5u951 0.535414 5.1z§uuuoa

General I.._'L'm:a_1: Modal: Pzuc-;-du.ce

Dependent Variable: E10355

50111340 U1‘ T3-“pt: I 33 Mr-an figure 3 Value 15;: :~ 5'

THAI 3 {.0E000000 1.35unnnnn 1.5: n.2uan
ELDQUE J £.E5DDO0D0 1.5155566? 1.fi5 0.1#12
TRAT‘ELflflfi E § {s.unuaunuu 1.5555555? 1.99 n.n555

Sauznc 0! Type III 55 Me1n square 3 value 9: 5 r

IRA! 3 {.D50000D0 1.3$000D00 1.5! 0.2060
ELDQUE 3 4.B5UGODDO 1.5105566? 1.05 0.1412
'IB‘J3s'I*BL0QT-13 5| 15.D1}|.'.|D'E|C||}fl l-.El1'vE6EEE'.'I' 1.54} C|.fl 55'E

hnexo 12- hnalisis da vazianza para la variable Hfi maro de
flares 5 la aparicién de la pzimara
inflorancencia an al cultivar Peta 90.

Ganaxal Linear Hodela Pxufl tdura

Dependent Variable: FIDRES

S131‘. cl-I I-E310.
flauxac DF Square: Equare F Vhlun P: > F

Hausa-J. 15 54.1-i.3'.I'5-HUD‘ 4.2"n'E25|3I1JD 2.47 EIJJDIEI

Error 144 34§.1fl00Dfl00 l.T25EE111

Garza-::t.cd. Tatal 155 313.2-ESTSODEI

R-Squirt CA". Rt!-at. $13 FI.1.'.?FLE5 14.03:}:

0.20d??3 1T.3TT2T 1.315212 ?.5fiE?5000
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Gcnaral Linear Mbdels Pracaduxe

Dependent Variable: FLORES

EOUICE

TERI
EIIKNHE
TEAT‘BEOQUE

Source

THE?
BIDQUE
TRRT*BLUQUE

Anaxo 13- Lnalisis do varianza gflnaral para el nfimero da

D?

3
J
9

DP

H'_‘l.ull.l

Type I 55

13.TfiET5DOD
1T.3SET5DDD
2T.0DE25fl0D

Type III 55

1S.15BT5nflfl
1?.36375flflU
27.noE2sU0u

Mean Squixe

E.5H95E333
$.TB95B333
3.00069i44

HBID Square

6.5335333:
5.TH95fl333
3.Dnflfi9£44

P value

3.51
3.35
1.73

T Valut

3.81
3.35
1.?3

Pr 3 P

0.0115
D.D2fl 9
0.0863

P: > P

fl. fi115
0.0209
0.0862

frutos en la pzimfira inflorascencia.

Gcnaral Linear Nhdeln Procedure

Dependent Variable: rnurto

source Dr

Hodcl 22

trrar 205

Currwfi tud Iutal 313

R'$qUn£#

0.151531

Sun at
Sqpazez

T£.EZfl51B$fl

3TT.E5451EEZ

45U.B1SU€?D2

£3.13.

13.33902

General Linea: Hbdclt F:acadu:e

Utpfifld fiflt Variable: rnurin

SDHIEC

CULTIVAR
TEE?
BLDQUE
CULTIViR’TRnI
?RAT'BLOQUE
CULTIVHR*BLOQUE

SOHICE

CHLTIVRR
IRA?
HUDUUE

DP

l.hI.a1.a.‘lI...5L:II-I

Df

Lrhrw

Type I 35

3l.51T52344
5.3350532?

15.524u3saq
2.33?45flfiU

11.os613754
S.ETO30471

type :1: ss
31.45E31fl31

6.05D32571
15.4Z592§T1

Hean
Rquare

3.3lDDZ35E

1.1T?flflE54

Rant H33

1.130043

Hcnn 5qua:e

J1.5l1523<£
z.u2a3s442
5.IT£fi?961
U.9?5l5fl 2D

.:3LT93os
1.3901015?

Mean square

31.1553103l
1.Ui$S?E5?
5.1415155?

P Value

2.53

F Viluc

24.65
1.59
4.05
0.77
U.96
1.43

F Valnc

24-63
1.55
4.03

Pr } P

0.0002

EEHTLD Hban

d.T304UT52

P! > P

0.0001
0.1523
fl.D0?5
0.513&
0.4695
0.2200

F: > r

0.0091
0.1544
0.0075



53

Eenazal 14n¢aI Endnls Pzoeecurc

Dependent Variable: Iflflfi fl

Source DP Type III 35

cunrrvnnrrnam 3 z.a51au411
1-pm:-+.-11.9-::tn: 9 11.033 1919?
cuLrIuAn*uuD9uE 3 3.E?uJu411

Mean square

D.9B3Tfi B24
l.231fl2133
1.fl9D1D15T

F Value

U.TT
0.95
1.#E

Pr 5 F

D.51I4
0.4554
fl.22OD

lnaxo 14. Enfi lisis da varianza indapendiente para al
nfimaro dz frutos en la primara inflnxescencia
an 21 cultivar Fleradade.

General Linea: Hdel: Pruceduxe

nupendenh Variable: TEUTID

Su of
Eouzce DP squares

Hndel 15 23.fll4Efl4Tfl

2:19: 113 l1E.EaBEflBE3

corrected Total 151 l42.Efl3T?35E

Hrsquazc C.V.

0.151102 20.53455

General L1ne:r Models Procedure

fiependgnt flhgiahle: FRUFLD

source DP Type I 55

TRAI J 4.16¥D3flflfi
HLQQHE 3 T.3631T3DD
IRAI‘ELflQUE 9 12.3B?5B11D

Source DF Type III 35

TREE 3 ¢.25flJ?DflZ
BLDQUE 3 T.32E¥l123
IF..'RI'E."..DC,¥.'!'£ 9 12.3B'i.'5-BJ.'.'I‘D

Hhnn
Square

l.554325§5

fl.E2§59223

Rout HEB

0.911039

MB-«III. 5C|'Lla-Ifi

1.JBBO1flflD
I.45i4I433
1.3TE39?$1

Hnan 5qUflIE

1.il5¢fi334
2.442135OE
1.3TEJ5T9T

P Value Pr } P

1.92 9.0255

FEUIID Hban

4.415D9434

E Value P: 3 P

1.£T 0.1156
2.95 fl.D345
1.Efi 0.10#4

F value Er } P

1.11 U.1E?E
2.94 u.u35:
1.56 U.1fl 44
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hnaxo 15- Analinis da varianza indapendiente para el
nfimaro da frutos en la primera inflorescencia
en el cultivar Pets 93.

Gcnoxll Linea: Models Pruccduzc

1’J~.-p-ndenl: Va.ria..'nJ.e: I‘?-U!'1.ICI

source ur

Model 15

Error 144

Carructed total 155

R-Squgzr

O.119243

SH 92
Square:

32.993T5flfiD

243.?flUDflflUD

2?€.E5375UDfl

C;V.

25.?E1I1

General Linear Mbdalt Procedure

Dupnndent Variable: FRUILD

Snuxcc DP

TERI 3
ELDQUE 3
rHA1'uIx12UE 9

$nu:u¢ DP

Tfihf 3
BLDOUE 3
THhT'BLDDUE 5

Typ: I as

4.BEET5Dflfl
13.31ET5DflD
l4.3DE25flflfl

Tyye III 53

4.B5£T5flDD
l3.31BT5flflE
l4.3fiE25flDB

HEan
Square

1.1995fi333

1.E9£351ll

Root H35

1.3DD5D$

Hun squue

1.5229156?
4.6o6z5nnn
1.sa5sa333

Mann square

1.6225lE€T
fi. fiD525flDD
1.5fi95fl333

lnaxo 15. Lnalisis de vazianza general para la
variable porcentaja da cuaje-

Gengxal Linea: Models Pxocnduze

Dependent Vaxiable: CURSE

Source DP
npual 22

Error 296

Corxe¢L:d Tatnl 318

H," Square

D.D8969?

sum of
fiquareg

11G{T.fl€551

1lZ112.5D£$2

12315§.57Z34

C.V.

EB.6?832

Mean
Squuxu

502.13534

313.?5Eq1

Hunt HEB

19.45112

I value P: > P

1.30 0.2096

EEUTIO Hcan

5.0¢3150oo

E Vhlue E: > E

0.36 fl.£14fl
2.12 fl.O:£E
0.54 fl.#§32

P Value P: > r

0.56 O.d14fl
2.71 0.0466
D.94 0.4932

F Value P: > F

1.33 0.152

CURJR HEAD

51.862128?
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General Linear Model; Pracedure

Dependent Variable: CUAJE

source Dr

CULTIVIH
THE?

CULTIV3R'TRAI
TRRT‘BLDQUE
CULTIV3H'ELDQUE Hlfl utéhlfi

Source nr

GUI-'1‘I‘."AR
THAT
HLOfi UR . 1.Jl...lI-'

Type I as

3€1.TO5iE1
552-02$514

1556-4E5031
112£.0OTE1T
GG4B.G2132E
1352.23T344

Type 1:: ss
36B.62£3I1
54fl.69€3B5

1fi33.S5BEfi4

Gcnezal Linea: Hbda11 Procedure

Depnndent Variable: CUMJI

sauxce Df

¢ULTIVfiR*TRAT 3
TRAT‘BLDQUE 9
CUL1IV1R*ElnQUE 3

Type 1:: 55
ll31.35B1fl4
€D55.333435
l352.23T344

Hcan Square

JE1.TU54B1
1i1.009§05
§Z2.L550l1
3T5.335935
$T2.D65D35
¢El.D19115

Mean Square

360.E2E3Il
1E2.E9EBflD
51l.3l55fi5

Mann fiquare

3?T.132?O1
E?2.fl ld fl 25
1E4.flT91l5

P Value P: > F

0.35 0.3293
0.49 0.692%
1.38 0.2194
0.99 0.3!?4
l.*? 0.0726
1.23 0.300?

P Value Pr 5 F

0.95 0.3300
0.43 0.5944
1.35 9.2533

E Value P: 1 F

1.00 0.3352
1.75 0.9722
1.23 0.3007

Anuxo 1?. lnnliais da varianza indapandiente para 1:
variable porcentaja da cuaje an al cultivar
Floradnde.

Dnpundunt Vdriablei CURJI

source DE

Hndel 15

Error 143

Curzvcnvd Total 153

Rwaquarn

0.119411

Sum of
Square:

E{33.flE2iDT

36£23.0E232§

d3055.144T33

C.V.

23.95920

aunwral Linux: Hbdela Procedure

Dependent Variable: CUIJE

suuxcn DP

TRKT
ELOEUE
TRAt*BLDQU
Source D '73I0Io-lid

THAT
BD3QUE
TRAT*BLfiQUE 1.01.-«ID-.1

Iypc I 55

l17T.$£533B
961-31B5?1

42B4.02EB52
iype III 53

1192.01flTEE
9TT.5E#59E

4231.026332

Hnan
Square

I2B.flTOE2T

25E.105{?1

Root NEE

1fi. fl0330

Mann flqunxc

392.5515T3
32D.459E59
¢T7.l14099

H-r_-.u.J'I 5qU.££.l.'E

39T.33fi§2E
32h.B5l532
4T7.l14059

F ?aLue P: > E

1.67 0.0523

CUAJE Hban

66.T939503

E Value Pr 5 F

1.53 0.2086
1.25 0.2535
1.B5 0.0621

F fialue Pr ) F

1.55 0.2039
1.2? 0.2352
1.uE 0.0621
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Anaxn 13. lnaliflis de varianza indapandiante para la
variahla porcantaja de cuaje an 31 uultivar
Pets 93.

Gqnural Liana: Hndal: Ptacedurc

Dcpcndrnt Vnriahdg: CUIJE
sun of

source nr Square: Squaxe P value F: 3 F
Model 15 112n4.34aan ?4E.9§65£ 1.5? u.ua9z

Error 144 ES53E.T?2E3 d?5.349Bl

cazxeqted Total 1:5 ?$741.?2212
R~aqua:w c.v. Hunt ESE CUAJI Hana

9.140516 31-65232 :1.B1fiz1 Ea.923s3o2

Grnurai Linea: Nbdtl: Procedure

Dtpfl ndnnt variable: uunan

Source DP Type I 55 Mean Square P Valuc Pr 5 I

THAI 3 5n5-31?a3n 15&.£3§fllG $.35 fl.1BE4
BLDQUI 3 13B5.fi14fl52 5a1.a51351 1.39 0.2431
TRhT'ELOQUE 5 fiTl3.5EBB12 3fiH.211fi§E 2.03 0.fi3E5

souxcc Dr Type III 33 Mann square F Vhlue P: 1 F

THAT 3 5u5.317n3D 1E&.a39D1fl 0.35 u.1afin
BLDQUE 3 13B5.E?{fl52 £61.a31351 1.33 0.2491
TRhI*ElDQUE 3 a?13.95aa12 3EE.311E4€ 2.33 D.D335

finaxo 19. Lnnlinin da varianza general para la
'v1u:i.al:J_H: Iteunciizmisazrtxn }p{::r Iflljirtii-

Gennxnl linger fibduls Procedure

Dcpendcnt Variable: Rcndimiunzu par planta

Sun at Mann
source DP Square: squzxe F Vhlue D; r F

Hod:-.-1 7 .'I..1'.'li5'?".|'55‘:'| ELIEZEEEEE 2.5-T IILEI-‘ll'.'FD‘
nzzcr 24 1.£zs4aTz1 0.0555519?
cncrcetcd local 31 2.{992E6fl5

Er5qu;:e c.v. float HEB P:$¥1A.Henn

a.u2au3? 1T.aT?6a 0.244953 1.355127a1

.



General Linea: Hbflfi ls Prgqefi urt

Dtpcndent Variable: Rendim¢enta pa: planL4_
Suurce

CULTIVHR
TREE
BLDQUE

Source

CULTIVER
TREE
BLOQUE

HF

K.-u."'LnJ|v-I

Bf

h.ILn.1p-I

51?

Type I 53

fl. flDDflD633
D.124ES?53
D.345fl ?55E

Type III 53

fl.DD5flBd1T
D.fl S25B172
D.fl 45U?55B

xean Squacfi

fl.OflDflflE3E
U.fl 4l5 fi 5E$
0.3155251?

Kean Square

U.flfl5 fl E4lT
G.Gl?52?3¢
D.315U251fl

E Value 2: 3 E

fl.DB D.391B
0.75 9.5525
5.29 fl.UDE1

? Value P: 3 F

0.65 fl.?T27
9.23 £.B29l
5.29 U.flflE1

Anaxn Efi . Analisis da varianza indapendiante para la
variable Randimianto par planta an al cultivar
Flaradade.

Gernaaral Linear Hock.-la P:-ac-adure

Eapendant vlriahaea Eendimigntg pg: Plgntl

Eaurce

Hbdnl

3:10:

Corrected Tatal

BF

6

B

35

Rrsquare
fi.E34fl54

General Linen: Hbdnla Procedure

Depenrnn Variable: PESELA

-5|?-'L1I'C13

CULTIVHR
TERI
BLDUE

Source

CU3TIVER
TQHI
Bboqun

DF

'i-nJ'N'|5!-

E1

MEMO

SHIIIIC:-f
Squares

fi.7fi553EfiD

fl.32Efl524fl

I.fl3l§S9U§

$.V.

13.93321

Type I as
O.GBfl Gflflfl D
fi.D1E1fl234
fl.EEBB3§25

Type III as
fl. fiflOflGflflfl
D.1132?59E
U.é$9i342E

Mean
Equaze

fi.llTE56lU

fl.D3£22$U5

Root HSE

fl.19D33?

Mean square

u:nn5357:5
n.22594a¢5

HBBD. Sq'|.'|:3,.'|ffi

U:U3?75EE£u.22994q15

F Vhlue E: 5 E

3.25 0.9553

EESPLA Mean

l.35S5?{3?

F Value Pr 5 F

3:15 0:923;
6.35 9.0133

P Value P: > E

1:54 a:413s
5.35 0.fl133



nnaxo 21- hnéliais de varianza indapandienta para la’
variable Eemdimianto For planta an al cultiva:

53

Pete 98.

General .'C.i.ne-Arr I-betel: Pzoceauza

tlep-en-dent 'u"e.:iah1c: Rcndiai-unto p-or plant:

Sauce

CU1TIVfi R
THAT
ELOQUE

Sauxces

CULIIVAH
ran:
HLOQUI

DP 13p: 1 53

U D.UDfl DDfl UU
3 fi.32DG551E
3 E.{EEdE153

or :ypu III 55

U D.fl DUfl UUfl D
3 fl.32fl5551B
3 0.4534515]

Mean Square

fl.lUGE55OE
D.15€153Bé

Hath Squaxe

n:1u5as5oa
¢.155153a4

hnaxo 22- hnnlisis da varianza ganaral para la
variable Eandimianto pox hactaraa.

Gvnwral Linea: Hadels Procedure

Dz.-pepsin.-n':. 'I‘a.'::T.n.b1e:: HERD

Slut M
Source DP fiqunrca

Mndal T i£?3UD4Dfl.5

Error 2d 23-E-E954 ‘I13. 5

Curructcd Total 31 3314z55L1d.u

|-'t- squaxu c.'v'..

fl.134963 22.D1flT?

General Linear Hod-.-13 Pro:-:c.‘.n1:&

Dependent. Vuinblc: RENO

5-Outfit

CULTIVHR
IRE?
ELGQUE
CULTIVfi R*TR3E

Scuxcu

cunrrvzk
Tani
BLDDUE
cULTIVFR*TRAI

DP Type I as

J. 11.52. D
3 165841E3fl.3
O U.fl
3 2E1-151610 .3

Dr trpc III 55

1152.0
fl.D
(1.0

2Bl451fi1D.2‘LJGCJD-'

?"'..&-in
Square

E33flflfl 5?.2

ll545E44E.4

Rout REE

lD323.fi1

Mann Squdrr

1152.0
552825-$E..1

5391120324

Hcan 3quLz2

1I52.fl

9JB1?2D3:4

P Value P: > E‘

1:42 023992
2.57 0.1243

E‘ Van: 9: 3- E‘

1:42 0:309:
2.01 0.1143

3' Value 1': Ir E‘

u.53 n.Ts94

RENO nean
:ss5s.15oo

E ‘Jnlua Pr :~ 1?

u.nu c.9975
9.45 0.71.55

9:19 alsxaa

F’ Vulur P: } E‘

u.n0 0.5915

0:19 a:513a
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Anaxo 23. Lnalinis dz varianza para la variable
Rendimiento por hectarua para al cultivar
Floradnde.

General Linear Model: Procedure

Depcndcnt Vaziahlc: REHD

suurce

Hbdel

Error

Corrncted fatal

DP

3

12

15

Ryfi quarc

0.015633

awn of
Squares

3l3&B6l3.B0

l3i3fl£EED4.0fl

13651Sl211.0D

G.V.

21.30095

General Linear Hhduln Pruuudure

Dupendenx Vhrinblc: Rflfl n

source

TEET
EUUDUE

Source

.1.-
I
ELDQUE

DP

3
D

D?

TYPE I 55
3134EEI3.00

D.Ufl

Iype III 35

0
fl

Eran
square

T1161&4.33

1l1S9?l33.£?

H.001‘. I-(SE.

10532.40

Huan square

11152n:.33

Hcnn Squa:e

-n

R value Pr 3 P

0.06 0.9781

HERD Hana

196E1.T5Dfl

E Value F: > F

0.06 0.5131

P Value P; ? F

Enaxo 24- lnilisis da varianza para la variable
Eandimianto par hactaraa para el cultivnr Peta
98.

fitnernl Linear Mbdrla Procedure

Dependant Variable: REND

source

Hodzl

txrur

COII-Ettefi '20'.".-El

D?

3

12

15

Rssquuxe

G.21E5d2

Bu of
Squares

42595OE3S.5

15231D9109.5

l5§5D59145.D

C.V.

22.53122

Hnan
Square

1i1&83S4$.2

126925?5$.1

H06: 1&3

11266.13

P value 9: 1 r

1.12 0.3301

RLND Hezn

495é5.?5Dfl



g..,;,._+m1 Linear Model: Procedure

Dependent ?aziab1¢: RENE

Sflfl x fifl

TRRT
31331:.

source

TEE!
BLUQUE

DE

3
0

UP

'50

Type I 53

425E5flE35.5
fl.D

Type III 55

D
D

fig.“ squaxe P Value

1-i1‘_°iEL3S~15.2 1.1.2

Mun sqlnre 1' Value

PJ:>'.E‘

0.3901

F: 5 F
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Anaxu 25. Depmciacinnas deacrtivas fijos

ESTNZAS
Vida fitll 3.flfi
Valor inicial 2.59
Deprecinciénfcicln fl.Efl

C3-'§E'-U'IA
Vida fitil 2.00
Valor inicial 53.2
Depreciaclfi nfciclo 31.6

POSTES
Vida fitil 8.0
Valor inicial 15.9
Depreciacifi nfciclu 1.90

EGHE-FL DE I-‘ICICHIDLA M3-'ILN'U.'?kI.. Elvinrmn. BOLD}

Vida fitil 5.DDD
Valor inicial ESOD
Depreciacifi n par ano 132.fl
Hnras uprox. fie trabajofaflu 315.D
Depreciaciénffi ara 1.05

Efl i flfl hDE MCHILA DE MUTDR {Mrna SUIEH
Vida fltil 5.UflD
Valor inicial 2956.5
Depreciacifi n per afio 599.1
Huras aprm-L- cie zrahajcnfafin 315.3
Depruclaciénffi bra 1.5TD

BDHA.DE RIEGG {ZDHA II}
Vida fitil H.flflD
Valor inicial EDDDD
Depreciacién anual 3T5D-fl
Depreciaciénffi ara lfl.2Tfl

EHIIAETAKS DE CDSECHA
Vida fltil 3D.fl
Valor initial 36.0
Dapreciacifi nf fi iclu 1.29

Unidadas
Ci:-.105
LP
Lpfciclo

Cktm

Lpmidn

Gictcns

hflddfl

Afi os

Horas

Afl os

Horas

Rios
Lp
Lpfafio
Lpfflnra

Ciclos

Lpfciclo



E2

Anmco 25. Gfi lculodnl Costa de aiquiler dual cuarto fria

CEIRRTD FRIG

Vida fitil
Valor inicial
Depreciacifi nfana
nepreciaciénfdia
Dapreciacifi nf flfl ra
Consume
CostafKwattiofHUrfl
Costaffi ilowattiof fi ura
Sub total ihap.-"'Hr+K1-Q-"H.rl

ESIHHIE
Valor inicial
Vida flail
Depreciacifi nf fi ora
Sub total

INS TALAEIGIT LAIv£|?.HR.-Fl-5

Lampara
Interruptnr
Sub total

IAHPARAS

hlambre 2x12
Valar inicial
Vida fitil
Depreciaciénffl ura
Candela 40w
valur Inicial
Vida fitil
Depreciaciénffi ora
Portawlfimparas
Vida fitil
Depreciaciénfana
Consumo
Cu5tofHora
Cnatoffl wattiof fl nra
sub total

MIRTEHIHIENTG
Sub tctal

IDEAL E05103 VARIABLES

TDIAL DE cosmos PIJDS

10
75033.13
?.503
20.55
0.05?
2.240
1.040
2.329
3.105

500.0
5.000
0.014
0.01l

30
30
50

4.90
20.0
2.3E—05

12.200
6000.0
0.002
TE.00
5.000
15.60
0.040
1.039
0.041
0.045

1.25

60

afios
LP
Lpfafia
Lpfdia
Lpffir
Kwattinffl ora
Lpfflr
Lpfflr
LP.-"H2:

afins
Lpfflara
Lpffiura

unidad
unidad
LP

m
afios
Lpfflr

LP
Horas
Lpffir

afios

Kwattffl ora

Lpffiora

Ipdflr

1;JHr

LP
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Anaxu 21 Calandaria d2 aplicacionax, {Iona II]
Central de plagas y enfhxmadadas
Late 13
Parculn 590

ETKPA DEL PRDBI.El"3L PRODUCTO D-DSIS
CULTIVO COMBRCIAL
C.V. Crisomélidos Malathion 2*lOUfl

Drthene 2*lD00
Adherence 0.fi*1000

C.V_ Hosca hlanca Danitol 1.5*10D0
Alternaria Manzatc 4*1DDfl

Adherente 0.5*1UDD
Drnwin 2.5*1DfiU
Manxate d*lflflfl
arazctec 1*1flDU
Ldherente 1*1BOD

C.V- Hosca hlanna Danitnl 1.5*lflDU
filternaria Hanznte 3*1DflD

Tri—miltox 3'lflflD
Edharente 1=lfl0fl

C-V. Hosea blanca :1-miltox 3*1GflD
Alternaria Ridomil 4*1flflfl

Manzute 3*lDflfl

c-v- Hnsca blanca Brazotcx 1.3'1flDfl
Alcernaria Oxicohre 5+1flflD

Ridomil ct 3*1flflfl
orthene 2*1flUD
Edherente 1*1DfiD

CJV. Hosea blanca Eviseck 1.5*lUfl0
Phytophtorn Sandofan 4*1DOD

Hgrotin l.5*lUDD

F Mosca blanca Thiodan 2.5*10Dfl
Alternaria Tri-mitox 4*1flflU

Adherence 1.5*1DOD



-5 continuacifin
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F Mnsca blanca Confidor 1*1DDfl
Triwmiltcx 3*1fl0O
Agra‘-Zin 1*lL'|J'.'|IC|

ER Heliccverpa Lorshan 2.5*1DOD
Alternaria Tri—mi1tox 4*1DDfl

Adherente 1*lDDO

FR Helicuverpa Lannate 2~1uou
Elternaria Iriwmiltox 4*1flUU

fidherence 1*1DOD

ER Spodoptera Lannate 2*100D
Helicoverpa Javelin 2*1DDD

Adherente 1+1flflfl

ER Helicnverpa Curacrun 2.5*1UflD
Dxicohre 4*1flfifl
Afi herente 1*1UDG

FR Spuduptera Lannate 2*lflflD
Rdhazentu 1*l0flD

ER Eeliceverpa Lannate 2*10fln
Adherente l*1D00

C-V: Crecimientu vegetative.
F: Floracifin.
ER. Frucnificacibn.
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