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I. Intradoccian

Debido a la creciente demanda de alimentos, tanto de origen animal como vegetal,
es Lnperiost buscar alternativas de produceién @imal més eficientes. Ealre ellas. las
asociactones de pastos con legigminosas, probadas y ®ien adaptadas a las condiciones de
clima ¥ manejo, pueden ofrecer una verdadera solucién al prewiema de pobre calidad de
los foirajes tropicales.

En la mayorfa de los pafses de América Latina tropical, mas del 60 % de las
ganaderias son cousideradas de doble propésito ¥ se encuectran en manes de medianos y
pequeiios productores {ue no disponen de recarsos econémicos, ni de wum nivel de
tecnologia necesario para manejar sus explotaciones ¢n sistemas mas intensivos,

Bajo estas condiciones ias leguminosas jnganan wm magnifico papel como
aportadoras de nitrogeno al sistema sue lo-planse-animal; mejorando de esta forma la diete
gotmal v las caracterfsticas fisico-quimicas de los suelos tropicales, gue son pobres en
este elemento y en materia organica. Muchos suelos se encneo¥an en procesos ace lerados
de degradacién de su fertilidad original; la misma que a su vez. estd reduactantlo en los
bajos niveles de productividad de las praderas tropicales,

El empleo adecuado de especies forrajeras y el buen manejo de Ins rmsmns,
penniten recuperar en gran parte la productividad de suelos agotados, especialmente si las
lcguwninosas formen una parte importante de los componentes vegesles que forman la
pradera

Los objetivos del presenfc #rabajo fieron: 1. Determinar el comportamniento

productivo y vualitativo de cuatro forrajeras tropicales (fres gramineas y una leswnimosa),
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a fravés del efects del pastoreo sobre la produccién de forraje ¥ la persistencia de las
mismas ¥ 2. Delermivar la compatibilidad, composicién botdnica vy calidad de las

gramifneas solas y en asocio con soya forrajera

to



IL REVISI®N DE LITERATURA

A. Breve descripcién general de Ias espccies farrajeras en estidio.
1. Pasto Guinea Fenf eun mexinum Jacq. cultivar {cv.) Tobiatd

Es una greminea originaia de A¥ica Tropical, perenne, forma macollas profusas, su
altora oscila entre 1.5 a 3.5 my y sus rafces fibrosas y profimdas le permiten tolerar
periodos largos de sequia (Gonziles, 1986).

Robles {1986) seiiala que cuande el pasto Guinea estd bien establecido, es
recomendable pastdrearlo cuando tiene una altera de 8.8 a 2.0 m, que coincide con el logro
de 1 equilibrio entre ia produccién v el contenido de protefna El pasto alcanra esta
alfire entre las siete a nueve semanas después de iniciadas las lluvias. Resiste bien al
pastoreo sin dejar de florear v sip dismimair su poblacién.

2. Pasto Transvals Il Digitaria erfaniha

Es una seleccién local, provenientc de la varicdad original de Transvala, antes
denonunada Digitaria decumbens. Fue introducida originalmente a 1a EAP en 1983, Es
de habito poskado, con producciéu tle estolones en todas direccioner y sus nudos lienen
buena habilidad para emitir rafces. Los tallos crecen entre 20 a 70 cm de alto. Las hojas
son lisas de 10 a 30 cm de Jarge v tieven tv) ancho de 8.5 2 0.6 o Se propaga facilmente
por medio de tallos y estolones, los mismos que deben tener unz edad de 78 a 120 digs de
rebrote, a $in de alcanaar bnenos niveles de cmisidn dc plantay nuevas {Sautillén, 1993).
Bwjo burnas condiciones de establecimiento, se le puede dar el primer pasiereo 2 los #¢s

meses y de alli en adelante, cada 21 a 24 dias de descanso.



Algimas caracteristicas relevantes del pasto Transvala i son la mayor tolerancia a
ja roya de las gramlneas (Puccinia gramineae); a Cercospora fascicuiaius; y a
Satibazo (Prosapia Wsinctay P. fratena) (Sanulldn, 1993).
3. Pasto Elefante hibrido Pwrrisanm typh oides x Pernisdum purpor erre Schumm

EL Elefaste hibrido es proveniente del cruce de Pennisedum ¢rphoides (23 Am) x
Pennisetum perpureum {cv, £4P-14). Con este pasto de reciente desairollo, ain no se
fiene informacion sobre sb comportamiento en pastorso o em asocio con leQmADinosas
(Santillén, 1993). At compsarar individualmente a sus progenitores, se encontré que el
pasto Elefante Penniseman puppurenm, descrito por Mendoae y Schank (1987), es el
mayor productor de materia seca (MS) en zonss tropicales y subiropicales, Se adapia «
diversos tipos de suelo, prefiriendo los que estan bien drenados. La cantidad de semitla
que produce es muv poca, por Lo que se le debe propagar con matznal vegetativa.

Robin y Clarke {1988). en la isla de Deniinica, obluviersn na rendimiesto de 18,1
TM de MSrha al asociarlo con Curureseru: gubescens en condiciones de corte.

El mijo perla { Pawisetzern typhoides) es ua plarda anval con habito de
creciugento matoso. Sus tallos miden de 1 a 3 m de alto, son sdlidos, lisos con poca
pubescencia en los nudos. Tolera baja fertilidad y es capaz de producirpor }o menos woa
cosecha de forraje o grano en lugares en donde otros cereales no lo podnidn hacer
Santillan, 1993}.

Las especies Perwadsetn purpurenm y P. typh aides se cruz fhciimente. Este
conocimiento hia propiciado la produccién de hfbrides especificos en India y owos paises.

Se requiere mayor informacién para nsar los materiales a mvel comercial en las regiones



tropicales, El descubrimiento de un gen en este pasto que induce ol enamsmo a la vez que
una mayor proporcidn de hojas. ha pennitido mejoras notables en ia calidad nutritiva y ha
fomentado e! desarrollo de hibridos interespccificos que se espera superen en valor
nutritivo a los que se uljizan acialmente (Mendoza y Schank, 1987)

l.a mayorfa de las veces las vaciedades e hibridos intraespecificos de 2.
ppieesun de porte alto, muestran valores de proleina croda por debajo del 8%; ya que
al aumentar la produccién de torrgje, disminuye el valor nutritivo del mismo (Mendoza y
Schank, 1987). La digestibilidad de Ja MS presenta un rango desde 62%: a las cinco
semanuas de edad hasta 53% a las 13 semanas.

Eo Auswilia, se compararon un hibride de mijo perla x paste Elelimle cou malz
amanillo ¥ mijo pesla alos 185 digs do la siembra. El hibrico tuve mayor rendimiento cn
MS comparado al mafz y al mijo perle. En términos de digestibilidad de la maleria
orginica (DIVIN @), el maiz fue seperior al hibrido y al mijo, siendo los valores 2 los 34
digs de: 72.1, 54.0 y 49.4 %, respectivamente. Situacién similar fue observada a los 103
dfas. donde los valores fueren de: 1.5, 52.4 y 45.0% eun el ausmo orden (AMendoza y
Schank, 1987).

4. Soya forrajera Veorotonia wighai ((R. Grah. ex Wightii und Am.) Lackey)

Es una plmta de origen afficano, perenps rastrera, irspador;t cep lallos delgados
(Skerman y col. 1991), Sus hojas son irifoliadas y pilosas en el envés y posee folfolos
pinades, Es muy persisteute, tvlera bien la sequia, produciende durante cste perfodo
forraje de buena calidad. Es excelente como banco de protefnay coberturn permanente

(Santilldn, 1993).



B. Compoitamiento produccién y calidad de las ¥res gramfneas solas y en asocio con
leguninosas

Favoretio y col. {1939) evaluaron el comportamiento de bovinos en pradevas de:
Paniaan maximum y Cajeius cajan, P. maximumy 198 kg de Niha, y 2 snoxinagr v
Neenotonia wighti econtrando que durante la estacién seca las ganacias de peso vive
por animal fueron de €.36, 0.26 y 8.2 ke, respectivamente,

Favoretio y col. (1983} evaluaron Ia ganansiz de peso vivo de novillos de la raza
Guzerat de 12-15 meses y de 210 kg de peso vivo, Le probaron sold, con fertilizacién de
108 kg de N/ha v en asociacién con Neonotonia wightii y Centresema pubexcenis. Al
final del estudio encontraron que duramte 13 ¢poca seca | a2 ganacia diaria de peso vivo
(kg/a/d) v por hectérea (kgha) para los fres Latamientos fie de: 0.140 y 36.6, 0.114 y
19.9; v 6.264 v 85.7, respectivamente.

Bavison ¥ Brown {1985) evaluaron la influencia de la carga amimsal sobre ia
recuperacien de la leguminosa en praderas asociadas de Perismun maxinwon con
Neonotonia wightii y Dessnodizon int grisen coni ina czwga apimal de dos cabezastha. En
tres afios se perdid el confenido de las lemmninosas. En los swiguientes tres aflos
recuperaron [as praderas y al final de este tierapo concluyeron que dejando las praderas en
dercanso & reduciendq la carga animal, es posible lograr wma recuperacién de las
leguminosas en praderas sobrepastoreadas.

Coates ¥ 't Mannetje {1990) encontraron que los arimales ganaron de 20 a 38%

mas en peso vivo en las pastures cultivadas que en las pativas. La productividad/rea en



las pasticas cultivadas y pastoreadas con $.68 auimates/ba fue cinco veces mayor que en
la pastura nativa.

Grof y Hardiug (1970) sefialan que una paskwa asociada de paste Guinea con
Centrosema produjé una gasancia de peso vivo de 38% mas que el pasto solo; mientras
que con la aplicacidn de 68 kg M/hafafio rindid 41% mis de @anancia de peso vivo que la
asociacidén de pasto con leguminosa.

Lowrenco y cal. (1984), evaluaron {a proporeion de Neonotonia wightit <v.
Tinaroo que forruaba parte de la dieta de bovinus pastando praderas asociadas. con
diferentes caotidades de forraje disponible (influenciadas directamente por la tasa de
carga) en diversas ¢épocas del aflo. La mresencia ds V. wightii fise un componerte
importante en la diete de los bevanos, ya que mejord la calidad de 1a MS ingerida del P.

PRI RELIT.,

C. Précticas de manejo recomendadas para las praderas asociadas

El manejo debe favorecer a persistencia de las leguminosas (Roberss, 1978). En
ua pasiwra mixie son las leguminosas. las qus aportan proteina v unerales nscesarios
para up buen desairollo y reproduccién de los animales.

En praderas asociadas, deben evitarse los cortes muy bajos vy las guemas
fecuentes ya que ®enden a provocar mayor rebrote de la gram{nea en perjuicio de la
leguminosa, puesto que sus punios de crecimiento estan rauy cercanos o por debajo del
ntvel del suelo. Clements (1989) al medir la destruccién de los pumtos de crecimiento,
observd que la tasa de remocién de los mismos, aumentd al incremreutarse la presion de

pastoreo, Los puotos de crecmmiento cercanos al pivel del suelo escaparon de la
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defoliacién, pero fieron destruidos por el pisoteo. Lus leguminosas son mas suceptibles
que las gamineas a [a quema y su recuperacién Jleva mas kempo. Durante la quema se
pierde mucho armufre, que es necesario para la simbiosis de las l~guminoaas con =!
Riiizebium. De lucia {1979) recomienda aplicar elementos necesarios parala simbiosis
leguminosa/Ririzgbizm tales como: molibdeno, fosforo, potasio, calcio, magnesio, cobre,
zinc y boro.

1a recuperacion de las legiminosas se puede logr&r a traves de un periddo de
descanso apropiado. Lla aplicacién de métodos simples y econdmicos de recuperar las
legxninosas presentes en la pradera son los mds efectivos (Roberts, 1978).

No s¢ debe obligar a los anamales a sonsumir todo el pasto presente y [ aaplicacion
de los herbicidas debe ser en formaa localizada para no perjudicar las legrominosas Que son

susceplibles a estos (De Lucia, 1979).

D, Beneficios de las asociaciones de gramineas con legwaimosas

Lar leguminosas tienen la gran habilidad de fijar ni%régeno, proceso que es Ilevado
a cabo por las bacterias Rhiizebium. Clertos tipos de estes bacterias poeden ser
especificas para determinadas legieninosas; m entras que ofras piicden infectar a un amplio
rango de especies. Eun nmchos lugares las bacterias pueden encopkarye presesfes en el
suelo, en caso contrario habrd que inocular la semilla anfey de zembimrse. Las
legemnosas opicales pueden llegar a fijar de 180 a 300 kg N/ha ai afto. Parte de este N
fijado, puede ser utilizado por la graminea. Humphreys (1987), sostiene que la cantidad

de N fjado dependerd de las conditiones climaticas y del suelg, ya que m:entras m4s



crezca la leguminosa mds N se fijard. En amabientes que promwueveu mayores rendimientos
de la lequminosa, también habrd mayor fijacién de este elemento.

La forma en que la leguninosa tansficre el nit'62eno a los pastos con los que crece
aseciada, ex a ravés de la descomposicidn de sus 1aices, nddulos, follaje v por las heces
de animales que han estado comiendo leguminosas,

Una prader= asociada sc cstablece m$s rapidaisente v utiliza mejor el terreno, al
igual que mejora la distiibucién estecional de la produccién de forraje (Mellroy, 1973).
La temporada de pastoreo se puede alarger utilizando especies de madiwracidn sardia; con
lo cual no s6lo se amnentan los rendimientos, sino que las leguminosas también
incrementan el valor nuiritivo de la pradera ('t Maonctje, 1491).

't Mamnetje (1984, citado por Preston v Leng, 1989}, sostiens que la produccién de
carpe en ¢} trépico, cuando se usan aminess con leguminosas en asocio, puede tlegar a
niveles de 268-588 kg de peso vivo por hectirea at affo.

Lus leguminesas tienen un contenido munersl mds alio que las gromineas, en parte
debido a la disponibilidad potencial de consumno de }a semilla que queda sobre la planta
{45% de protefna, 9.8%5 de fosforo, de €.5 a 0.5 % de aafe v 1ma digestibilidad entre
58-80%). Ademds, las legwainosas tienden a Peimanecer verdes dimante los periodes de

seqnia, por lo que prolongan el tiempo de pastoreo,



L MATERIALES YMET@DOS

A, Lacalidad

EJ estudio se realizd ¢u el Jore denomimido Mingo 1 de Ja Seccidn de Azrostologfa
de Zamorano que esté localizado en el valle de] RioYeguare n 3¢ kildmetros al este de
Togucigalpa, 2 una aliura apreximada de 800 melros sobre ¢l nive! del nar. El promedio
de precipitacidu arual vs de 1103 mmn. Para el anto 1993 la precipitacién fiie 1317 mm, la
que durante el perfodo de estudio dié un proiedio measual de 162 mm. La tempecahira

mcdia fite de 22°C.

B. Especies forrajeras
L.ar especies en estudio fueron:
- Pasto Guinea cv. Tobiatd Parei aom maxiruun.
- Pasto Transvala I Digitaria ericntha.
-Elefante hibrido proveniente del ciuce de Pemnaiselion tpplioides x Pomnisetion
purpurcon.,
~ Soya forrajera cv. Tinaroo NVeenotenia wightii,
Todas estos materiales, fieron seleccionados en experimentug previos bajo las

condiciones ecoldgicas de Zamorano.
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C. Tratamientos
Los tatamientos fiteron 12, configurados por ires graanfueas (Guinea, Transvela 1
y Elefente hibride} y cualro asociaciones (grzminea sola, graminea con leguminosa en

relacién de siembra 1:1, Zreminea con leguminosa 2:2 y legwminosa sola), {Coadro 1).

Cuadro 1, E#plicacién de [as proporcioues de los tratamientas
Especie Relacién de stembra Abreviatra
graminza: [eguminosa

Transvala Puro ™
Transvala [T 1:] T1:1
Trasvala IT 2:2 T2:2

Gvinea cv. Tobigta Puro GP
Guinea cv. Tobiata 1 Gl:1
Guinea cv. Toeiats, 2:2 (G2:2

Elefante hibrido Puro EP
Elefante hibrido 1:1 El:l
Elefante hibrido 22 E2:2

Soya foirdjera Pure SP

Estos travmientos eshreleron alojados en una prasera de 46 x 54 m la que a su vez,
estuvo subdividida en tres parcelas (de 46 x 18m) para alojar cada vnz de |as gramfneas y
sus cuatro asociaciones {Figura 1).

Figura 1 Distribucion de [os tratzmientos y subtatamientos a nivel de campo

. 11.9 m P 11.5 m , 11.9 m 11.5m
- i 3 I
Gramfnea GramInea Gramfnea Soya Terr.
b soe soya forr. sova fon. sole
1 22
B
I
48 m
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Los tratamientos fueron distribuidos al azar dentro de la parcela. Estos 12 watamientos

tuvieron otra pradera con la misma configiracién (réplicall).

D. Presion de pastoreo
Las parcelas experimentales fireron pastoreadss por dos dias y tuvieron um
descanso de 28 dias. con Jo cual se obtuvieron cicloy de rotacién de 30 diss. Paru la

determinacidén de la presién de pastoreo pastoreo, se empleé la sigmente formula:

FdxdxaA
PP= — x 1060
Oxd

donde:

P/P=Presién de pastoreo en kg de PV/potrero/dia.
Fd =Foraje disponible en kg de MS/arciclo de rotacidn.
d =Dfas de pastoreo dentro de cada ciclo de rotacién,

A = Area en metros cuadrados de cada potrero experimenml.

® = @fcita en kg de MS/100 kg de PV,

E. Evaluaciones de campo

Formje disponible; Esta variable se determvné en base a 12 muesfras tomadas en cada
fcatamiento, {potrero experimental) las mismas que fieron corsedas tres en cada
subparcels, dos dias antes de cada pastor=o. La presidén de pastoreo fie ajustada en base a
la MS. Las moesiras fueron de 0.5 m’, cortedss a 20 cm sobre el nivel del suelo, para lo

cual sc uliliz) un aro metdlico que tuvo un didmetro de 0.8 m.
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Fom;je residual: Se midié en la misma forna que pura el forraje dispomble, s6lo que on
este caso, se lnze el mueskeo wen pronto como los ammales fueron sacados del potrero,
Por diferencia entre estas dos variables, se estim6 el congumo volumario, selectividad e
intensidad de deicliacion tento enire irutamientos, como enlre subtralzmm enlos,
Composicion botinica: De las muestras cosechadas antes y después de cada pastoreo, se
procedié a separar en forrna mamnal e individualmeante los distintos componentes vegetales
enire grupos de: gramineas, leguminosas y maleaas. Estos valores permitieron determinar
la preferencia de los animales, las fluctuaciones estaciovales de sv proporcién en la
pastoa ¥ los efectos adicionales provenientes del pastoreo con animales.

El ensayo durd del 15 de junio al 23 de noviembrs de 1993.

F. ®eterminaciones de calidad

De las mnpesiras obtenidas en cada subparcela, se tomé wma submmuestra
representativa de 580 g, la misma que s¢ remit1d al Iaboraiorio de Nuicidn Animzlﬂ, con
el propOsito de determmnar el contenido de MS, materia orgdmica {MO) v protefna crusa
(PC}, por los métodos del A.@.A.C. ¥ la digeastibilidad in vitro de Js M@ (DIVM®), por

el método de dMenke (Murillo, 1994).

G. Pastorcos
Para medir ¢! efects de Jos animales #n pastoreo sobre la respuesta biolegica de
los forrajes, se usaron novillos de la raza Braliman con unt peso vivo promedio de 300 kg.

La presién de pastoreo se ajustd en ¥ase a una ofertza de 3.8 kg de MS/i(8 kg de peso
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vivo, con la finalidad de aplicar una intensidad de pasioreo umiforme para todos los

iratumientos.

H Disefio experimental v Anilisis estadisWco

Se us6 ua disefio de parcelas divididas cn el tiempo, en donde e! principal factor
estuvo representado por las gramineas sulas y sus asociaciones con soya forrajerz v el
factor secimdario [o coostituyeron las épocas de pastorea,

Las variables; forrsge diapooible, y forraje residual feron expresados en base a
MS; la composicién botiuica, DIVM@® v PC fueron expresados em porcentzjes y
analizados estedisticamente con el programa de computacién SAS (Sistema de Analisis
Estadfstico}. Se determinaron las diferencias mediante codtrastes ortogonales y

diferenciz minima significativa por el procedimiento de PDIFF (SAS, 1991).
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Y. RESULTAR@S ¥ SCUSION

A. Produccion de forraje

Al comparar los valores de produccion entre las especies en monocultivo se
enconid que el pasto Guinea fue superior estadisticarpente {p-<0.05) a las demas cspecies.
Los pastos Elefante hibrido, Transvela IT ¥ lu soya forraiera fieron sunilares entre $1. Ep
los pastos Guinea y Elefante hibrido la relacion de siembra 1:1 superd puméricamente a la
2:2, pero las diferencias no fueron estadfsticamentc significativas. tampoco se encontrd
diferencia significafiva enfie el monocuitivo v las asociaciones 1:1 v 2:2.

La alta produccién del pasto Guinea ¢v. Tobiask se debié en gran parte a su mayor
vigor ¥ zlto petencial de crecimiento. Santilldn (1993} repnité un {ndice de crecimiento
para los pastos Guinea , Transvala ¥ Elefante de 250, 150 y 180 kg de MS/ha/dia en el
mismo orden, durante ¢l periodo comprendide de mayo a2 septiembre. Los valores
obtenjdos con este pasto se sifufn entre los informados por Gallardo {1990) y Velarde
(1990).

El pasto Transvala II, mostié los menores valores de produccidén debido 2 sue
recibio una fuerte seleccidn por parte de los animales, lo cual pudo haber resardado la
recuperacién despusés de cada pastoreo {Cuadro 2).

Los mepores valores de produccidén del pasto Elefante hibndo, pudieron deberse a
su tiregular establecimiento y fuerte tendenciaa Ja floracién, va gue se comporta como una
planta. d¢ respuesta peutra, es decir que florece todo el tiempo, sin importar 12 época del

afio o longitud del dia



Cuadro 2. Forraje disponible total de las i:ééugx_‘éxﬁﬁiézﬁ ¥ 15 #sociaciones

Perfodos de pastoreo
1 2 3 4 5 6 x
Rel G:L kg de A S/ha
Transvala (1} | 2,356 2,466 | 2,392 2,185 | 2,41 2,005 2245

Guinea(G) | 3.512 | 4,148 | 4,259 | 4371 | 4,181 | 3,918 | 4.065
Elefante (E) | 2,782 | 2,633 | 3,582 | 2,716 | 2.819 | 2,510 2,840
Soya (S) 2,318 | 1,764 | 3,104 | 1,728 | 2,436 756 2,018
T1:1Y 2,800 | 2,889 | 3,398 | 3,010 | 2,938 { 2516 | 2925 |
Gl:1 3,487 | 3.837 | 4,358 | 4,142 | 4,214 | 3.535 3929 |
El:1 3,743 | 3,612 | 4,553 | 3.696 | 3,800 | 3,385 3,798 ||

I

|

T2:2 3,169 | 2,947 | 2,768 | 2,903 | 2,736 | 2,251 2,798
G2:2 4,195 | 4,034 | 4,180 | 3,946 | 3,424 | 3.42¢ 3,868

E2:2 3,842 | 3,609 | 4,474 | 3471 | 3,556 | 3,215 3,694 ||
1/ : Rel acioneg de siembra de 1as gramfneas con soya. |

B. Proteina cruda

En el pasto Teansvala I las asociaciones con soya superaron estadisticaments al
monocnitivo. FEsto pudo deberse a la mayor sroporcién de soya presente con espa
graminea. Entre las asociaciones 1:1y 2:2 los valores fueron similares.

En el pasto Guinea Tobiatd no hueo diferencia significativa entre el monocultrvo y
sus asoclaciones, esto se debld a que los porcentajes de soya presente en la asociacién
fucron bajos. Los valores de PC entre la relacion de siembiz 1:1 ¥ 2:2 fueron similarcs.

Para el caso del pasto Elefante hidrido la asociacién en relacion de siembra 1:1

syperd a la 2:2, Ambas asociaciones superarén al monocuidvo (Cuadro 3).
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Estos resultades coinciden coir o encontriclo por Mena {1988), Gsllardo(1990} vy
Velarde (1990) en gue la soya forrajera increment6 el contenido de PC del forraje
disponible.

Dentro de los pastos, el Trausvala I supserd estadlsticamente al Guinea Tobiatd
(p<0.03), con 9.0 conkra 7.4 %, respectivainente; mieniras que los porcendejes de PC enfre
los pastes Teamsvala II y Elefente hibrido fueron similares ene si, no existiendo
diferenciag significadivas. En el pasto Transvala sv elevada relacién heja/tallo y continua
ermisién de rebrotes pudo haber contribuido a si mayor contenido de PC.

En el caso del pasto Elefante hibrido, el pregenitor femenino {(Mio 23Am) fie
origicalmente seleccionado por su elevado valor nuiritivo, denwo del cual su alto
contentdo de PC y DIV @ pndo haber provocado que en la poblacién F1 de su cince con

elefanle, sea tunbiéu de buena calidad,

Cuadre 3. Proteina cruda para las gramineas v sus asociationss
Periodos de pastores

EEL G:L 1 2 3 4 5 6 X

Trensvala (T} 9.8 10.0 8.0 11.3 6.7 8.3 9.0
Guinea {G) 12.6 3.7 7.2 6.7 4,6 4,7 74
Elefante (E} | 97 | 13.1 g9 { 711 93 5.3 2.9
Soya (3] 7.5 21.3 19.8 18.8 16.5 16.5 13.4
T1:1 " 130 15.6 14.8 13.2 15.0 16 4.4
G1:) 13.4 | 116 | 63 65 1 67 | 60 3.4
Fl:1 14.1 159 | 148 ] 148 | 128 92 13.6
T2:2 13.6 12.7 15.1 15.% 15.1 15.6 14.8
G2 10.9 10.1 B3 7.5 7.3 73 8.7
Ez2:2 14.3 153 13.4 13.4 9.5 7.3 12.2

1/: Relacioner de siembra e las graminews con soya

17



Li alta prodnccién de forraje del pasto Tolnatd influys en forina opuesta sobre los

valores e PC.

C. Digestibilidad

En el pasio Trmnsvala 11, los valores de DIVMO de las asociaciones fueron
similares, vz que enlre ollas |2 canlidad de leguminosa fire parecida. La asocincignen la
refacién de siemtbra 2:2 fire superior estadfsticamenic al monocultivo.

Para el caso del pasto Guinen no se enconlrd diferenciy vt los valores <le DTVAIO
dc las agociaciones y el monocultivo.

Los valores d¢ DIVMO del pasto Elefante hfbrido tsmto en monocullivo como e

agociacidn (relaciones de siembra 1:1 y 2:2} fireron similares entre si (caatro ),

Cuadre 4. Digeatibilidad Ls viero de 12 1wateriit orzdnica de [as gromineas y sus
AZ0C12Ci0Nies

Periodos (e pastoreo
REL G:L ] 2 3 4 s 6 X
Temsvala(T)| 686 | 732 | 682 | 668 | 575 | 601 [ 5.7
Guinea (G) 63.7 | 614 62.3 64.7 559 | 43.0 59.3
Elefanto (E) 65.4 725 66.7 60.8 60.6 54.4 03 4
Soya (S) 73.3 73.7 71.0 69.5 714 | 67.7 71.1
TiaY 71.1 73.6 71.0 64.9 67.5 | 684 69.4
G111l 1 705 | evs [ sss | sso | 503 [ se0 | s92
Ei: 680 | 767 66.6 67.1 614 | 589 66.5
T2:2 718 758 | 726 66.1 654 683 70.0
G2:2 65.4 624 1 627 62.3 60.8 | 56.0 61.6
E2:2 68.0 | 7.1 63.9 67.3 377 | 549 | 657

1/: Reluviones de siembna de las gramineas con soya.
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El Transvala I} mostré el muyor porcentaje de BIVAIO con relacién o lns otras dos

granincas, aungue con el Elefante hibrido no hubieron diferencius sigmficativay (p<0.05).

D. Composicién boldnica

Lo soya {orrajera alcanzé los mayores porcentajes en el soxto periodo de pastoreo
en sus usoviavioues son el #asto Transvala II, en ambas relaciones de siembra. Esto se
dzbid a que los animales sjercioron niayor presién de seleccién sobre el pasto, lo cual a st
vez pudo afectar sn coberura y capacidad de regeneracién. L. graminea cedié luger en
forma paulatina a lu soya forrajera, que bajo las condiciones de Zamorano, ha moskrado
aran agresividad ¥ elevacla adaptabilidad.

Dentro del pasio Elefente hibrido, v del (Guinea anhag relaciones de siembrn
presentaron similares porcentaes de suya, al inicio tlel seato perfodo de pastoreo.

El Gmoea Tobiata, tanto en asociacién como en monocultivo presentd los mayores
porcent:ijes de pasto presenle (Cuadro S), to coal s¢ debié al rapido fndice de crecimiento
y mayor tnmafio del pnsto, lo que pudo haber causado cierto bloqueo de hiz, limilundo
ademss el vepacio disponible para la soya forrajera y malezas. En el Elefante hibrido,
tanto en el monecultivo como en las asociaciones los porcentsjes de paste presente fueron
similares.

Para el caso d¢!] Transvala II, ¢! mayor porcemaje dc pastn rc regiswé en el

monocultivo. En las asociaciones ol porcentaje de pasto foe similar.

19




En la soya forrujera se presentaron los mayores poreentajes de maleza, debido a
que fe objeto de una flicrte seleccidn por los antmales situacién que file aprovechada por

las malezus para ganar espucio y cubiertura. (Coadro 6),

|Cuadro 3. Porcenta je de graminea ; leguminosa
Relucién Periodo# de pastoreo
G:L 1 2 3 4 5 6

Transvala (T3|  100:0 89:0 | 91:0 | 880 85:0 75:0
Guinea (G) 99:0 | 100:0 | 100:0 | 980 99:0 100:0
[Elefante (E) 66:0 68:0 72:0 81:0 65:0 60:0
Sova (S) 0:0 0:0 0:0 0:0 0:0 0:0
NBU 7228 | 6125 | 3122 | 49:29 | 2748 | 27537
|G1:1 g2:18 | 80:14 $3:5 92:8 86:14 85:15
[E1:1 58:25 | 57:23 s8:18 | 42:22 | 49:20 51:16
22 72:28 | 70:29 S4:37 | 29:5] 34:39 39:59
iG2:2 94:6 | 81:19 85:15 | 89:1 94:6 88:12
|E2:2 55:32 | 60:24 | 68:20 | 60:20 | 60:19 59:18

1/: Relaciones de siemnbra de las gramfueas con soya.

Al analizar la vansble porcentaje de nlcza, sc chitvo un  cocficiente de
variacifin de 68.9 %, lo que dificulta encontrar dilérencias eatre [ox tratzmientas.

D¢ los pastos, ¢l Elefante hibrido registré los mayores porcenmjes de malean
Este, fiee mayor en ¢l monoculaivo, seguido por Ia relacidn 1:1, el msmo que a su vez
superd u ld 2:2. Esto, s¢ demé a que no logré esablecerse uniformemente a fin de formar
una buena cobertura , ya que es una planta con hisbilo matoso bien definido, de jando por lo
tanto, muchos espacios vacies, sitvacion que inmediatamente [te aprovechuda por I

mzleza.



En el pasto Guinea, lamlo vn monocultivo como en ks asociaciones, no se
preseulyron cantidades cuanwficables de maleza. Fsto, ze ewplica por el rdpido
crecimiento y aizplio macollarmento del pasto.

En el pasto Trausvola II, ¢l monocoltivo y la relacidn 1:) presentaron mayores
porcenta jes tle¢ maleza, debido a que estaz especie perdié cobertura al ser altamente
eonsumida por los animales. Las mnlezas en cambio no fueron seleccionadas, siendo por
lo tanto favorccidas en la competencia corra la soya y las gtamineas. Eo la relacién 2:2
se presenté menor porcentaje de maleza debido a que Ia soya mostrd mayor cobertura, lo

cuel a suvez, pudo haber restriogido el crecimicnto de Jas malezss .

[Cuadrn 6. Porcentaje de maleza

Relucién Perfadaos de pastoreo

G:L ! 2 3 REE 6
Transvala {T) 0 11 9 12 15 27
Guanen {G) 1 ] 0 2 1 0
Elefate (E) 34 32 28 19 35 40
Sova (S) X 24 20 490 40 66
T1:1Y 0 14 27 22 235 K13
Gl-1 0 O 2 0 0 0
£1:1 17 20 25 36 RY | 51
T2:2 0 | 9 20 27 2
G2:2 0 0 0 s 0 ]
£ 13 16 12 20 [ 2 23

1/: Relaciones de siembra de [as granfneas con soyit
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E. Consumo de MO digerible

En todos los tratnmientos, [os consumos estimados de MO digerible / kg de Peso
Metabglico de los animales indicaront que ©s{os cubrieron SuB requerimieiries de
manteniiniento y les permitié ganar peso.

En el pasto Transvala I, los animales consumieron 3 () %4 entcima del requerimiento
de mantenimiento para convertirlo en ganacia de peso. Lus usovciaciones superaron al
izenocultivo, en estas, los amimales consumieron 50 % por encima del requerimiento,
Animales en crecimicento con mm buen potencial genético podridn ganar aproximédamente

0.4 kg/dfn en estas asociaciones.

Cuadro 7. Consumo de MO digerible /kg de Peso Metsbélico.”

Relacién Periodug de pastoreo
GL T 1 2 13 4 5 6 | X
Transvala (T) 35 ] o2 41 42 3l 36 | 3¢
Guineu (G) 42 | 43 37 39 32 26 | 36
Elefante (E) 43 | 53 36 31 34 2 1 37
Soya {S) 46 | 49 16 42 47 40 | 45
T Al | 44 52 43 o3 35 | 43
Gl:1 49 | & 37 34 30 27 | 37
El:1 43 | 51 40 36 33 24 | 33
'1'2:2 s¢ 1 so 41 36 12 34 | 43
G2:2 47 ] 37 41 39 31 30 | 38
E2:2 R T 43 34 31 235 | 3%

1/: Peso Mletabolico = PV **

2/. Relaciones de siemnbra de las gramineas con soya.

Para el caso dol pasto Guinee los valores de consumo cstimado de MO digerible /
kg de Peso Metabolico fueron similares entre el monocultivo y fuy ssvuciaciones. En eslus,
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los ammales tuvieron 1.2 veces lo requeiido para manterimiento, lo que pudo haberse
cunvestido ¢n ganancia de peso. Igual situacién oowrnd en el pasto Elefante hibrido.

A) comparar los pastos en monocultivo, los valores fueron similares entre si.



V. CONSLUSIONES

1. El pasto Guinea Tohat4 alcanzé los irayores rendimientos de forraje bajo las
condiciones de ests esludio,

2. Lasoyatforrajera incrementé ef contenido de proteina crida y digestibilidad iz vizr o del
forraje disposible.

3, En laasociacién del pssto Transvala X con soya fargjera (1:1 y 2:2), s¢ alcanzaron los
mayores porcenhjes ds soya foirajera.

4. La soya forrajera cultivar Tinaroo mostré lener alto potencial como forrajera bajo

condicienes de pastoreo.



VI, RECOMENDACIONES

|. Ex nccesarto continuar con la ¢valuacién de este tipn d¢ experimentos por dos perivdux
adicionales, a fia de conocer a mediano plazo s1 luy o no cambios sustanciales ¢n los

rendimientos de forraje v cornposicién botanica,

2. Con el propésito de conocer mejor ¢ comportammento fvocrgjero del pasto Ilefante
hibrido, deherla establecerse nuevamente ¢ste tralannento, con ia finalidad de tener una

adecuadapobluci6a y cobermra desde el principio.



VIL RESUMEN

Se evaluacon bajo condiciones de pustoreo wes gamineas Guinea cv. Tobiatd
Panicun  maccimum, pasto ‘Trapsvala I Digitaria aiantha, y Elefante |ibrido
proveniente del cruce de Penniselem typhoides 23:um x Pennisefiomn purpureunt, solasy
¢n asociucién, bajo doy relacioues dv yiembra (1:1 v 2:2) con la leguminosa soya forra jera
cv. Tinaroo Neonetonia wightit. Las parcelas tuvieron 18 x 46 m; las misman que fireron
pastoreadas por dos dius ¥ 28 dias de dcscanse lo gne cquivnle a ciclos de rotacién de 50
dfas. Paraevaluxr los materiales farnjeros, se vsarcu uovillos de la razz Beahman conun
peso promedio de 380 kg de PV. La presion de pastoreo se gjusté en base a nna oferta de
3.0 kg de MS/100 kz dJe PV a fin de aplicar una iotensidad de pastorvo unil'onne en todos
los tratamiertos. Durunte los seis periodos de pastoreo s¢ obtuvierom los siguientes:
rendimientos de forraje 4,063, 2,840 y 2,245 kz/MS/ha para. los pastos Guinea Tobiats,
Elefente hibrido y Transvalx L, encontrdndose diferencias significativas entre ¢l primero y
los dos Gitimos. Eu luy asociaciones el mayor rendimiento de forxije se registré con el
Guinea ToWiatii. las mismas que fuoron estad{sticamneute iguales 2 sus homélogas con el
Elefente lubrido; pero superiorss a las de Transvala IL La composicién botdnica mosté
uaa mayor proporcién de soya forrajera con el Pasio Traasvala I, mienkas que las
malezas estirsieron presentes en mayor cunticlad en la soya forrqjera sola. El contenido de
PC parn las relaciones de stembra I:1 y 2:2 den¥o de cnda gwninea , de los pastos
Guinea Tobiata y Transvala IT fiseron sminulares. En el pasto Elefaore hibiido la rejacion de
siembra 1:1 superd estadisticiunente a la 2:2. En monocultivo. el pasto Trunsvala K fue

significativarnente superior al Guinea, pero no al Elefante hibrido. FEn ol porcentigje ds
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DIV @, la soya forrajera fue superiar estadisticamente « [as tres gramineas, De los rres

pastos, el Transvala K fue supertor al Elefante hibrido v este a su vez al Guinea Tobiat4,
existiendo dilérencia sigeificativa enwe el primero y el ltima, E! porcentaj2 de DIVMO
para las relaciones de siembra 1:1 y 2:2, dentro de cada granifnea fuertm similares. Para

el copsamo de MO digeitble/ kg de Peso Metabélico no se encontraros dif'erencias

significativae entre lus goamigeas solas y sus respectivas asociaciones.
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IX. ANEXOS

Anexe I, Andlisis de Varianza

[Variable dependiente: Forraje disponible

Fueste GL Suma de Cuadrado Valorde F »
Cuadrados Medin

'Miodelo 69 | 90386343.575| 1309947.008 0.82 10.7797
Réplica 1 210589.108] 210589.408 0.13 0.7181
iTratamtento 9 60031399.742| 6671155.527 4.17 0.0005
|[Repa: 1 9 | 13160226.675| 1462247.408 0.92 0.5200
|Pastoreo 3 9139561.0412| 1827912.808 114 0.3:199
|Trat xPast 45 | 7844563708 174323.638 0.11 | 1.0000
Anexo 2. Contrastes Ortogonales parn 13 vartable Forraje disponible.

Fuente GL Suma de Cuadrudu Valor ds F P

Cuadrados medio

Puros vs

Asocindos 1 | 14507290.006| 14507290.006 9.08 0.08.11

P, Gramujuea

v's Soya ] 9591409.000| 9591409.000 6.00 0.0178

P, Trans vs

Erectos 1 |11669280.500]11669280.500 7.30 0.00%4

P, Guuiea ve .

1Elef ante 1 8996401.50(3| 8996401.500) 5.63 0.0215
t:l.sncia, 1.1 vs

2:2 1 173362.347 173362.347 0.1] 0.7433
1:1, Trams vs

Erecto 1 | 7043755.556 | 7043755.556 441 0.0408
1:1, Guiuca vs

Elefante i 102442.667 102442,667 0.06_ 0.8012
2:2, Trans vs

Erecte t 776¢711.125 | 7767711.125 4.80 8.032]1
2:2. Guinga vs 3
Elefente 1 179747.042 1797.17.042 0.11 0.7587
Error 50 | 79902054.417| 1593041088 B
Total

Corregido 119 |170288397.99
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Anexo 3. Probabilidades de [a diferencia minima significativa pasi [ variable forraje

tisTronible,

Trata  |E2:2 [G2:2 |12:2 [Ei:t Gi:t TI:1 |SP EP GP
miento

TP 0.0071]0.0023]0.2909| 0.0041 | 0.0020 [0.1954|0.6817| 0.254 0.000%9
GP 0.4784 |0.7039] 0.0174 | 0.6076 | 0.7952 | 0.0318 |0.0002 | 0.0215

EY 0.1042 ] 0.052 10.95314]0.06Y4 | 0.04 |0.8701]0.1172

Sp 0.0021 |0.0008 | 0.138 |0.0011 | 0.000S |0.0848

T1:1 0.1423]0.0378] :.3029 | 0.0969 | 0.0574

Gl 0.6517] 0.906 | 0.0328] 0.8012

El:l 0.8416]0.8935]|0.0577

122 0.0877] 0.043

G2:2 0.7387




Anexe 4. Probabilitacles de Ja diferencia infnima significativa piira Ja variable PC.
TI:‘;liﬂ. E2:2 | G2:2 | T2:2 | El:l | Gl | T SP EP GP
priiento

Tr 0.0001| 0.387¢3 | 0.0001 {0.0001 | 0.3561]0.0001 | 0.0001 |0.7774| 0.0189
G 0.0001 | 0.0658 | 0.0001 |0.0001 |[0.1408]0.0001 | 0.0001 |0.0477

EP 0.0001| 0.8137 | 0.0001 [0.0001 [0.5486|0.000% | 0.0001

sr 0.0001| 0.0001 |0.0001 {0.0001 {0.0001 |0.0001

iTl;l 0.0015] 0.0001 | 0.56235 [£.2532]0.0001

Gl 0.0001| 0.7019 | 0.0001 |0.000}

EI:) 0.0461| 0.0001 | 0.0932

22 [0.0003| 0.0001

G222 [0.0001

W

LPY]




Anexo 3. Probabilidades de la diferencia imfninia significativa parn s varjable DIVM O.

Trata | E2:2 | G2 | T2 | Elt | 610 | Tt | s | BP | ap
tiiento

TP £.9581 |0,0144 [ 0.0104 | 0.6400 | 0.0002 | 0.01%4 |0,0017 0,158 | ¢.0003

4GP 1 0.0003 | 0.1673 | 9.0001 (0.0001 | 0.5168 | G.0001 [C.000! [0.0156
1
EP 0.162310.2748 | 0.0002 | 0.0628 | 0,019 | 0.000 |4:.400)

SP 0.0016 | 0.0001 | 0.50%77 | 0.0062 | 0.0001 | 0.4523

T1:1 | 0.0187 [0.000] | 0.2040 | 0.054¢) | 0.0001

G1:1 | 0.0002 |©.,1383 | 0.0001 |0.0001

ELl:1 | 0.6294 | 0.0041 | 0.0351

12:2 0.01 |0.0001

G2 | 2.0149
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Anexo €. Probabilidades de la diferencia minima significativa parael porcentije de
sayaen el sexto pastoreo,

(%7}

W

Trata |E2:2 G2:2 T2 |El Gl:1 [Tl SP EP GP
jmicnto

TP 0.0002 |0.0010 (0.0001 [0.0001 |0.0011 | 0.0001 | 0.0001 | 1.0 1.0
GP 0.0002 |0.0010 (0.0003. {0.0001 |0.0011 | 0.0001 |0.0001| 1.0

EP 0.0002 |0.0010 [0.0001 {0.0001 [0.0G11 | 0.0001 | 0.0001

SP 0.0637 [0.0161 |0.1902 [0.115]1 {9.0153 | 0.9244

T1:1  [0.0519 [0.012¢ [0.2234 [0.0955 [0.012

G111 |0.541 ]0.9838 |0.0003 [0.3682

E1:1 [9.7711 |0.379 [0.0051

T2:2 10,0022 ]0.0004

G2:2 |0.3545




Anexo 7. Probabilidades de la diferencia mfnima significativa puru ef porcentaje de
pasto en ei sexto pastorey

Trafa |E2X:2 G2:2 T2:2 El:l Gl 111 SP EP G
mienio

TP 0.4321 |0.6045 0,0029 10,2573 |0.6844 [0.0106 |0.0001 [0.4853 | 0.32

GP 0.0787 [0.6319 [0.0001 [#.0365 |t.5549 [0.0006 [0.0001 |0.0942

EpP 0.9295 10.2266 |0.0138 [0.6599 |8.2715 |0.0565 |0.0001

SP 0.0003 [0.0001 [0.0019 [0.000] |[0.0001 |0 0005

T1:1 [0.0682 [0.0026 [0.6361 |1).1374 |0.0835

Gl:.1 [0.2385[0.911 |0.0009 |0.1263

El:1 |0.725 ]0.1018 |0.0525

T2:2  [0.0233 |9.0006

G2:2 10,1951




Ancxo 8 Probabilidades; ce [a dilerencia minima signilientiva para a variable
consumo estimado de M) digerible! kg de Peso Metabélico

'I'!*sntn £22 G622 T2 |El:l |GID [T1:d ISP AL Gr
nitento

I [0.9319] 0.977 [0.0001 [0.9979 [ #.299 [0.0001[ €.0001 [ 0372 | 0.1826
GP [0.1563 01736 [no00t [0.1818]0.7638 [0.0001 | 0.0001 | ©.654

£r 93286 0357 |nosol [0.3707]0.3824 [0.0001 [ 0 00t

s [0.0001 [ wuom [v.0298]6.0001 [0.0001 [0.0379

Ti:1 |0.0001 |bosat |u.9999 |9 0001 | 0.0001

[G1:1 10.2617| 1286 | 3.0001]0.2878

El:l [0.9339]1.9791 [0.000

T2:2 10.000] [0 0001

G2:2 [0.9548
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