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RESUMEN

Para deternunar st 2 sincronizecion del ¢stro con Progesterona (14} o Prostaglanding Faa
{PG) puede mantener Iy ferilidad en vaquillas v 2l mismo tiempo congentrar el estro en
pocos dias para facthitar Jz introduccion de Ja tnseminacion artiticial {[A), se utilizaron 72
vaquillas ciclantes divididas en 3 grupos (n=24) batanceados por peso, edad vy raza Gl
tratamiento [ {T1} fue ol control v no reeihio minudan agzente sincronizador El tratamiento
2 (T2) recibio 2 inyeceiones de PG (LUTALYZE SmlIM) con 11d de separacion  El
Irslamiento 3 (T3) recibig un presario intravaginal (CIDR-B ) y una pasulla de Estradiol
{CIDIROL T 10ONMG) y el dia 11 se retirn La deteccion de estro se realizo 2 veces al dia pot
tn pericdn de 2h wada vez Las vaquillas se inseminaron con base en la presemacion de
celo La predez se determing 60d despucs de la monta Lax variables medidas Rieron
presentacion de celo (%0 PC), boras past tratamieato a presenucion de celo (11PC), prefie
toutl (9o, P}, vacas prefadas al lery 2do celo sincronizado (VRIS v VI2S). servicios
por vaca pretada sineronizada (SVES) servicios por vaca prefacda wial (SVPT) y dias en
monta (DEM) - Se uso un Disedo Completa ol Azar La PC ioe similar (p 077, 38 33% y
62 30% para T3 y T2 respectivamente)  La HPC (p 0.09) e de 330 pasa T3 y de 630
para F2 LD porcentaje de VIS e moderada (30%0 ¢n T3 y 66 67% en T2) £l total de
prefeees despuds de o sineronizacion ieron de 37 30%, pac 15 y de 34 17% paca ‘172
(p 0247) Considecando [a Terilidad de los trwamientos a lo Lirgo de Ia moota no
existicron ditirencias (p 0 91} siendo 79 2% para T3 v 83 3% para Jos demas (T2 y ')
Lin cuanta g SVPS se presentaron diferencias (p- 007 en Svar de T2 con 1 o3 SVPS
comparatdo a T3 can 2.33 SVPS Para SVIT comparando T2 y T3 can el gnipo control
(11} no hay diferencia significativa (P=0817) Los DEM no fueren diferentes {(p =0.39)
siendo T1=2695d, 12=183d v T3 2368d  Con estos resuliadas bajos a miedios en
feralidad y respuesta 3 sincranizacion, y los clevados costos por tratamiento hacen esta
praciica poco atrastiva para el teapico
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LANTRODUCCION

Cada dia la competencia en el sector agropecuarto es mias difictl, obligando  a los
productores a ser mas cficientes puara poder subsistr.  Las explotaciones de ganado de
carne de Latino Amenica han tuncionado a lo largo del nempe con rzoursos tecnelogicos
escasos y deficientes  Estas empresus irabajan con sistemas extensivos de pastoren, o bien
como explotaciones de doble propasito dependiendo de las circunsiancias economicas del
momento  Es por esta difietl situacion que es necesano introducir al medio 1éenicas gue
mejoren, no solo Ty produceion toal, sing fa praductividad de los batos

Entre 1as 1ecnicas que pueden ayudar se encuentran iz Moma Estacional, Iz Insenmacion
Anttdicial y <l Implante de Cotbriones Tecnicas que pernmiten un aviee v seleceton
zencélcs mayoer v mas acelerada, ademas previenen enfenedicles y facilivan ¢l manejo del
hsto en general  Métodas que son oy clicienies, pero exigea de condiciones especiales
que ag estan af alcance de cualgqisier productar  Lgemplo de estos requisitos son ¢l buen
estado nuiricional y sanitacto del antmal, por estar estrechamente hgaddos con la kernhdad
de cutdquier ammal de granpe  Otro requisito indispensable s una deteccion de celo
sumamente elictenie en caso de [ Inseminacion arbictal, y ¢l conoaimiene ded estado
correcto del cielo estral en a vaca nodriza, en el ¢aso del implame dae cmbiranes

Para L adopeoion de estas téenicas se ha desarrollado toa solucton, osta es la
Sincrontizacidn de celo, [a cual por medio de traamieotos boonanales o base de
productos come  Progesteron y Prosgluchion F, oo, permite al producior estar en
conieol del ciclo estral de la vaca v evitarse Jos problemas que representi {a constane y
necesana deteccion de celo, fwthtando as <f mangjo en generat y I miroduceton de fa
teenolouia a los hitos  Solamente combioando estas téemeas de wmy manera adesuda y
mejorando-el maneju 8¢ podran mejorar los resultados productivos de Jos hiatas ganadetos
de nuesiros paises
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OBIJETIVOS

GENERAL: - -

Estudtar 1a efectividad de dos métodos de sincronizacién de celo para
facilitar Ja introduccion de lz inseminacion artificial en hatos
ganaderos,

ESPRCIFICOS:

1. Establecer la efectividad del uso de un andlogo dela
Prostagiandina F, ¢ {Dinoprost, Lutalyze®, UpJohn, USA) para la
sincronizacion de celo en vaquilias de reemplazo.

3. Establecer la efectividad def uso de uan analogo de la Progesterona

-

{Eazi-Breed, CIDR®, USA) para la sincronizacién de celo en vaquillas
de reermplazo.

3. Efectuar una comparacién econdmica entre ambos métodos de
SINCIoNIZACION.
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1. REVISION DE LITERATURA

1. Introduccidn

Las ecmpresas orientadas a la produccidén de ganado de came cn Aménca Latina se
enfrentan a un sin nitmero de problemas, siendo uno de los méds importantes [a baja
eficiencia reproductiva. La fertilidad de Ius hatos es baja, estimdndose que el porcentaje
de vacas que destetan becerros cada afto alcanza un 50% (Latinoconsult, 1984). Esta baja
tasa reproductiva se debe a varins factores, entre los cuales la nutricién tiene un papel
determinante.  Sin embargo, extsten otros factores que influyen, como por ejemplo el mal
manejo de [as hembras de rcemplazo, Jo que hace que alcancen demasiado tarde la
pubertad. Se ha determinade que la edad a primer parto de las vaquillas varia entre 3 y 5
anos (Latinoconsult, 1934), lo cual retrasa el potencial productivo, ya que la edad
promedio en que deberan ser servidas varia entre los 14 v 22 mescs, dependiendo de la
raza {[Hafez, 1987, Helman,19886).

Otro problema que reduce el potencial reproductivo en bovines es ¢l anestro post-parto
prolongado, ¢l cual no permite que el intervalo entre partos ses ¢l recomendable, 12
meses. Este problema se atribuye principalmente al amamantamiento excesivo y al mal
estado nuincional de los vientres al momento del parta (Ewel, 1994).

Todos estos problemas tienen solucidn en ¢l manejo correcto v eficiente de los hatos.
Parte importante de este mancjo es maniencr en buen estado sanitario y nutricional en el
aninial, para que asi puedd cumplir con st funcidn reproductiva.

Actuaimente existen téenicas, como [a Inseminacion Artificial vy la Transferencia de
Embriones, las cuales permiten un acelerado mejoramiento genélico y ademds, ayudan a
solucionar las limitantes reproductivas en hatos con bases genducas reducidas, al
introducir material genético de hatos con altos indices reproduciives (Helman, 1986,
Sorensen, 1991}, Sin embargo, a pesar de que el efecto positivoe de 12 {aseminacion
Antificial es conocido ampliamente desde hace 60 a 70 afios {(Sorensen, 1991), todavia es
dificil introducir esta técnica en hatos comerciales. Esto puede ser facilitado con téenicas
como la Sincronizacidn de celo.
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2.1. Estro

El periodo de estro se conoce también con el nombre de cele o calor, y se produce a
consccuencia de la presencia de los estrogenos, que son las hormonazs {emeninas
estimulantes {Sorensen,1991). En ta vispera del estro se alcanzan los niveles miximos del
estropenc  estradiol-17B (Sorensen,1991), que es la hormona ovirca predominante
durante esta fase del ciclo. (Bath v cal, 19335). En los animales domésticos el aparcamicnto
solo ocurre durante este tiempo, {Hafez, 1987), es decir, sclo durante el estro 1a hembra
estara receptiva al macho y aceptara la copula. (Bearden y col., 1982).

El esiro tiene una duracidn de 12 a 18 horas en el bovino {(Bearden y col.,1982). Esto es

"influenciado por la raza del animal. En los bovinos europeos tiene una duracion de 12 a

18 horas, mientras que en los cebuinos cs

mucho mas corto, encontrandosea en estro de 3 a 6 horas. {Battaglia y col.,1991; Sorensen,
1991).

Aproximadamente un 5% del hato axhibe signos de celo cada dia ducante la temporada
reproductiva (Sorensen, I1991) sin embargo, csto es afectado por vanos faclores (ales
como la lactancia y ¢l estado nutricional del animal

2.2, dMetaestro

Esta es la siguiente fase del esteo y tiene una duracidn de 3_dias, (Bearden y cel,1982)

La ovulacién ocurre durante esta fase, aproximadamente de 10 a.12 horas despuds de
final del estro. El progeso_de_ovulacidn es provocado por los indices inccementados de
secrecién tanto de FSH (Hormona Foliculo Estimulante) como de LH (Hormona
Luteinizante) (Bath y col, 1985). También durante este tiempo los niveles de estr@ueno

dismtnruyen v la secrecion de progesterona aumenta poco a paco. (Bath y col, 1935},

Durante el metaesiro un 90% de las vaquillas y un 50% de vacas ticnen una peguiiia
descarga de sangre de la vagina, lo que indica que el animal presento estro dos a cuatro
dias antes. (Bath y col, 1985).

2.3. Diestro

También se l2 llama fase tutea, debido 2 que durante este periodo el cuerpo luteo es
totalmente funcional. {Bcardcn v col. 1982) Esta fase ocurre desde el dia $ del ciclo ¢stral
y tiene una duracidn de )2 a (5 dias {Bath y col, 1933) terminando con la regresidn del
cuerpo luteo. La prostaglandina producida por el Utero es la responsable de la destruccidn
o regresion del cuerpo luteo.
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La duracién de todo el ciclo estral esta relacionada con fa duracion de la fase lutea
(Hafez,1937) esto debido a que si no disminuye la concentracidn de la progesterona
producida por el cuerpo luteo la vaca se convertira en aciclica. (Bath y col, 1985).

2.4, Anestre

La interrupcidn del ciclo estral se denomina anestro.  Esto sc refiere a un animal que no
exhibe libido durante un tiempo prolongado por ser estacional, o bien por tna situacion
temporal {Sorensen, 1991). El anestra ¢s el mayor componente en Ja infertilidad
post-parto y es afeclado por varios factores como: estacion, enfermedades, raza, distocia,
presencia del toro, peso, condicidn corporal y los més importantes amamantamicnio Y
nutricion (Short y col., 1990; Richards y col.,1989).

Qpciones de manejv para disminuir el efecto del anestro son dismiautc la época de monta a
menas de 43 dias, dar una buena nutricion para tHegar a parto con condicion corporal alta,
evitar distocia y estimular la actividad estral (Short y col., 1990},

3, CONTROL ENDOCRING DE LA REPRODUCCION

El sisterna endocrino es el causal de Ja regulacién de los procesos reproductivos a wravés
de las hormonas que produce. las glandulas de este sistema carecen de conductos siendo
de secrecidn interna directa a la corriente sanguinea. Estas glindulay secretan hormonas
{agentes quimicos) que regulan actividades espccificas.  Las glandulas que sccretan las
hormonas principales en la reproduccidon son el Hipotdlamo, la Hipofisis (anrerior y
posterior), los ovarios, la corteza suprarrenal, Ja placeata vy el Gtero (Bearden ¥ col,19382).

T

La definicién de hormaona es; Sustancia fisiologica organica producida por ciertas células
especializadas que pasa al torrente circulatorio para su transporte, con el objeta de
estimular o inhibir la actividad funcional del 6rgano o tejida blanco (Hafez,1987).

Las hormonas se dividen en dos grupos. Peptidicas que son proiginas solubles en agua y el
segundo zrupo Esteroides, que son una clase especial de fipidos, cuyo precursor coman ¢s
el colesterol (Sorensen, 1991, Bearden y col,1952)



7
4. CLANDULAS Y HORMONAS DEL SISTEMA ENDOCRINO
4.1 Hipotdlame

El hipotilamo es una estrucwura que se halla ubicada en [2 porcién inferior del cerebro
(Bath y col,,1983), esta ligado a la hipdfisis, y el sistema sanguinco porta-hipofisiario lo
conecta con la parte antertor de esta glandula (Bearden y col,1982). Esta es la via
vascular que se encarga del transporte de las hormonas hipotaldmicas a [a peurohipdfisis
{Hafez,1987).

El hipotilamo s un centro nervioso regulador y preductor de hormonas. Este secreta {a
GaRI1 (Hormona Jiberadora de eonadatropinas) la cual como su nambre indica, provoci
f2 liberacion de las hormonas sonadotrdpicas, LH y FSH (Bearden y col1952)  La
GnRH también es eficaz para disolver quistes foliculares (Hafez, 1987).

La hormona oxitocina también se sintetiza en el hipotdlamo y es almacenada en la
neurohip6fisis {Sorensen, 1991} Esta hormena estimula la contraceion de!l musculo liso
del oviducto v del {tero, por lo que ayuda en ¢l transporte de pametus, ademas provoca [a
bajada de la leche durante el ordefio (Bearden y col,1952}

4.2.Hipofists

La hipéfisis estd (ocalizada en la base del cercbro (Bearden y ewl, 1982), se encuentra
debajo del hipotilamo en una depresion del hueso esfencides, llzmada silia turca
{Hafez,1957). La hipéfisis esta formada por dos glandulas, el IGbulo anterior, también
llamado zdenohipdfisis y ¢l idbulo posterior o neurohipdfisis (Bearden y col,1952).

La hipofisis anterior produce tres hormonas primaras de la reproduccion: LH y FSH
conocidas como gonadotropinas y [a Prolactina. La hormona foliculo estimulante también
liamada Folicotropina (Hafez,1987), produce el crecimiento falicular v la produccién de
estrogenos en los ovartos (Bearden y col,1982).  La hormona luteinizante también
conocida con ¢l nombre de futeotropina (Hulez, 1987), causa la maduracidn del foliculo, Ia
ovulacion y la formacidn ded cuerpo luteo (Bearden y col,1982)  Una elevacidn
preavulataria de LH inicia al incrementarse la concentracidn de estrogenos, y ocasiona ia
ruptura de 12 pared folicular y la ovulacion (Hafez,1957)




ST TR Ry BRSO

4.3, Ovarios

Los ovarios yue son las gonadas femeninas producen estrogenos, progestigenos, relaxina
e inhibina. Los estrégenos son astercides producidos en ¢l foliculo de Graafl El estrdgeno
de mayor importancia s ¢l Estwadiol 17-8 {Bearden y col,1982), ¢l cual es producido por
las células de granulosa y teca interna del foliculo (Serensen, 1991).

Las principales funciones de log estrégenos segtin Bearden y cal. son.
- El comportamiento de copula durante el e5tro.
- Cambios ciclicos en el sistema folicular.
- Desarrollo de los conductos en la glandula mamana.
- Desarrollo de las caracteristicas sexuales secundarias.

De los progestagenos, fa progesterona es la mas importante. Esta hormona es sintetizada
en el ovario por el cuerpo luteo (Bearden y col,1982). También es producida en la
placenta y la glandula suprarrenat {(Halez, 1987},

Seghn Bearden las funciones principales de la progesterona son.
- Inhibicidn del comportamiento sexual.
- Mantenimiento de la preficz.
- Promover el desarrollo alyvolar de |z glandula mamaria

QOtras funciones de esta hormona son (Halez, [987):
- Preparar el Gtero para la implantacién,
- Altas concentraciones inhiben el estro y el pico de LH.

LLos niveles de Progesterona interactuan con los de Estradiol. Una combinacién de
Progesterona y Estradiol inhiben la liberacién de las hormonas gonadotropicas, mientras
que durante el estro, el aumenia de estradiol esimula la LH. Por lo tanto s¢ puede
observar una accion reciproca entre gonadotropinas y esterotdes para el mantenimiento del
equilibrio hormonal {Bearden y col, 1982).

5. SINCRONIZACION DEL ESTRO

La utilizacion de [a Inseminacidn artificial para conseguir las ventajas que ofrece requiere
de tiempo, labor y manejo, que son cominmente factores [imitantes en operaciones

extensivas de ganado {Yelich y cal,,1995). El mayor problema en estos programas que -
buscan ser econdmicos, obteniendo celos fértiles y de poco trabajo (Yelich y col. 1995} &5

la detece1on de celo
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{Battaglia v col.,1991}. La deteccion de un grupo de hembras requiere tiempo, €s
laborioso y esta sujeto a error humano {Hafez, 1937). La sincronizacion del estro podriz
hacer mucho mas atracriva fa [nseminacton artificial para el productor de ganado de carne
comercial, puesto que facilitaria el manejo al eliminar © disminuir Ja necesidad de la
deteccion del estro (Bearden y col, 1932}

La sincronizacién permite predecir 2] momento del estro con une seguridad razonable
(Hafez, 1987), ademés reduce el tiempo necesario para detectac el celo, optimizando asi la
eficiencia de las labores al permitir la inseminacién de un grupo grande de vacas {Battaglia
y col., 1991). Con el aumento de vacas inseminadas se incrementan las posibilidades de
prefiez, aumentando asi fa fertilidad del hato y reduciendo el numero de vacas descartadas
por fracasos reproductivos (Archbald y col, . 1993).

Otra ventaja que se obtienc al hacer uso de la sincronizacion del estro es ¢l acortamiento
de el periodo de monta y con csto el periodo de partos, disminuyendo asi costos y ala vez
produciendo animales uniformes y de alta calidad (Yelich y col., 1995;Sorensen, 1991).
Asi mismo, se puede cambiar fa estacidn para que coincida con los patrones de mercado
mas favorables {Bearden y col., 1982} o bien con las épocas de mayor disponibilidad de
alimento,

La sincronizacion e induccién del celo aporta otras ventajas como fo es ¢l adelantar la
pubertad, acortando asi el intervalo entre generaciones para acelerar la seleccion genética
(Sorensen, 1991), ademas se considera que cualquier método que induzea la temprana
actividad va sca de vaquillas o de vacas post-parto mejora lz eficiencia reproductiva
(Smith y col., 1987},

Hacicndo un buen uso de esta técnica de sincronizacidn del estro son pocas las desventajas
que se presentan. Bajas tasas'de concepcidn {35-45%) junto con costos elevados podrian
ser los problemas més impaortantes {Sorensen, 1991}, pero cada dia se investiga mas
profundamente este topico para obtener resultados reproductivos iguales o mayores a los
obtenidas con métodos naturales.

En hembras domésticas ciclicas se controla ¢l momento del estro por la seccecion de
progesterana del cuerpo luteo, la cual ejerce una retroaccion negativa sobre la secrecidn
de LH, por lo que los eventos endocrinos que conducen al estro serdn inhibidos hasta que
decline la concentracién de la hormena debide a {a regresién del cuerpo luteo

{Hafez,1987). Esto significa que la sincronizacton del estro es en si, el control de fa

vida del cuerpo luteo {Hafez 1987; Netmann y col, [993}.
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5.1. Métodos generales para sineronizacién

Seuin Hanse! y Convey en 1983 citados por Hafez, existen dos vias generales para el
control de lz vida del cuerpo luteo v ¢l subsecuente inicio del estro y ovulacion

EI primer método consiste en prolongar la fase lutea del ciclo estral usando progesterona o
ulpin progestageno (Gordon,1933). Cuando se proporciona la progesterona el cuerpo
Juteo regresa naturalmente y el progestigeno exdgeno continua con la retroalimentacidn
negativa sobre la secrecidén de LH. Al retirar o disminuir la concentracion del
progestagenc se presenta el estro de Z a § dias despueés (Halez, 1987).

El segundo método consiste en acortar el ciclo amificialmente con un agente luteolitico,
cono lo es la Prostaglandina {Gordon,1983) o el estradiol (Hafez,1987). [l agente
luteolitico zcorta la vida natural del cuerpo luico, dando como resultado la regresion del
mismo 24 a 72 horas después. El estro s¢ presenia postertormente 2 a2 3 dias
(Flafez, 1987} Para que estc método sea cficiente los animales forzosamente deben estar
ciclando (Gordon,1983) y ademas encontrarse entre los dias § y 18 del ciclo para que ¢l
cuerpo luteo responda uf tratamiento (Laverdiere y col, 1993)

Varios facrores afccran la respuesta de un grupo de animales para un programa de
sincronizacion de esiro. Eswos son la raza, edad del animal, nutsicidn, nivel de produccidn
lactea, intervalo post party, estacion del afio, tipo de alojamienta, temperatura, humedad y
precipitacion (Hafez, 1987).

QOteo factor que limita la eficacia de los programas de sincronizacion en hatos con vaca y
terncro es el numera de animales ciclando al inicio de la temporada (Yelich y col., 1993 b).
Ha sido comprobado que vacas en factancia tienen un intervalo de paricién a primer esiro
mMayor que vacas que no estdnrcnando ternero {Fanning y col., 1995, Yelich y col 1995 b).
Una opcion para salventar este problema es el destete temprano, pero corre el riespo de
no ser rentable, por lo que la remacion del ternsro por 48 horas es una aliernativa
importante (Yelich y col ,1995 b} que no causa disminuctén cn el peso al destete (Fanning
y col., 1995},
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5.2. Hormouas usadas en In sincronizacién de celo

Los agentes sincronizadores mas cominmente usades son la Prostaglanding Fux vy sus
analogos, asi como rambién la Progesterona y una combinacidon de ambos (Neimano y
col.,,1993)

3.2.1. Progesterona
La prozesterona s una hormona esteroide que tiene como  precursor al eolesierol.  La
progesierona es secretada por cl cuerpo Iutes, ademas por el complejo feto-placenta, el
cual es capaz de suplir los requerimientos de esta hormona desde [a mitad de la prefiez.
Las principales funciones de la progesterona en el proceso reproductivo son (Neimann y
col..1993)

- Promueve ¢ crecimicato de las glindulas endometriales.

- Promueve el desarrollo alvenlar de la glanduta mamaria

- Promueve actividad secretora del oviducto y de las glandulas

endometrinles
~ Previene la contraccion del vtero.
- Regula la secrecion de Jas gonadotropinas en la pituitaria

I.n progesteroni y los progestagenos son productos ampliamente usados para la
sincronizacion de estro en vacas y vaquillas  La funcidn que tienen =5 prevenir Ia
liberacion de FSH para evitar ¢l estro hasta que se retice la fuente de progesierona
{(Rearden y col ,1982). Terminado el tratamicato con progesicrona los animales presentan
signos de estro de 24 1 48 horas (Gordon, 1983) y hasta los 6 dias (Bearden y col. [ 1982).

3.2.1.1, décodos de administracién

T
Existen muchas maneras en que la progesterona o sus andlogos se pueden administrar,
segiin Gorden en 1983, las mds importantes son por medio de inyecciones, oraimente en el
alimento o el agua, implante subcutdaeo, topico, esponja imravaginal.y presario
intravauinal.

5.2.1.1.1 Inyeccioncs: Debido a que la progesterona tiene una vida media muy corta,
hace nccesarit la administracién continua, provocande que las inyccciones ademas del
tiempo, el wabajo necesario no lo haga una priciica comercialmentz factible
(Gordon,1983). Las inyceciones deben tener un tiempo suficientemente lergo para que el
cuerpo luteo involucione (Bearden v col,1982)  Otro factor que influye es que en los
programas a largo pluzo se reduce la feeundidad. aun cuando el estro este bien
sinerontzado (Hafez, 1987). '
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5.2.1.1.2. Implantes: Comanmente se usan hules de silicona, los cuales liberan
conttnuamente esteroides. Se colpecan subcutineamente en el oido, consiguiendo buenas
respuestas a la sincronizacion y tasas de fertitidad aceptables {Gorden,1983). Se pueden
usar junto con valerato de sstradiol para eliminar cualquier cuerpo luieo que pudiera cstar
aportando progesterona naturalmente {Sorensen, 1991), esta combinacion mejora tanto la
sincronizacion como la fertilidad (Ceva, 1988). El implante sc cetira a los 9 dias esperando
la respuesta a la sincronizacidn dentro de los 5 dias posteriores a su remocion
(Ceva, 1986}, -

5.2.1.1.3. Oral: Los progestigenos se pueden administrar oralmente gracias a que las
hormanas pasan por el estdmaga sin ser digendas, la desventaja es que pueden haber
vacas dominantes que dejen a animales débiles con niveles menores de la hormona
{Sorensen, 1991). Estos agentes sincronizadores que se admumistran oralmente son
ventajosos para explotaciones que mantienen los antmales confinados o con
suplementacion continua. La desventaja es que los pertodos largos de administracton de
progestagenos se asacian con bajas fertilidades (Netmann y col,, 1993},

5.2.1.1.4, Métodos intravaginales

Los métodns inmravaginales consisten en esponjas © presarios, los cuales liberan
lentamente progesterona para simular fa fase lutea. Son acompaniados de pastillag de
estradiol para la regresidn del cuerpo luteo y asi lograr que toda fa progesterona circulante
sea Ja provista por el agente sincronizador administrado.

5.2.1.1.4.1 Esponja: Las esponjas son aditamentos que se colocan en la vagina haciendo
uso de un sspérulo.  Se hace con €l fin de que 1a mucosa absorba la progesterona que
recubre a la esponja (Weimamn y col. 1993} Este dispositivo obtiene buena retencion,
reportindose hasta un 95% de éxito (Gordon, 1983). Anteriormente se necesitaba de 18 a
21 dias para obtener rasultados favorables, pero actualmente si se acompafia de una dosis
de estradiol, para lograr la regresidn del cucrpo luteo, el tratamiento se acorta a un
penada de 9 a 12 dias {Gordon, 1283},

3.2.1.1.4.2. Presario: Es un método relativamente nuevo, el cual consiste en embeber de
progesterona un hule de silicona, el cual se intrpduce a la vagina y por medio de presidn
se mantiene en su sitio hasta en un 98% de los casos (Sorensen, 1991}, Iecluyendo una
pastilla de estrégeno consistente de 10mg de benzoato de estradiol  se ha logrado bajar [a
duracion del tratamiento a 11 dias {Gordon, 1983).
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5.2.1.2. Acerca de CIDR-B®

£l producto usado para fa administracién de fa progesterona fue el presario intravaginal
EAZI-breed, CIDR-BY. La sigla B se refiere a que es especifico para los bovinos. Cada
presario contiene un (0% de progesterona, equivalente a 1.9g. {CIDR Devices,1992).

E! presario es recomendado para controlar el ciclo estral de vaquillas y vacas adultas,
ademas para tratar anestro post-parto en vacas lactantes. Los resuitados se esperan de 438
a 96 horas después de retirado ¢l dispositivo. Junto al presario se administra una pastilla
de! producte CIDIROL® 10M, el cual libera 10mg. de benzoato de estradiol (CIDR
Devices, 1992)

5.2.2. Prostaglandina

La sincronizacion del cela tiene mucha aplicacion en la produccion animal, y los agentes
lutepliticos basados en la prostaglandina son ampliamente usados en las especies de
rumiantes (Neimann y col 1993}, El uso de las prostaglacdinas esta mucho més infundida
en los hatos lecheros quc en los de carne, donde se les usa mayormente para la
Inseminacion artificial y el transplante de embriones. Otros efectos de Ja prostaglandina
puede ser ayudar en la involucidn utering v para restaurar la actividad ovarica, ademas su
funcion luteolitica también es usada para provocar abortos y para el tratamiento de ciertas
condiciones patolbgicas, como ovarios cisticos y piometra (Archbald y col [ 1993).

Las prostaglandinas constituyen un gripo de acidas grasos poli-insaturados esenciales con
cadenas de 20 carbonos, que tienen como precursor al acido araquidonico {Neimann y
col  1993). Las prostagtandinas no son hormonas realmente, por to que también se les
llama para-hormonas. Esto se debe a que no son secretadas por una glandula en particular
tamtncn debida a que por su corta vida pueden ejercer tunciones locales (Meimann y
[.1993}. Existen diferentes prostaglandinas, la liberada por el litero es la prostaglandina
F:cx, fa cual juega un papel importante en fa reproduccion (Neimann y col., 1993).

El estro se puede inducir en vacas usando la Prostaglandina F.a (Laverdiere y col ,1995).
Sy efecto relevante es la fisis del cuerpo luteo presente {Sorensen, 1991}, Al desaparecer
el cuerpo luteo fa secrecién de progesterona baja € inicia un rapido erecimicnto folicutar
(Bearden v col ,1982).



14

Los animales que se encuentran #n los dias 4 al 3 del ciclo demuestran tener una respuesta
baja a la prostaglandina comparada a las vacas que estan en los dias 9 al 17 del ciclo
{Laverdiere y col,1995; Yelich v col.,1995). Esta condicion se debe a que en la etapa
temprana del cuerpo lutec no existen los receptores suficientes para responder a la
prostaglandina (Pursley y col , 1993). Mas adelante en el ciclo despues del dia 17 €l cuerpa
se destrye naturalmente (Bearden y col, 1982} por lo que no se justifica la aplicacion de la
hormona. Los signos de celo ocurren de 483 a 96 horas después de terminado el
tratamiento (Gordon,1983) Estos resultados tardan I dia mas que con métodos usando
progesterona, va que se demora mas en que las concentraciones de progesterona fleguen a
niveles basales {Gordon, 1923 ).

Se ha mostrado que {a fertilidad del estro inducido es similar al celo normal no inducida
{Archbald y ¢ol,1993). Se han obtenido mejores resultados en vaquillas que en vacas

lactantes, esto se asocia al tamafio del foliculo presente a la hora del tratamiento
{Gordon, 1983).

Los anafogos existentes han demostradc ser mas £CONOMICOS pero menas eifectivos,
obteniendo tasas de concepcion de 33 a 40% (Sorcnsen, 1991} Estos anilogos parecen
ser mas potentes y con sfactos diferentes (Gordon,1983)  La potencia de los andlogos es
atribuida al hecho de que estos compuestos no son inactivados cn los pulmones, a
diferencia de las prostaglandinas natucales (Bearden y col 1982},

5.2.2.1. Mviétodos de Administracion
Los métodos principales para la induccion del estrp usando prostagiandinas: son:

5.2.2.1.1. Sistema de una inyeccidn
r

Al usar este método se usaban altas dosis de hormona liegande basta 30mg, o bien un
andlogo fuerte (Gordon, 1983}, Se administra intramuscular debide a que la vida media es
muy corta, entre 2 y 3 minutos (Sorensen, 1991). El cuerpe luteo inicia su regresion unas
horas después de la fnyeccidn, pero esto si es un cuerpo luteo funcional, de otca manera no
serd efectivo el tratamienta {Sorensen, 1991). Su funcidn oplima se encuentra entonces
del dia 7 al 8, donde es més eficiente la sincrontzacion (Laverdtere, 1895; Pursley, 1995).
Se estima que un 40% de las vacas que estan ciclando no respondan al método de una
inyeccion debido a que se encuentren antes del dia 6 o después del 17 del ciclo estral
(Gordon,1983). Con este método se recomienda que fas vacas que no mostraron celo se
pongan con el toro para lograr la concepcién (Neimano v col \1993).
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5.2.2.1.2, Sistema de una inyeccién modificado

Se efectia la deteccion de celo de los animales por 5 dias, esperando que un 13-20%
entren en estro, los restantes reciben una dosis de Prostaglandina esperando los efecios
Esto se hace con el objeto de reducir el costo del tratamiento hormonal (Palacios, 1988)

5.2.2.1.3, Sistemn de daos inyecciones

Un enfoque usado ha sido que para usar prostaglandina para la induccion de celo se
necesita de 2 dosis con 11-14 dias de separacion (Archbald y col,1993). Al aplicar la
segunda dosis todos los cuerpos luteos deben estar maduros por [o que se espera que la
mayoria de {os animales entren en celn 3 dias despuds (Sorensen, 1991). Una veniaja del
método de dos iayecciones ¢s que mantiene la sincronia 3 semanas después con las vacas
que repiten el estro (Hafez, 1957).

5.2.2.2. Acerca de LUTALYZE™

Este producto comercial contiene prostaglandica F,oo (Dinoprost) como sal de
trometamuina de la F, « (PGF2alpha) Esie es un polvo cristalino blanco o blanquecino
soluble en agua 2 temperalura ambiente en concentraciones de por lo menos 200 my/ml.

—

3.2.2.2.1. Funciaones

Lutalyze” esta indicado para usarse en vacas y cerdos para:

- Programar ¢l tiempo de estro y ovulacion en vacas con ciclo
normal.

- Tratar vacas sin signas estrales externos (subestio o estro
silencingo)

- Para inducir el abarto en vacas

- Para inducir el parto en vacas y curdas.

- Parn el traramiento de meteitis erénica y piometra en vacas.

- Para la reproduccion conirolada en vacas

Se puede utilizar su efecio luieolitico para contrelar la presentzceion del estro en vacas con
ciclos esrrales normales y que tengan un cuerpo luteo funcional. Ademis solamente deben
tratarse animales que tengan no menos de 35 dias después del parto. Los resultados s¢
esperan de 2 a 3 diay termtnado el tratamicnto (ultima inyeccion).
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5.2.3, Combinacién de prostaglandina y progesterona

Este método es una alternativa para evitar que la dosis de prostaglanding sobre el cuerpo
luteo no sea receptiva {Gordon,1983). Este método utiliza el agente luteolitico para
regresar €l cuerpo luteo y ¢l progestageno para simular fa accion del cuerpo luteo a fin de
prevenir el estro hasta su retiro {Hafez,1987). Secgun Bearden y col. la cormbinacién de
estas hormonas ha demostrado ser promisorta, obteniendc ventajas como:

- Acorta el penodo de tratamento COn progesterona

- Requiere solo un tratamiento de prostaglandina.

- Acora la sineronizacién.

- Proporciona una mejor sincronizacton.

- Mayor fecundidad.

5.2,4. Otras hormonas
5.2.4.1, Hormona Liberadora de Gonadotropinas

Se usa la hormona liberadora de gonadotropinas {GnRI{} de 30 a 40 horas después del
tratamiento de progesterona o bien 60 horas después dei de prostaglandina, esto para
mejorar el pico de LH y obtener una ovulacion buena {Gordon, 1983},

3.2.4.2. Estradiol

Ef estradiol acelera la lteolisis y acorta ¢l pertedo de tratamisnto en el caso de los
progestagenos {Bearden y col 1982). Otra funcién es que provoca un pico de LM mas
notable. La desventaja es que se han encontrado bajas en las tasas de concepcion usando
esta hormona {Gordon, 1983} .
7

5.2.4.3. Suero de yegua prenada

-

Combinando la utilizacion de un implemento gue libere progesterona como la esponja
intravaginal con el suero de yegua prenada (PMSG) se logra la estimulacion ovarica fuera
de la estacion de apareo pero con la desventaja de no lograr fertilidades altas y
usualmente el ciclo no se reanuda (Neimann y col,,1993).



6. DETECCION DE CELO

£l principal problema en los programas de [nseminacion arificial es el deteccion de celo.
Cuando es malo o inexacto, se profongan los intervalos entre partos, o que se tradues en
animales con mayor numero de dias abiertos y menores ganancias para el ganadero
{Battaglia y col., 1991}

En ganado de carne, en muchos casos es preciso hacer [a observacidn en los pastizales o
comederos, lo que demanda mas tiempo pues las vacas estan dispersas en grandes areas
(Battaglia y col., 1991). EJ error en deteceidn de celo se ha reportado de ser desde un 3%
hasta el 60%, siendo mayor en pastoreo que confinsdo (Reimers y col 1985} La
eficiencia en la deteccion disminuye cuando la observacion de celos es realizada
finicamente dos veces al dia, dejando de detectar hasta un 31.5% {MHernandez y col.,1993).

Et comportamiento tipico suele observarse en la madrugada, disminuye durante el dia y
vuelve @ aumentar cuando atardece {Battaglia y col 991}, Una vaca se considera en celo
si se mantiene inmovi) cuando un toro u otra vaca la monta {Laverdiere y <ol 1995).
Ademas las vacas presentan otros signos los cuales, segin Battaglia y ¢ol. en 1991 son:
caminan mas, muestran una secracion transparente en la vulva, recarga la cabeza en la
grupa de olro animal, levanta la cabeza, muge con frecuencia, poco apetito, vulva roja €
hinchada y los pelos levantados en la base de la cola. El clima adverso o cambios de
temperatura en ocasiones inhiben estos signos del estro (Battaglia y col..1991).

La detecciGn de estro se hace visualmente por personal entrenado. Comdnmente se
practica dos veces al dia, en las mafanas y en la tarde {Laverdiere y col.,1995). También
axisten técnicas auxiliares que facilitan ¢l trabajo como lo son parches, marcadores de cera
de color, marcadores de barbilla. toros con el pene blogueado o vasectomizados ¢ bien
cor vacas con tratamiento hormonal (Battaglia v eol., 1991).

Orro méado auxiliar de deteccion de celo, v que fue usado en el presente trabajo es el uso
de pintura aplicada 1 la grupa del amimal, lugar afectado al permitir [a monta por otro
animal Esta técnica ha probado ser efectiva hasta en un 94% (Gordon, 1933).

Es svidente que lx baja eficiencia de la deteccidn de celo es una de las causas mis
importantes de perdidas econémicas de caracter reproductivo {Hernandez y col.[1993).
Es por esto que se busca eliminarla o facilitarla mediante la inseminacion a una hora
especifica por medio de la sincronizacion del estro (Pursley y col. 1993).
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7. INSEMINACION ARTIFICIAL

La inseminacidn amificial es la téenica aistada mas importante que se ha desarrollado para
el mejoramiento genético de los animales (Hafez, 1987). Segin Bearden las ventajas de la
Inseminacion artificial son:

- Mejoramiento genético.

- Control de las enfermedades venéreas y de otro tipo.

- Mejoramiento del control de registros.

- Seguridad al eliminar animales con temperamento peligroso.

- Mdés economico '

Qtras ventajas de esta técnica son la facilidad para hacer pruebas de descendencia y
permitir las cruzas para cambiar ef proposito de la produccién (Hafez, 1987).

Esta técnica necesita cbligatoriamente de la deteccion eficiente del estro, por 10 que toma
importancia la sincronizacidn de celo.

Las vacas se inseminaa 12 horas después dc haber sido detectadas {Laverdiere y col, 1995,
Silcox, 1995;Battaglia, 1991). Si muestrz estro por la mafiana s¢ insemina por la tarde y si
la actividad se observa por la tarde se inscmina a la mafiana siguiente (Battagha y
col.,1991). A esta metodologia se le llama la regla AM/PM-PM/AM (Gordon, 1933), y se
basa en que la ovulacidn en la vaca ocurre de 10 a 12 horas después de terminado el esteo,
Se han obtenido mejores resultados de concepeidn con AM/PM que con PM/AM, 52.2%
vis 47.1% respectivamente (Reimers y col, [983).

Segun Tanabe y Hann en 1984, citados por Hafez se puede Inseminar artificialmente con
tiempos fijos los animales sincronizados, pero se obtienen mejores resultados al inseminar
can base en la manifestacion del celo.



1L MATERIALES Y METODOS
1. Localizracion del esiudio

Cste trabajo se realizo ea la seccion de Ganado de carne de la Escuela Agricola
Panamericana, ubicada cn el departamento de Francisco Marazdn, a 32 km. de
Tepgucipgalpa, Honduras.

Los primeros 15 dias (10 de Junio al 25 de Junio) se llevd a cabo con los animles
confinados en las instalaciones de estabulacion de la seccidén ubicadas en  Colindres
Luego pasaron a los potreros, especificanmente Zorrales No 7 y Monte Redondo No 3 v
G, los cuales tienen una extensidn total de 28 Ha. y donde permanccieron durante el resto
de la monta, [a cual tenning el dia 15 de Septicmbre.

2. Animales usados

Se utilizaron 72 vaquillas con buena condicion corporal y peso promedio de 397.27 £ 5.01
Ky (Anexo 1). Todos los animales se hallaban con actividad ovirica normal, determinada
por medio de palpacidn rectal el dia 20 de Mayo (Anexo 2). La cdad de los animales era
dv aproximadamente dos afios  Los unimales eran de las razas Brahman {n=24),
Brelinaster (n=24) y cocaste de Holstein con Brahman (n=24) Los amimales fueron
asignados en 3 grupos de 24 animales cada uno, balanceados por peso, composicion racial
y edad. Quedando cady grupo compuesto por § animales de cada grupo racial, ver anexo

.
3. Manejo General

Todos los animales antes de ser distribuidos entre los tratamientos fueron palpados
rectalmente para determinar su actividad ovérica, descalificando cualquiera que tuviera
alguna ancrmalidad reproductiva o bien no estuviera ciclando.

Ademas como parte del manejo general antes de iniciar el experimento todos los animales

fucron pesados y desparasitados con una ivermecting (IVOMEC®, Nerck & Co, EUAY
de administracion tdpica 2 [o largo de la linea dorsal desde [a cruz hasta la insercién de la
c¢ola, a una dosis de Eml/10kg de peso viva,



4, Tratamientos

Esie experimento constd de dos uratamientos con agentes sincronizadores ¥ un 1es0go o
grupo conirol.

4.1. Grupe Conrrol

Este grupo no recibid agentes sincronizadores y se insemind segun ia presentacida del celo
natural, el cual fue supervisado desde el primer dia del experimento y se mantuva en
monta por un penado de 97 dias.

4.2, Grupo Prostaglandina

Sc utilizd el producto comercial Lutalyze® (Uplohn, USA), que ¢s  un andlogo de
prostaglandina F,a (Dinoprost trometamina)  Se escoyid el sistema de dos inyecciones
(Sml, M} como programa de sincronizacién. Las inyecciones se hicieron de forma
intramuscular profunda cn la parte posterior del animal hasiendo uso de una aguja (18Ga ~
1.5") por animal. Un periodn de I1 dias transcurrid entre las dos inyecciones. Duspucs
de 1a seszunda inyeccion comenzd el chequeo de¢ celo para estos animales y la Inseminacion
artificial se realizd en base a celos observados.

4.3. Grupo Progesterona

Se utilizd un presario intravaginal (EAZI-breed, CIDR-B”,InterAg, New Zealand) ¢l cual
contiene 1.9 gr. de progesterona, la cual es liberada lenta y constantemente. Al mismo
tismpo se administrd una capsula de [Omg. de benzoato de estradiol {CIDIROL
IOMG™ InterAg, New Zealand). La insercidn del presario se hizo de la maners s
aséptica posible haciendo uso de desinfectante (NOVALSAN® Aveco, USA) y yodo para
las herramientas, ademas del uso de guanles para los trabajadares. A los 6 dias del
traiamiento se les hizo una aplicacién de Prostaglandina F o usando el producto comercial
ILLIREN“{Hoechst, Alemania}, a una dosis de 2.5ml, de mancra Intramuscular profundo.
A logs 11 dias del inicip def tratamiento se retird el presario y se hizo un lavado intravaginal
con una sohucian al 5% Oxitetraciclina (EMICINA 1007, Pfizer, Costa Risz) en un suero
fisioldgico a base de una solucion salina al 0 9%, esto con <l fin de evitar infecciones en la
vagina causadas por el presario. Una vez retirado el presario se inicié Ia deteccion de celo
v [a Inseminacion artificial se realizd en base a celos observados



5. Deteccidon de celo

La deteccidn de celo se hizo dos veces por dia. La pnmera por [a mafana de 3:30 a 7.30
AM y la segunda por la tarde de 3:30 a 3-30 PNL. Parz este fin se asigno un trzbajador el
cual fue debidamente entrenado para la observacion del celo  Como auxiliar en fa
deteccion de celo los animales fueron pintados en la grupa con pintura a base de aceite con
un color dependiendo del grupo a que pertenecian.  Sicodo Amarillo para &l grupo
Progesterona, Rojo para el ‘jgrupo Prostagiandina v Rosado para el grupe Control,
Ademas a los 45 dias de monta se incluyo un toro celador para mejocar €l trabajo de
deteccion de esuro.

6. Inseminacion ariifteial

l.os animales segin se detectaron en estro se repocaban parg ser  inserminados
aproximadamente 12 horas mas tarde (regla AM/PNM-PM/AM) por un técnico Inseminudor
designado para todo ¢l experimento.

7. Determinacion de preficz

La determinacion de preficz cn todos los animales se realizd en base a palpacidn rectal
Esta practica fue llevada a cabo 60 dias despuds de terminada In monta por personal
debidamente capacituda,

3. Yariables a medir

3.1, - Dias en monta {dias)

8.2, - Horas posi-teatamiento a la preseniacion de celo (horas)

8.3 - Porcentzje de preficz wtal (%)

8.4, - Porcentaje de presentacion de celo (%)

8.5. - Porcentaje de vacas prefadas al ler, celo sincronizado (Ya)
$.6. - Porcentaje de vacas prefiadas al 2do. celo sincronizado (V)
$.7 - No. de servicius por vaca prefiada sincronizada (# de pajillas}
8.8 « No de servicios por vaca prehada total (# de pajillas)

9. Discfio experimenial

Para este experimento se uulizé un diseio completamente al azar (DCA) consistente ¢n
dos tratamientos y un grupo control Para analizar los datos se uso el programa de
Sisternas de Analisis Estadistica (SAS), Ademas se realizaron pruebas de Chi cuadrado
para comparar la distribucian de frecuencias en las variables Porcentaje de prehez total,
Porcentaje d2 presentacion de celo, Poresmiaje de vacas prefiadas al ler  celo
sincronizado, . -

QUi KITA_undy (@i cod
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Porcentaje de vacas preitadas al 2do. celo sincronizado, mientras que para las variables
Dias en monta, Pajillas por vaca prefiada total, Papllas por vaca prefiada sincronizada y
Horas a presentacion de estro se realizé un analisis de varianza {ANDEVA) y para
comparar tratamientas en los casos donde existian diferencias se wiilizd la prueba de
diferencia minima significativa {SAS, 1991) para la separacion de medias.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

1. RESPUESTA A SINCRONIZACION

Para comparar la respuesta de sincronizacion Unicamente se tgman £n chenta los animales
que recibieron tratamiento ¢on agentes sincronizadores, ya sea a base de Prostaglandina
Faor (Lutakyze) 6 Progesterona (CIDR-B¥). En el cuadro | se presenta la respuesta por
tratamiento, observindose que para el CIDR™, en 14/24 animales se sincronizé el 2stro,
mientras que para el tratamiento con prostaglandina fueron 15/24 las vaquillas
sincronizadas. Como se observa no existid diferencia {p=0.77) en la respuesta 2
sineronizacion entre CIDR-B™ (58.33%) y PGF,x {62.50%)

CUADRO 1.~ Respuesta de [a sincronizacidn del estro por los animales que
recibieron tratamiento hormonal.

Node vacas

Teat. CIDR” Trat. PGP Total

Animales tratados 24,00 24,00 48 00

En esiro sincronizado ' 14 .00 15,00 29 00
Sincronizacidn ~ 58.33% 62.50% 60.42%

1. Definido por presentacion de celo en Jos 5 dias post-tratamiento.
2: No existe diferencta significativa. (p=0.77, Anexc 20}

La respuesta de sincronizacion de 38.33% de animales sincconizados con el tratamiento de

- progesterona fue menor que los obtenidos en estudios realizados en Ja misma localidad

{EAP) con resultados de 74% {Martinez, 1992} y 100% (Cal, 1991). Esta diferencia se
atribuye a [a respuesta baja que s¢ obtuvo con las vaquillas Brahman (2/8 antmalcs
sincronizadps), los cuales no respondieron bien al tratamiento o bien por la falla en ia
deteccion del estro a estos animales, debida a que las vaguillas de esta raza pressntan
estros MAs cortos y menos intensos que las otras razas, ademads de temer mMenoc
comportamiento homosexual (Randel,1990), por to que €l método de deteceidn de estro
de este experimento pudo ser poco cfectivo con las vaguillas Brahman.

Otra razén de la diferencia fue el producto usado, siendo en este caso CIDR™ que es una
fuente de progesterana natural y en les otros estudios Syncro Mare-B®, que lieng como

base Norgestomet, que &3 un progestageac sintético:

-
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Adamas, Cal (1991) y Marntinez {1992) tenian una mejor relacidn de animales tipo Bos
taurus. Esto demuestra que ¢n un programa de Sincronizacion existen muchos factores que
influyen en la respuesia de los animales, siendo el producto usado, la raza vy el estado
nutricional, sanitario y de madurez de los mismos animales factores muy importantes.

Compsrada la respuesta de 58.35% {(14/24 animales sincronizados) con un estudio
hecho por Trbulo (1995} en una localidad distinta, el resultado también permanece
inferior al 93% obtenido en este, el cual hizo uso del mismo producto {CIDR®) En este
caso fa diferencia se atribuye al manejo del programa de stncronizacion, ya que el esudio
hecho por Tribuio difiere en &l tiempo de expostcion al presano (9 dias} ¥ al momento de
la inyeccion de PGFaor , que fue al reurar el presario. En otro estudio haciendo uso de la
misma metodologia que Tribulo se obtuvo 83.9% de presentacion de estre a las 48-72
haras (Van, 1989) lo que sugiers que el manejo que sc de, y las fechas o momentos de
administracion de los productos son determinantes en la respuesta que se obtiene por parte
de los antmales.

En el tratamieato de PGFau también se obtuvo resultados menoces de lo esperado. El
62.50% de vaquillas que presentaron celo sincromzado comparado con el experimento
realizado por Palacios en 1988 en E] Zamorano, quien utlizé un andlogo de
prostaglandina {tiaprost - trometanol}, fue menor al 100% de respuesta que obtuvo este
autor. Sin cmbargo este estudio consideraba 8 dias y no 5 como perodo de respuesia a
sincronizacién, Aqui nuevamente se puede atribuir la diferencia al producto usado y a la
compasicion racial de los animales  Otros estudios realizados en ambientes diferentes
también obtuvicron mayores resultados, los cuales llegan hasta un 93% de respuesta de
sincronizacian {Porras y cal, 1992) Sin embarge en un astudio realizado con animales
Brahman se obtuvo una respuesta de 60% {Patterson, 1995}, esta con fa misma dosis ¥
producto que €l presente experimento, 1o que sugiere que Iz composicidn racial tiene una
relacion con la respuesta 2’ la sincronizacidn que se obtiene. Otro estudio stmilar que
también utilizo animales Brahman obtuvo una respuesta 2 la sincronizacion de §7%
después de las dos inyecciones de Prostaglandina Fao {Fields, 1987) lo que se asemeja
bastante al resuliado obtenido en ¢l presente estudio.

Obsevando las vacas que repitieron O presentaron por primera vez celp a los 21 dias
después de lo esperado {anexo 4} se cncuenlra mayor explicacion al problema en la .
respuesta a sincronizacioa, es posible que no halla sido el producte sino una deficiencia e

la deteecién del estro de las vaquillas. Es tan grande ¢l impacto de este factor que st [: -

caleulamos la respuesta de sincronizacién incluyendo los animales que probablementé-no.
fueron detectadas en celo la primera vez obtenemos en ambos tratamientos ung respuesta ’

a siperonizacion .
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de 83.3% (20/24 animales). Ademds, si analizamos las yaquillas con composicion racial
Beefmaster y Holstein encastado {>50%) la respuesta probable a sincronizacion es de
100%. Si se lograra esta calidad en la respuesia a sincronizacién [os resultados podrian
ser mejores. Esto demuestra la importancia de a deteccién del estro para asegurar el
éxito de un programa de sincronizacion.

2. INTERVALO POST-TRATAMIENTC A PRESENTACION DE ESTRO

Es sumamente importante conocer €l tiempo que pasa entre ¢l final del tratamiento y la
presentacion del estro. Esto se debe a que muchos programas de sincronizacién buscan
inseminar % tiempos predeterminados excluyendo ast por| completo la deteccién del estro.
En el cuadro 2. se observa el promedic de horas que transcurrié para que las vaquillas
respondieran 2 cada tratamiento hormonal . Estos promedios de 63.00 = 3.9 horas para
PGFact y 53.00 = 3.9 horas para CIDR™ no tienen diferencia significativa, pero si muestran
una tendencia a diferir en el numero de horas post-tratamiento a presentacidn de estro

(P=0.0901).

CUADRQO 2.- Horas post-tratamiento al cstro presentade por las vaquillas
tratadas con progesterona (CIDR™) y prostagiandina
(LUTALYZE"™).

Horas|a estro
CIbR” PGFr o
Minimeo sincronizado 36,00 43,00
Nixine sincronizado 132,00 132,00
Promedio ' * 33.00+£39 63.00+39

1: No existe diferencia significativa. {p=0.09;, Anexo 16-17})
2 - Promedio tomando sincrenizacion hasta 84 horas.

El promedio de presentacién a estro con el tratamiento de prostaglandina de 63.00 horas
{ver cuadro 2) es muy similar al encontrado por Latverdiere y col. en 1995, quienes
obtuvieren un promedio de 63.4 horas. En el caso del tratamiento con progesterona &l
promediv obtenido de 53.00 horas fue mejor que el de 69 horas obtenido por Martinez en
1992 en fa Escuela Agricola Panamericana, y muy diferente que ef de 30.4 horas en la
localidad de Rapaco obtentda por el mismo autor. Otro Istudio que utilizo CIDR® tuvo un
promedio de 50 49 horas a la presentacion del esten (Broadbent, 1993} lo cual es parecido

al resultado de este estudio. B '
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En la grifica | detallada en el cuadro 3. se observa que existe una tendencia a que las
vaquillas tratadas con progesterona respondan 24 E?bras antes que las tratadas con
productos a base de prostaglandina. Esto eoncuerda con Gordon 1982, quien explica la
demora en [ dia para que los efecios con prostaglandina se den, ¥ lo atribuye 2 que la
concentracion de progesterona en el znimal se tarda mas para llegar a tos niveles basales
que se necesitan para que esté enire en celo, mientras que los animales tratados con
progestagenos sufren de caidas répidas de fos niveles de progesterona. En este ensayo un
64,3% de las vaquillas que se sincronizaron con el progestagenc fo hicieron a 48 horas,
Este resultado es aceptable y supenior al 42.8% obtemido por Martinez en 1992 en su
ensayo realizado en El Zamorano usando vacas posi-parto, perc menor que el 94%
obtenido por el mismo Martinez en una localidad diferente. Trbulo en 1995 reportd un
93% de respuasta para las 48 horas, dato que supera a nuestio resultado.  Tambien
Sorensan (1991} indica una respuesta de 71% de animales en estro a las 48 horas pos
tratamiento haciendo use de productos gue administran progesterona,

CUADRGO 3.- Distribucion de vaquillas segun las horasl, transcurridas entre ¢l
final del tratamiento y ¢l inicio de los signos de estro.

No. de vaquillas

Horas a Ler. Celo Sincronizado CIDR” PGl
36-48 9,00 3,00
60-72 1,060 3.00
84.96 2 00 1,00
108-120 1,00 2,00
132,00 1,00 1,00

Con cstos datos nolamos que si se hubierz adoptado un programa de inseminacion
artificial con una hora predeterminada, siende de 48 horas para progesterona y 72 horas
para prostaglandina (Larson 1992}, se hubieran perdudo estros debido a que los animales
que responden al tratamiento no lo hacen en un tiempo /conipletamente concentrado, €s asi
que en el tratamiento de progesterona (CIDRY) se- ‘hiibieran perdido 5 animales en estro ¥
con el tratamiento de prostaglandmd 7 anirdZles, esto hubiera tenido un efecto negativo en
1a fertilidad del grupo debido a unmienor numero de animales inserninados.
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Grifica 1.- Respuesta de la sincronizaciéon comparando llos animales que
recibicron tratamiento hormonal. -
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Grifica 2.- Horas post-tratamiento de presentacién del estro por vaquillas

tratadas con progesterona (CIDR )
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Grifica 3.~ Horas post-tratamiento de presentacion del estro por vaquillas
tratadas con prostaglandina Fz-o (LUTALYZE™).
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3. PORCENTAJE DE FERTILIDAD AL PRIMER ESTRO SINCRONIZADO

Por ser el fin primordial da toda practica de manejo reproductive el obtener un animal

prefiado, se analiza la cantidad de vacas que res

uftaron gestantes después de fa

inseminacion del primer estco del programa de smcromzacmon Con esta notaremos la
calidad del celo que se induce o sincromza, siendo favorable $1 necesita de una sola
oportunidad para quedar prefiado el animal. En el cuadro 4 se nota que el 29.16% {7/24)

de las vaquillas que recibieron el tratamiento de CID

R® resultaron prefiadas al primer

servicio, siendo menor pero no significativamente diferente (P=0.362}, que el 41.66%
(10/24) de vaquillas preiiadas del tratamiento con Lutalyze Ademas se observa que en

promedic un 58.62% (50.00% para CIDR® y 66.67%

para PGFzet) de los antmales que

muestren un celo entre los 2 s 5 dias después de cada tratammnto resultd prefiado, lo que
indica que la fertilidad de los celos sincronizados es en general moderzda.

CUADRQO 4.~ Fertilidad del estro sincromzado obtenido|con dos tratamientos

hormonales a base de Progesterona {CIDR®) y Prostaglandina
(LUTALYZE").
Vacasdela Vacas Prenadas
Sincronizacion 1 Trat. CIDR”  Trat, PGFa Total
Hembras Tratadas 24,00 24,00 48,00
Hembras Inseminadas 14,60 5,00 29,00
Hlembras Prefiadas 7.00 10 17,00
Porcentaje PreNez : _
Por Hembra Servida  50.00% 66.67% 58.62%
Por el Total de Hembras  29.16% 4} 66% 35.41%

1: No existe diferencia significativa (p=0.362, Ancxo|19)

La fertilidad del estro en el tratamiento con progesterona es baja, aun asi siendo mayor

que la obtenida por Martinez en 1992 de 21.3% de las

vaquillas sincronizadas prenadas.

También el 50% de fentilidad del primer estro sincronizado con progesterona £s mayor al

obtenido por Cal en [991, quien obtuvo una fert

idad al ler. servicio de estro

sincronizado de 26.5%. Esta gran diferencia seguramente se debe a que en su trabajo Cal
insemind con un tiempo fijo determinado de 54 horas después del trataniento.
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Comparado &l 50% de prefiez al ler. servicio que se obtuvo en este experimento con los
altos estandares recomendados por el manual técnico c!cl!produmo utilizade (CIDR®), los
cuales dictan de un 60 a 65% de prefivz, notamos que la calidad de los csiros
sincronizados fue normal. por lo que se demuestra un manejo adecuado en general del
ensayo v que el bajo indice de prefiez tocal {29.16%) al pnmer servicio se debid a la baja
respuesia a la sincronizacion. ;
|
Con respecto al 66.67% de vaquillas prefiadas con &f programa de sincronizacion a base
de prostaglandina como agente sincronizador se ssemeja mucho al 63.3% y 58.6%
obtenidas por Laverdiere y col en 1995 Esto también demuesrra que la fertilidad del celo
sincronizado es normal y aceptable. Estos resultados podrian mejorarse si se aumenta la
respuesta ammal a Jos agentes sincronizadores

4, PORCENTAJE DE FERTILIDAD AL SEGUNDC ESTRO
SINCRONIZADO g

Debido a varios factores os posible que un numero de vacas presenten estro 21 dias
después de lo esperado para la primera sincronizacién, constderandose ese grupo aun
como con celo sincronizado. Las causas pueden ser deteccion de estro ineficiente, celos
silentes, falla en la inseminacién o repeticion del ciclo; El ndmero de vaquillas que se
sincronizaron v quedaron prefiadas tomando en cuemal dos cicloy de sincromizacion se
ubseeva en ol cuadro 5. Se tuvo un mejor resultado con el tratamiento de Prostaglandina
Fact al obtener 13 vaquillas (54.17%) prefiadas, mientras que cn el grupo trarado con
Progesterona se obtuvieron resultados menores al obtener 9 vaquillas prefadas (37.50%)
no obstante no existe diferencia significativa (p=0.247) entre los tratamientos.

CUADRDO 5.- Total de vaqurllas prefadas debido al cf‘ccto del programa de
sin¢ronizacian de estra a base de Progesterona y Prostaglandina

Fact.
Vacas Sincronizadas v Vacas'Prefiadas
Preradas en 2 Ciclos Trat. CIDR™ Trat. PCFiee Tatal
Vacas tratadas 24,00 24,00 48 .00
Vacas prefiadas 9,00 3 2200
Porecentaje 37.50% 34 17% 45.83%

]+ No existe diferencia significativa {p=0.247, Ane:{o 20
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En total la fertilidad de las vaquilias tcatadas con progestercna fue de 37.50%, la cual es
menor, pero ng muy diferente. que el 41.35% que obtuvo Martinez en 1992 haciendo uso
de Syncro Mate-B“ en la Escuela Agricola Panamericanal Los bajos resultados obtenidos
con e tratamientos de progesterona se deben a que €l programa se inicio con la certeza de
que los animales estaban ciclando pero sin el conocimiento del dia exacto del ciclo estrat
en que se encoatraban, Esto repercute en la fertilidad 3'3! que st ef animal se encuentra en
el dia 1] o mas de su ciclo el tratamiento prolongara la fase [utea mis de [o patural junto
can el foliculo dominante, €l cual al bajar la concentracion de progesterona ovulard y no
tendré resultados favorables por estar ya muy vigjo (Larson, 1992 | Savio, 1993},

Con las vaquillas tratadas con Prostaglandina se obtuvo un 54.17% de prefiez con los
estros sincronizados, o que se acerca al 58% obtenido por Palacios en 1988, y 2 lo
reportado eo un manual del producto Lutalyze® con|un 68%. Nuevamente queda
demostrado que ambos tratamientos indujeron o sincronizaron estros con fertiidades
medias a bajas conforme a Jo reportado por investigaciones anteriores. Si bien son datos
bajos se debe més a ia baja respuesta a la sincronizacion en si, por [o que los animales que
resultaron preiiados debido a el tratamiento hormonal no son representativos de las
respuestas csperadas.

5, PORCENTAJE DE PRENEZ TOTAL

Los tratamicntos hormonales intentan concentrar ¢l estra | ¥ al mismo tiempo mantener o
aumentar el nimerp de vacas que sc prenan. Al ser|los tratamientos hormonales oo
efectivos para sincronizar 2l 100% de las vacas, después del periodo de inseminacién de
celos sincronizados se sometid los animales a la presencia del toro celador y a una
deteccion ds celo normal, esto’'con el objetive de notar si el tratamiento tiene alghn efecto
ncgatlvo sobre la incidencia o fertilidad de los estros que se presenten fuera del ciclo de
sincronizacion esperado. En el cuadro 6, se aprecia que en los tres grupos fue rmuy
parecido el numero de vacas que resultaron preftadas {| p=.910). Esto muestra que no
hubo un efecto negativo por parte de los tratamientos|sobre ka fertilidad de las vacas,
manteniende el numero de vaquillas prefiadas al final de la estacion de monta.
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CUADRQ 6.- Wumero total de vacas gque quedaron prefiadas durante todo el
pericdo de monta , comparando entre los tres tratamientos del
ensayo (CIDR® - LUTALYZE® - CONTROL).

v ]
No de vacas

CIDR* PGEFax CONTROL
Vacas en ¢f grupe 24,00 241'.00 24,00
Yacas prenadas 19.40 20,00 20,00
Porcentaje ' 79.17% 83.55% 33.33%

1: No existe diferencia significativa. (p=0.910, Anexd [8).

El grupo de animales tratados con progesterona obtuvieron un porcentaje de prenez del
79.17%, €l cual es considerado alto aungue se esperaba que fuera mayor por ser vaquillas
de primera monta en excelentes condiciones. Este resultado fite mayor que el obtenido
por Martinez en 1992, siendo este 47.8% y 72.8% en su grupo testigo. Con ct grupo de
prostaglandina se obtuvo un buen resultade de §3.33% de prenez, el cual supero el 66%
obtenido por Palacios en 1988, Lo mas relevante de esta variable £s que comprueba que
los productos hormonales que se usaron dieron estros |de buena calidad, y que en los
animales que no dio resultado el ciclo estral no se vio afectado la fertilidad, va que se
abtuvo datos similares a los animales que no recibieron ningln agents sineronizador.

6. PAJILLAS POR VACA PRENADA SINCRONIZADA

Un parametro para verificar la fertilidad de los estros que se sincronizan es por medio del
ntimero de pajillas que se necesitan para prefiar un amimal. Lo ideal es utilizar solamente
una pajilla por vaquitla, pero rara vez se obtiene este restiltado. Esto depende de muchos
factores como fa calidad misma de la pajilla, al técnico in!:ycminador, el momento £n gite se
cealiza 1a inseminacidn y la fertilidad del estro, que a!:s lo relevante en este estudio.
Haciendo uso de un Analisis de Varianza se estudio el nipero de pajillas por vaca prenada
que se insemnind con estro sincronizado. Los valores obtenidas de 1.5 parz el traramiento
de prostaglandina y 2.00 para el tratamientc de progesterona cn el prmer estro
sincronizado, y 1.65 vrs. 2.33 respectivamente para e} segundo estro sincronizade, tienen
una diferencia altamente significativa {P=0.001},
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|
CUADRO 7.~ Numero de pajillas por vaca prehada en I?s dos tratamientos

hormonales
# pajillas/ vaca prefada
Tipo de estro Trat. CIDR™  Trat. PGP
Sincronizado 17 2 1.5
Sincronizade 2' 2.33 | i.65

i Existe una diferencta altamente signiﬁc!ativa {p=0.001, Anexo
12-14) :

Los datos obtenidos para los tratamicnatos con respecto al nimerc de pajillas necesarias
para una sestacion es bueno, siendo resultados de 2.0 pajillas 6 menos por vaca prefiada
considerados como buenos {Hafez, 1987) Si se nota que el tratamiento a base de
prostaglandina tuvo resultados mucho mejores que el tratamiento a base de progesterona.
Esto muestra que los celos sincronizados por este pr!oducto (Lutalyze™) son de mejor
calidad, expresado en una mayor fertilidad. Esta es una ventajit que se busca va que al
bajar el numcro de pajillas necesarias para prefiar un animul se logran ahorros
considerables en conceplos como manejo, semen, técmco & incluso en uempo ya que son
menos las vacas que deben esperar otro ciclo completo de 21 dias para recibir una
segunda dosts de semen,

7. PAJILLAS POR VACA PRENADA TOTAL

Para comparar la calidad de los estros sincronizados, sincronizados repetidos y totalmente
no sincronizados d¢ los animales que recibieron tratamiente hormonal (CIDRY o
LUTALYZE™ con los que vo recibieron ninguna agente sincronizador (CONTROL) se
analiza el numero promedio de pajillas por animal prenado durante 10da la monta. Los
promedios, ver cuadro §, fueron 1.70 pajillas por vaca prefiada (PVPT) para el conirol,
1.55 PVPT para la prostaglandina y 2.05 PVPT para la progesterona. Estos resvltados no
ticnen una diferencia signiftcativa (P=0.0817} entre 10das, lo que demuestra que la calidad
de los estros no es mejorada ni afectada por el agente sincronizador.

CUADRO $.- MNumero 1otal de pajillas por vaca prcﬁada comparando los dos
tratamientos con agentes sincronizadores y el control.

# pajillas/ vaca prenada
Trat. CIDR®  Trat. PGFea  Trat. Control
Total! 205 153 1.7

1. o exisie diferencia significativa (p=0.082, Anexo 9)




34

Haciendo comparaciones entre los tratamientos por pa.rejas nuevamenie se concluye que
st hay nna diferencia entre los resultados obtenidos pog prostaglandina y progesterona
{Anexo 11). Esta diferencia estadisticamente significativa (P=0.029) expresa que existe
una mejor fertilidad en los celos sincronizados por la prostaolandma y que esto se puede
traducic en shorros considerables. Inclusoc hubo una ventaja del tratamiento con
prostaglandina sobre el grupo control, pero no fue significativa (P=0.30), sin embargo
Kaim y col. citado por Larson abtuvo resultados paremdos en [os cuales la fertilidad de los
animales tratados con prostaglandina eran mayores a los paturales.

Con el resultado de 2.05 vy 1.55 pajilfas por vaca prcﬁlada el cual no tiene difecencia
significativa al 1.7 de pajillas por vaca prefiada del grupo conteol terminamos de
comprobar que los estros presentados por los ammales con tratamiento hormonal y
después de este, fueron fértites y muy parecidos a los estros naturales. El grupo de
prostaglandina se puede comparar con el resultado de 2.25 pajillas por vaca prenada
obtenido por Palacios en 1988, mostrando un buen ahorcd en pajillas,

8. DIAS EN MONTA

La sincronizacion del estro busca redueir los dias que pecmanecen fos animales en monta y
los dias a servicio efectivo, Se obtendria un resultado sumamente bao para los
tratamientos con hormonas sincronizadoras si solo se tomara en cuenta (os animales que
responden a la sincronizacidn, pero por no ser f‘actibﬂe dejar fuera de la monta a los
animales que no cespondieron a fos tratamientos, los dias que permanecen en monta se
incrementan, Se obtuvieron como promedio de dias en monta, ver cuadro 9, los siguientes
resultados; 23.68 dias para la progesterona, 18.3 dias para la prostaglandina y 26.95 dias
para el controt {Anexo 5). Estos resultados no difieren gntre si {P=0.39}.

CUADRO 9.- Dias en monta de las vaquillas dc los tres tratamientos.

Dias
Dias a Servicio Efectivo CIDR" PGF2:cc. CONTROL
NMinimo 2,00 2,00 7,00
Maximo 75,00 65,00 74,00
Promedio ' 7368446  |18.3%45 2695345

1: Mo existe diferencia significativa. (p=0.39, Anexo 6).
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Al observar que no varian mucho los dias que permanecieron £n monta los animales gue
recibieron agente sincronizador nolamos que para mantener el porcentaje de prefiez con
celos sincronizados y nio sincronizados hay que sacrificar |a disminucion de dias en monta.
Este resuftado ba sido encontrado también por otros autares, como Palacios en 1983 que
no obtuvo diferencia en dias en monia entre sus anitnales tratados (33.6 dias) con
prostaglandina con los testigos (36 dias). Sin embargo obtuvo buenas difarencias con el
mismo tratamiento pero en animazles post-parto.




V. COMPARACION ECONOMICA

Para que una pracrica de manejo sea adoptada en cuaiquicr tipo de empresa o industiria
debe ser antes de todo econdmicamente factible. Esto qulerL decir que los ¢ostos en que
se incurran sean cubiertos por las ganancias que se obtcnsan (Larson, I‘J‘J'?) ya s¢a en
forma de terneros, carne, leche ¢ cualquier producto que genere mayores ingresos. En
este ¢330 lo que se esperaba erz que con un incremenio moderado en los costos se lograra
un numero de vaquillas predadas igual o superior & que con el método natural ¥ en un
peciodo de tiempo mucho menor. Sc pretendia ademas, icubric los costos extras causados
por los medicamentos, con la disminucidn de costos en conceptos como pajillas usadas
por anmal prenado, la relacién en tiempu de trabajadores dedicado al mancjo
reproductivo del hato al concentrar las acuvidades y la mas impornante, ahoros en la
deteceion de celo, que es uno de los gastos mayores ¢ Gue se incurre cuando se tizoe un
programa de inseminacion. |

|

Se notu en el cuadro 10 que los costos del iratamiento con prostaglandina siguizndo el
programa de sincronizacion (28 dias de deteccion de estro € tnsemunacidn) son menores
que los del tratamienio control. Esto se debe a un ahorro significativo en la deteccidn de
celo {Lps. 1242.00). Ademas disminuyen los costos de! cubricion {Lp. 2275.00), esto en
consecuenciz de un menor numero de animales sincronizadeos e inseminados. Por otra
parte el rratamignto con progesterona siguiendo el programa de sinecronizacion obtuve
costos mayores gue ¢l tratamiento control, esio a pesar de wener costos menores para la
cubricion (Lp. 2450.00}) y {a misma disminucidn en cost;os de deleccion que en el caso de
la prostaglandina. La razdn de esto £s el elevado casto que tiene el tratamiento en si, ¢l
cual incluye bastanies productos que tienen valores altos, como lo es el mismo presario, la
dosis extra de prostaglandina {ILLIREN®, 2 Smlfvaquillz) y el antibidtico (EMICINA
LA™) para &l lavado intravaginal, Para este traamiento el alza ea los costos junto a la
respuesta te sineronizacidn obtenida es suficiente Pdl‘d. no hacerlo una alternativa
econdmicamente vizble,

Otra forma de comparar los costes de los tratamicatos hormonales con ¢l grupo que no
recibid ningdn agente sincronizador es tomando en cuenta la montz completa para todos
los animales, este con el objetive de lograr un may{:-r nimero de animales prefiados
ademas de los que se lograron sincronizar y predar en el periodo de sincromzacion. Para
lograr es1o es necesario sacrificar los ahorros obtenidos en la deteccion de estro e incurnir
en mayores costos de cubricion ,ver cuadro 10, Es por esto que 20 ambos casos los
costos de fos
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tratamientos hormenales (PGF2a = Lp. §951.00 y CIDRa = Lp. 12355.00) son mas alios

que e} tratamiento ¢on monta natural (control= Lp. 7716 00)

CUADRO 10.- Rubros principales de los costos necesarios para lograr la
gestacion de una vaquillz de reemplazo.

PCF ’ CI DR
CONCEPTO  CONTROL SINCRO ~ MONTA  SINCRO  MONTA
COSTQ COMPLETA COMPLETA
Tratamiento 0 1795 1'795 3'994 3'994
Deteccion de 1'766 524 1’586 | 524 1’586
cstro
Cubricion 5950 3675 5600 3500 6'525
Total 7716 5994 3981 | 7'968.6 12355

= Costos en Lempiras. (USS1.00=Lp 10.90) ver anexos 22 al 6.

Otro parimelro gue se puede analizar es el costo por vaquiila que entro a cada
ratamiento. Nuevamente se nota, ver cuadro 11, que los costos por vaquilla en monta
de! rratamiento con Prostaglandina 25 menor que ¢l trztamiento control (Lp. 249 73 wrs.
Lp. 321.50} al tomar ¢n cueata solamente ¢l periado sinéranizado, pero si se incluye tado
cl periode de¢ monta los costos aumentan (Lp. 374.20) debido a la deteceidn de estro y el
mayor numero de servicios a vaquillas en estro  Con el wratamiento de progesterona se
obticnen Jos mayores costos ¢n ambos escenartos, lo que dutvestra ¢f alto costo que ticne
este sistema |
Un pardmetro que es de suméa importancia y por el cual se puede considerar ¢l tomar o
dejar un programa de sincronizacion es el costo por vaquilla que se prefia. En cl cuadro
11. se nota que la manera mas baratz es con la monta natural, ya que los tratamientos con
Sus COSLOS extras son mayores ya que se deben diluir estos costos entre el bajo nomero de
vaquillas prefiadas que resultaron gnicamente debido aII programa de sincronizacion. Al
momento de comparar los animales prefiados tomando 'en cuenta oda la monta para los
tratamientos harmonales se nota que {os costos por vaquilla prefiada son mayores, €510
porque el numero de vacas asciende aumentando (08 costos de cubricion y ademas porque
s¢ perdid el ahorro e¢n la deteccidn de ecla por o que &l valor del tratamiento en si es la
razom de el alza de los costos por animal prehado.
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Con estos datos se nota que la forma mas ccondmica de lograr animales prefados es la
monta natural, ya que los tratamientos hormonales no logran un namero de animales
prefiades en el periodo de monta sincronizada lo suficiente como para diluir los costos
extras debido a los productos que se administran.

CUADRO 11.- Costos por vaquilla en la monta y por vaquilia en ¢l programa
de sincromizacion de Jos tres diferentes tratamientos.

PGF 2 | CI DR”
CONCEPTO CONTROL SINCRO  MONTA  SINCRO  MONTA
~COSTO COMPLETA. COMPLETA
VAQUILLA EN 3215 249.75 3742 332 514.5
MONTA _

VAQUILLA 385.8 440 05| 6350

PRENADA

VAQUILLA 461.07 3%5.4
SINCRONIZADA

Y PRENADA

VAQUILLA 2854 398 43
SINCRONIZADA

* Costos en Lempiras. {US$1.00 = Lp. 10.90) verfanexos 22 al 26,

Es importante sefialar que en operzciones ganaderas donde no existe la inseminacion
ariificial, su introduccion por medio de la sincronizacion de celos es realmente necesaria,
y que su objetivo principal es concentrar ¢l periodo de tiempe en que los animales
presentaran signos de estro, por lo que el tratamiento a base de prosiaglandinz mostro ser
superior no solo en la respuesta de sincronizacidn y fertilidad de los celos sincronizados,
¢ino También mas atractivo en o referente a costos, siendo mucho mas factible su uso
debido a menor costo con el tratamiento de Prostaglandina , Lp. 285.40 que con el
tratamiento de Progesterona, Lp. 398.43 por vaquilla sincronizada.



VI CONCLUSIONES|
|

La introduccion d= inseminacion arilicial mosted una ferttidad moderada
(54.17%) cuando se utifizo prostaglandina y baja (37.50%) cuando se utilizo
progesterong. |

Los patrones de respuesta a sincromizacion fueron similares para ambos métodos.
La moderada respuesta y baja a moderada fertilidad probablcmcntc esta influenciada por
factores como raza y el periodo en ¢l cual la vaca esta dentro de su ciclo estral  Ademas,
otros factores como la determinacién de esiros son determinantes en un programa de

sineronizacion e insemindcion artifictal. i

El porcentaje de prenez después de 90 dias en monta no se vio afectado por la
sincronizaciin por 1o que podemos conclitir que la ntroduceion de inseminacion antificial
en ganaderizs donde no existe, es técnicamente factible especialments st $¢ toman en
cuenta factores como mejoramiento genético

Sin embargo, la baja a moderada ferulidad Oliser\!ada en Jos tratamicntos no
Justifica el alto costo de los agentes sincronizadores.




Vil, RECOMENDACIONES

Conociendo ya las respuestas a la sincronizacion que se obtienen con estos
productos hormonales seria conveniente hacer estudios |que contemplen las diferencias
entre las diferentes razas que se¢ mangjan, ya que en ﬁrste experimento aunque no se
estudid, si se notd que existe una gran diferencla en la respuesta que se obtiene entre las
raras cebuinas v las que tienen parte de bog faurus en su composicion racial.

Por ser lz raza Brahman de gran importancia en|nuestro medio, y debido a que
presenta  diferencias en el comportamiento reproductivo, €5 convenienie realizar
investigacion especifica para esta raza, siendo tafvez nn 16pico de wital importancia el
tiempo oprimo para realizar la inserminacidn artificial.

Por ser la deteccién de estro un factor determinante en los programas de
Inseminacion armificial se recomienda realizar estudios que determinen el tiempo optimo
necesario para esta practica. Al mismo Uempo Se reicomienda la deteccidon de cclo
constante por 5 dias post-tratamiento con agentes sincronizadores,

Un factor importante pars mejorar los estudios gue se realizan seriz aumentar el
numero de animales que se usan, £sto con €l fin de obtener resultados mas representativos.
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IN. ANEXOS

ANEXO 1.- Peso de los animales unlizadas.

_TRAT. CIDR || TRAT. _ PGRa | TRAT.  CTRL
" VACA RAZA PESO | VACA RAZA PESO | VACA RAZ PESO
[ A
301300 BM 49227 |93005.00 BM 45273 [93011.00 HO 358.64
93023,00 BM 41545 l93024,00 BM 42591 [93090,00 HO 400
93042,00 BM 46273 [93038,00 BMm 45227 [93091,00 HO 3577.27
9304500 BM 44136 [93043,00 BM 398.64 [9310400 HO 38045
9307000 BM 48591 [93073.00 BM 4159] [563129,00 HO 400
83102,00 BM 439,54 l93107.00 BM 43091 9313500 HO 37772
93123,00 BM 363.63 (9313300 BM 42045 |94702,00 HO 387.72
93146,00 BM 41136 [93136,00 BM 420 | [94711,00 HO 3609)
93017,00 BR 40727 [93010,00 BR 398.1S }J93026,00 BR 409.1
93040,00 BR 44318 [93053,00 BR 42864 [93036,00 BR 42564
93059,00 BR 419.55 [93054,00 BR 456.8:.'2 93086,00 BR 411.36
93088,00 BR 37227 |93089,00 BR 35182 [93057,00 DR 395.64
93112,00 BR 41136 |93095,00 BR 421.36 [93098,00 BR 378.18
9312400 BR 3191 [93113,00 BR ms.lis 93120,00 BR 38818
9314300 BR 3259 [|93148,00 BR 36136 (9313400 DBR. 338.64
93158,00 BR 323.63 9315500 BR 36652 [9315400 BR 33091
93065,00 HO 4341 [93059,00 HO 379.5¢ [93002,00 BM 513.64
93072,00 HO 44727 [|93077,00 HO 39545 |93026,00 BM 417.73
93004,00 HO 37636 ||93091,00 HO 405  [93031,00 BM 37545
93107,00 HO 3891 |[93102,00 HO 43864 [93052,00 BM 42273
93111,00 HO 42045 [93121,00 HO 43409 [93079.00 B 37182
93164,00 HO 33272 [|93142,00 HO 38545 [93110,00 BM 373
9319700 HO 343.18 [93221,00 HO 51818 [9311500 BM 372.73
94714,00 HO 31227 894716,00 HO 33227 93152,00 BN 363.64
PROM. PR:OM. PROM.
396 538* 402 02 300 37

== desviacion estandar de los pesos de los animales eatre los raamientos=3.01 KG
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ANENO 2.- Estado ovanico de las vaquillas determinado por medio de palpacion rectal,

PGF2 o&l

TRAT. CIDR® TRAT. 'TRAT. CONTRO
TID. VACA  ESTADO || ID.VACA  ESTADO H ID. VACA ES'I‘.;_E_O:
93013,00  FOD i’ 9300500  OA : | 93011,00 CLOD
9302300  CLOD || 93024,00 FOD’ | 93090,00 0A
93042,00 FOD 93038,00 CLOD 93091,00 OA
93045,00 CLOI §3043,00 CLOI, | 93104,00 CLOD
93070,00 CLOD 93073,00 93129,00 CLOD

93102,00 CLOD | 93107,00 FOD| || 93135,00 ol |
§3123,00 cLof ’ 93133,00 OA 94702,00 FOI
93146,00 C1.OD 93136,00 cLol | 94711,00 CLOI
93017,00 CLOI 93010,00 CLOD 93028,00 CLOD
9304000  CLOI ' 9305300  CLOD | 9s0z600  CLOD
93059,00 CLOD l 93054,00 FOD 93066,00 CLOI
9308800 FOLCLOD || 9308%,00 OAi || 93057,00 FO!
93112,00 CLOI 93095,00 CLOD 93099,00 FOL
93124,00 CLOL " 93113,00 0A 93120,00
93142,00 CLOI 93148,00 CLOI 93134,00 CLOD
93158,00 ol 9315500  CLO} 9315400  CLOD
93065,00 OA 93059,00 CLOI 93002,00 CLOI
93072,00 cLOL - || 93077.00 CLOD 93029,00 CLOI
93094,00 cLop || 93091,00 FOT 93031,00 CLOD
23107,00 OA FJ 93102,00 OA 93052,00  CLOD
$3111,00 CLOD 93121,00 CLOI 93079,00 CLOD
93164,00 CLOD || 9314200 CLOD 93110,00 FOD
93197,00 CLOD 93221,00 cLOI $3115,00 CLOD
94714,00 o) |{ 94716,00 FQI 93152,00 CLOD

CLO1=Cuerpo luteo ovario izquicrdo, CLOD=
activa, FOI= Foliculo ovario izqwerdo; FOD= Folicullo ovaria derecho,

Cuerps Jutea ovario derecho; OA= Ovang
*+ no hay datos.
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ANEXO 3.- Horas a la pressatacion del primer estro post-tratamiento
presentado por animales con tratamiento hormonal. | de Progesterona {CIDRY) o
Prostaglandina {Lutalyze®).

TRAT. _ CIR® | TRAT.| PGRe

ID. VACA __ HORAS || ID.VACA  HORAS
9301300 s ssoos,oq 80,00
93023,00 108,00 93024,00 7200 |
93042,00 t+ 93038,00 48,00
93045,00 48,00 93043,00 60,00
$3070,00 36,00 92073,00 48,00 ril
93102,00 48,00 93107,0 e
93123,00 36,00 93133,00 xx
93146,00 36,00 93136,00 e
930117,00 84,00 93010,00 o
93.04 = 93053,00 84,00
93059,00 80,00 !; 93054,0(5) 72,00 r§|
93088,00 o 93089,00 60,00
93112,00 e 93095,00 132,00
93124,00 % 93113,00 + [
93143,00 +4 | 93148,00 =
93158,00 o+ 93155,00 *x
93065,00 " ag00 | 93059,06 72,00 i
93072,00 8 9307?,0%) 48,00
93004,00 132,00 93091,00 60,00 I
93107,00 48,00 93102,00 72,00
93111,00 48,00 93121,00 o
93164,00 " 93142,00 * ,
9319700 48.00 | 9322100 120,00
94714,00 48,00 94716, o:o 60,00

== No entrd en cstro en los primeros 5 dias post-tratamiento, por
lo que se considera no sincronizada.
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ANENQ 4.- Dias a la presentacion del primer estro post-tratamiento presentado
por animales cop Iratamiento hormonal. de Progesterona (CIDR®), Prostaglandina
{Lutalyze™) y por animales del grupo Control.

TRAT. CIDR' TRAT.  PGE: g u TRAT. CONTRO
ID. VACA  DIAS || ID. VACA  DIiAS| | iD.VACA  DIAS
53013,00 207 93005,00 2,00 93011,00 8,00
G3023,00 4,00 93024.,00 3,00 $3020,00 4,00
93042,00 20* 93038,00 2,00 93081,00 15,00
83045,00 2,00 93043,00 2,00 83104,00 13,00
83070,00 1,00 93073,00 2,00 ll 93129,00 22,00
83102,00 2,00 " 93107,00 22" 93135,00 8,00
$83123,00 1,00 G63133,00 22* S4702,00 18,00
93146,00 1,00 93136,00 *E 94711,00 6,00
53017,00 3,00 93010,00 44,0C 93026,00 13,00
93040,00 17 93053,00 3,00 II §3036,00 74,00
93059,00 2,00 93054,00 3,00 83066,00 =
83088,00 29,00 || 93088,00 2,00 93067,00 8,00
93112,00 19* 93095,00 5,00 93093,00 25,00
§3124,00 50,0G 83113,00 32,00 .l 93120,00 7,00
93143,00 43,00 §3148,00 65,00| 93134,00 8,00
93158,00 = 93155,00 21* 93154,00 42,00
93065,00 200 | 93059,00 3,00 0300200 22,00
$3072,00 25* 83077,00 2,00 893029,00 18,00
93094,00 5,00 93031,00 2,00 “ g3031,00 23,00
93107,00 2,00 93102,00 3,00 93052,00 23,00
93111,00 - 2,00 93121,00 22* §3079,00 40,00
93164,00 19* 93142,00 25* 83110,00 38,00
931397,00 2,00 83221,00 5,00 83115,00 17.00
94714,00 2,00 94716,00 2,00 “ 93152,00 18,00
*  Debidn ala regularidad y calidad de los celos presentados en 2] segundo periodo
sincronizado, es probable que estos animales nc hayan sido detectados en el primer
pericdo
¥ No preseatd estro
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ANEXO 6.~ Analisis de varianza para la variable dcpcudielnw Dias en monta {DEM).

YALORF

ANEXO 7.-

Diferencia de medias parz la variable Dias en monta (DEM)

FUENTE GDL SC CM Pc>F
Modelo 2.00 762.68 38134 094 04
Error 56,00 22681 26 405,02
Total 53,00 23443 93
R} C.V. MSE PROMEDIO
DEM
0.03 $7.63 2015 | 22 97
FUENTE GDL SC Tipo I Ch VALORF | Pr>F
TRT 2.00 762.68 35134 0.94 0.4
FUENTE GDL SC Tipe 111 CM || VALOREF Pr=>F
TRT 2,00 762.68 38134 || 094 6.4
|

TRT DEM Error Std. Pr>T
Media Media| llo: Media =0
Control 26.95 45 0
PGF2-n 18.3 4.3 0
CIDR" * 23.68 4.6 0

ANEXO 8.- Comparacidn entre medias para lu vanable Dias en monta {DEM)

Pr> T HO: Media (i) = Media (7).

1/} Control PGF2-a | CIDR
Contral 0 018 | 0.61
PGF2-n 0 I8 o 041
CIDR™ 0.6 0 41 0
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ANEXO 9.~ Andlisis de varanza de la variable dependiente Pajillas por vaca prefiada

total (PVPT).

FUENTE | GDL 5C C VALORF | Pr>F
Modelo 2,00 2.58 1.29 262 0.08
Error 36,00 27.58 049
Total 58,00 30.16 |
R C.V. MSE | PROMEDIO
! PVPT
0.09 398 0.7 1.76
FUENTE GDL 5C Tipo | CM VALORF Pr>F
TRT 2,00 2.58 129 | 2.62 0.0$
FUENTE GhL SC Tipe 11 CM || VALORF Pr>F
TRT 2,00 258 129 | 2.62 0.08
|

ANEXO 10.- Diferencin de medias para [a variable 'Pajillas por vaca prefada total

{PVPT).
TRT PVPT Error Std. Pe> T
Mledia Media® He: Media=0
Control 1.7 g8.16 (V]
PCF2en .55 0.16 : 0
CIDR™ 205 0.16 | 0

ANEXO Ii.- Comparacion entre medias para la vanable Pajillas por vaca prenada total

(PVPT)

i/] Contrel PGE2-2 CIDR
Control ¢ 035 012
Pizl72-n 03 0 005
CIDR' 0iz 003 0




ANEXQ 12.- Analisis de varianza de la variable dependiente Pajillas por vaca prenada

sincronizada {(PVPS).
FUENTE GDL SC CM || VALORF Pr>F
Modelo 1,00 1.03 103 || 99999.99 0
Error 15,00 0 o |
Total 16,00 1.03 |
R C.v. MSE | PROMEDIO
PVPS
1 0,00 0,00 1.71
FUENTE GDL SC Tipo I CM || VALORF Pr>F
TRT 1,00 1.03 1.03 || 99999.99 0
FUENTE GDL | SC Tipo V¥ CM || YALORF Pr> F
TRT 1,00 1.03 1.03 || 9999959 0

ANEXO 13.- Medias de la variable Pajillas por vaca prefiada sincronizada (PVPS).

TRT PVPS
Media

PGF2-2 1.5 |
. CIDR" 2 |
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Analisis de varianza de la variable dependiente Pajillas por vaca

ANEXO 14.-
sincronizada hasta el segunde celo sincronizado (PVP2LS).
FUENTE GDL SC Cit VALORF Pr>F
Modelo 1.00 1.9 1.9 99'G9¢ 9O 0
Error 15.00 0 G
TFotal {6,00 1.9
R C.V. MSE PROMEDIOD
PVP2CS
I 0,00 0.00 153
FUENTE GDL SC Tipo 1 cM VALOR F Pr>F
TRT 1,00 1.9 1. 99999 99 0
FUENTE GDL SC Tipo 1H CM VALORF Pr>F
TRT 1,00 1.9 1.9 09'99%9 9% 0
ANEXO 15~ Medias de la variable Pajillas por vaca prefiada al segunde celo

sincronizado (PVP2ZCS).

TRT PVPZCS
wedia
PGEF2-a 1.65
2.33

CIDR™
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ANEXO 16.- Analisis de varianza de la variable dependiente Horas para presentacién de

celo {HPC).
FUENTE GDL SC CM VALORF Pr>F
Modelo [,00 600 600 3.14 0.09
Error 22,00 4200 180.9
Total 23,00 44'300
R’ C.v. MSE PRONMEDIO
HPC
0.13 23.82 13.81 38
FUENTE GDL SC Tipo | CM YALORF Pr>F
TRT 1,00 &00 600 3.14 0.09
FUENTE GDL SC Tipe HI CM YALORF Pr>F
TRT 1,00 600 600 3.14 .06

ANEXQO 17.- Diferencia de medias para la variable Horas para presentacion de celo
(HPC). '

TRT HPC Frror Std. Pr>T Pr>THO:
Media Media Ho: Media= 0 Medial=
: Media2
PGF2-a &3 3. Q.09
CIDR" 53

-
3.
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ANEXQ 18.- Prueba Chi cuadrado para comparacidn del porcentsje de prefez total entre
fas vaquillas de todos los tratamientos.

Frecuencia )
Porcentaje VACIA PRENADA TOTAL
%o
Control 4 20 24,00
16.67% 83 33%
PGF: ¢ 4 20 24,00
[6.67% 83.33%
CiDR 5 [9 24,00
20.33% T8 17%
TOTAL 13 59 72
18.06% $1.94% 100%

Chi cuadrado (GL=2), Prob= 0.910

ANEXOQ 19.« Prusba Chi cuadrado para comparacion det porcentaje de fertilidad entre
las vaquillas de los tratamientos que recibieron tratamiento hormonal.

Frecuencia
Porcentaje | REPITIO CELO PRENADA TOTAL
O./U .
PCFra ‘5 10 15,00
33.33% 56.67%
CIDR™ 7 7 14,00
50.00% 50 00%
TOTAL 12 17 29
41 38% 58.62% 100%

Chi cuadrado {GL=1), Prob.= 0,362
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ANEX( 20.- Prueba Chi cuadrado para la comparacion del porcentaje de respuesta a la
stncronizacin enire las vaquillas que recibieron tratamiento hormonal.

Frecueneia
Porcentaje NO SINCRONIZADA TOTAL
S SINCRONIZADA
PGF o 9 13 24,060
37.50% 62.50%
CIDR" 10 14 24,00
41.67% 58.33%
TOTAL 19 29 48
35.58% 60.42% 100%

Chi cuadrado {GL=1), Prob.= 0.768

ANEXQ 21.- Prueba Chi cuadrado para comparacion del porcentaje de fertilidad al

sesunde celo sincronizade entre fas vaquillas de los tratamicntos que recibieron
trararmmiento hormonal.

Frecuencia )
Porcentajc VACIAS PRENADA TOTAL
%
PG B! . 13 24 00
45.83% 541 7%
CIDR™ 15 9 24 00
62.50% 37.50%
TOTAL 26 22 48
54 17% 45.83% 100%

Chi cuadrado {(GL=1}, Prob.= 0.247
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ANEXO 22.- Detalle de costos del grupo Control.

CONCEPTOC MEDIDA CANTIBAD COSTO
COSTOS DE TRATAMIENTO Lps. 600.00
Ninguno Lps. 000.00
COSTQS DE DETECCION Lps. 1766.60
- ESTRO
Personal capacitado horas hombre | 97 dias de monta | Lps. 1746.00
Pintura (auxtliar) pintura aceite 1/4 galén Lps 2000
COSTOS DE CUBRICION Lps. 5956.00
Tecnico Inseminador + vaquilla 34 vaquillas Lps. 1700.00
Equipe necesano {guante, funda) inseminada inseminadas
Semen pajilla 34 pajitlas Lps. 4250.00
COSTOS TOTALES Lps. 771600
TOTAL DE VAQUILLAS Vaquiltas 24 00
COSTO YAQUILLA EN MONTA Lps. 321,50
VAQUILLAS PRENADAS Vaquiilas 20,00
COSTO POfi YAQUILLA Lps.
PRENADA

385.80
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ANENO 23.- Detalle de costos del tratamiento con Prostaglandina F2-a (LUTALYZE?),
tomando en cuenta solo el periodo de sincronizacion y fos anunales que quedaron

prefados durante este L¥mpo.

CONCEPTO MEDIDA CANTIDAD COSTO |
COSTOS DE TRATAMIENTO Lps. 1795.00
Hormona PGE2-ct (LUTALYZE®) | Sml/ vaquilla 24 vaquillas Lps 840.00
Hormona PGE2-c. (LUTALYZE™) | Smlf vaquilla 24 vaquillas Lps. 840.00

Materiales jeringa y agujal 4§ aplicaciones | Lps. 25.00
Mano de obra horas hombre |3 hombres - (40 h.)| Lps 90 00

COSTOS DE DETECCION
ESTRO

Lps. 524.00

Personal capacitado

horas hombre

28 dias de monta

Lps. 504.00

Pintura (auxiliar)

pintura aceite

174 galon

Lps 2000

COSTOS DE CUBRICION

Lps. 3675.00

Téenico Inseminador + vaquilla 21 vaquillas Lps. 1050.00
Equipo necesario {guantes funda) | inseminada inseminadas
Semen pajilla 21 pajillas Lps 262500
COSTOS TOTALES: Lps. 3994.00
TOTAL VAQUILLAS Vaquilla 24,00
TRATADAS
COSTO VAQUILLA Lps. 245,00
TOTAL VAQUILLAS © Vaquillas 21,00
SINCRONIZADA
COSTO VAQUILLA Lps. 283.40
SINCRONIZADA
TOTAL VAQUILLAS Vaquillas 13,00
SINCONIZADAS-PRENADAS
COSTO POR \'J\QUI!’_;LA Lps.
SINCRONIZADAPRENADA 461.07
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ANEXQ 24.- Detalle de costos del tratamiento con Prostaglandina F2-c (LUTALYZE®),
tomando en cuenta todo el periodo de monta y los animales que quedaron prenados

durante este tiempo

CONCEPTO MEDIDA CANTIDAD COSTO
COSTOS DE TRATAMIENTO , Lps. 1793.00
Hormona PGF2-a (LUTALYZE®) | 5ml/ vaquilta 24 vaquillas Lps. §40.00
Hormona PGF2.a{LUTALYZE®) | Sml/ vaquilla 24 vaquillas Lps. 840.00

Materiales jeringa y aguja| 48 aplicacioncs | Lps 25.00
Mano de obra horas hombre | 5 hombres {40h) | Lps. 90.00
COSTOS DE DETECCION Lyps. 1586.00
ESTRO
Persanal capacitado horas hombre | 87 dias de monta | Lps. 1566.00
Pintura {auxiliar) Lps. 20.00
COSTOS DE CUBRICION Lps. 5600.00
Técnico Inseminador + vaquilla 372 vaguitlas Lps. 1600 00
Equipo necesario {zuante,funda) | inseminada insemtnaddas
Semen pajiiia 32 pajillas Lps. 4000.00
COSTOS TOTALES Lps. 8981.00
TOTAL VAQUILLAS Vaquillas 24,00
COSTO YAQUILLA MONTA Lps. 374.20
VAQUILLAS PRENADAS Vaquillas 20,00

COSTO VAQUILLA PRENADA

Lps.
44903
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ANEXQO 25.- Detalle de costos del tratamiento con Progesterona (CIDR™), tomando en
cuenta solo el periodo de sineromizacion y [os animales que quedaron prefados duraate

este tiempo.

CONCEPTO MEDIDA CANTIDAD COSTO
COSTOS DE TRATAMIENTO Lps. 3944.60
Presario (CIDR®) + Cstradicl | presario + 24 vaquillas Lps. 2457.60
I pastilla
Hormona PGF2-a (ILLIRENT) | 2.5ml/ vaquilla 24 vaquillas Lps. 840.00
Materiales jeringa, azujas,| 24 aplicaciones | Lps 72.00
guanies,
desinfectanies,
Lavado intravaginal Oxitetraciclina 24 lavados Lps. 940.00
+ Sucro salino
Mano dc obra horas hombre |5 hombres - (60 k)| Lps. 135.00
COSTOS DE DETECCION Lps. 524.00
ESTRQ
Perscnal capacitado horas hombre | 28 dias de monta | Lps. 304.00
Pintura {auxiliar) Lps. 20.00
COSTOS DE CUBRICION Lps. 3500.00
Técnico Inseminador + vaqutila 20 vaquillas Lps. 1000.00
Equipo necesario {tuante, funda) | inseminada inseminadas
Semen najitla 20 pajillas Lps. 2300.00
COSTOS TOTALES Lps. 7968.60
TOTAL VAQUILLAS Vaquilla 24,00
TRATADAS
COSTO VAQUILLA Lps. 332.00
TOTAL VAQUILLAS Vaquillas 20,00
SINCRONIZADAS
COSTO VAQUILLA Lps. 398.43
SINCRONLZADA
VAQUILLAS Vaquillas 5.00
SINCRONIZADA-PRENADA
COSTO POR VAQUILLA L.ps.
SINCRONIZADA-PRENADA 885.40
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ANEXO 26,- Detalle de costos del tratamiento con Progesterona {CIDR®), tomando en
cuenta todo el periodo de monta v los animales que quedaron prefiados durante este

tiempo
CONCEPTOQ MEDIDA CANTIDAD COSTO
COSTOS DE TRATAMIENTO Lps. 3944.00
Presario {CIDR ") + Estradiol 1 presario + 24 vaquillas Lps. 2457.60
| pastilla
Hormona PGF2-3 (ILLIREN") | 2. 5mlf vaquilla| 24 vaquillas Lps. §40.00
nMateriales jeringa, agujas, | 24 aplicaciones } Lps. 72.00
uantes,
destnfectantes.
Lavado intravaginal Qxitetraciclina 24 lavados Lps. 440.00
+ suero salino
Mana de obra horas hombre |5 hombres - (60 1.)| Lps. 135 00

COSTOS DE DETECCION
ESTRO

Lps. 1586.00

Personal capacitado

horas hombre

§7 dias de monta

Lps. 1566.00

Pintura (ausiliar)

pintura aceite

1/4 gulin

Lps. 20.00

COSTOS DE, CUBRICION

Lps. 6825.00
Técnico Inseminador + vayuilta 39 vaquillas Lps. 1930.00
Equipo necesario {guante, funda) insceminada inseminadas
Scmen pajilla 39 pajillas Lps. 4875.00
COSTOS TOTALES Lps.
12353.00
TOTAL VAQUILLAS Vaquillas 24,00
COSTO VAQUILLA NMONTA Lps. 31430
VAQUILLAS PRENADAS Vaquillas 19,00
COSTO VAQUILLA PRENADA Lps.

650.00
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