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RESUMEN

Garcia, B. 2005. Efecto de la PG-600® en la induccién del estro y prolificidad en cerdas
posdestete. Proyecto Especial del Programa de Ingeniero Agrénomo, Zamorano,
Honduras. 14 p.

El consumo de carne de cerdo a nivel mundial esta en aumento y a medida que aumenta,
el sistema de operacion de granjas se ve en la necesidad de una mayor eficiencia y
tecnificacion con respecto a la produccion de carne. El desempefio reproductivo total de
una granja suele expresarse como numero de lechones por cerda productiva por afio. La
PG-600® es una combinacién de Gonadotropina Sérica (400 Ul; PMSG) y Gonadotropina
Coridnica (200 Ul; HCG) para la induccion y sincronizacion del estro en cerdas, que
actian como FSH y LH respectivamente las cuales estimulan el desarrollo de los
foliculos, la ovulacion y la formacion del cuerpo luteo. Esta investigacion tuvo como
objetivo general evaluar el efecto de la PG 600® en la induccién del estro y prolificidad en
cerdas posdestete. Se utilizaron 48 cerdas de la unidad de cerdos de la EAP (14 primiparas
y 34 multiparas), de los cruces Yorkshire-Landrace-Duroc, distribuidas segun el nimero
de partos y de lechones nacidos vivos en dos grupos de 24 cerdas. Se evaluaron dos
tratamientos: T1= 24 cerdas tratadas con PG-600® y T2= 24 cerdas testigo. Las cerdas
fueron destetadas a los 21 dias. Las cerdas tratadas recibieron una inyeccién de PG-600®
24 horas posdestete via intramuscular en el cuello. Los dias a celo para la PG-600° y
testigo fueron 4.1 y 3.6, el porcentaje de prefiez fue 75% y 79%, el nimero de lechones
nacidos vivos fueron 9.7 y 10.7, los nacidos muertos 0.8 y 0.4, los nacidos totales 10.5 y
11.1, el peso promedio de los lechones al nacimiento fue 1.8 kg para ambos tratamientos y
el peso promedio de los lechones al destete fue 6.1 kg y 6.5 kg respectivamente. El uso de
la PG-600® no afecté los dias a celo posdestete, el porcentaje de prefiez, el nimero de
lechones nacidos vivos, muertos y totales, ni el peso promedio de los lechones al
nacimiento y al destete.

Palabras clave: Dias a celo, gonadotropina, multiparas, ovulacion, prefiez, primiparas,
sincronizacion.
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1. INTRODUCCION

El consumo de carne de cerdo en la actualidad ocupa un puesto muy importante en la
dieta diaria de las personas. Segun la FAO (2004) el consumo de carne de cerdo a nivel
mundial en el 2000 fue de 21 kg per capita. Para el afio 2010 se espera que el consumo
aumente a 25 kg per capita.

A medida que el consumo aumenta, el sistema de operacién de granjas basadas en el
manejo reproductivo se ve en la necesidad de una mayor eficiencia y tecnificacién con
respecto a la produccion de carne.

A través del tiempo se han desarrollado varias técnicas para aumentar el rendimiento en la
produccion de cerdos tales como la inseminacion artificial, el uso de hormonas y la
creacion de hibridos.

Segun Aarle et al. (1995) en la actualidad el rendimiento total de una granja basada en el
manejo reproductivo suele expresarse como numero de lechones por cerda productiva por
afio. Las cerdas domésticas presentan el celo a lo largo del afio cada 21 dias, si es que no
han quedado prefiadas anteriormente.

Durante la lactancia, la prolactina es la hormona encargada de que no se produzca el celo.
Una vez destetada la cerda se detiene el estimulo de los lechones, la produccion de leche
comienza a disminuir y a su vez la concentracién de prolactina, haciendo que el
hipotdlamo envie una sefial a la hipofisis, la cual comienza a segregar FSH responsable de
la maduracion del foliculo. Luego el estradiol durante la fase folicular induce el
comportamiento receptivo de la hembra hacia el macho, prepara el tracto genital para
recibir los espermatozoides, induce la liberacion preovulatoria de la LH lo que permite la
ovulacion y la formacion del cuerpo Iateo (Gordon 1997).

La FSH estimula el crecimiento y maduracion del foliculo ovarico, el cual es una
estructura denominada como foliculo de De Graaf. Por si misma la FSH no causa la
secrecion de estrogeno a partir del ovario, pero en presencia de LH estimula la produccién
de éstos. Las concentraciones ténicas o basales de LH actian conjuntamente con las de
FSH para inducir la secrecion de estrogeno a partir del foliculo ovéarico. La oleada
preovulatoria de hormona luteinizante causa la ruptura de la pared folicular y la ovulacion
(Hafez 1993).



Konig (1978) explica que los procesos que tienen lugar en los ovarios son el punto de
partida para que se produzca el estro en el ciclo sexual. Aproximadamente en el segundo
tercio del estro se produce la ovulacion. La intensa produccion de estrégenos por el
foliculo supone en esta fase, en union de la acusada hiperemia de la mucosa de las vias
genitales y de la abundante secrecion de las glandulas mucosas, una fuerte sobrecarga
para la totalidad del sistema nervioso ante los estimulos sexuales claves. La cerda
reacciona en este estadio a la vision, ruidos y olor del verraco, a su comportamiento
previo al coito y también a la imitacion de estos estimulos por el hombre. El celo dura
entre 1-3 dias teniendo fluctuaciones relativamente pequefas.

Segun Virginia Cooperative Extension (2001) la Gonadotropina Sérica (PMSG) y la
Gonadotropina Coriénica (HCG) son dos hormonas que actdan como FSH y LH
respectivamente, incrementando los niveles de éstas en la cerda y provocando asi el estro
en un menor periodo de tiempo.

De acuerdo a la Universidad del Estado de Carolina (1994), en 1990 la casa comercial
Intervet American Inc. introdujo al mercado la PG 600 la cual es una combinacién de
Gonadotropina Sérica (PMSG) y Gonadotropina Corionica (HCG) para la induccion y
sincronizacion del estro en cerdas. En un principio este producto solo se usaba para cerdas
jovenes, pero después se vio que también causaba efecto sobre las adultas. La PG 600
actia con las dos hormonas mas importantes para el desarrollo de los foliculos, la
ovulacion y la formacion del cuerpo luteo.

Basado en lo anterior se decidié realizar una investigacion que tuvo como objetivo
general evaluar el efecto de la PG 600® en la induccion del estro y prolificidad en cerdas
posdestete y como objetivos especificos determinar el efecto de la PG-600® en la
induccion del estro posdestete; evaluar el efecto de la PG-600 sobre la fertilidad del estro
inducido; evaluar el efecto de la PG-600® sobre la prolificidad y peso de los lechones al
nacimiento.



2. MATERIALES Y METODOS

2.1 LOCALIZACION

La investigacion se realiz6 en la unidad de cerdos de la Escuela Agricola Panamericana,
Zamorano, ubicada en Honduras en el valle del Yeguare, a 30 km de Tegucigalpa, a 800
msnm, precipitacion de 1100 mm/afio, temperatura promedio de 24° C, con cerdas que
fueron destetadas entre los meses de junio de 2004 y julio de 2005.

2.2 MATERIALES

Se utilizaron 48 cerdas (14 primiparas y 34 multiparas), de los cruces Yorkshire-
Landrace-Duroc, distribuidas segn el nimero de partos y nimero de lechones nacidos
Vvivos en dos grupos de 24 cerdas.

Durante el parto y la lactancia, las cerdas fueron trasladadas a la instalacion de maternidad
que tiene una capacidad de 14 jaulas de 2.46 m de largo, 1.65 m de ancho y 0.35 m de
altura desde el suelo a la jaula; equipadas con comederos, bebederos, lamparas para
generar calor, superficie con paneles de plastico, planchas térmicas, cortinas para
mantener la temperatura a 27° C, especialmente durante la noche y con el espacio
necesario para la proteccion de los lechones en sus primeras etapas. La composicion del
concentrado de lactacion se presenta en el Anexo 1.

Las cerdas fueron colocadas en las jaulas 10 dias preparto, la cantidad de alimento
ofrecido fue de 2 kg/cerda/dia; después del parto el alimento fue proporcionado ad libitum
hasta el destete. Cada jaula esta equipada con un bebedero de chupon.

Las cerdas fueron destetadas a los 21 dias y llevadas al area de gestacion frente a los
verracos, la cual esté dividida en corrales para las diferentes etapas de gestacion, corral de
monta, y corrales para los verracos. En la parte de gestacion el alimento ofrecido a cada
cerda fue de 3 kg/dia; cuando la cerda fue servida el alimento se le redujo a 2 kg/dia. La
composicion del concentrado de gestacion se presenta en el Anexo 2.

2.2.1 Criterios de inclusion

Los criterios de inclusion de las cerdas fueron:
e Condicién corporal promedio al destete de 3 en la escala de 1 al 5.



e No haber sufrido trastornos durante el parto y periparto.
e No estar bajo el efecto de tratamientos concomitantes (antibidticos).

2.3 TRATAMIENTOS

Se evaluaron dos tratamientos los cuales consistieron en 24 cerdas tratadas con PG-600®
al destete y 24 cerdas testigo.

La PG-600® contiene 400 UI por dosis de Gonadotropina Sérica (PMSG) y 200 Ul de
Gonadotropina Corionica (HCG) en forma de polvo cristalino blanco liofilizado, junto
con 5 ml de diluente para su reconstitucion. Fue aplicada por via intramuscular en el
cuello, detras de la oreja a las 24 horas después del destete.

El grupo testigo se manipulé en la forma tradicional de la unidad. Para la deteccion del
celo en las cerdas se empled la ayuda de un cerdo celador, haciendo revisiones diarias por
la mafnana y la tarde, a partir del dia siguiente al destete.

Una vez detectado el celo en las cerdas, se procedid a realizar un servicio que equivale a
tres montas naturales con intervalos de 12 horas. A los 18-24 dias pos-servicio se reviso si
habia presentacion de celo con la ayuda de un cerdo celador y a los 30 dias se hizo una
revision con ultrasonido tipo “A” para confirmar la prefiez. En el caso de que la cerda no
haya quedado prefiada y haya repetido celo, se descarto del experimento.

2.4 VARIABLES MEDIDAS

Se analizaron las siguientes variables:

Intervalo de dias entre destete e inicio del celo.
Porcentaje de prefiez.

Numero de lechones nacidos vivos, muertos y totales.
Peso promedio de lechén al nacimiento.

Peso promedio de lechones al destete.

2.5 DISENO EXPERIMENTAL Y ANALISIS ESTADISTICO

Se utilizé un Disefio Completo al Azar (DCA) con medidas repetidas en el tiempo, con 2
tratamientos y 24 repeticiones por tratamiento. Para el analisis de los datos se utiliz6 una
comparacion de medias, Modelo Lineal General (GLM) y Diferencia Minima
Significativa (DMS). EIl nivel de significancia exigido fue de 0.05. Para las variables
porcentuales de prefiez y de repeticion de celo se utilizd una prueba de %*. Para el anélisis
de los datos se utiliz6 el “Statistical Analysis System” (SAS® 2003).



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 RESULTADOS DE LOS TRATAMIENTOS CON PG-600° Y TESTIGO

3.1.1 Dias a celo y porcentaje de prefiez

No se encontro diferencias (P > 0.05) para dias a celo posdestete y postratamiento y para
el porcentaje de prefiez (Cuadro 1). Estos resultados difieren de los reportados por Knox
et al. (2000) quienes en la Universidad de Illinois con cerdas prepuberes de los cruces
terminales Hampshire-Pietran-Landrace-Large White y aplicando la misma dosis utilizada
en este estudio encontraron diferencia (P < 0.01) entre el grupo testigo y el tratado con
PG-600®, obteniendo valores de 5.9 y 4.6 dias a celo posdestete respectivamente.

Por su parte en el Instituto de Reproduccién y Genética Animal de la Universidad Georg
August en Gottingen, Alemania (2000) con 684 cerdas tratadas con el mismo protocolo se
encontraron diferencias (P < 0.05) en los porcentajes de prefiez, obteniendo valores de
91% y 81% para PG-600"y testigo respectivamente.

Cuadro 1. Medias de los dias a celo posdestete y porcentaje de prefiez para ambos
tratamientos

Tratamiento Dias a celo™ Porcentaje de Prefiez"™
PG-600® 4.1 75
Testigo 3.6 79
CV 32.1 --

ns = no significativo (P > 0.05)
CV = Coeficiente de Variacion

3.1.2 Lechones nacidos vivos, muertos y totales

Para el numero de lechones nacidos vivos, muertos y totales no se encontrd diferencia
(P > 0.05) entre tratamientos (Cuadro 2). Sin embargo, en el Instituto de Reproduccion y
Genética Animal de la Universidad de Georg August en Gottingen, Alemania (2000) se
encontré diferencias (P < 0.05) con condiciones similares a este estudio, obteniendo
valores para el nimero de lechones vivos, muertos y totales con la PG-600® y el grupo
testigo de 11.2-10.1, 0.9-1.2 y 12.1-11.9 respectivamente.



Cuadro 2. Medias de los lechones nacidos vivos, muertos y totales para ambos
tratamientos

Lechones nacidos

Tratamiento n Vivos™ Muertos™ Totales™
PG-600® 17 9.7 0.8 10.5
Testigo 18 10.7 0.4 11.1
CVv -- 22.7 140.7 21.8

ns = no significativo (P > 0.05)
n = nimero de camadas por tratamiento
CV = Coeficiente de Variacion

3.1.3 Peso promedio de lechones al nacimiento y destete

No hubo diferencias (P > 0.05) entre los tratamientos en el peso promedio de los lechones
al nacimiento y destete (Cuadro 3). Estos resultados concuerdan con los de Daza et al.
(2005) quienes investigando con 70 cerdas tampoco encontraron diferencia (P > 0.05),
obteniendo 1.2 kg al nacimiento y 4.5 kg al destete.

Cuadro 3. Medias del peso de los lechones al nacimiento y al destete para ambos
tratamientos

Tratamiento PXLN"™ (kg) PXLD"™ (kg)
PG-600® 1.8 6.1
Testigo 1.8 6.5
Ccv 14.8 13.8

ns = no significativo (P > 0.05)

PXLN = Peso promedio de los lechones al nacimiento
PXLD = Peso promedio de los lechones al destete
CV = Coeficiente de Variacion

3.2 PRIMIPARAS Y MULTIPARAS

3.2.1 Dias a celo y porcentaje de preiiez

No se encontro diferencia (P > 0.05) para dias a celo posdestete y postratamiento y para el
porcentaje de prefiez (Cuadro 4). Know y Tudor (1999) en la Universidad del Estado de
Illinois con cerdas prepuberes de los cruces terminales Pietran-Hampshire-Duroc X
Landrace-Large White encontraron diferencias (P < 0.05) en los dias a celo posaplicacion
de PG-600® con 4.1 dias.

Por su parte Knox et al. (2001) en la Universidad del Estado de Illinois con cerdas
multiparas, aplicando la PG-600° el dia del destete, encontraron diferencias (P = 0.0001)
en los dias a celo posdestete y postratamiento tanto para el testigo como para la PG-600®
con valores de 4.9 y 3.8 respectivamente.



Cuadro 4. Medias de los dias a celo pos-destete y porcentaje de prefiez para ambos
tratamientos en primiparas y multiparas

Primiparas Multiparas
Tratamiento  Dias a celo™ PpP"s Dias a celo™ PP
PG-600° 4.2 78 11 &7
Testigo 4.0 80 4.0 74
cv 16.4 - 27.9 ~

ns = no significativo (P > 0.05)
PP = Porcentaje de Prefiez
CV = Coeficiente de Variacion

3.2.2 Lechones nacidos vivos, muertos y totales

El nimero de lechones nacidos vivos, muertos y totales no present6 diferencia (P > 0.05)
entre tratamientos tanto en primiparas como en multiparas (Cuadro 5). Knox et al. (2001)
en la Universidad del Estado de Illinois no encontraron diferencia (P > 0.05) entre el
grupo testigo y el tratamiento con PG-600® en los lechones nacidos totales con valores de
11.9 y 10.6 respectivamente.

Cuadro 5. Medias de los lechones nacidos vivos, muertos y totales para ambos
tratamientos en primiparas y multiparas

Primiparas Multiparas
Lechones nacidos Lechones nacidos
Tratamiento n  Vivos™ Muertos™ Totales™® n  Vivos™ Muertos™ Totales™
PG-600° 7 107 0.6 113 10 9.0 0.9 9.9
Testigo 4 11.3 0.0 11.3 14 10.5 0.5 11.0
(04 - 20.3 254.6 17.8 -- 23.6 112.6 23.7

ns = no significativo (P > 0.05)
n = namero de camadas por tratamiento
CV = Coeficiente de Variacion

3.2.3 Peso promedio de lechones al nacimiento y destete

En el peso de los lechones al nacimiento y al destete no se encontré diferencia (P > 0.05)
entre tratamientos (Cuadro 6). Aguilar et al. (2005) en México con cerdas primiparas y
multiparas de las razas Pelén Mexicano y Blancas mejoradas (York Landrace) obtuvieron
resultados de 1.15 kg y 1.23 kg de peso promedio de los lechones al nacimiento
respectivamente con la aplicacion de 760 Ul via subcutdnea de gonadotropina sérica
(Folligon®-Intervet) y a las siguientes 72 horas 3800 Ul via intramuscular de
gonadotropina coriénica humana (Chorullon®-Intervet).



Cuadro 6. Medias del peso de los lechones al nacimiento y al destete para ambos
tratamientos en primiparas y multiparas

Primiparas Multiparas
Tratamiento PXLN"™ (kg) PXLD"™ (kg) PXLN™ (kg) PXLD"™ (kg)
PG-600° 1.8 6.0 1.8 6.2
Testigo 1.7 5.3 1.9 6.8
CcVv 16.7 10.3 14.4 12.1

ns = no significativo (P > 0.05)

PXLN = Peso promedio de los lechones al nacimiento
PXLD = Peso promedio de los lechones al destete
CV = Coeficiente de Variacion

3.3 COMPARACION DE LOS TRATAMIENTOS ANTES Y DESPUES DE LA
APLICACION DE LA PG-600®

Para este estudio se tomaron en cuenta las cerdas que estaban entre el tercer parto hasta el
sexto ya que durante este lapso de partos el numero de lechones nacidos totales es muy
similar. Con esto se reduce el error en el experimento.

3.3.1 Lechones nacidos vivos, muertos y totales, antes y después de PG-600®

En la comparacion de los dos tratamientos antes y después de la aplicacién de PG-600®
no se encontro diferencias (P > 0.05) en las variables nimero de lechones nacidos vivos,
muertos y totales (Cuadro 4).

De igual forma Solorio et al. (2001) no encontraron diferencia (P > 0.05) en una granja
comercial en el municipio de La Piedad, México, usando dos tratamientos los cuales
consistieron en la aplicacion de 1200 Ul de PMSG, 500 Ul de HCG 24 horas después del
destete y 0.5 ml de solucion salina 72 horas después de la primera inyeccion y en la
aplicacion de 1200 Ul de PMSG 24 horas después del destete y 500 Ul de HCG 72 horas
después de la aplicacién de PMSG; el destete se realiz6 a los 10 dias del parto. EI nimero
de lechones nacidos vivos y totales fueron de 7.3-7.9 y 8.5-8.9 respectivamente.

Cuadro 7. Medias de los lechones nacidos vivos, muertos y totales, antes y después del
tratamiento con PG-600°

Lechones nacidos

Tratamiento n Vivos™ Muertos™ Totales™
Antes de PG-600° 12 10.9 0.6 115
PG-600° 7 9.3 1.1 10.4
CcVv -- 24.9 123.1 24.5

ns = no significativo (P > 0.05)
n = nimero de camadas por tratamiento
CV = Coeficiente de Variacion



3.3.2 Peso promedio de lechones al nacimiento y destete, antes y después del
tratamiento con PG-600°

En el peso promedio de los lechones al nacimiento y destete no se encontré diferencia
(P > 0.05) entre los tratamientos.

Cuadro 8. Medias del peso de los lechones al nacimiento y al destete, antes y después
del tratamiento con PG-600°

Tratamiento PXLN"™ (kg) PXLD"™ (kg)
Antes dePG-600® 1.7 6.0
PG-600® 1.7 6.1
CV 16.2 15.0

PXLN = Peso promedio de los lechones al nacimiento
PXLD = Peso promedio de los lechones al destete

ns = no significativo (P > 0.05)

CV = Coeficiente de Variacion



4. CONCLUSIONES

El uso de la PG-600® no redujo los dias a celo posdestete ni mejoré el porcentaje de
prefiez.

El nimero de lechones nacidos vivos, muertos y totales no fue afectado por el uso de la
PG-600°.

Bajo las condiciones de este estudio la PG-600® no afectd el peso promedio de los
lechones al nacimiento y al destete.



5. RECOMENDACIONES

Bajo las condiciones de este estudio en Zamorano no se recomienda la aplicacion de la
PG-600°.

Realizar nuevas investigaciones donde se involucre un nimero mayor de animales.
Desarrollar investigaciones donde se mida el tiempo en horas a presentacién de celo.
Realizar investigaciones en piaras donde los dias a primer celo posdestete exceda a 7 dias.

Desarrollar investigaciones donde se determine el efecto de la hormona en cerdas
prepuberes.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Composicion del concentrado de lactacion

Ingredientes Peso (Ib)
Maiz 46.76
Biofds 0.08
Carbonato de Calcio 0.28
Harina de Camardn 6.0
Harina de Carne 3.0
Harina de Soya 13.0
Lisina 0.08
Melaza 10.0
Sal Comun 0.5
Semolina Pura de Arroz 20.0
Vitamelk de Cerdos 0.3
Total 100.0

Fuente: Planta de Concentrados de Zamorano, 2004.

Anexo 2. Composicién del concentrado de gestacion

Ingredientes Peso (Ib)
Biofés 0.51
Calcio Gris 0.9
Harina de Carne 3.0
Harina de Soya 10.0
Maiz Comercial 54.79
Melaza 10.0
Sal Comun 0.5
Semolina Pura de Arroz 20.0
Vitamelk de Cerdos 0.3
Total 100.0

Fuente: Planta de Concentrados de Zamorano, 2004.
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