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52 evall

malil®* o malZ

Sutton, en

Honduras, as

RESTMEN
ud la resistencia a la pudricicn de mazorcas de

muerto causado por Stenocarpella mavdis {Berk.)

nueve variedades e hibridos comerciales en

erjande 1 ml de una suspensidn de 5x10° conidiae

en los astigmas, once dias después de iniciada la floracidén.

El diseno u

cuatro repaot

departamenta

dias despuéds

o Sseé
incidencia

atague., Los

Glotillo Bla

significativ

comparacion

Tas var

de mayor tam

tilizado fue de blogques completos al azar con
iciones. El experimento se instald en Casa Blanca,
de Francisce Morazin. El ensayo fue cosechado 150
de su siembra.

chservareon diferencias significativas en 1la

je la enfermedad, pero si en la severidad del

hibrideos, variedades comerciales y los criolleos
nco ¥y Morado v Rocamel no presentaban diferencias

as en severidad del atague entre si, en

con el resto de las variedades cricllas .

ﬁedades criocllas mostrarcn también en gensral, ser

pho que las variedades comerciales y los hibridos,

siosndo Rocanel la variedad mas alta de todas las utilizadas.-

Asi mismo
caeficiente
variedadas d

Se pres

-
e }

la=s waricdades cricllas demcstrarcn tener un
de desgrane superior al de les hibridos y las
omerciales.

ento una diferencia altamente significativa en el

caco de la

ariable dias a fleoracidn, sin gue ésta influyera

en la =zeveridad del atague de la enfermedad.




Con res
tuvierocn los

los de las v

ix
pecto al rendimiento se observo gue los hibridos
mejores rendimientos, siendo éstos supericres a

nriedades comarciales ¥ los eriollos.




El maix

América. Los
bajos (1.0-1
considerable
sido la enfe]
sidoe una en
mayoria de 1¢

cono lo demy

I. INTRODUCCION

es la base para la alimentacion en Centro
rendimientos de maiz en Honduras alcanzan niveles
-5 t/ha}, no son estables y en algunos afios bajan
mente, Una de las causas de esta inestabilidad ha

rmedad conocida como maiz muerto o helado, que ha

fermedad poco importante y desconocida para la

bs técnicos agricolas en Heonduras hasta 1880, tal

estra la ausencia de informes o trabkbajos schre

esta enfermedad (Carbajal y Valverde, 1685). Las producciones

en Honduras
alfecvtadas po
nids o ReNOs
causado en H

Stenocarnell)

Calderdn, 1%

génerocs (Fer

Segin JI
la pudricion
rendimiente,

gue se debe

de los aflioz §1-82 vy 826-87 han sidoe las mids
r este hongo, habiéndose registrade perdidas de

50% (Panlagua et 2l., 1987}. El maiz nmuerto es
onduras principalmente por Stenccappella mavdis,
7 Dacrogpora y Eugarium mopiliforme (Del Rio ¥
20) aungue se han encontrado al menos otros dos
nandex, 1990} .

ugenheimer (1981), Castafio (1987) y Erazo (1587)

de la mazgeorca causada por 5. mavdis reduce el

calidad ¥ el wvalor alimenticic del maiz, por lo

puscar una manera de contolarla.

afecsta al maiz eon todos sus

Stenocn

estadios de

rpella

macrcsSpora

recimiento, mientras gue Stenocarpella mavdis lo

ataca generalmente durante la floracion. Cuando ambas especies

ataran las hy

un hale amar

piae producen unas lesicnes alargadas hordeadas de

illente. El micelic puede cubrir hasta el 100% Qe




1l mazorca o
producen tox

Fusariu

2
itbrriendo postericormente los granos, ambas especies
inas nocivas para la salud humana (Castafic, 1987).

m moniliforme también ataca la mazorca de malz

diferenciind
en parches
micelioc de a
moniliforme
sobrevivirc s
gedan en el
desarrollan

en labranza

incidenesia d

rastrojo ne
¥ White, 154
maiz miserto
por gue los
tractores oL
adopcion de 3
al sistemz
contaminada
de inéculo 3
estos hongos
de lluvias, 1
1987 .

La pudr

encuentra =

ose del dafo de . pavdis en gue solo se localiza
laterales, ademas de wvarlar la coloracion del
mbos ya que en 21 casc de 8. maydis es hlanco y F.
e rosade (Castaho, 1987}. Estos hongos puedsn
i los reslduos de cosecha gque los agricultores
campo, ¥ al encontrar condiciones favorakles ss
= inician su ciclo de vida, por lo que la silembra
minima ¢ labranza cero puede aumentar la

iz 1la enfermedad debido a gque el indcoulo en =1

T

ha sido destruide (Mora v Moreno, 1984 ; Anderscn

3
r

7}. Probablemente la mayor incidencia actunal de
e tiens nada gue ver con 21 sistema de labranza,
rastrojos scn mejor incorporados al terrenc con
e con bueyes. Aungue segin Bentley {1887) la
Cracclon mecanica implica un cambio fundamental en
e labranza. 21 mismo tiempo el usc de semilla
guardada por el agricultor se convierte en fuente
rimario, ademids de la capacidad de dispersion de
que es bastante variada ya gue lo hacen por medio

riento, insectos y algunes otros agentes (Castaho,

icidn de mazorca causada por Stenoccarpella spp se

i lugares templados ¥y callentes con abundante




humedad (De
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almacenamien
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podridas qus
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5. mavdis dy
Yy ez muchs i
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dispersaran
{Aldrich v I
Debhido
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resistencia
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varisdades d

1- Batudis
hibridqg
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3

recn, 1984}. La maszorca aparece seca aun cuandos la
verde, al madurar la planta se observan gran
picnidicos negros en los granos.
~didas pueden ser menoras =i se hace szeleccion vy
1t correcte de semillas, desinfeccidn de
otacidn de cultivos vy eliminacidén de mazorcas
> quedan en el campo (De Ledn, 1984). |

orcas son mas sensibles a la. infeccidn causads por
Trante las tres semanas posteriores a la floracidn
ayoer cuandoe el tiempo es himedo, especialmente =i
precedente fue =seco para que las efdporas sSe
zmpliamente antes de la emergencia de los estilos
Leng, 15874).

a que los hongos causantes de maiz muerto son
la incidencia destacada de éstos data de 1980, por
odrian estar relacionados con €1 abandong de

rgrondmicas  tradicicnales o el abandono - de

cricllas de wmaiz ya gue £&stas aportan mayer
al estar meijor aﬁaptaﬁas al medio amklente. Por 1o
e expneste se decidid realizar la prueba de
> hibridos con estos objebtivos:

v caracteristicas fenotipicas de variedadss e

n de maiz.

iitar =i varisdades criollas tisnen mds

resistincia en general a maiz muserto que las variedadss

melorad

las & hibridos.




Dar rec
variedat

agricul]

4
nmendaciones en bade a resultados de 1z
i{es) gue podrian ser una solucidén para los

tores ¥y fitomeloradores,




ITI. REVIBION DE LITERATURA

Z. El majz, uwso de variedades cricllas v mejoradas en Honduras

El maiz (Zea mays L.} pertensce a 1a familia de las
gramineas y |gs el grano de mayor consumoe en Honduras, por io

tanto es importante conocer de su eultive. Hasta mediados de

los ancos cintuentas, la produccion de maiz se basaba en el uso
de wvariedades criollas mejor adaptadas a las condiciones
climaticas a las cuales el campesine conccia, por haber
trabajade cbn e&stas por muchoe tiempo. La Secyetaria de
Recursos Naturales (S.R.H)} ha desarrollado paguetes
tecnoldgicos, tipo "Revoluncidn Verde, cque enfatizan en el usc
de varisdades e hibridos de alte rendimiento Yy grandes
cantidades de insumos quimices. E1 aumento en la intensidad
del use de| la tierra asi come la siembra de wvariedades
mejoradas ng adaptadas a la region pueden haber aumentadce la
incidencia de l1a enfermedad en leos ultimos afos. Algunes
campesinos |aseguran oue siempre habian algunas mazorcas
infestadas, |pero ellos comenzarcn a tener problemas serics con
maiz muerto| a partir del uso de las variliedades mejﬂraﬁas
(Bentley, 1938%).

A consecuencia del uso de paguetes tecnoldégicos muchos
agricultores han abandonade el usc de varisdades cricllas, lo
que posiblemente ha generado grandes problemas de atagques de
enfermedades, e Iincluse variledades mejoradas que se

introduijeron hace mmachos anos {(Rocamex) e ban mezclado con




los cricllos
criclles (Ro

Debhido
ultimos anhios
aungue en mel
hongos que 1i
cricllas soI
algunas prac
¥ la dquena

enfermedad s

controlar la

BE. Fudricidn

&
por su pelinigacion abierta vy se han vuelts

manel) .

a7 que la enfermedad se ha hecho mas severa en los

¥ gue los agricultores conccen esta enfermedad,
1o escala, de muchos ahos atris se asume gue los
: producen son endémicos ¥y gue algunas variedades
1 resistentes al maiz muerto. EL abandonce de
cicas tradicionales, tales como la dobla del maiz
de rastrojos, ha hecho ¢ue el atague de 1a
ea Mas Severo va gue se cree gue éstas ayvudan a

enfermedad.

de la mezgorca o meir muerto Stenccerpells mavdis

a. Clasificg

pcidn Paxondmica

La pudy
causada por W

Sutton, tamb

ricién de la mazorca de maiz en el campo, es

rarics hongos, incluso Stenccarpella mavdis (Berk)

ién conocida come Diplodia maydis. Este organismo

pertenace all Reino: Plantae; Divisidn: Mycota; Subdivisidn:
Fumyceotina; |Clase: Deuteromycetes; Orden: Sphaeropsidales;
Famllia: sSphaervopslidaceas; Género: Stenccarpella; Especie:

mavdis (Cast

mho, 1986}.




L. Epidemioc

Segqin

pudricicones
provocan con
himedas de=d
la cosecha.
importantes

produccidn

enfermedad Y

benignos en

Agrios (187

sevaridad er

ingsectos, 0
principiocs 4
tras sempanas
mailz o despy

Marillg
SEpPOTAS ACAY)
susceptibles
hodjas mal
cubiertas pg
maiz presend
semanas desy
o hast:

R1l,

aproXimadams

logia

tastafic {1987) el maiz es susceptible a wvarias
de la mazorea y del grano. Estas pudriciones
siderables pérdidas de plantulas ¥y grane en areas
= la época de la emergencia de los pistiles hasta
Ia pudricion por S. maydis =5 una de las nas
v puede ser nociva para ls salud humana per la
de  toxinas La

{Latterell v Rossi, 1983}.

los perjuicics causados, son generalmente mas
las regiones mis secas ¥ frias {(Murille, 1%70).
g} indica gue esta enfermedad mestra mayor
, plantas =zfectadas por patogencs de las hojas,
a fertilirzacidn deficiente o por climas secos a
g la estacicn de crecimiento, sequidoszs por dos a
de climas humedos en =21 momento gque se madurd e1
&g de esta.

{1970) reportd gque la infeccidn ccurre cuandc las
readas por el viento son depositadas en las partes
de 1la planta, tales como la regicon awilarx de las
ridas & la cana y las mazorcas no completamente
r las bracteas,. Tamblen reportd gque la planta de
a resistencis al atague de §. maydis hasta varias
mds de aparecer los pistiles en el elote, estado
y

alcanzar estade de pasta suave, estade R4,

rite cuatro semanas despuses de Rl.




Paniagu
Paraiso, Ho
enfermedad g
productoras

pudricién de

muy marcadas

seguida pox

Loper &
mierta se de
del cultive
adnucide por
se incremnent

ze increment

L

g

2 et al.,

{1987) en un estudic realizado en EL1

nduras, encontraron gue la incidencia de 1a

iriginada por S. maydle en las diferentes zonas
de maiz, varid entre 20 ¥ 60% ¥y los alos de mayor
la mazeorca coincidieron con los afios con sequias
durante la etapa de pre-fleoracidn y floracidén,
poecas lluvicosas prolongadas.

al., (1988} reportaron gue las pérdidas por maiz
e a la alta humedad relativa durante la fleracidn
ne a la mala cobertura de la mazorca, come se hz
cho tiempo. Tambien reportaron gue a medida gue

& la altura de los lugares en gque se siembra maiz

an la cantidad de maiz muesrto.

Ullstrup (1964} suglere gque severas epidemias de
Stenccarpellsa  spp. scn  probablemente limitadas en  su
expansidn, gon una disminucidn répida de la prevalencia a

medida gque

alejando.

<. Etioclogil

El hong
da color max
pm. Estas cd
llamados pic]

huasped. Od

la distanciaz de la Ffuente de indenlc se va

[

0 se reproduce por medio de ccnidilas bicelulares,
ron ¥y de un tamans gque oscila entre 5-6 x 25-30
nidias sen producidas en cuerpos especializados
nadios gque se encuentran immersos en el tejido del
observan conidias hialinas

rasicnalmente sSe
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filiformes Jue miden 1-2 x 25-35 um.

Asacia
encontradoa
Castano, 19
el campo as

moniliforme

1887) .

Eddins

para 1ia germ

de Stenocail

8 a la pudricion causada por 5. pavdis =g ha

1Isarium

meniliforme (Schieber 5. F., citadeo por

7). Una manera de diferenciar ambos patogenecs en
que 5. mavgdis ataca toda la mazorca, en cambic F-

s61le se localiza en parches laterales (Castaho,

{1920 indica gue el rango optimo de temperatura
inacidén de las esporas v crecimiento del micelio

a@lla maydis es 25-32°C v £] minigo radica entre 5-

BOC.

micelio.

d. Sintcmpt

Claytar
los tallos
caracterist)

picnidias sy

de las nudos

Cuando

inicila en

Lans eag

poras germinan a 292°C pero no hay crecimiento de

tologia

\ {1%27) reportd gue 8. maydis ataca las mazorcas,

¥y nudes de la planta de maiz. Un signo

lco del atague al tallo es la presencia de

bepidermales pegueios, oscures o agrupados cerca

(Helad, 1933).

ataca la mazorca, la infeccion generalmente se

la base (Shurtleff, 1280; Castano, 1887). Las

mazorcas enfermas s manbtlenen erectas, pesan muy poco ¥y las

[
d

bracteas seo
micelis del

aenfermedad

mantienen estrechamente unidas debido a gue el

honge se desarroella entre ellas. Cuanda la

esta en un estado avanzade se puaden obsarvar




picnidios an

lLas semiling

10

la tusa, el oclote y los granos (agries, 1587).

atacadas presentan un amwarillamienteo ¥y perdida

dramatica de peso del granc (Shurtleff, 1980; De Ledn, 1984;

McGee, 1588)|.

Un sint

las bractea
grisaceo ©o
las bractea
un crecimie

ILatter

sobre la p

mazorcas ¥y

floracion.
desde el ini
la floracidl
pistilos.
Jugenhe

producida pc

ona temprane de infeccion es que toda o parte de

b

5 pueden premadurar y decelorarse de verde a

un borde pardo oscure (Koehler, 185%). Al abrir

52 observan pocos granos de color amarillento y
¢ algodonese blanco entre ellos {De Ledn, 1984}).
11 vy Ros=i (1983) en investigacicnes realizadas
dricion del tallo v la mazoroca causada por
maydis (= Diplodia maydis) reportaron que las
o5 talles sob recistentas a2 §S. maydis hasta la
Ademds reportaron gue el hongo ataca los tallos
rio de la elongacidn hasta tres semanas después de
t las mazorcas

Y durante la cmergencia de los

imer {1881) dice gque la infeccion temprana

r 5. maydis ocasiona la pudricion completa de la

mazorca, llegando a momificarse v estar color café grisaceo al

cosechar. En
blance grisg
Tenprano de

purpura, mur

sintemas vis

el avance dg

la Infeccidn tardia aparece a la cosecha un moho

deeo sobre ¥ entre los granos. Otro sintona

la infececlidn es gue el follatje sc pone rojo
lendo prematuramente. Muchas mazorcas no presantan
ibles de infeccidn en la épeca de la cosecha, pero

lz enfermedad durante el pericdo de almacenaje,
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puede desembocar en una infeccion generalizada de 1os granes

(Murille, 1$70).

4

Segin
gurante el a
la maforca ¢
dos a tres

siempre se

En algunos ¢

grancs.
Clayte:
durante la

consecuencl

para semilla v cuando ésta se siewmbra,

establecimiento

rendimiento
mazoroas sol
Foehle]

crece, la g

ésta comienpa a raeducirse,

esporas a 1
insectos qu
incrementar
{Shurtleff,
ninguna rel

dano de S.

Koehle

FKoehler (19585)

las mazorcas SOn mas susceptibles
stade lechoso. Segun agrios (1978) la infececidn de
ue se produce cohn mayor frecuencia en las primeras

manas después de la maduraclidon de 1la mazorca casi

jiicia en la hase de esta y avanza hacia la punta.

cas0s, se produce la germinacidn prematura de los

{1927) observé que en mazokcas infectadas tarde

astacién, el micelic ne es wisible arn

Y

3 frecuentemente las muzorcas son seleccionadas

resulta en un pobre

¥ una correspondiente reduccidn en el

al compararse con semillas provenientes de

!
ias gue si expresan un mejor rendimiento.

b

(1859} describido gue a medida gue la mazorca
vteccion de la muzovrca por la tusa al final de
haciendo mds fdecil la entrada de
3 mazorca o entre la tusa. También los pajarcs e
¢ se alimentan en la punta de la mazorca pueden
el potencial de la pudricidén de 1la mazorca
no encontrad

1580), aungue Paniaguz et al (1987)

noidn entre el dano de insectos a la mazorca ¥y el

maydis.

r (195%) sugirid los siguientes factores comg los




12

mas importantes en el desarrcllo de la pudricién de mazorecas

el 2l campod

a .

Lluvia La cantidad de lluvia calda durante agosto,
septienbre ¥ octubre puede ser el factor nds importante
gue influye en la pudricién de la mazorca. Correlaciones
hechas |entre pudricidn de la mazorca ¥ precipitacidn para
cada urlc de leos tres meses demostraron gue sephtiembre fue

el mes mds importante. Los otros dos messes se mantuvieron

casi iquales ¥ la mds alta significancia en correlaciones
se phtuvo cuando se uso el promedioc para los tres meses.
Secuengia de cosechas. A mds intensivas v continuas las
cosechas de maiz, mayor es el porcentaje de pudrieidn

causado por Stenccarpella spp.

Posicion de la mazorca y cobertura. Mazorcas en unsz
posicioen declinada durante la madurez y mazorcas bien
cubiertas por las bricteas presentan menos pudriecldn en
relacidn a mazorcas gue estdn erectas. La prevalencia de
toda pudricidn de mazorcas fue grandemente incrementada
cuandao! las bricteas se abrieron manualmente a los diez
dias o| mas despues de iniciada la floracidn, luego el
ineremento en pudricioén fue bajando progresivamentec.
Daho fisico por gusanos de la maZorca. El daho fisico
causads por gqusanos de la mazorca de maiz fue sequide por
un ingrementc en la pudricidn c<ausada por Fusarium
meniliforme y Penicillium spp.

heame de plantas. Cuando las plantas Se acaman tanto gue
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orcas tocan el suesleo, las pudriciones por varias
=e incrementan. Paz y Pereira (1988} encontraron
correlacionar caracteristicas agrondmicas con
g de rendimientc-phr'g. maydis en maiz, existia un
de asocliec con porcentajes de acame de raiz.
an que esto puede tener una explicacidn ya dque
la planta hace contacte con el sueloc y maleza,
un microclima favorable al hongo.

t

1.

171 f1871) encontraron que la pudricidn de la
=2l tallo, son eventos independientes v gue la
entre éstozs dos caracteres puede variar en

intomas dependiende de la poklacion de plantas de

de 1l Enfermedad

manejo de la enfermedad hay diferentes tdcticas

den usar; al respecto Agrios (1878) sugilere
te &1 use de hibrides y varledades resistentes, el
1la libre de la enfermedad, una fertilizacic‘m
on nitrSgeno v potasio, un espacliamiento amplio de
una cosecha preceoz ¥ almacenamiento adecuado de
¥ de los grancs.

rastafic (1987) las mazorcas deben ser almacenadas

con menos dg 18% de humedad v los granos con 15% de humedad,

también =ug

tere el tratamientc guimico de la semilla con
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captan en pelvo en dosis de 0.8 g de il.a./kg de

rotacion de cultives y destruccion de residucs de

errera {1984) el uso de practicas culturales es la
at1rol que presenta mas alternativas para disminuir
a de esta enfermedad. La practleca del dohlado del
1izan michos agricultoeres en Centroamérica es una
reduce 1l1la incidencia de hongos en la mazorca
chieber, 1970}

iones realizadas por Paz y Pereira (1988} indican
dad de siembra que reduce considerablemente las
de 50,000 plantass/ha, aungue no la incidencia ni
imer (1881) describe el uso de material resistente
 método para contreolar la pudricidn de la mazorca
5. maydis. Actualmente en nuestro mercado, no

wdades resistentes al atague de Stenocarpella spp.

g MazoI™Ca.

ia genetica a patdgenos

En Iamnm

variedades

agentes patd

aumenta la p]

riesgos de p

ejora de plantas se intenta también la creaclon ds
que posean resistencia cohtra los atagques de

sagenos: virus, bacterias y hongos. Con ello se

roductividad de tales variedades vy se eliminan los

=r-der 1a coscecha en aftos de atagques intensocs. Para
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resistentes se nacesita ideptificar la
conocer la naturaleza de la resistencia y el

reditario de 1a misma, luege buscar los métodos de

cruzamiento apropiados para la transmisidn de la resistencia,

a ptra variedad {Sanchez, 1955).

loc= gra

os de resistencia de les aiferentes genctipes del

huésped frecuentemente se sitdan desde la casi plena inmunidad

ha=ta la cas
simplemente :
e infectar
condiciones 1
estar condig
externcs o©
probabllidad
Existen
que escapan

precocidad.

zl huésped,

Un crecimiente rdpide sirve también a wveces

. completa susceptibilidad. La inmunidad se debe
1 la impeosibilidad que tiene el patdgenc de entrar

ain cuando se encuentra bajo las

nis favorables, mientras gue la resistencia puedse

rionada mediantz un cierto nuinere gde fFfactores

internos dgue actidan de forma gue raducen la

y grado de infeccidn {Williams, 1965).

plantas gue no spn propiamente resistentes si ne

a la accidén del patogeno, por ejemplo, por Su

de

escape al at

gue de un pardsitc debide a que la penctracidn se

realiza a través del coledptilo de las plantulas, ¥y cuanto mas

réapido sea

parasite para penetrar e&n e] husesped

primer tipo
del parasit
superficies
finas. Se sal

delgada, =on

1 crecimiento de éstas, menos tiempo tiene el

{sanchaez, 1955). Un
e verdadera resistencia en la fase de penetracion
s& basa a su vez en la resistencia de las

de las plantas a dejarse penstrar por punias

be gue las hojas jévenes, cuya cuticula es todavia

atacadas con mas facilidad gue las hodas adultas.




1&

Parte de esth resistencia se debe a la presion hidrostatica de

las c&lulas
desaparece,

entrada del

primera linga

insectos, ¥
ciertos hong
las heridas
por las herl
registencia,

ralacion con

germinaclon

subepidérmicas, porgue cuandoc esta presion
por plasmélisis o por muerte de las células, la
pardsito es mucho mas facil. La cuticula es la
de resistencia a los atagues de honges =
en algunas plantas, la unica barrera contra
os. De aqui el tipo de pardsito gue penetra por
grandes, como las causadas por rotura de ramas, o
das diminutas causadas por insectos. Otre tipo de
gocurre en la fase de penstracidén vy esta en
la necesidad de cierte grado de humedad para la
da laz esporas de

loea hongos. En efecto la

superficie de las hojas puede ser dificil de mojar, debido a

la presenciz
epidermis o©

De esta)
las pudricig

heredan en 1

de pruina, & la dispocisién de los pelos de 1a
al porte de la planta {Sdnchez, 1855}.

manera muichas des las enfermedadses del maiz como
mes de la raiz,

del tallc ¥ de la masorca, se

mna forma compleja y noe por la accidén de genes

simples o complémentarics, por ejenplo la resistencia gendtica

a la pudric
pericarpio,
{Scott vy Kin
2 obhtener 1
colnclidids
inocular el

especificas

X

icén por Fusarium moniliforme =e expresa en el

Ll cual 22 aportado an su totalidad por la madre
o, L8B4}, Desde 1570 se ha prestado mas atencidn
ineaé resistentes a las enfermedades. Esto ha
~on la  introduccioin de técenicas gue permiten
naiz con organismos causahtes de enfermedades

{Poehlman, 19?4}-
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stencia de un hibrido a las enfermedades depende

cencia de las lineas auto fecundadas a partir de

lag cuales ge origina. SiI todas las lineas son resistentes,

generalments
més de lam
del hibrido

La t&c)
habilidad eg
la seleccidn
10 cuzl se r

que de esta

caracterist?

g

los hibrideos tienen alta resistencia. 81 una o

[ineas son susceptibles, el grado de resistencia

puede disminulr (Poehlman, 1%74).

nica de fitomejoramiento que mejor aprovecha la

mipinatoria general v especifica de las lineas es

recurrsnte reciproca {Comstock et al, 184%), por

pcomienda su uso en la seleccion de germoplasma va

manera podemos obktener variedades con mejores

cas productivas y resistentes a patdgencs.

. Incculacicnes de Mazorcas de Maiz con Stenpoarpella
maydis

Bxperigmentos de inoculacicon de la mazorca de maiz han

sido realizs

para obitene

susceptibles

pruebas de 3
o intervaloc
Iugares sobi
aplicacion
Tamblen obg

esporas en =

dos con el objetive primaric de encontrar métodos
r medjor diferenciacién entre lineasz e hibridos

Koshler realizd varias

g

vy resistentes. {1258}

noculacion con diferentes hongos en varias épocas

e

. de tilempo despuss de la floracion, en varios
re o cerca de la magorca ¥ por varios métodos de
le suspensiones de esporas o mlcelio del hongo.
erve cue la reduccidén en la copncentracidn de

vspension consistentemsantes causd un d2crecimiento
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entate de dano por pudricidén de la mazorca.
el tienpo entre la inoculacidn y &) inicio de la
ambién tuve un prommciado efectc sobre  1a
on entre susceptibles y resistentes.

todo smatisfactoric para producir epifitias
de la pudricidén de la mazorcs por Stenocarpells
na herramienta muy Util para cualguier programa de
: donde la rasistencla a esta debe ser incorporada
iridas {(Ullstrup, 154%).

gramas para resistencia a la pudricidn de la
ha demostrade gue el tilemps de inocunlacidn es
la evaluacidén de germoplasma [Chambexs, 19288).

rado por Katsanos et al. {1871), reportd gue las
' mas susceptibles 10-20 dias después de mediados
;, pero son resistentes después gue la humedad del
rlinado & cerca de 22%.

Ip {1970}, Shurtleff (1577}, Jugenheimer {1981 ¥
han reportado que las mazorcas de nmaiz son mas
. a la infeccidn producida por S. mavdis, dgntro de

res senmanas después de la fleoracidn femenina.

al.

ot (1978) recomiendan <que la incoculacicon de
bs gue causan la pudricion de la mazorca debe
dias después gue la mayoria de los pistilos han
radurado, ¥ que los pistiles deben ser asperjados
tidad de 5 mwl de inéculc del hongs.

2t al, (1963) dicen con respecto a los métodos de
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los diferen
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que la cantidad de infeccidn varia de acuerdo a
tes métodos que se usen y tambieéen sequn los
atados de desarrolle del hospedante. Segin sllos
resultados se obtuvieron utilizande una pistola de
para la inoculacidn, luege gon los mébtodos de
finalmente con los nétodoz de la punta de la
 ser la aspersion vy el usco del palillo.;

=1rsion de esporas schre la punta de la mazorca
inom}lacién natural va gue el hospedante no es
El de mazorcas estuvo

porcentaje poedridas

ido positivamente cen el Indice de enfsrmedad
czte métode {Ullstrup, I570). Segin Gulya =t al.,
reciacidn de escalas no lineales, como la eegcala
rpulares porque log incrementos =on facilmente
. v 1la apotacion de los dates se simplifica, pero
en  dog  inconvenientes: los

promedios son

e logaritmos de promedics geométricos v no pueden

facilmente a resultados aritmeticos; vy falsas
b g menudo Se hacen.

rerrera (198%) reportaron gue asperjando un ml de
isn de esporas de 5x10° por la mafana se cbtuve

4% de pérdida de grano con las variedades H-27 v

r {1959) dice zmobre el métede de aspersicn gue el
a2 alte de pudricidn fue obtenido de incculaciones

as después de la floracién. Inoculaciones hechas
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bués de la floracion fuercn demasiado tarde para
resultados,

nos

hiemds marorcas  incouladas

e 10, 20 y 30 dias después de la floracisn,
+ tiene mas danc de pudricion de mazorcas gue las
na sSola vez.,

rograma para csbhtener resistencla a la pudricidn de
el tiempo para la evaluacidn del germoplasma es
inooulacidn de las marorcas podria hacerse a los
sua= de floracion, en este tlempe podria mostrar

erenclas en resistencia y susceptikilidad de

1 Nitrdgeno

Varios
frondosat 3
varios cient
una respuesi

En obrd
afecta dired
casos tambis
algunos casg
por éatos ho
19581) .

Otrc =

consliderarse

-

agricultores concuerdan gue una milpa "buena y
lene mencs maiz muerto, apoyando la hipdtesis de
rificos de gue la buena fertilizacion podriaz dar
e positiva (Bentley, 198%9).

hs casos vemes gque la Urea aplicada foliarmente
rtamente a varies patédgencs follares y en aigunos
tr tiene acclidn terapéutica. En adicion pusde en

= actuar como antidoto para las toxinas producidas

ngos (Fuchs y Grossmamm, 1972, citados por Paltl,

jemplic =s el del nitratoc de amonic gue deberd

*

come materia para fubturas investigaciones pues




2]
asTa caincidF con la afirmacion de algunos agricultores gue no

tienen probllemas con maiz muerte por que aplican mucha Urca.




ITT. MATERIALEE Y METODODE
. | . .
2. localizacion de o
El estudicv se realizd en la comunidad de Casa Blanca,

Francisco Mg

latitud nort

mSnNm.

B. Preparaci

razdn, ubicada en el valle de Yeguare a 14°00°

e v 87°02' longitud oeste a una altitud de 725

A de THerra

E)l terr

L=

18 de junic
surad la tie
C. Blembra
Se senmb
1.0 m =ntre
de 50,000 pl
se raled a)]

n. Varisdad

eno Se arod con bueyes 21 14 de junio de 19280. EI
Se

je paso el tractor con una rastra de 20 discos,

rra con bueyes £l 22 d= junic de 1990,

ré mantalmente el 28 de junie, a una distancia de
surcos ¥ 0.20 m entre plantas, para una densidad
antas/ha. Se pusleron dos semillas por postura y

36 de julio = upa planta por postura.

es Usadas

S5 sem
mejorada v d

ysando adem

braron sels wvariedades c¢ricllas, una variedad

pe hibrideos. Se usd el hibride H-ZY como testigo,

el hibridn Dekalk B-833 variedadad

A= ¥y 1la




Guatemala Mg
Clotillo bl
Olancho) , M&
Francisco Mo
Higueros, cg
Barbara (bkla
Grande (blar

que se trajg

Al sem

realizaron d

Las 35 y EO
F. Contro}

brar se aplicaron 80 kg de 18-~46-0/ha vy

23

jorado Las wvariedades criocllas usadas fueron:

anco-morado fue celectado en Amacuapa,

{que
iz del Pais {amarille, gue fue traido de Lizapa,
razan), Pientille (amarillo palido, traido de los

rca de Sta. Cruz, E1 Paraisc), Olotillo de Santa

nco, que se recolectd en S5ta. Barbara), Olotillo

1Ico, que ¢e trajo de Olanche) ¥ Rocamel (blanco,

de Jimascque, 0lancho).

igacion

5
os aplicaciones suplementarias de 45 kg urea/ha a

dias=.

g3 plagas

Se aplicd atrazina 4L post-emergente a una dosis de 1.5

kg i.a./ha para el control de malezas de hoja ancha. Se limpid

con azadon & los 40 dias después de la siembra. Ho se utilizo

ningin plaguicida para contrel de insectos o patdgenos.

G.

Se ussd

cuatro repeticiones.

Disefic Experimopntal

un diseho de blogues completos al azar (BCA) con

La parcela experimental estuve formada




por cuatro o

resulitande un drea de 20

24

o

urcos, con una longitud de 5 m ¥ 4 m de ancho:

mz .

H. Parcels Uril

La parcela 1util la constituyd toda el drea de la parcels
axperimentall, cosechando todas las mazorcas gue habian por
parcela. El area experimental sembrada fue de 720 m’.
3. Obtencidn del Inoculs

Se ais)lo 5. mpaydis en la Seccion de Fitopatologia,
Departementy de Proteccion Vegetal, E A P. EFl medic de

cultivo usadpe fue Avena Agar (AR, 30 g de avena y 20 g de agar

en un LiTro
crecimiento
platos potr:
cinta paraf:
temperatura
menos 15-20

J. Preparag

maydis en

de agua). Sa tomaron hifas de 8.
activo traidas de El Paraisc y se sembraron en
Il con medio ARA. A continuacidn se sellaron con
nada ¥y luege fueron expuestas a condiciones de
mas o

vy Juz ambiente, hasta formar picnidios,

dias despues de sepbradas.

tion de Sugpension Madre v Diluciones de Indculo

El mismo dia gue se realizd cada inoeculacidn se preparo

una suspens

muchos

picr

ién madye, licuando por des minutos platos con

1idies con agum corriente hasta obtener una




suspeansidn
determinc

suspension
conidias/ml

K. Técniea

25
grisicea parda. La concentracidn (conidias/ml) se
?Dn ayuda del hemacitémetrc. A partir de la

madre se procedié a preparar la dilucidn de sx10*

usando la formula CIx=VI=CFxVE.

de Inoculacicn

Se us
mililitro a

L& incculac

hibrides, t

tuvo gue re

5 un aspersor plidstico manual, asperjande un
ios estigmas de la mazorca en horas de la tarde.
ién se realizd cuando cada una de las variedades e

enian 12 dias de haber iniciade la floracidn. Sse

petir la inoculacidn el ultime dia, ya gque llovigo

fucrte vy prolongado.

I,. geleccd
52 ton
estar el 50
las raices
cobertnra ¢
mala), Trend
relacicnadg
t

mazrzorcas

anfermadad)

lineal (vexy

25%, 50= 2

S5—-50% vy

on de Datos

aron los siguientes datos: dias a floracion (al

¥ de plantas fTloreadas), altura de la mazorca (de
adventicias a la base de la mazorca principal),

le la mazorca (se clasificd en buena, regular o

imientc en torn/ha. S5e tomarcn datos a la cosecha

s con la enfermedad como ser: Iincidencia an las

cuantas presenteron 1la sintomatologia de 1a

y severidad del atague de acuerdo a una escala

Gulya gt al. 1880): 1= 0-1%, 10= 1-10%, 25= 10~

[
o

100= =>50%. Con hase en lo anterior se




calculd &l §
cada una de

de mazcrcas

divide antre

dafiic =e ef
caracterist]
blanco entres

*

M. Andlisis
La sign
del andlisid
covarianza
rendimiento
separacidn
ortogonales
T

erinllas.

programa paj

25
romedlio de pudricicn de la mazorca, multiplicando
las categorias de daho de la escala por 21 namero

encontradas en cada una, lusgo sSe Suman y se

e] rumerc total de mazZorcas. Lz evaluacidon de

=3

sotud observando la manifestacidn de sintomas

toos de la enfermedad comt la presencia del micelio

hileras de granos.

H

Estadistico

o

rificancia de los resultados fue medida por medio

=

de varianza (ADEVR). Se realizc un analisis de

entre =l numerc de mazorcas coosechadas v el

obhtenidoc, También se realizdé una prueba de

de medias (DUNCAN} y se realizardn comparaciones
aentre las variedades comerciales v la= variedades
cdos los analisis se hicieron con la ayuda del

ra mlcrocomputadoras MSTAT.




A. Efectp

I¥. RESULTADOS ¥ DISCUOSION

de la Inogu Nn_Ccon espo

Stenccarpella

maydis en las diferentes variedades de mafz.

Incidencia:

Mo se encontrd diferencias significativas

entre variecdades crinllas vy varicdades comerciales e hikbridos

{Cuadro 1)
fue de 59%
comparacion
comercialas
significatil

un 8% meanos

ebido a gque se incculé. El promedic de incldencia
el coeficiente de variacion de 15%. Al realizar

ortogonales ontre varicdades cricllas v

p= &7

como  grupos, se observé una diferencia

ra entre ambos, teniendo lazs variedades comerciales

incidencia

Cuadro 1. Andlisis de varianza de lz incidenciz de

5

b Pt Ak s s, Bk Bk P b T

Blagues
Tratzmientol
Error

A o ———— e A

n.s no si

-
-

Severi
significatil
{cuadro 2)
aum

acame,

variedades

gnocarpella maydis

.5 oM F

3 206.14 Z.46N.5

= 8 124.18 l1.48n.5

24 B3.75
nificative con P £ 0.01 ¢.V= 15%
acd: e Ohservarcn diferencias altamente
vas (P £ 0.01, C.V= 26%) entre blogues v variedades

debido a gue dos de los bhlogues tuvieron mucho

sntande la severidad del atague &0 algunas

rriellas, pesiblemente las mds susceptibles.




Cuadra 2. Al

At A A At A A A b bty

Elogues

trreataniaentos

Error

A ey T8 TN ——

En cua;

atacue meno

Grande, Diar
olotillo Bl
diferencias

variedad co

Ifrcial Guatemala M

28

18lisis de varianza de la severidad de atague de
maydis
z.L C.M F
a 109.83 G.52%%
3 8 £1.51 T.BE*F
24 16.86&
ke significative con P £ 0.01 C.V= 26%

nto a los tratamientos, los hibrides tuvieron un
£ =saveroc Tue las wvariedades criollas 0Olotillo
1t1l1lo y ©Olotille de Santa Bdrbars exceptuando a
anco ¥y Morado y el FRocame] con guienes no hubo

significativas. Tampoco hubo diferencia con la

ejorado (Cuadro 3)}. La variedad

criolla 0Qleotille de santa Bdrbara fue la gue tuvo el ataque

mas Severc
posiblement

mas wvigoros

Esta respuesta de los hibridos se debid

a la fertilizacion utilizada, ya gue una planta

puede resistir mds el atague de la enfermedad.

También seé |observd gue no hay ninguna relacién entre la

incidencia

la severidad del atague, ya que el hibrido E-833

tuves una ingidencia relativamente alta v la severidad fue de

las mids bajygs (Anexo 1), concordande con lo diche por Del Rio

¥y Quiel
atague de S
observar en
contrastandd

guienes Ted

(1989 . Ho se cobservd diferencias significativas del

mavdis en maices blances y amarillos como se pudo
2l caso de Guatemala Mejorado y HMaiz del}l Pais,
b con lo encontrade por Del Rio y Quiel (1983)

istraron un mencr atague de la enfermedad en




variedades d

28

e color amarille.

Cuadre 3. Indices de severidad de atague a la mazorca de
las diferentes varledade=s evaluadas

variedades Indice de severidad!

H-27 10.8 a?

B—-833 1l1.& a

Gunatemala Mgjorado 12.3 ab

0lotille Blanco v Morado 12.7 ab

Maiz del Pais 15.3 ab

Rocamel 17.0 abgc

Olotille Grande 18.3 bcd

Dientille 21.9 cd

Clotille de |[Santa Barbara 23.8 d.

Indices bas
Srratamiento
con F £ 0.4
Una de las
resistancia
incidencia,

bajas. Al

ados en la escala de Gulya et al. {(1930).
=5 con una misma letra no son diferentes entre si
5% y C.V= 26%.

variedades criollas gque demostrdé tener clerta
fue el Qlotille Blanco vy Morado gue tuve una alta
pero la zeveridad del atague fuc una de las mds
entyre las

realizar comparaciones ortogonales

variedades criollas y las variedades comerciales encontramos

gue las cricllas sufrieron un atague mds severo gue las

variedades

cmerciales (P £ 0.05), teniendo un indice de 8.7

de difeyvencia.

Al realizar el andlisis de lz wvariable Dias a Floracion

se opservarcn diferencias altamente significativas entre las

variedades
del Pais vy G

tuve ningun

P £ 0.01, C.V= 2%), siendo las mas precoces Maiz
patemala Mejorade ([Cuadro 4} sin embarge, esto no

h influepncia en la incidencia de la enfermedad,
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posiblemente por gque todas fueron inoculadas,

Cuadro 4. Promediocs de leos dias a floracién de las

diferentes variedades evaluadas

variedades Dias a Floracisén
Maiz del Pais 50 al
Guatemala Mejorado 61 abr
Dientillo &2 bco
Olotille de|Santa Barbara 62 bo
B-033 62 bhed
H-27 &3 cde
Olotille Blanco y Morado 64 de
Olotillo Grande 54 e
Rocamnel G4 a

IPratamientos con und misma letra no son diferentes entre si
Con una pr&bahilidad de D.05% v C.W= 2%.

Dientillo fue una de las variedades mds precogcas ¥y 2l mismo
tiempo tuve |un ataque de los mds altos en severidad. Al hacer
comparaciongs cortogonales entre varledades cricllas v

variedades comerciales no se opheervaron diferencias

significativas en dias a floracion entre éstos, ¥a gue en
promedia las variedades comerclales fleoreaban a los 62 dias vy
las criolles a los 63 dias.

Se observd al analizar la variable Altura de la Mazorca
Principal que existid una diferencia grande entre los

tratamientos (P < 0.01%, C.V= 11%), en donde el hibrido H-27

M

tenia la makorca a mds haja altura y los criocllos Rocamel,
Clotille Grande vy Dientille tenia la magorca a mayer altura

{Cuadre 5). |Esto concordd con lo reportade por Del Rie y¥ Quicl




{1889) guie

il

nes encontraron gue la mazorca sstaba a mayor

altura en lcos criclles. Esta caracteristica, al igual gue la

prococidad,

severidad de

no tuviercn nada gque ver con la incidencia vy

1 ataque de la anfermedad debido a la ineculacidn

realizada., Ba altura de la mazorca influyé en el acame de las

variedades o
para esta v
tlenen la ma

comerciales)

ricllas. Al efectuar las comparacliones ortoganales
ariable ge encontré gue las variedades criosllas
zorca principal a mayor altura gue las variedades

teniendo una diferencia de 0.32 mhts (Aneso 3).

d

Cuadro 5. PI

amedios de altura de la mazorez principal de las

ferentes variedades evaluadas

Variedadas Altura de mazorca)
Rocamel 1.65 al
0lotille Grande 1.53 a
Dientillo 1.50 a
Slotillo Banco ¥ Morado 1.46 ab
Olotillo de|Santa Bdarbara 1.42 ab
E~833 1.24 be
Mair del Pais 1.23 be
Guatemala Mejorado 1.14 <
H~2%7 i.06 o

! Altura en
# Tratamient
con una B

B. Efectg d«

mts

os con la misma letra ne son difsrentes entre =i

£0.05 y C.¥= 11%

» 1la inagulacidn de 5. maydis en el rendimianto
a

las variedades ¢ hibridos de maiz

A1 realizar el andlicis de covarianza entre rendimiernto

¥y ol numero

los hibrido

b
-3

de mazZorcas cosechadas (Cuadro 6) se chservé gue

B~833 y H-27 fuereon los mds rendidores con una




alta diTeren
la wvariedad

Rocamel, 0lo

de Sante Bar

entre éstas,

ericllas Dientillo y Maiz del Pais (Cuadro 7).

con lo encon
desis bajas
significatiy
decir gue la
respuesta dg
productive.
atague tuvi
pientillo fu

la enfermeds

iz

iz significativa (P £ 0.01, C.V= 11%) seguidos de
comercial Guatemala Mejorade y los criollos
tille Blance y Merade, Clotille Grande y Olotilleo
bara; no se chservarcn diferencias significativas
siendo los mas bajos productores las variedades
Esto contrasta
trado por Del Rio ¥ Quiel (198%) guienes, usando
de fertilizacidén, neo encontraron diferencias
as antre cricllos e hibkrides, per lo que podemos
fertilizacidén es un factor muy Importapte en la
leos hibrides para expresar su potencial genetico
B~833 y li~27 fuercn los que nmenor severidad de
ervil ¥ los mas altes preoductores de grang.

e la variedad que mds alto y mads severp ataque de

d tuve y de los mds bajos productores de grano.

Maiz del PaiF fue el mis bajo rendider aungue la severidad del

ataque de 14

cuadro &. Reo

enfermedad no fue tan alta, =sino mediana.

pultados pbhtenidos del analisis de covarianza parsa

184 variahle rendimiento ¥ numere de mazorcas
cosechadas
F.V G. L o.M F
Blogues 3 1.414 5.2732%%
Factor & 8 1.517 5.6561F%
Cavarianza 1 1.152 5.8867%
Error 23 .19
*% 1 altamente significative con P £ 0.01 C.V= 11%
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romediios de rendimiento de las diferentes

Cuadro 7. P
variedades & hibhridos de maiz
Variedades Promedios de Rendimiento ton/ha
B-£33 5.1 a!
H—-Z7 5.0 a
Gnatemala Mejorado 4.0 b
Rocamel 3.9 b
Qlotillo Blanco y Morado *.8 beo
2lotille Grande 3.8 bc
Oletillo de|Santa Barbara 3.7 bed
Dientillo 3.1 od
Maiz del Pais 3.0 d
Irratamientds con una misma letra no son diferentes entre =i

CaO una pri

En el caso g
se
significatis
siendo los
Horado log g
HMaiz del Pa

presento el

Cuadro 8. R

13
F.V
Blogues
Tratamientod
Error
.8 1 no sig
con P 0.4

enconty

o, gue

is,

tgnificativo
1 C.v= 2.%

existia

Gletilles de Santa Barkara,

Guatemala Mejorado y H-27.

x %

nhabilidad de 0.05% y C.V= 11%.

te 1z variable Coeficiente de Desgrane {(Cuadro B)

nna diferencia altamente

ya {P £ 0.01, C.V= 2%) entre variedades e hibridos,

Grande v Blanco v

e mas alto coeficiente tenian junto a Dientille,

El hibrido B-833

mas bajo coceficlente de desgrane {Cuadre 3).

zsultades obtenidos del andlisis de varianga paxrs

: variable ceoeficiente de desgrane

— T ———— e s Bt etk e

.M ¥
7.953 2.37 n.s.
12.363 .68 R
3.359

o e v e o ——— — T T T L T . L M LA . B Bk ek ek o o o 7 T e T - — — —— — ——— -

: altamente significative



34

Cuadro 9. Eromedios de coeficiente de desgrane de diferentes

W

airledades e hibridos de maiz

Variedades

Coeficiente de Desgrane!

Olotillo de

2

Santz Barkara 2.0 a
Olotillo Grande 87.3 a
Olotilic Blanco y Morado £7.0 ab
Dientillo BE.42 ab
Maiz del Pajls BG6.2 ab
Guatemala lejoradoe 86.0 ab
H-27 #5.0 ab
Rocamel 24.0 hc
BE-233 £2.2 Lo
1cOeficientq de Desgrane esta en porcentaje en una escala de
1-100.
dpratamientds con una misma letra no son diferantes entre <i

GO una pro

Al realizan

criolleos ti

variedades d

shalbilidad de 0.05% y C.V= 2%,
comparaciones ortogonales encontramos gque los
enen un coeficiente de desgrane mis altoc gue las

comerciales. En cuanto a la relaciaén de rendimiento

v coeficlente de desgrane se puede apreclar gue las variedades

eriollas an

general tienen un mejor ccoeficlente de desgrane

que los hibridns y las variedades mejoradas, pero los
rendimisntos en estas son menores {(hnexo 2.
0. Efecto de condig 2s a3 =

Las condiciones climatdlogicas prevalecientes durante los

meses en gug
24.5 y 25.5¢
5) y una pr
Condiciones

de la enfer]

t las variedades entraron a floracion oscilan entre
¢, con una humedad relativa entre 70 ¥ 90% (Anexo
cecipitacidn entre 148 y 255 milimetros (Anexo 4).
, segun Agrios (1978), ideales para el desarrcllo

medad .




Y. CONCLUBIONESR

medic existen diferencias significativas en

ad de ataque entre las variedades comerciales v
des cricllas, teniendo las variedades comerciales
T atadqe,

bridoes B-833 v H-27 tuvieron un rendimients
o de 5 ton/ha, siendo este superior a las
des cricllas que produjeron en promedic 3.5 ton/ha
o ambos la misma fertilizacidn.

edad criclla ©lotille Blance y Morado demostrd
ierta resistencia a2 la pudricién de la

y podria ser una alternativa bastante

dora para 1os pequencs producteres, va gus =1
de severidad de ataque fue de 13.7 sin tener

cias significativas con las variedades comerciales

¥y con yn rendimiento de 2.8 tonsha.

Ho se encontrd diferencias significativas entre

el atague de la enfermedad a los maices blancos v
amarillos.

Dientillo fne la wvariedad criclla fue tuve unc de los
mas seyeros atadques de maliz muerto con un indice de 21.9
v fus de las que menes granoe produje 3.1 ton/ha estando
abajo Gel promedic general de los cricllos gque fue de 3.5
tonsha

Criclles en genseral tienen un Cosficientes de desgrane

mayor |gue las wvariedades ccomerciales, la mazorca
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princigal a mayor altura que variedades comerciales v no
hukbe mninguna diferencia en dias a floracicen entre

variedades criocllas v variedades comérciales.
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Se red
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Determ]
fertil]
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VI. RECONENDACIONES

omienda realizar Investigaciones que incluyan
rarisdades criollas.

inar mediante ~ensayos la cantidad winima de
lzante que ayude a mejorar la produccidn de
- & fener una planta maz resistente a la

riad.

Hacer ensayos con Olotillo Blanco y Morado con

diferer
determ]
Utilizd
Evaluar

reSIIes

tes concentraciones de incculacidn para

nar su grado de resistencia.

v testigo sin inocular para proximos estudios.

- los cricllos en sus lugares de origen para wer

:ta en el medic apropiado de ellos.
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ﬁ?nexo 1. Grafico de incidencia y
sgveridad de hibridos y variedades

30 o]
25 1
20

15 - =¥

": 1
H?TI

1974 15.35
—
10
5_
0- A A

ral:Y

16,06 18.35

ngg 1202

1 t L] i (]

236

BR33  GUAT OBy MAPA  ROCA OLOGRADICNT Q38

Varigdedes

MR Sousrided I

H27

65.850 g4 21
62,48 g1 - 531

5T.Iv

BB33 GUAT OBYm MAPA ROCA ODGRA DIEN 0SB

Variedadsas

B ncigencie '




Lo —0 30 -

QWSO O0 T

An

exo 2. Graficos de rendimiento v

coeficiente de desgrane

6'1 519 505
57 a.08
- 3.25 T
o s 376 376 ,3,5?
S.—
?._
1
0_ rias i ra P - Ei

E0

G0

40

204

100 7
83
ra

H2T GUAT ROCA 08vYM O.CRA D.58 DIEM m:{m
Variedacios

1
& I congimlento I

;; 8642 8682 g, 8074 B7.82 B791 gaa go1B
— —— A Fe S s~ A

BE3

] - 1 < [] £ Il : + £ I - L - ] ’-J?
A HPET QUAT ROCA OBYMO.GRA OSSR MIEN MARA
Variadadas

J'- Coe Desarang I




Anexo 3. Grafico de dias a floracién v
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Anexo 4. Datos de precipitacién mensua]
El Zamorano julic-noviembre de 1990.
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Anexo 5] Promedics de Temperatura v
Humedad Relativa El Zamorano, 1830
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