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[. INTRODUCCTION

La mosca doméstica, Musca domestica L., ¥y la mosca del
establo. Stumoxys celeftrans 1,., afectan severamente la
salud de humanos ¥ animales. Ambas especies son originarias
de Africa y han acompaifinde al humano por todo el mundo
{Hall ¥ Smith, 1986). La mosta doméstica afecta a! ganado
causando disminucidn en su ganancia de peso ¥ en  Su
produccién de leche (Collison, 1978). Ademds, ¢! ganadero
puede verse obligudo & gastar ¢n su control, si una alta
incidencia afecta a centros urbanos vecinos y 8 la sanidad
de plantas de procesamiento te alimentos. Las mayores
infestaciones ocurren ¢n lugares de acumulacién de materia
orgénica, como basureros ¥ Tincas donde ¢} manejo del
estiérecol no es el adecuado, ye& gue provee a la mosca un
lugar apropiado para su reproduccién (Wood, 1992},

El adulto de la mosca doméstica se alimenta de materis
orgédnica, su aparato bucal =28 de tipo esponjoso y le sirve
parn succionar los glimentos. En cambio, el adulto de fa
mosca del esiablo se ulimenta de la sangre de humanos y
animales, vtilizaundo un aparato bucal picador. En lotes du
engorde en Kapsas (EEUU), la produccidn de carne decrece en
22% g/fanimal /dfa al haber un promedio de ocho picaduras por
animal y la eficiencin de conversidn alimenticia se reduce
en unp 12% (A. Broce, comunicacidén pecsonul). La mosca del

establo tamhién actia como vecior de paldgenos cauvusantes de
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enfernvdades como Jleishmaniasis, brucelosis, erisipela
porcina, infecciones anémicas en cabuzllos, antrax ¥y
anaplasmosis, ademés, es un hospedero intermediario de
Habronems spp., causantes de dolores estomacales en
caballos, ¥ de Dirofilarie immitis L., causante de
ulceraciones en las orejas de los perros (Hall y Smith,
1886).

Un plan de manejo integrado para la reduccidn de ilas
poblaciones de M. domestice y 8. calecitrans es una de las
alternativas con mayor é€xite prescentedas hasta uhora {Meyer
¥ Shultz, 18990). Paru controlar estas moscas, en 1992 se
probé en diferentes secciones del Departamento de Zoolecnia
de Zamorano el control bioldgico, liberande los parésitos
de las pupas JMuscidifuray zaraptor Kogan & Legner v
Spelangia endius Walker. Se obtuvieron resultados poco
efectivos debido & la reducida cantidad de insectos
liberados, asf como a la fulta de seguimiento del pragrama.

El presente trabajo pretende determinar los niveles
poblacionales de la mosca domésticu 3 ln mosca del establo

a lo largo del afio y elaborar un plan de manejo inlegrado.



ITI. REVISION DE LITERATURA

Existe una variedad de iInsectios que alectan al ser
humano y & los animales, entre ]0$ que se pueden mencionar
# la mosca doméstica, la mosca del estable, las pulgas, los
zancudoes, los tébanos y los pivjos.

La mosca doméstica entra en las casas, oficinas, etc.
Yy se pone en contactlo con los alimentos después de huberse
tlesarrollado ¢ alimentado en exeremento, basura, etg, Otras
especies de mosca, si bien no entran & las tasas, pueden
hacer un contacte similar y pueden ser igualmente
transmiscras de enfermedades. También pueden ser
importantes debido p la nmolestia o interfervncia con la
comodidad del humano (Harwood y James, 1887).

Altes poblacivnes de |s moscn doméstice pueden causar
disminucién w¢n la ganancia diaria de peso ¥ eon la
produccidn de leche del ganado y sSu presencia Lambién es un
factor en el incremento del! conteo bacterial en la leche
(Collison, 1978).

La moscy del establo y la mosca doméstica estédn entre
los insecios més estudiados del mundo. La segunda es la més
familiur, ¥y desde e] punto de vista médico, el miembro més
importante de la familia Muscidae, ya que s transmisora de
enfermedades como el célera y otras de Importancia similar.

Ln mosca del establo fue reconocida comec uwna plaga

importante de humpanos y animales ¢n los reportes pub)icados
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pur Charjes Valentine Rilay alrededor de los 1800°s {Hall
¥y Smith, 1886). El dafic primaric ¥ las pérdidas causadas
por ella son: pérdida de sangre, reduccidén en la produccidn
de jeche, pérdida de peso, reduccidn de la vitalidad, daio
w la piel y al tejido, asf{ como infecciones secundarias.

La mosca del establo puede actusar como un v;ctor
mecénico de patégenvs de humanos y animales domésticos,
como leishmaniasis, brucelosis, erisipela porcing, fnemia
infecciosa we¢quina, viruela aviar, antrax, anaplasmosis,
célera y otras. En adicién, la moscu del establo puede
actuar come hospederc intermediaric de especies de
Habraonema {causantes de célicos estomacales en caballios) v
de D, immitis (cevsante de ulceraciones en la orejas de los

perros) (Hall y Smith, 1986).
2.1 BIOLOGIA DE LA MOSCA DOMESTICA

Los estadios ¢n el ciclo de vida de la mosca doméstica
son huevo, larva, pupa y adulto. IL.e hembre adults deposita
de ¢inco a seis cépsulas con 75 a 100 huevos pequenos porT
postura, que ¢n climas cédlidos eclosionun en 12-24 horas.
Las larvas tienen tres instares (Axtell, 1986a). El per{odo
larval dura de 4-7 dias y el de pupa de -5 dias. El tiempo
requerido para completar el cicle de vide {hucvo—~adulto)

varia seglin la temperatura (Cuadro 1).
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Cuadre 1. Varjaciones en ¢l ciclo de vida de la mosce
doméstica seglin la temperatura {(en dias).

P T T T AT - T WY et b e et e v v T YW S ———— i b b bt v Yy Yy - - - A e b bk v v - —

C Huevo- Al ler ¥idn Pupa
adulto instar * larval
16 44.8 49 11-26 18-21
18 26.7 33 1014 12-13
20 20.5 23 8~10 10-11
25 16.1 14 7-8 7-9
30 10.4 10 o6 4~3
35 7.0 b 3~-4 3~

* en horas
Fuente: Axtell, 1986u.

Bl huevo ¢s de color blanco, de forma eliptica vy de
aproximadamente 1 mm de largo y 0,26 mm de ancho. Ticne los
bordes finales redondeados y en el lado dorsal se observan
dos curvas longitudinales. Los huevos son depositados en
varias masas 4-8 dfas después de ia cépula. Unz hembra no
copulada puede poner hueves, pero son estériles. La
diferenciacién celular en los huevas conienza
inmedistamente después de su deposicidn. El nGmero promedio
de huevos que llegan a madurar es de 100 por postura.

Ls temperature Gptima para la sobrevivencia es
ulrededor de 18°C y el tiempo requeride para el primer
instar larval varia secgin la temperatura (Cuadro 1). Con
una temperatura pronedio de 257C el desarrollo del primer
tnstar lacval se inicia 14 horas después de la deposicién
de los huevos; bajo de 10°C vy arriba de 42°C casi ningin
huevo gobrevive.

La larva es de color blanca cremose, cilfndrica y con
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la parte posterior ancha y aplanada. Tiene 13 segmentos:
los primeros dos estan parcialmente fugionades, por lo que
solo 12 gson aparentes. Algunos de los Srgunos internos
pueden verse a través de la cuticula.

Los espirdculus son aberturus que permiten la entrada
de aire al sistema respiratorio de la larva. Los dos
espirfculos posteriores contienen pequeflas aberturas con
una ligera prominencia. En el segundo instar las aberturas
se agrundan ¥ se¢ vuelven mas noterias; en ¢l tercero, la
larva tiene tres abertures sinuosas rodeadas por (ejido
gsclerbftico pesado. El segundo y tercer instar Jarval
tienen ademids espiréculos en le parte anterior del tercer
segmento, que son de forma de tronco con 6~8
ramificaciones.

E] primer instar larvael no tiene espinas en los guatro
primeros segmentos. Del guinto al decimosegundo segmento
lus pspinas ocupan ¢l tercio anterior de cada Segmento en
la parte ventral. En el segundo instar los segmentos 2 a
3 estan provistos cada uno de un aniilo de espinas, que en
los segmenios 6 & 12 son abultados.

En el tercer instar las proyeceiones ventrales se
vuelven mds prominentes ¥ en forma creciente del sexto al
decimosegundo segmento. Estas proyecciones 2spinosas en la
zona ventral se conuce como cojines locomotores.

En el borde chato anterior, la larva tiene wuna boca
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rodeada Juleral y ventralmente por dos 16bulos carnosos
surcados. Hacie abajo y 4l lrente de la boca se uxtientde un
gancho bucal fuertemente esclerotizado, ¥ un remanente
interang muy pequefic de otro gancho buecal,

Los argancs zustatives de 1a boga, al iguul que los
drgancs receplores centrales, son maevormente
quimiorvceptores de centacto. Internamente hay tres pares
de ganglios conectados a los drgenos sensoriales
anterjores; éstos proveen a la lerva con la percepcién
sensorial necesaria para sobrevivivir, buscando el
microhabitat mis adecuado en base al olor, temperatura,
humedad y composiciédn gquimica.

Las larvas tienen dos respuestas difcrentes a la
intensidad luminosa. Durante los dos primeros instares,
tivne un fototropismo negativo ¥ tienden & permanecer en el
lugar de eris. Durante el tercer instar, reacciona
positivamente & la luz, buscando zonas més iluminadas ¥
secas para inieciar el perivdo pupnl.

No se conoce en forma precisa la (emperatura letal
para ia larva, la gque puedc variar dependiendo del estado
de desarrolle, wsunque debe estar alrededor dc los 46°C
{AxLell, 198864},

En el proceso de formacidén de la pupa., 1a larva se
contrae dentro de su propio integumento, hasta Ilegar & un

pupariv de formu cilindrica y de aproximadamente 6.3 np de
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largo. Su e¢oloracidn se oscurece gradualmente hasta tomar
un tono café oscurv. A ¢ste tipo de pupa se¢ le llama de
coartada.

Entre ¢l quinto y sexto segmento de la pupa existe un
par de espirficulos que funcionan como e¢ntrada de aire. Se
observan los uypirdculos larvales posteriores represeantados
por dos prominencias en ¢l doceave segmento. Igualmente
existen cojinetes locomotores en la superficie ventral
aunque la pupan es inmovil.

Lx mayoria de los rasgos que aparccerian en el adulre
se forman en la pupe en las primeras 48 horas. El estado
pupal puede durar de 3 a8 21 dias dependiendo de |a
temperatura {Cuadro 1). La pupa puede tolerar un gmplio
rango de temperaturas, que va de los 11°C a los 46°C.

Ln pupa sSe rompe entre el quinto y e}l sexto segmento
¢n dos partes con ayuda del ptilinum, un saco inflado que
sale d¢ la regidn frontal de la cabeza en la base de las
antensas. La reversién del prilinum se debe a cambios en Ia
presién sanguinea y contracciones de los misculos fagiales.

El adulto de la moscn doméstica mide de 6 a 7 wm de
Iargo ¥y es generalmente de color gris, Como todas las
moscas, tigne dos ales y un cuerpo dividido en tres partes:
cabezua, térax y abdomen.

El térax es gris con cuatro fajas longitudinales en el

duorse, Las patas son de un golor pardo negruzco. Cuenta ¢on
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tres pares de patas, cada uwna ¢on cinco segmentos {coxa,
trocénter, fémur, tibia y tarso). En el tarsec hay garras
con una parte carnosa llamade pulvillo, que les sirven para
adherirse a las superficies.

Las alas tienen una venacidn distintiva. La mosca
posce ademfis un segunde par de alas no desarrollado
llamadas alterios o balancines que funcionan como un drgano

de balance que le ayudz & mantener el equilibrio durante el

vuclo,
EI abdomen tiene c¢ostadog amarillentos y en Ia
porcidn posterior es nesro parduzco con lineas

longitudinales en el medio del dorso.

A cada lado de 1la cabeza hay des ojos grandes
comppuesios, de color pardo pirpura. La superficie de cada
vjo estd dividida en unas 4000 facetas hexagonales pero
irregulares. Cadz una de estas facetas percibe mosaicos de
una escena. En la parte superiaor de la cabeaza, entre los
G jos compuestos, hay tres o0jos simples llamados ocelos,
dispuestos en un tridngulo,

En la parte delantera de le cabezs&, entre Jos ojos,
hay un par de auntenas. El1 drea entre la base de las anlenas
Yy debajo de Jlos ocelos es relativamenre angosta en los
machos ¥ anchn en las hembras; por ¢sto, en Jos machos los
cjos compuestos estén casi juntos (de forma holéprica) vy en

l#s hembras més separados ontre af (de forma JdicGptica).
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Lae antenas son importeantes para detectar movimienlos
y olores. Cerca de las antenas s¢ proyecta la prouboscis o
aparato bucal que se extiende ¥ se¢ recoje rapidamente.

Lz mosca doméstica s6le puede ingerir alimento
liguido. Cuando es sdlido Jo roe con Ios dientes
prostomales y lo hwnedece con saliva ¥y con vémito lfiquido.
Bl alimento 1fquido es luego sugccionado mediante la esponja
succionndora que es upa estructurs carnosa.

En la parte posterior la hembra posee un ovipositor
segmnentado gue se puede retraer y extender para facilitar
la depoasgicién e huevos. El ovipositer tiene estrugturas
gensoriales que le ayudan n escojer los mejores sitios de
oviposieidn.

Durante la monta, el muacho agarra el ovipositor de la
hembre con sus genilales € inyvecta esperma deptro de €1, EI
esperms se mueve a un drea de almaeenamiento en el aparato
reproductor llamado espermateca, ¢n donde queda disponible
para fertilizar los huevos cuando pasan por el oviducto.

Las hembras son monédgamas y normalmente copulan una
sola vez por postura. Uns hormona sexual vol&tril,
denominada {(Z}-92-tricoseno, producida por la hembra sirve
para alraer al macho. Tres & cuatro dias despties de la
deposicién de los hueves la hembra esta apte para volver
a copular.

La importancia del control de ia mosca douméstica se
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reconoce si Sc considers gque en dos Semanas, una mosca
puede depositar mads de 1000 huevos (Orange Counly Vector

Control District, 1992).

2.2 BIOLOGIA DE LA MOSCA DEL ESTABLO

La mosca del establo es de tamafio similar a la mosca
doméstica, pero se djferencia fécilmente por sus partes
bucales ya que tiene una proboscis s6lida de color negro
que utiliza para penetrar en In piel y chupar sangre. En
adicibébn, la musca del cstablo posee un abdomen amplio, con
manchas oscurns en el dorso. En el térax tienme cguatro
lineas longitudinales, similares a Jas de & mosca
doméstiica.

Los bueves blancos, similares a los de Ju mosca
doméstica, son depositades en grupos pequefios. Después de
alimentarse con sangre la hembra puede poner hasta 800
huevos en grupos de 25-50. Para una producecién continua de
huevos requiere repetidas chupadas de sangre. Los huevos
son puestos ¢n un medio c¢on bastante materia vegeral como
ensilaje, cama con orina y heces, heno duscompuesto, pasto
apilado u otruvs maieriales en descompasicién.

La larva e¢s de color blanco, de forma cilindrica,
estrecha en su extremo anterior y muy similar a la de 1la

mosca domésLica. Los espiré&cunlos posteriores son diferentes
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que los de la mosca doméstica; son de forma triangular y
esté&n muy sceparadoes, ¥ cuda uno tiene tres espirdculos
sinuosos con una prouminencia en ¢l centro,

La mosca del establo se encuentra cerca de animales
estabvlades. Prefiere lugares n] aire libre y bastante
solecados, aunque no es raro verla dentro dc Ios establos.
A veces 3¢ reproduce en estiércol de daves que contiene
residuos de alimento.

La larva de Ja mosca del establoa se alimenta
principalmente de vegetacién verde (residuos de cultivo,
ensilajes), dep6sitos de material hidmedo y de cstiérco] de
animales {(Koehler, (591).

La mosca adulta es una plaga al aire libre en donde se
alimenta de animales ¥y humanos. Generalmenle, se alimenta
en las partes inferiores de¢ los animales, especialmente en
la mitad inferior de las patas, y le toma de 2-35 miputos
para suaciarse.

Tiene un ciclo de vida ignal al de la moscas doméstica,
pero su desarrollo es ligeramente més lento. EI perfodo de

preoviposicién es de 6-8 dfas {Axtell, 1986a).
2.3 PRINCIPIOS DE MANEJO

El control de lus moscas nocivas e€s diffcil. La mejor

alternativa es upna mezcla de control cultural, bhiolégico y
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quimico, con medidas adapiladas a) sistema de produceién.

Para realizar exitosamente estas précticas, es
necesario conocer Ja binlogia de las moscas y la de sus
pardsites ¥ depredadores (agentes de control biolégice},
las técnicas de manejo del estiércol, los insecticidus ¥
las técnicas de su aplicacidn (Axtell, [986b).

La supresidén d¢ moscas nocives mediante insecticidas
rara vez tiene un resultado satisfactorio. Hay un mejor
resultado guando ta poblacidén ha sido reducida previamente
mediante un manejo del estiéreol, que minimiza la crfa de
las moscas y aumenta Jas poblaciones de depredadores 3
pardsitos gue atacan los variosg ejradios.,

La resistencia a los insecticidas es otro factor de
importancia, Quimicus coms el malatidén, diazinon y DDT
fuveron efectivos inicialmente, pera répidamente se
desarrolldé resistencia & ellos. lgualmente va se han
presentado indicios de resistencia a Jos piretroides

sintéticos introducideos uviltimamente.

2.3.1 Métodos culturales

Los métodos culturales sc enf{ocan hacia la supresién
de las moscas mediante factores abidticos, Esto significa
basicanente ¢l manejo del estiércol, del alimento y de las

inataluciones. La remocidén Trecuente del estiéreol y el
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cuidado de mantenerlo seco reduce €] habitat para las
larvas. Residuos en la base de los 8ilos ¥ conederos, silos
mal cubiertos y pacas de heno desprotegidas son sitios
ideales pars la proliferacidn de las moscas cuando eXNiste
suficiente humedad. Las estrucluruas que dificultun la
ventilacidn impiden maatener las édreans secas y dificultan
¢l control de la poblacitn de mosca.

La compactacidn del estiéreel es otro factoer que
nfecta lp reproduccidén de Jas muscas. En el centro de Jos
corrales, el pisntes y la compactacidn del estiércol provee
un habitat Iinadecuado para la cria de las moscas. El
apilado ¥ 1la compactacién mecvdnica producen <1 mismo

elfectq.

2.3.2 MGétodos bioclbgicos

Donde hay vma acumulacidp prolongadse de estiéreol, s
desarrolla una faumnn de arctrdpodos diversa y heterogénea.
Muchos sop 4curos ¥ escarabajos que se alimepntan de los
huvevos y larvas de las moscas, en su mavoria en sus
primeros instares. También hay un considerable atmero de
avispas parasiticas que llegan al estiercol ¥ ovipositan en
la pupa de lu mosca, en la que se desarrollan y como

resultado la matan., El benceficio méximo de los diferentes

depredadores y parisitos se¢ eonsigue con estiércol seco, yva
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que ©n c¢ondiciones de alta humedad 1lus depredadores v
pardisites no pueden moverse con facilidad para encontrar
ios bhueves, larvas y pupas de hospuederos.

Los escarabajos depredadores de la familia
Staphylinidae ¢ Histeridae abundan en vl estiéreol. Los més
comunes pertenecen al género Carcinops, de la lamilia
lHisteridae, especialmuente Carcinops pumijlio {(Erichson). Los
adultos de C. pumiijo pueden consumir de 13 a 24 huevos de
la moscs doméstica por dis y sus larvas de 2 # 3 {Rutz y
Patterson, 1980).

Los &carus depredadores de Jlos huevos y del primer
instar de las larvas de las moscas pertenecen a diversas
especies de las fumilias Mecrochelidue, Uropodidae v
Parasitidae. Los macrochélidos més abundantes en establos
Yy sgalpones de aves son  Macrocheles muscaedomesticae
{Scopoli) ¥ Glyptholaspis confusa Foda (Ruiz y Patterson,
1890) .

Los parédsitos de la mosca comunmente asociados con
animales chn conlinamiento son pequerias avispas
{llymenoptera) de la familig Pteromelidae, principalmente de
los gtneros Muscidifurax, Spalangia y Pachyerepoideus.
Estas avispas ovipositan ¢n la pupa y el parésito
desarrolila sus tres estados larveles mientras se alimenta
de ella y la destruye. Un s6lo parésito emerpge de la pupa

parasitada y requiere alrededor de tres semanas para
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desarrollarsc a2 una temperatura promedio de 26°C (Axtell,
1986a}.

£n los Estados Unidos, las especiey mis comunes de
parésitos en lugares con animales en confinamiento son:
Muscidifurax raptor Girault & Sanders, Spalangia endius
Walker, Spalangia vcameroni Perkins, Spalfezangia nigrogeneca
Curtis y Pachycrepoideus vindemide Rondapi. L] parasitismo
por el complejo de estas especies puede alcanzar un 40% de
lss pupas {Axtell, 1988a).

El estimulo del medioc ambiente e£s de importancia para
la distribucién de las especivs de parésitos. L.os
microhabitats son seleccionados en base a Jocalizacién,
sustrato, exposicidén al sol ¥y contenido de humedad del
sustratoe. El (ipo de sustrato es el factor de mayor
importuncia. M. raptor preficre svstratos c¢omo e] alimento
Y pajas en sitios secos y protegidos. S. camernn! permanece
en sitjos cerrados (sin importar el contenido de humedad)
y prefiere sustraios sucltos como la paja y lechos de
teroeros. 5. nigroaenee es més comin en sitios protegidos

donde s¢ encucentre alimento y paja hdmeda {(Smith ¥ Rutz,

1991).

Spalangia cameroni Perkins: Tiene de 2.5-4 mm de longitud
Y es de color mnegro brillante. La hembra parasila de

preferencia pupas enterrazdas a 10 ¢m en sustralos sueltos
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y abrigudos. Su ticlo de vida es de 20-35 dias. A 35°C su
dusarrollo 3 oviposicidén son fuertemente inhilbidos. Sus
hospederos son M, dJomestica y §S. calcitrans (Rueda ¥

Axtell, 1983).

Spalangia endius Walker: Ticne una ilongitud de 2-3 mm y es
de color negro brillante. La hembru parasita de preferencia
pupas de mencos de dos dias de edad y prefiere parasitar =a
pupas enterradas & mids de 10 cm bajo el suelo, Desde la
oviposi¢idn hasta la emergencia del adulto se requieren de

16 a 32 dias (Rueda y Axtell, 1983).

Spalangia nigroasenea Curtis: Su lengitud varia de 2.5-4 mnm
Yy ¢s de color negro brillante. Paresita pupas enterradas,
de preferencia en sustratos hfmedes § abrigados. Las
hembras son més activas 2 temperaturas superiores a los
20°C2 (Rueda y Axteil, 1985).

Las principales diferencias entre las tres especies de
Spulapgia mencionados s encucntran en el pronote y la

puntuacidén en ¢l pronuyto.

Muscidifurax raptor Glirault & Sanders: La longitud de la
henbra varia entre 1.9-2.5 mn ¥ la del macho entre 1,7~2.2
mnt. Al igual que otros pteromdlidos, perasits pupas de

moscas, ¢S5 gentrealmente sclitario y ectéfago {(se alimenta
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exiernamente de la pupa del hospedero dentro del pupario)
(Kogan ¥y Legner, 1970; citado por Rueda y Axtell, 1985). El
ticlo de vida dnra de 17-22 dias a 26°C. Las henbras no
fertilizadas producen solo machos. Puede¢ penetrar hasta §
cm en el sustrato buscando pupas. Esta especie ¢35 uno de
los purfsitos mas importantes de¢ la mosce doméstica (Rueda

¥y Axtell, 198§5).

Musecidifurasxy zarsptor Keogan & Legner: La longitud de la
hembra wvaria eatre 1.95 ¥ 3.) mm y la del macho entre 1.8
¥ 2.2 mm. Su biologia es similar & la de M. raptor y su
ciclu de vida e¢s completado en un promedio de 22-24 dfas.
M. zaraptor puede parasitar o dejar de parasitar
dependiendo de los dfas que tenga )Ja pupa. Esta habilidad
limita el nGmero de huevos depositados por las heubras en
pupas previamente parasitadas y reduce asf la mortalidad de
pardsites inmaduros ocasionada por superparasitismc vy
multiparasitiswo. Pucde busecar pupas de M. domestica en la
super{icie del svelo y hasta 3 cm abajo del mismo {Rueda ¥
Axtell, 1985).

Existe vna variedud de otros insectos ygue parasitan
los cstados ipmaduros de la mosca. La cuanitificncién de)
ataque per diferentes escarabajos v dcaros pucde variar
dependiendo de los métodos de evaluacién, los rangos de

ataque observados e¢n laboratorio son mostrados en el Cuadro
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2 {Rutz y Patterson, 19%0).

Cuadro 2. Inmaduros de M. domestica destruidos por
depredador por dia

Especcis Inmaduros/dfa
Carcingps pupilio (adulto) 13~103
Carcinops pumilig {2do instar) 13-2¢6
Rendrophilus yavieri {adulto) 4~13

M. mus¢aedonusticae {(hembra) 3-25
Clyptholapsig confugna (hembra) 5—10
Poecilochjrus monospinosus {(hembra) 2-10
Puecilochirus monospinosug (ninfTa) 35
Fuscurgpoda vegetans (adulto) 1-3

Fuentes: Axtell 1969, Geden et al,, 1988 y Geden yv axtell,
1988; citados por Rutz ¥y Patterson, 1990.

2.3.2.1 Control de liberaciones

Lu cantidad de insectos puede¢ variar dependiendo de la
forma de liberacién. Para cade sistema de produccidén es
diferente ¥y ¢] ajuste de 1la cantidad a )Jiberar debe hacerse
para cada Tinca individuaimente.

Semanalmente pueden liberarse 200 pardsitos por vaca
lechera & 1000 por ternero, dependiendo de la forms de
liberacidn ¥ de la efectividad de los tratamientos.

Los precios de par8sitos varian dependiendo de la
especie¢ ¥y de ln casa vendedora. En 1992 oscilaban alrededor

de U5%13.00 por cada 10,000 parédsites (Rutz et al., 1993).



2.3.3 M&todos quimicos

Para maximizar el efecto de Jos métodos culturales y
biolégicos, puede ser necesario ¢l uso de inseciicidas. El
cantrol més efectivo se ha obtenido ntilizando un programs
integrado con métodos culturales, bioldgicos y qufmicos.
Para lo Gltimo se uliliza insecticidas de tipo adulticidas
¥y larvicidas.

Existe una variedad de tipos de insecticidas, desde
trampas pegantes hasta rociados, granulados con ceho y
feromona en polvo ¥y en forma de bolus. Los ingredientes
activos mds comunes son azametifos vy ciromazina, los cuales
pueden combinarse para un contrel més eflfectivo (P. Rucks,
comunicaciédn perxonal). La inclusién de la feromona sexuval
de la moscaz a las formuvlaciones guments su efectividad.

Generalmente los parésitos son mads susceptibles & los
insecticidas que luys moscas (Scott et al., 1990). Sin
embargo, la ltoxicidad de las pireirinas combinadas c¢on
butéxide de piperonil ¥ el crotoxifos es baja en &§.
cameroni y M. raptoer en cdmparacién con la moses doméstica
{Scott et al., 1991}.

La actividad de los insecticidas puede reducirse por
una mezcla no apropiada. Nt 56 mezelas de piretroides con
desinfectantes, 24 mostraron una toxicidad reducida en #.

domestica {Geden et al., 1987).
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Los insecticidas en aerosoles sirven pars controlar 21
adulto de la mosca doméstice en espacios cerrados, pero
ticpen un efecto residual corteo.

Hay une& gran variedad de larvicidas vutilizados
directamente sobre el estiércol o en aplicaciones
logcelizadas. La aplicacibén directa al estiércel y lechos de
animales en general puede causar efectos perjudiciales a
insectos benéficos {(Rutz et gl., 10883).

Otro uso de insecticidas es la utilizacidn de paneles
de madera rtratada c¢on abamectina (avermectin B, ) gue
conlrela més del 920% de la mosca doméstica por cuatro
semanas y de) 70% por mis de siete semanas (Geden ct al.,

16990 ).



I11I. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacidng

El presente estudio se realizé en las secciones de
Gapado Lechero, Cerdos, y Cabras dec Zamorano, ubicado en e]
Valle del Yeguare, & una altura de 800 msaom. La
precipitacién anval es de 1100 mm entre los mes¢s de mayo
¥ noviembre. La temperatura promedio anual e¢s de 24°C.

Previo al experimento, en 1992 sc realizé la
liberacién de 300,000 avispas de Spalangia spp Yy M.
zareptor en lus secciones de Ganado lecherc, Cerdos y Aves,
con el [in de observar el efecto en la poblacién de la
mosca y la adaptacidén de [os parédsitos & Jla zona.
Igualmente se hicieron aplicaciones de Alfacron
{azametifos), un mosgquicida de contacto, para disminuir Ia
poblacién de la mosca en el estublo de Ganado Lechero.
Postoriormente se llevaron & cabo dos experimentos que se

describen a continuacidn.

3.2 Experimento No.l:
Evyluacién de Jlos piveles de las poblaciones de la mosca

doméstica v de 1la moseca del establo. v de su parjsitismo.

3.2.1 Muestreos

Para determinar ie poblacién de moscas adulias se
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utilizaron trampas de Idmina de fibra de vidrio {(alsynite}
de 65 x 30 cm, cubiertas con pléstico transparente untado
con goma Tangle~Trap (The Tanglefoot Company). Las trampas
se colocaron en posicién vertical sobre una regla de madera
g 0.5 m del suelo ep Jlas é&ress con mavor acumnlacidn de
materia orgénica. Se pusicron seis trampas en cada una de
las zonas, durante tres dfas, cada 15 dfas,

Para los conteos de inmuduros de las moscas, cada zong
se divididé en dos sustratog. de acuerde al tipo de materia
orgédnica acumulada. Cada 15 dias se¢ hicieron 10 muestreos
por zona, dividides en c¢inco muestreos por sustrato. En
Ganado Iethero las muestraz se tomaron e¢n estiércol ¥ en
otros tipes de materia orgédnica {suelo, pasto apilado,
restos de ensilaje). En Cabras se tomaron en materiu
orgénica suelta y compacta (estiércol, suelon, restos de
aiimento ¥y basura). En Cerdos se tomaron en materia
orgénica suelta como la casuya de arroz ¥y en otro tipo dw
materia compacta {suelo ¥ basura}. Las muestrus se tomaron
en un volimen de 30 ¢m de largo x 30 cm de ancho x 10 ¢m de
profundidad.

Para determinar el nivel de parasitismo, Siguiendo la
misma metodologia descrita para los inmadnros, se
recolectaron pupas de las moscas. Por la falta dv
experiencia no fue posible dilarenciar las pupas de las dos

especies y lu evaluacién fue acumulaitiva. Se¢ colocaron en
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cédpsulas de gelatina trunsparente, en las cuales se
observaron ¢ identificaron las moscas ¢ parasitoides que
emergivron. L6s especimencs testigos de los parasitoides
recolectados fueron deposiitados en el Centro de Iinventario
Agroecoldgico y Pilagnéstico del Departamento de Proteceidn

Vegetal.

3.2.2 Andlisis de daros

Se estudiaron los posibles efectos de factores
climdticos en la variacidén del nGmero de adultos y de
pupas. Para ello se hicieron regresiones » correlaciones
entre la precipitacidén semanal, las temperaturas mAxima,
minima y promedioc, y la humedad relativa en las 68 semanas
que durd el estudio,

Para la determinacidn ¥ comparacién de los niveles
poblacionales de adultos y pupas se utilizaron ANDEVA
{andlisis de varianza) entre los i{ratamientos.

Para la comparacién de los niveles de parasitismo
entre zonas 3¢ ntilizé la transformacién angular o

transformacién arcosenc de los datos prescentades como

porcentnjes {(Steel y Torrie, 1989).



25
3.2.3 Liberacidn de parasitoides

Se importd del insectario comercial Buena BiosystemI
Spalangia spp. y M., zaraptor. Las liberacioneés se hicieron
en ganadv lechero y la basurera, que fueron las &reas con
mayor indice de reproduccién de muscas.

S5e hicieron tres liberaciones de 300,000 pupas
parasitudas cads una, el 11 de Marzo, ¢l 20 de Abril, el 30
de Mayo de 1994, Las pupas parasitadas se coluceron en
tubos de bambi cerrado en ambos extremos por un sedazo que
permitidé Ja salids de los pardsitos pero no la de las

mosca¥, o0 la entradg de ptres insectos.

} P.O. BOX 30D0S, Ventura, CA 93007, EEUU.



IV.RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Experimepto Na. |
Evaluacién de Jlos niveleg de lag poblaciones de la mosca

méstica v de la sca del establo. v del parasitismo

4+.,1.,1. Evaluaecidn de ]las poblaciones de adultos

tnire Mayo de 1993 y aAgosto de 1994 se realizaron 34
observaciones de la poblacién de ambas especies de moscas
(Figuras 1 y 2). La mosca doméstica v la mosca del establo
se comportaron de la misma forma en las tres zonas de
muestreo, sin existir uvns diferencia significativa entre
ellas. A finales de Septiembre de 1993, la poblacién de la
mosca del cstable comenzé a disminuir drasticamente. En
cambio, &n la poblacién de la mosca domésticn se
observaron pequefias [luctuaciones en Noviembrg de 1923,
Entre Octubre de 1993 y Abril de 1993, las peblacianes de
ambas mescas sSe mantuvieron por debajo de 200 individuos
por trampa, considerfindose éste un nivel no perjudicial. En
Mayo de 1994, la poblacidn de los dos tipos de mosca
comenxzd & subir en las tres zonas.

Al compararse las dos especies de mosca con un
promedio general por zonas, la moesca del establo alcanzé un
ndmero mas altoe dJde adultos por trampa gue Ja mosca
doméstica, sin encoatrarse diferencia significativa entre

las dos especius {(Figura 3).
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Las dindmicas poblacionales [ueron similarcs para las
dos especies de moscas. Para ambas especies la poblacién
fue mayor en cerdos y cn ganado lechero {Cuadro 3), sin
encontrarse diferencia significativa entre las zonas. La
variacién fue alta en todos los cascs, lo que se debid a
las diferencias en el nimerc de moscas atrapadas por trampa

en los tres perfodos.

Cuodro 3. Promedio de moscas por trampa en las tres zonas
de] eStU.diOo

Promedio Desviacidn
esténdar
Mosca doméstica
Ganado lechero 93 99
Cerdos 154 152
Cabras 81 g1
Mosca del establo
Ganado lecherco 114 123
Cerdos 179 218
Cabras 50 82

En ¢l tercer perfodo comprendido de Mayo a Agosto de
1994, el aumento de la poblucidn {ue menor que de Mayo a
Qctubre de 1993, debido al efecte de los [lagtores
climdticos, las précticas de mancjo ¥ la liberacién de

avispas parasiticas. El efecto de los factores menciconados

se detalla a conlinuacién.
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4.1.2. Factores que inflluyeron e¢n la dindmica poblacional
de Ios adulios

Se estudiaron Jos posibles efectos de T[actores
climdticos sohre las variaciones en las poblaciones de la
mosca doméstica ¥ la mosca del estable, Para eillo se
evaluaron la precipitacién semanal, Jlas temperaturas
maxima, minima y promedio, 3y la humedad relativa,

Al observar las dinémicas poblacionalus de las moscas
se identifican tres perfodos distintos. Cada perfiodo =es
determinado por la precipitacién, la que influys (P< 0.01)
en la poblacién de ambas especies {Cuadro #). En el primer
perfcde, aque corresponde a la épota de Iluvias de 1993
(Mayov & Septiembre) las poblaciones de las moscas [ueron
altas. En el segundo, que corresponde a l; épaoca seca
1953/94 {Octubre 1993 & Abril 19%4) las poblaciones
descendieron a niveles inferiares a los 50
individuos/trampa. Las publaciones aumentaron en el rercer
periodo, qguc corresponde al ipnicic de Ja temporada de
liuvias de 1994 {Mayo hasta Agosto) (Figuras 4 ¥ 5).

Cuadro 4. Valores de luas correlaciones para la mosca
doméstica ¥ la mosca del establo,

T T - — S ——— k. Wt b bt b b it ot A WA P YR bk vy i -t 4 bt bt b Bt ot v v v —

Varisgble Moscu doméstica Mosca del establo
Semana ~0.32*x% ~0.,40*x
Precipitacién 0.59¥% 0.34*%*

T. mfnima - 0.56+%% 0.47%%

HR Q.54+ O0.44%%

T. mixima -0.20 ~0.16

T. promedio 0.16 0.14

¥+ (P< 0.01}.
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La temperatura minima tuvo ignalmente un efscto (P<
0.01}) sobre las poblaciones de las dos especies de mosca
(Cuadro 4, Figurus 6 v 7). Este efecto fue similar al de la
precipitacidén, observdndose que la poblucion disminuyé
entre Diciembre de 1993 y Mergzo de 1994, cuando lus
temperaturas fueron menores de 15°C. En cambioc, Iir
temperatura wdxima y la temperatura promedio no tuvieron
efecto sobre la poblacién de moscas. La temperatura maxima
tuvo una correlacidén negativa (Cuadro 4) no significativa
con relacidn a la poblacidn de las dos especics de moscas.
Le correlacidn negativa se atribuye a que en el trépico las
temperaturas midximas pueden ser superiores a los 40°C ¥ por
lo ranto letales para las dos especies de mosca, mientras
que las temperaturas minimas nunca llegan & niveles bajo
los 0°C que tambien serian letales {Axtell, 1986a).

Se encontrd una correlacién positiva significativa (P<
0.01) entre la humedad rclativa y la poblacién de la mosca
doméstica y la poblacién de mnsca del establo. De Diciembre
de 1993 a principios de Mayo de 1994, la humedad relativa
fue menor de 65% y las poblaciones de las dos especies de
mosca dismipuysron.

Se hicieron correlaciones con la precipitacién, la
temperatura y la humedad relative de 7 ¥y 15 dias antes del
muesireac y no se encontré diferepcia entre los dos tipos de

correlaciones.
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4.1.3. Evaludcidén de las poblaciones de pupas

Las poblaciones de las pupas de las moscas mostraron
la misma tendencia de los adultos (Figura 10). El nfimero de

pupas por 0.008%9 m3

fue alto hasta el mes de Octubre, ep gue
comenzd a disminuir y se mantuvo debajo de las 100 pupas
hasta 21 final del muestreo.

La densidad de pupas no fue diferente entre las tres
zongs {(Cuadro 5). Se puede diferenciar una etapa previa a
la liberaciép de parasitoides (Mayo de 1993 hasta Marzo de
1884) en 1a gue ¢! ndmero de pupas es mayor {P=0.002) a la
etapa poslerior a la Tiberacidn de2 parasitoides {11 de
Marzo hasts Agosto de 1994). Al igual que en'los adultos,
la variacidén fue alta en las tres zonas, lo que se debid

principalmente a la diferencia en el nimero de pupas en los

muestreos en las diferentes etapas del esludio.

Cuedro 5. Densidad de pupas en las tres zonas.

Promediu por (.009 m
Desvigcidn esténdar 192 99 87
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4.1.4. Factores que influyeron en la dinfmice poblacional
de [as pupas

La precipitacién tuvo un efecte significativo (P«
0.01}) sobre la poblacidén de pupas (Cuvadro 6; Figure i1). EIl

niémero de pupas por 0.0009 m3

fue alto (100-400) en la épaca
de precipitacidn {Mayo a Octubre de 1993) y baja (0-100) en
la época scca {Noviembre de 1993 a Abril de 19%4). En Mayo
de 1954 se iniciaron las Illuvias ¥ ¢l ndmnero de pupas
aumentd, pero en una proporcidn menor.

Igualmente se encontrd una correlacidn (F< 0.01) catre
la poblacién d¢ pupas ¥ la temperatnra minima, asi como con
le humedad relativa (Cuadro 6; Figuras 12 y 13). En los
meses de Noviembre de 1993 hasta Marzo de 1994, cuando la
temperatiura minima fue inferior de los 15°C ¥ la humedad
relativa fue menor de 60%, is poblacidén disminuyd. A partir
de Abril de 1994 la poblaciédp de pupas comenzéd & aumentar
lentamente, al igual que la temperatura y la humedad
relariva. Las temperaturas mixima ¥ promedio no tuvieron
efecto sigaiflicativo sobre la poblacidén de pupas.

Se hicieron correlaciones con la precipitacién, la
temperatura y la humedad relativa de 7 dfas antes del
muestreo ¥ no se encontrd diferencia entre los dos tipos de

gorrelaciones,
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Cuadro 6. Vulores de las correlaciones entre los factores
ambientales ¥ la poblacidn de pupasg,

Variable Grade de correlacién
Semana ~0.32%¥%
Precipiltacién 0.59*=

T. minima 0.40%%

HR 0.30+*

T. méaxima -0.05

. promedio 0.26

** (P< 0.01}.

4.1.5. Evaluacidén del purasitismo.

En la pupas recolectadas antes de las liberaciones se
encontraron las siguientes evspecies de avispas parasiticas:
Muscidifurax raptorcides Kogan & Legner, Spalangia
nigroaenea, §. ¢smeroni, 5. endius, 3. drosophilae Ashmesd
v P. vipdemiae.

El parasitismo aumenté significalivamente despnés de
las liberaciones {(P< 0.01) de un promedio de 10~18% anioes
de las liberaciones a un promedio de 28-31%. En lus dltimas
semanas de muustreo e)] porcentaje alcanz6 upn 47.5% en la
seccidn de ganado lechero, 45% e¢n cerdos ¥ 39% en cabras.
Este nivel de parasitismo se puedc considerar bueno
comparado con {0 que menciona Axtel]l {1986a), de que Ia
combinacién de avispas paras{ticas puede alcanzar un 40% de
parasitismo. El nivel de parasitismo no fue diferente cn
las tres zonas {Cuadra 7). Después de las liberaciones se

redujsd la fluctuacidn del parasitisms que se observéd antes
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tle las liveraciones.

Cuadro 7. Efecto de la liberacién de parasiioides en las
zonas del estudio,

G. lechero Cerdos Cabras
Antes de [a [iberacidn 13ax 12 18a% 11 10a*x 11
Despiies de is liberacidn 3ibt 12 Jibz 9 20b% 10

¥ d.e.= desviacién cstdndar
Cifras en la misme columna con letras iguales no son
significativamente diferentes (P< G.01}.

Antes de las liberaciones en la scecifn de Ganado
lechero se cbservaron niveles de parasitismo superiores al
15% solamente en [os meses de Mayo., Agosto y Diciembre de
1993. Después de las liberaciones la fluctunacicn del
parasitismo fue menor ¥ se obtuvieron niveles superiores al
15%, llegéndose a un 47.5% de parasitismo en Jla dltima
semana {Figura 14). En la seceidn de Cerdos se observaron
niveles de parasitismo superiores al Z0% en los meses de
Junio, Julio, Agnsto, Septiembre, Diciembre de 1933 y a
principies de Marzo de 1994, Despties de las liberaciones,
el nivel de purasitismo aumentd de un promedio de 14% m un
45% en la Ultima semana {(Figura 13). En la seccidén de
Cabras se observaren niveles’ de parasitismo superiores al
15% 2n los meses de Junio, Julic de 1993 y Marzo de 1994,
gue sumenturon después de las liberaciones 4 un 3%%, en la

iltima semana {(Figura 16).
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4,1.6 Costo del contrel bioldgicn en EI Zanorana.

El coste del control bioldégico en el Zamorann, basado
en ¢l ndmero de animales y en otras fuentes de infestacidn
como la basurera, los frutales y otras arezs se estima on
$100.00 mensuales, empezando desde Enero hasta gque comience
la temporada de lluvias. Mensualmente se deben {iberar diez
parasitoides por cada animal bovino, cinco por cada cerdo

y tres por cadsa cabra, oveja ¥y BVe.
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V. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en los experimentos
¥ bejo ies condiciones en que £stos s¢ lievaron & cabo, se

pueden plantear las siguientes conclusiones:

1.- Las poblaciones de la mosca doméstica Y la mosca del
establo variuron durante 1993~1894, observadndose tres
perfodos distinces: Mayo a Septiembre de 1993, Octubre de

1993 a Abril de 1993 Mayo a Agosto de 1993,

2.~ La& combinacién de 1la ausencia de precipitacion, una
humedad relativa inferior de 65% Y temperaturas menores de
15°C afectan unegativamente ol crecimiento de [&a mosca

domésticuy y de la mosean del establo.

3.- Bl porcentaje de parasitismo aumentd a niveles cercanos

al 50% después de las liberaciones de avispes parasiticas.

4.« En la segunda fase do) estudio se ohservé una
disminuecién de la poblacién de la mosca doméstice vy de Ia
mosca del establo que se atribuys a una combinacidén de
parasitismo, factores climiticos y précticas de manejo de

los residuos orgdnicos.
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i.- El control biol6gico es ecconémicamente rentable,
tomundo en cuenta las pérdidas que ocurren al haber altas
poblaciones de moscas y los gastus en productos gnimicos

convencionales que se han utilizado.




VIiT. RESUMEN

De Mayo de 1993 a Agosto de 1994, se estudiaron las
dindmicas poblacionales de Jous adultos de Ja mosca
doméstica y de la mosce del establo, de sus pupas y el
parasitismo de las pupas. Los adultos de las dos especies
se comportaron de formu similar en tres zonas con ganado
lechero, cabras y cerdos. Se encentraron tres perfodos con
diferentes niveles poblacionales: MaYo & Sepliembre,
Octubre a Abril ¥ Mayv & Agosto. La diferencia entrec estos
per{odos se atribuye &] efecto del parasitismo, factores
climéticos y précticas de manejo. La combinucidén de
precipitaciones bajas, temperaturas menores a 15°C ¥ una
humedad relativa menor a 65% afectd negativamente el
vrecimiento de ambas cspecies de moscdas. Los mismos
factores afectaron igualmente la densidad de las pupas. LoOS
parasitoides encontradeos antes de las liberaciones fueron
Muscidifurax raptoroides, Spelangia nigroaenea, S.
camaereni, S. endius, S. drosephilae y Pachyecrepoideus
vindemiae, No se encontré difercncias de parasitismo entre
zonas., A partir de las liberaciones de Spalangjs spp Yy M.
zaraptor 2! nivel de parasitismo fluctido menos que antes de
las liberaciones y se observd un incremento del mismo de un
promedic de 29% & uno de 31% ¥y que en las Gltimas semanas
de e¢estudio llegéd a un 47.3% en ganado lechero, un 45% en

cerdos ¥y un 39% en cabras.
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IX. ANEXOS

Anexo 1. Ndmero de adultos de Ja mosca doméstica y de &
mosca de] establo ¥ datos clinatoldégicos en las semanas del
estudio.
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Anexo 2. Ntmero de pupas ¥y datos climatoldgices en las
semanas del estudio.
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Anexo 3. aAndlisis de varianza de la poblacidén de ls mosca
doméstica ¥ las zonas.

A b bt bt bt et By b 4 e v e e 4 P e e Te e e e St St Bk Bk Bk ot Ak Gt Al e e fd o o o ok oy o e e =y P Y W - Ak A

FUENTE G.L. SUMA DE CUADRADG VALOR
CUADRADOS MEDLOG F

TRATAMIENTOS 2 102651.843 51325.922 3.743

ERROR 9g 13573%3.735 13711.0348

TOTAL 101 1460045.578

Ry ko o o e e e e e ey o Y Y VY YUY YW Y Y YN VYW S - — A Sk Sk ok o b A o A o o e e ey oy Py P P Py P Py v ETY WY - A

SIGNIFICANCIA DE F = 0,027

TOTAL DE DRATOS = 102

Anexe 4, Anélisis de varianza de la poblacién de la mosca
del establo y las zonas.

FUENTE G.L. SUMA DE CUADRADO VALOR
CUADRADOS MED1Q F

TRATAMIENTOS Z 244872.706 122436.353 3.285

ERROR 99 22%3370.000 231635.354

TOTAL 101 2538242,706

SIGNIFICANCIA DE F = 0.007

TOTAL DE DATOS = 102
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Anexo 3. Anélisis de varianza del ndmero de pupas y las
Zonas.

FUENTE G.L. SUMA DE CUADRADOC VALOR
CUADRADOS MEDIC F

TRATAMIENTOS 2 73829.882 - 36914.941 2.042

ERROK 99 1789366.441 18074.4308

TOTAL 101 1863196.324

SIGNIFICANCIA DE F = 0.135

TOTAL DE DATOS = 102

Anexo 6. Apdlisis de varianza del porcentaje de parasitismo
¥ las zonas.

--——----n—n-nn——-—-o—u—c-—--———-—-o—-o—-—-—-v—--——-no—.—-—--—--—--——-—oo—o-—--—--——--—-o—o-—-.-_..-.u_..-.ﬂ_—-._

FUENTE G.L. SUMA DE CUADRADO VALOR
CUADRADOS MEDIO F

TRATAMILENTOS 2 59%¢6.686 288,333 1.643

ERROR g3 17978.528 181.611

TOTAL 101 18576.194

SIGNIFICANCIA DE F = 0.1%9

TOTAL DE DATOS = 102
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Anexo 7, Andlisis de varianza de! nfimero de pupas y las
épocas.

FUENTE G.L. SUMA DE CUADRADO VALQR
CUADRADOS MEDRTO Ny

TRATAMIENTOS 1 165992.8680 165952.680 9.780

ERROR 100 1697202.643 16972.036

TOTAL 101 1863156.324

SIGHIFTCARCIA DE F = 0.0062

TOTAL DE DATOS = 10Z

Anexo 8. Andlisis de varianza de] porcentaje de parasitismo
y las épocas.
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FUERNTE O. k. SUMA DE CUADRADO VALOR
CUADRADOS MEDIO F

TRATAMLENTOS 1 6473.399 6473.399 53.487

ERROR 100 12102.798 121.028

TOTAL 101 18376.194

- ——— Y W ———— . T Sk, Sk A 0 g B P o ek ek dk Ak g W WY Ny ey = ey et btk b v v e e - ——— A ot

SIGHIFICANCTIA DE F = 0.000

TOTAL DE DATOS = 102
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