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I . I NTRODUCC I OH

La mosca domésticn, Musca domestica L., y In mcsca del

establo, Stomuxyx calcftrnns I,., afectnn severnmente la

salud de humanos ? animales. Ambas especies son originarias

dc Africa 3 han acompufiudo ai humane por todo el mundo

{Hall 3 Smith, 1986}. La moscn doméstica afecta al ganadu

uausando disminucién en su gunancia flu peso y en su

prnduccifin de Ieche {Collison, IQTS}. ndcmfis, cl ganadcro

puedc versa ubligadu B gastar en su control, si una altu

inuifiencia afecta a centres urhnnos vecincs 3 a la aanidnd

de plantaa dfl prucesnmienta de alimentos. L35 mayores

infestaciones ccurren en lugares de acumulacifin dc materia

orgénica, uumu basureros y fincas dnnde el mfl nujn del

estiércnl no 33 £1 adecuado, ya que pruvee a la musca un

lugar aprapiado para su repruduccién (Wood, 1992}.

E1 adults de la mosca doméstica SB alimenta dc materiu

orgfinica, su aparata hucal es dc tipo esponjoso y Ie sirvc

para succionar los alimentos. En cambio, al ndulto de la

mosca del establo se ulimenta dfi Ia snngre dc humanos y

animales, utilizundo un aparato bucal picador. En lotes de

engorde an Kansas [EEUU}, la prnduccién dc carne decree: an

22? gfanimalfdfa al hnbcr un prcmedio de echo picaduras per

animal y la eficiencin de conversién alimcnticiu se reduce

an un 12% (A. Bruce, comunicacién personal}. La manna del

estnbln tamhién actfin Como vector de paLGgeno5 causnntes fie
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enfcrmudades comm leishmaniasia, brucclosis, erisipela

purcinn. infeccionus anémicas en cnbullns, antrax 3

nnaplasmusis. udemfis, es un hosyederu intermediarin de

Habronumu 5pp., causantes de dulures estomacalefi en

cahailns, 3 de Dfrofffurfa £mmitf3 L., cnusante fie

ulceruciones en las orajas de Ins perrns {Hall 3 Smith,

1985}.

Un plan de manejo integradn para la ruduccién dc las

pnhlaciones flu M. dnmesrica 3 S. cafcfrrans es una de las

alternativas can ma3ar éxitu prescntadas hasta uhora {He3cr

3 Shuitz, 1990}. Park controlar estas musuas, an 1992 SE

prubé an difercntes seccinnes del Departamanto fie Eaalucnia

He Zamorano :1 cuntrol hiolfigicn, libernnda 105 parfifi itos

de las pupns Muscfdifurux zarapror Hogan & Legner 3

Spafangia endfus Walker. Se mbtuvieron resultadns pncu

efectivos debido a la raducida cantidafl dc insectos

liherados, asi come a in falta de seguimiento del prngrama.

EI presente trflbaju prctende determinar Ins niveles

pnblacionales du la mnfi ca doméstiuu 3 1n mmsca del estahln

n In largo del afio 3 elabcrar un plan dc manejo intugrado.



II. RE?I510H DE LITERATURA

Existe una vuriefiad de insectos que afectan nl ser

humane y a 105 animnlcs, entre 10$ que se pueden mencionar

a la mosca doméstica, la masca del establo, [as pulgas. los

zancudos, los tébanns y 105 piujos.

Lu moscn doméstica entra en las casus, aficinas, etc.

y se pone en contacts can 103 alimentos duspués de huberse

desarrollado 0 alimcntadn en excrementu, hasura, etc. Otras

especius dc mosca, si bien no entran a Ias casas, pueden

hater un contacta similar y pueden scr igunlmente

transmisoras de cnfermedades. Tamhién pueden ser

importuntes dehidn n la nmlestia 3 interferuncia con la

comodidad dc] humane Efi arwnnd y James, 1937}.

Altas poblaciunes de la moscn duméfitica puedan causar

disminucién an la ganancia diaria dc peso y en la

produccifin de lcche del gnnadfl y an prcsuncia Lambién es un

Factor en cl increments del contea bacLeria1 en la Ieche

icollison, 19?3].

La mosca del establo y la mosca domésticu estén entre

los insectos mas cstudiados del mundo. Ln segundn es la més

familiar, 3 dcsdc e1 punto de vista médico, el miembro més

important: de la familia Muscidae, ya qua es trnnsmisora de

enfermedndes como el cfilern y otrus de importnncia similar.

Ln mosca del astabln fue reconucidn coma nun plaga

importnntc de humanos y animales an 103 rcpnrtus publicados
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par Chnries valentine Riley alrudfldor de los 1300’s {Hall

y Smith, 1935}. El dafio primariu 3 Ins pérdidas cuusadas

por cIIa son: pérdida de sungrc, rcduccién en la produccidn

dc ieche, pérdida de peso. raduccién de la vitalidad, dafio

a la pie] y 31 Lejido, asf ccmu infecciones secundarias.

La mosca del establu pueda actuar coma un véctor

mecénico de patégcnus dc humanus y animalcs domésticos,

coma lcishmnniasis, brucelosis, erisipela porcina, anemia

infecciosa uquina, virueln a?iar, antrax, annplasmosis,

célera y ntrns. En adicifin, la moscn del estahlo puede

actuar comm hospudero intermediarin de especics de

Habrnnema Icausantes dc célicos cstamacales an cabaliosi y

de D. jmmitfs Ecausante de ulceraciones an In nrejas de 105

perrus} {Hall y SmiLh, 1936}.

2.1 BIDLUGIA DE LA‘; JHDSCA DOHESTICA

L05 estadios en el ciclo de Vida de la moscn doméstica
son huevo, larva, pupa 3 adults. L3 hemhra adulta depnsita

dc cinco n suis cépsulas can 75 n 100 huevos pcquefios par

pnstura, que en climas célidos eulosionun en I2~24 horas.

Lns Iarvas tiencn tres instarcs Ihxtell, 1935a}. E1 periods

larval dura dc 4~? dius y el de pupa de 4-5 dias. E1 tiflmpo

ruquerida para cumplutar uI ciclo de Vida (hucvu~aduIto}

varia segfin In tempuraturn [Cuadro 1}.
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Cuadrfl 1. Variacianes en cl ciclo de vida de la mosca
dnméstica segfin Ia temperaturn {en dias}.

n-a-4-.-.—.-‘-1-u-— —------—-—--———--n-n-|+-u.-n-o--.—-.——- _—--.-.-.--——————._.._H_...,......”_.._.._.______........q.-p.H..H_....__.

‘C Huevn- A1 lur vidn Pupa
adultn insLar 1 larval

16 44.8 49 11-26 I3-21
13 36.? 33 lfl-I4 12-15
2n 2fl.5 23 EH10 IUHII
25 16.1 14 ?—S ?-9
EU 15.4 Ifl SHE 4~5
35 ?.D 3 3~4 3-4

1.-H---——— ——--—--—--- -In-u-4-.--.—.-H-on-an.-an-..-.-.-.-_ ———...._.._........_...,..._._.._.__.—.__._............._..__......___..—.._-_._.

* an hfiras
Fuente: hxtell, 1936a.

E1 huevo es de cnlor blancu. de furma cliptica y do

uproximadamente 1 mm de iargn y fl,25 mm d: ancho. Ticne 105

hordes finales redondeadas y en HI ladn dorsal SE cbservun

fins curvas longitudinales. Les huevos son depositados an

varias masas 4H8 dias después de la cfipula. Una hembra no

cupuluda gucde paner huevos, para sun estériles. La

diferenciacifin celular an 103 huavns comienza

inmediatamentu deapufifi de su depusicifin. E1 nfimeru prumcdio

da huevos qua llcgan a mafl urar as de lflfl par poaturn.

Lu tempcrutura éptima para la subrevivencin as

ulredednr de 13°C 5' el ticmpo requerifla para El primer

instar larval varia scgfin la tempuratura [Cundru ll. Con

Una tumperaturu prnmcdio flu 25'C el dcsnrrolln del primer

instar larval SE inicia 14 huras dcspués de Ia deposicifin

de 105 huevaa: bajn da 1fl'C y arriba de 42'C casi ningfin

hucvo sobravive.

La Iarvn as de color bluncn cremnsa. cilindrica y can
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la parLa posterior ancha 3 aplanada. Tiana 13 aagmantus;

[as primaras dos aatan parcialmenta fuaianadaa. par la qua

sale 12 son aparantas. algunaa fla Ins firganaa intarnas

puadan verse a travéa da In cuticula.

Lna eaplrficulna San aharturas qua permitan la antrada

da alra al siatama raapirataria de la larva. L05 dos

aapirficulaa paatarlarea contianan paquafias aharturaa con

una llgara pruminaneia. En al sagunda inatar las abarturaa

aa agranflan 3 Se vualvan mas nntariaa; an el taraara, la

larva tlena traa abarturaa ainuasaa rodaadas par tajida

asclerfitica paaado. El aagundu y tarcer instar larval

tlenan adamaa eapiraculas en la parte anterior dal tarcar

sagmantn, qua son da farma da tronca can 5-3

ramificacianas.

El primer inatar larval no tiana aapinas an log auatra

primaraa aegmantas. Dal quinta a1 dacimasagunda sagmento

lay aspinaa acupan al tarclo anterior dc cada aegmantu an

la parta ventral. En al Segundo lnatar Ins aagmantus 2 a

5 astan pravistaa cada uno da un anilla da aapinaa. qua an

IQ: sagmantoa 5 a 12 aan abultadua.

En el taraar instar laa prayaccianaa ventralas Se

vualvan mas prominantas y an farma cracianta dal aaxto al

fluaimaaagunda aagmenla. Eataa prayaaaianas aspinasas an la

aana ventral an canuca camn aajinas lacamataras.

En al harda ahato anterior, la larva tiana una baaa
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rodeada lateral y vcntralmcnte pur dos lébulos curnusos

surcados. Hacia abajo y al frentc de la been 59 cxtiende un

gancho buca] fuertemcnte esclerotizadu, y un remanente

intarno muy pcquefio dc otro gancha bucal.

Los érgancs gustativns de In boca, al iguul qua 103

drganns raceptores centrales, son mayormente

quimioruceptnrus de contacto. Internamcnte hay tres pares

flu ganglias conectados a 105 érgnnos sunsoriales

anterinres; éstos proveen :1 la larva con la. pcrcepcién

scnsnrial necuaariu para sohrevivivir: buscando E1

nficruhabitat mfi s afiecuado en hasa a1 olnr, temperatura,

humedad y composicién quimicu.

Lus Iarvas tienen dos respuestas difcrentes a la

intensidud luminnsa. Durante ins dos primeros instares,

tiune un fntotropismo negative y ticnden a permunecer en el

Iugar fie crfa. Durante cl tercer instar, reacciuna

pasitivamente a la luz, buscando zonas més iluminadas 3

secas para iniciar cl periods pupnl.

No se conoce an forma precisa la Lemperatura latal

para la larva, 1H qua puedc varinr depertdiendo clcl estado

dc desurrollo. uunquc dehe cstar alredudor dc los 4fi“C

{hXLe1l, 1935a}.

En el process dc fnrmncién dc Ia pupa, in larva Se

contraa dentro dc su propio integumento, hasta Ilegar 3 un

pupariu fie furmn ciliudrica y de aproximndumentu 5.3 mm dc
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lurgu. Eu cnforacién SB uscurecu grafluuimentc hasta tnmar

un tone café oscuru. A care tipo de pupa Se In llama de

caartnda.

Entre cl quinto 3 sexLu aegmunto de la pupa uxiste un

par flu espirficulns qua funciunan Como entradn fie aire. Se

abservan los uspirficulos Iarvales pflstarinres representadus

par dfls prnminencias en el duceuvo segments. Iguulmente

existcn cojinetes [uccmnturca en la superficie ventral

aunque la pupa es inmovil.

Lu mayoriu dc Ins rasgus que aparacerfin en el udulto

an furman en la pupa an 135 primaras 43 horas. E1 cstadu

pupal puede durar de 3 a 21 dias dependiendo de la

temperatura {Cuadrn 1}. La pupa puedu tolerur un amplio

rangn de tcmperaturas. que Vfl da 103 Il'C a I05 4fi'C.

Ln pupa Se rompu entrc e1 quintu 3 e1 aextc segments

an dus partas can ayuda del ptiIinum, un sacn infladc qua

sale du la regién frontal dc la cabeza en la hasa flu las

antenas. La reversién del pLilinum SE debe a camhins an In

presifin sanguinea y uontrncciones de 103 mfi sculns faciales.

EI adultu dc In mcscn dnméstica mide fie 5 a T mm du

Inrgo y es guneralmcnte de color gris. Como todas las

muscas. Liane dos alas y un cuerpo dividido an trcs pnrtes:

cnbeza. tfirax y abdomen.

HI térax as gris can cuatrn fajas iungitudinales en el

dursm. Lns paras sun de un GDIDT purdn negruzcu. Cuentn can
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tres pores do patns. soda one ton oiooo segmentos (coon,

troefintor, femur, tibia 3 tarsol. En ol torso hey gorras

con one parte oernoso llomodo pulvillo, que Ios sirven para

edherirse o Ios suporficies.

Les also tienen uoo venooion distintivo. Lo mosoa

posoe odemos on segundo par do also no deserrollodo

llemodss sltorios o belanoines que funoionan como un firgono

do bslonoe que Ie eyude e montener ol equilihrio duronte e]

vuolo.

EI abdomen tione oostsdoo omerillentos y on In

poroion posterior es negro perdozoo con Jinees

longitudinaios en el medio del dorso.

A code lodo do In cobezo hay dos ojos grandes

eompuesLo5, do oolor psrdo pfirpurs. Lo superfioie do coda

ujo estfi dividido on ones 400$ foeetos hexegoneles pero

irregulores. Cede unfl do ostas fooetos peroibe moseicos do

uns esoene. En lo porte superior do Is osbezo, entro los

fljos compuostos, hey tros ojos simples llamndos ooelos,

dispuostos en on trifingulo.

En la porto dolontorn de lo cohozfl. entro loo ojos,

hey on par de untenos. El fires enlro lo hose do les nnlenos

y debnjo do los ooolos es relutivomente oogoste on los

moohos y oneho en los hombrus; por osto, en Ios moohos los

ojos oompuestos estén oesi juntos {de forms holoptionj y en

Ios hombres mos seporodos ontre of [de forms diooptioe].



10

Las antenna son impartantes para dctcctar movimientus

y nlnres. Cerca de las antenas an proyecta In proboscis c

aparatc bucal que se extiendc y sc recoje répidnmente.

La moscn dnméstica 5610 pucdc ingcrir alimento

Jiquido. Cuando es sdlidn lo roe con I05 dientes

prostomnles y lo humcdcce con saliva y con vdmitn lfquidn.

E1 alimento lfquifln es luego succionado mcdiante la esponja

succionudnra que es una estructurn carnosa.

En la parts posterior la hembra puaee un ovipositor

segmentfldo qua Se puede retracr y extender para facilitar

la flcpnflici finde huevus. E1 ovipnsitnr tiene ustructuras

sunsoriales que le ayudan n escujer 105 mujnres sitius fie

uviposicifin.

Durante In manta. el macho ugnrra el ovipositur de la

hcmhra can sus geniLu1es e inyecta esperma dantrfi dc E1. E1

efiperma $e mueve a an érea de almacunamientn en cl apnratu

ruprofiuctnr llamado espermateca, en donde queda dispunihlu

para fertiiizar 10$ huevos cuando pasan por el oviducto.

Las hemhras son monégnmas y nurmalmente copulan una

sala vuz par poatura. Una hurmnna sexuai volfitil,

denuminflda {Z}-9~tricoscno, produuida por Ia hembra sirve

para aLraer 3| macho. Tres 3 cuatro dfns despfies de la

dupnsicién de 105 huevos la hemhrn esia apta para vulver

n cupulnr.

La impflrtancia del control dc la mosca duméstica Se
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rooonooo si no considurn que on dog scmanas, unn 1nosofl

puedo depositnr més do lflflfi huovos [Orange County Vector

Control District. 1992}.

2.2 HIDLGGIA DE LA MDSCA DEL ESTABLU

La moocn dol estahlo so do tamafio similar a In moson

doméstioo, pero so diforoncia fdciimonto por sus partes

buouloo ya quo tiene uno proboscis sfilidu do color negro

qua utiiiza para penetrar on In pic} y chupar sangro. En

adicidn, la mosoa dal ootabio posoe on abdomen nmplio, con

manohas osourno on ei dorso. En el tdrux tieno ouatro

linens longitudinalos, simiinros a ins do In mosoa

doméstica.

Loo huovoo biancos, similnroo a los de lo meson

doméstica, son depositadoa on grupos pequufios. Dospuéo do

aiimontarse con sangro la hemhra puode ponor hasta EGO

huevoo en grupos de ESHSD. Para Una production continua do

huovos Iequiero repotidas chupndns do snngro. Los huevos

son puestos an un medio oon bnstnnte matoria vogetal Como

onsilujo, oamn con orinn 3 heoes, heno dusoompueoto, paoto

apiiado u otros materinles on descomposicidn.

La larva to do color bianoo, do formn oilindrica.

osLrooha on so extremo anterior y muy similar a In de la

mosou domésLion. Los espiréculos posteriorcs son diforentes
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qua Ins de Ia moaca doméstica; sun de fnrma triangular y

ufitén muy separadns, 3 cuda unu tiene tres espirficulos

sinuosns con una pruminencin en el cantru.

Ln mosca del cntahln $3 enuuentra cerca de animales

estahulados. Preficre iugares nI airc libre F bnstante

snlcadus, aunque no es rnru verln dentro dc I05 e5LnbIus.

A vanes SE reproduce en estiércol dc fives que cnntiene

residuos de nlimanto.

La larva de la musca del efitabln sc alimenta

principalmentfl de vegetacidn Vfi fd fl {residues de cultivn,

unsilajcaj, dup6sitUS de material hfimedu 3 de cstiércnl da

animales {KoehIer. 199]).

La mofi ca adulta as unn plaga al mire Iibrc an dundn Se

alimenla da nnimales y humanos. Generalmente, fifl alimenta

en las purtcs inferiores dc 105 animales. especialmunte en

la mitad inferiur dc las patas, y la toma dc EH3 minutes

para saciarse.

Tiene un ciclu de Vida igual a} d: In moscn doméstica,

perm EU desarrollu as ligeramentu mas lento. EI perindu de

nrenviposicién :5 dc EH8 dfas Ihxtell, lfiflfial.

2.3 PRINCIPIUS DE HANEJD

E1 cuntrui da Ins moscna nocivas es dificil. La mejur

ulternntiva es una muzcla de control cultural, hiulégico y
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quimicn, can mtdidas adaptndas HI sistema flu praduccién.

Para realizar exitosumentc estns prficticas. as

necesnrin cunoccr la hinlngia fie 1&5 moscas y la dc SUB

parasites 3 depredadores Eagentes de cantrul binlégicu},

Ins técnicas de maneju del estiércol, Ins insecticidus 3

Ins técnicas du au uplicacién [AxLaIl, lflfifibl.

La supresifin flu muscas nocivas mcdiunte insecticidas

rnra vet tienu un rflaultado satisfactarin- Hay un nmjur

rcsultado cuando In poblacifin ha sidu refiucida previamcnte

mediante un manejo del estiérccl, que minimiza Ia crfa dc

Ins moscas 3 aumenta Ins pnblaciflnea fie depredadarua 3

parasites qua atacan Ins vnrios estadfns.

La resifitencia a 105 insecticidas as otro factor de

hnportnncia. Quimicus comm cl malatién. dinzinon y DDT

fuernn ¢fecLivos iniciaimentu, perm répidamente SE

dcsarrullé rcsistcncia a ellns. Igualmentu ya SE han

presentndo indicios de rcsistcncia a 105 piretroides

sintéticos intrnducidns ultimamenta.

2.3.1 Hétndos culturales

L05 métodos culturales ac enfocan hacia In supresifin

flu las muscas medianLe factnres ahifiticus. Eatn significa

bn$icamunte e1 manejfl dc] estiérccl. del aIimcnLu y de Ias

inatalucioncs. La remncifin frecuente dul estiércal y el
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cuidado de Iuantenerlo seco reduce e1 habitat para las

larvas. Residues en la base de Ins Silos E comederos. silos

mal cubiertos gr pacns dc henc deaprotegidas sun sitios

ideales para la prolifsracién de Ias masuas cunndo cxiste

suficiente humedad. Las cstructuras qua dificultun la

ventilacién impidcn mantencr 1&5 éreas sccas r dificultan

cl control de la pohlacifin de mosca.

Ln compactacién dc] estiércol ea atro factur qua

nfecta la reprnduccifin da Ias muacas. En :1 centre da 103

corralss, el pisnteu 3 la cumpactncién del estiércol provee

un habitat inadecuudo pnru la aria de Ina mastns. El

npilado y la compnctacidn meufl nica prcducen el mismn

Efectu.

2.3.2 Métodus biulfigicns

Dunfi e hay Una acumulacidn prolongadfl de estiércol, Se

desarrnlla una fauna de nrtrdpodos fiiversa y heterogénea.

Muchos son écuros F escarnbajos qua 59 alimenlun dc I03

huevus y larva: de las anoscas. en su mayoria en sus

primeros instares. También hay un considerabiu nfimero de

nvispas parnsiticas qua llegan al estiercol y uvipositan en

la pupa dc In nmscn. en la que se dwsarrullfin gr coma

resultado la matan. El bencficio mfi ximu dc Ins difcrcntes

deprcdfldores 3 parasitfis se consigue can estiércol aeun. ya
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que en cnndiciones fie altn humcdad lwfi deprcdadmres y

pnrfisitcs no pueden moverse con facilidad para encontrar

I05 huevus, larvas y pupas dc huspudcrns.

L05 escarahajvs depredndures fie la familia

Stnphyiinidue e Histaridne abundan en :1 eatiércul. Les mas

cfimunes pertenecen nl género Cnrcinaps, de la fumilia

Histeridae, especialmunte Carcfnnps pumffiu-{Erich5fln]. Los

adultns de G. pumfffn pueden csnsumir de 13 a 24 huevna dc

la mosca flnméstica par din y sus larvas da 2 H 3 {Rutz y

Patterson, 199D}.

Les ficarus deprcdadmrefi de lus huuvus y del primer

instar de las larvns da 1&5 moscns yertenecen a divcrsas

especies fie 1&5 familias Macrnchelidue, Urnpodifi ue y

Pnrasitidae. L03 macrnchélidos mfi s abundnntes an establus

y galpones dfl aves San Macrachefcs mufi caudnmestfcae

ifiuupulil y Glypthalaspis cnnfusn F03 {Ruiz y Patterson,

199G}.

L05 parfisito5 de Ia mosca cnmunmenta asuciadns can

nnimalus en confinamientn son pequefias avispas

luymenoptcral dc la fnmilia Ftcramulidae, yrincipnlmente de

Ins génurns Huscfdifurax, Spafangia y Pachycrepoideus.

Estas avispas uvipnsitan en la pupa 3 e} pnrfisito

dusarroila mus [ICE estados larvules miuntras sc alimenta

du ella y la fiestruyu. Un 5610 parasite emerge flu la pupa

purasitadu y rcquinre alrudedur de trns semanas para
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desarruilarsc n Una Lemperntura prfimedin dfi 2fi'C [AxLel1,

1935a}.

En ins Estados Unidns, las flfipecius mas cnmunes de

parfisitos en iugares can animales en uonfinnmiento sun:

Muscidifurax raptor Girauit & Sanders, Spaiangia ending

Walker, Spaiangia cameroni Perkins, Spaiangiu nigraaenea

Curtis 3 Pachycrcpoideus vindemiae Rendnni. E1 para5iLismo

par ei complejo de estas espucias puede nlcanzar un 40% dc

133 pupas ifixtull, 1935a}.

E1 estimuln del media ambiente as dc importnncia para

Ia distribucifin dc las especias da parasites. L05

micrchnbitats son suleccionados en base a lucalizncifin,

austratn, exposicién. al 591 3 cnntenido de humcdad dei

sustrato. E1 Lips dc sustrato es £1 factor fie mayar

impcrtuncia. M. raptor preficre sustratus some cl alimentn

y pajas en sitios Seuss y prntegidos. S. camernni permanace

an siting cerrudus {Sin impnrtar el cuntenido de humudud}

3 prefiere sustratus sucltns Como In pnja y iechofi fig

tcrnerus. 3. nigroaenea es mas cumfin en siting protegidns

donde se encuuntre alimentn 3 pujn hfimeda {Smith 3 Eutz.

199i}.

Spuiangia samernni Perkins: Tiene fie 2.5-4 mm fie lungitud

y es flu color negru briilante. La hemhra parasiLa de

praferencia pupfls enterradas a 10 am an sustratus sueltos
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y abrigudos. Eu ciclo de vida es de 20-35 dias. A 35'C su

dusarrfilln 5' oviposicién sun fucrtemente inhihidus. Sufi

hospcderos son M. domestfcn 3 S. cafcftrans (Ruedn 3

Axtell, 1935].

Spulangfa endjus Walker: Ticne unn longitud de 2-3 mm y es

da color negro briliante. La hembra parasita de prefcruncia

pupas dc menos de dos dias flu edad 3 prefiere parasitar a

pupas enterradas a mfi s de 10 cm bajo eI sueln. Desdc la

nvipusicifin hasta la cmergencia del adultn se requieren de

15 a 32 dias {Rucda y Axtell, 1935}.

Spnfangin nigroaenea Curtis: Su lnngitud variu dc 2.5—4 mm

3 as de colur negro brillante. Pnrasita pupas unterradas,

de prefurencin en sustratus hfimcfins y abrigados. Las

hembras sun mfi s activas 3 temperaturas superiores a £05

2G'C {Ruuda y Axtell, 1935}.

Las principnles diferencias entrc las tres especie5 de

Syufangfa mencionados Se ancucntran en el prflnotn- y la

puntuacién en cl prnnuto.

Muscidffurax raptor Girault & Sandurs: Ln Iongitud du la

hembra vnria cntrc I.9-2.5 mm y la del manna entre 1.T—2.2

mm. Al igual que otros pternmfilidns, parasitu pupaa dc

mascus, es gancrnlmente solitario y ectéfago {se alimenta
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externamenta de la pupa del hnfipederu fiuntro dcl pupariuj

[Hogan 3 Leaner, I9?fl: citada pur Rueda 3 Axial]. I935}. EI

ciclo de Vida dura de 1T—22 dias a 2E'C. Las hembras nn

fcrtilizadas nroducen SD10 machos. Puede penetrnr hasta 5

cm an al suslrato huscando pupns. Esta espccie es una flu

105 parfisitos mfl s importantes de la mnsca domésticu {Rueda

y Axtell, 1985].

Muacfdffurax znrapror Regan & Legner: La longitud de la

hambra varia entre 1.93 y 3.] mm 3 la del macho cntre 1.3

v 2.2 mm. Eu biologfn as similar a la de M} raptor y su

ciclu de Vida es completado an un pramedio de EEHE4 dias.

H. znrapror puade parasitnr n dejar fie pnrasitar

dependiendu du Ins dias qua tenga la pupa. Esta hnbilidad

limita e1 nfimcrn fie huuvos depusitadns par 1&3 hembras en

pupas prcviamente parasitadas 3 reduce asi la mortalidad dc

parasites inmadurus flcasicnada par supurparasitismo y

multiparasitismfl . Pucde buscar pupas de M. dnmcstfca en la

supurficie del suelo y hasta 3 cm uhajo del mismu {Rueda y

flxteII, 1933).

Exiate unn variedud de utroa insectcs qua purusitan

105 cstados inmadurus de la mnsca. La cuantificncién del

atnqua par difurentes uficarabfljas y aunros pucde variar

dependiendo flu. lcrs ntéiodos de evaluacién. I05 ranges dt:

ataque observndus an Iuhuraturio son mnstradns en el Cuafl ru
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2 {Rut2 9 Pattarsun. 1999].

Cuadrn 2. Inmaduros de M. domestica destruidus par
depredadur par din

——..n-_-__ ——_-—_— ————._.... ——-——....._..--———._.._.———._”_.._“_“..H_H_H_._.._...._,..._._,._.._....._H_.._.,,,_.

Espcciu Inmadurosfdfa

flgggigggg gumilifi (adults: 13~193
Qarcigngs Eumilig {Eda infltar} 13-35
Dandronhilus xaviuri {adults} 4~13
H. mugggedomggticgg {hembra} 3-23
Glggthoiagsia confugn {hembra} EH19
Egacilgghjrua munofifl inosug ihembral 2-19
Euecilgghirus mcncggincsufi {ninfu} 2-3
Fuscutgpnda vegetans [admiral 1-3
_--—.—————_--.--.-.-—-.-———-_—————._.._.._.————._.._.._...-——...._.._...._.._.._.._.._”_“_.,..H_,,_._._H_._._..._.,_.....

Fuentes: Axtell 1959. Gadcn at al.. 1999 y Gedcn y hxtell,
1998; citados par Rut: 3 Patterson, 1999.

3.3.2.1 Central de Iiberacinnefi

Lu cantidnd de insectos puede variar dependiendu de la

fnrma dc liheracifin. Para cada sistema de pruduccidn es

diferente y el ajustu de In cantidad a liberar dubs hncerse

para cada finca individuaimentc.

Sumanalmcnte pueden Iiherarsa 299 parasites par vaca

lechern G 1999 par Lernern, dependiendo de la fnrma dc

liberacifin y de la ufuctividad de 105 tratamiuntos.

Les precios dc parfisitns vurian dupendiendn de la

cspecie y de In casa vendedara. En 1992 uscilabnn alrededor

dc US$13.99 pur cada 19,999 parasitns (Rut: at nl., 1993}.



2.3.3 Métodus quimiuus

Para maximizar el efucto de 103 métcdos culturales 3

hiolégicos, puede ser necuaariu cl uso de insecticidas. E1

control més efactivn 56 ha abteniflfl utilizando un programa

integradn can métodos culturales, biolégicos 3 quimicos.

Para Io filtimu Se utiliza insecticidas de tipn aflulticidas

3 larvicidas.

Existe unu variedad du tipns dc inaccticidas, desde

trnmpas pegantes hasta rociados, granulaflus can echo y

fernmnna an pulvu y en forma de bolus. Lns ingredientes

activus mas comunes son azametifos y cirnmazinn, Ins cuales

pueden combinnrse para un central mas efectivu (P. Hunks,

comunicacién personal}- La inclusifin de la feromnna sexual

de la masca a las fnrmulacinnes aumenta an efectividad.

Guneralmente 105 parésitufi son mas susceptibles 3 ins

insccticidas que las moscns {Scott at al., 1990}. Sin

embargo, la Luxicidud de las piretrinas combinadas con

butéxiflu fie piperonil 3 el crntoxifns es buja an S.

uamernnf 3 M. raptor an cfimparaci fin con la muses duméstica

{Scott at &1., 1991}.

La actividad de Ins insccticidas pueda reducirsc per

una mezcla no aprupiada. Dc SE mezclas fie piretroides can

dtsinfcctantes. 24 mnstraron una tuxicidad reducida an H.

dnmestfca {Sedan et al., 193?}.
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L05 insecticidas en aerosoles sirven para contruinr el

adultn fin la mosca domésticn en cspacins cerrndns, para

tianen un efeuto rcsidual sorta.

Hay unu gran variedad dc Iarvicidas utilizudos

directamente sobre el estiércul D an aplicacinnes

lnculizadas. La aplicanifin directa nl estiércol 3 Inches de

animnles en general puede caufiar efectos perjudiciales a

insectos henéficos {Rutz at 51., 1993}.

Dtrc uso de insccticidas as In utilizacifin de paneles

dc maderu trutada can abamcctina Iavarmectin HI 1 qua

contrnla mas del Eflfi de lu mosca duméstica par cuutro

semnnas y da] TUE per mfi s da siete semanas lfleden ct a1.,

1990}-



III. MATERIfi LES Y METDDOS

3.1 ¢_ifiAL

E] prcaente estudio an realizé en las seccinnes dc

Ganadu Lccheru, Cerdoa, y Cahras dc Eamnrano, ubicadn en el

Valle del Yeguarc, a una altura de 3&0 msnm. La

precigitncifin anual as de 1100 mm entrc Ins meses da mayn

3 nnviembre. La temperatura prumedio anual as de 24°C.

Previc a1 experiments, en 1993 so rcalizé la

iiburacién dc 5Ufl, flfl U avispas de Spalangfa app y M;

zaraptnr an Ins secciones da Ganado lecherc, Cerdns y Aves.

can 31 fin de observar el efecto en la pnbiacifin de la

musca y la adaptacién dc I05 parfisitus a la zona.

Igualmente Se hiciercn aplicaciunes de Alfacran

{azametifus}, un mosquicida dc cuntactu, para disminuir In

poblucifin de la musca an :1 estublo de Ganadu Lachero.

Postnriormentu 5e llevarnn a caho dos experimentns que Se

describen a continuacifin.

3.2 E:-n:H$_I‘_ime:nt-:1 No.1:

Evg|uacifi n de 105 nivcles de las pchlnciangs dc la mnscu

dgmggticg v de 13 mgsca del egtghlg. v de su QaTfl Siti5m_;

3.2.1 Muustreus

Para deturminur in pablucifin de masons adultns sc
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utilizarnn trampaa de lamina da fibra de vidrio talsynite}

dc 55 x 30 cm, cubiertas can plasticu tranaparante untado

can gomn Tnng1e~Trap [The Tanglcfoot Company}. Las trampafi

SE colocarnn en posicién vertical sobre una regla de maderu

a fl.5 m del suelo en Ias fireas can maynr ncumulacién de

mataria orgflnica. Se pusieron seis trampas en cada una de

1&5 zanas, durnnte tres dias, cada 15 dias.

Para 105 conteos de inmuduros de las mnscas, cada zuna

sa dividifi an dos austratoa, dc acuerdo aI tipo da mataria

arganica ncumulada. Cada 15 dias Se hiciernn 1U mucstreos

pot zcna, divididos an cinco muestrens par sustrata. En

Ganado luchuro 1&3 muestrna Sc tnmarmn en estiérunl Y en

ntrna tipns dc nmteriu orgfinica {sueIm, pasta apiladu,

restos dc ensiluje}. En Cahrns SE tomarnn en materiu

orgénica suelta 3 ccmpacta fiestiércol, sueln. restos dc

alimflnto 3 basura}. En Cerdos SE tnmarun an matarin

orgénica suelta sumo la casuya fie arrnz y en utrc tipo de

materia compactu isuelo y basura}. Las muestrus SE tnmaran

an un volflmen dc 33 cm de largo x 3D cm de ancho x In cm de

prafundidad.

Para detcrminar 31 nivul de parasitismo, siguiendc la

misma metcdolagia descritu para Ins inmaduros, Se

recuiectarun pupas de Ias mnscas. Por La falta du

axperiencia no fue pcsihle flifarenciar las pupns de 135 dos

especies y la evaluacién fuc acumulativa. Sc culccaron an
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capsulas dc gelatina transparente, en 1&5 cualefi SE

cbservarun e identificaron [as mcscas 0 parasituides que

cmergieron. Lns aspccimencs testigus dc I05 purasitoides

recolectados fueron deposiladns an al Centre du Inventario

Agroecolégico y Diagnfi sticn del Departamento de Proteccién

Vegetal.

3.2.2 Anéiisis de datos

Se estudiarcn 105 pasibles efectos fie fnctores

climaticos en la variacifin del nfimero de ndultos y fie

pupas. Para 2119 se hicieron rugresiancs y ccrrelaciones

entre la precipitacifin sumanal, Ins temperaturas mfi xima,

minima y promedin, y la humedafl relativu en Ins 63 semanas

qua durfi el estudio.

Para la determinacifin y cumparacifin de 105 niveles

pnblacinnales de adultos y pupas se utilixnron ANDEVA

ianélisis de varianza} entre los iratamicntns.

Para la cnmparacién de 105 nivelua de paraaitismo

untre zonas se utilizé la trnnsfcrmucién angular n

transformacifin arcaseno de 103 datus presuntadns coma

pnrccntnjes {Steel y Torrie, 19391.
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3.2.3 Liberacifin dc parasituifles

Se impnrté del inscctariu comercinl Buena Biusystemi

Spaiangia Spp. y H. zaraptor. Las Iiberaciones se hicieron

en ganadu lechero 3 la baaurcra, que fueron 1&3 areas can

mayor indie: de reprfiduccién de muscas.

Se hiciurnn tres liberacinnes de 3fifi, flflfl pupas

parusitudas cuda una, el 11 dc Marzo, el 20 da Abril, el 3D

de Mayo de 1994. Las pupas parasitadus se colucarnn en

tuhns dc bambfi cerrndo an ambos extremes par un scdazo qua

permitirfi Ia salida de Ins parasitras 1JI.':I'{) no la de las

mflfiflflfi g D 13. Efi tf fl dfldB D'|CI'{_‘-*5 i]'15(:CI.D5.-

1 9.0. BOX 4on3. Ventura, CA QBGDT, EEUU.
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4.1 figperimentu Nn.1

fivalunci fin fie lns niveies da 135 peblaciones de la mosca

ggméstica V fie la mgsca dgL_estabIa. v del parasitigmo

4.1.1. Evaluncién de Ias pahlacicnes de adultns

Entra Mayo de 1993 y Agoato de 1994 se realizarun 34

obscrvacinnes de la poblacién de ambas especies de mnscas

{Figurus 1 Y 2}. La mosca duméstica y la musca dc] establn

su comportaron de la misma fnrma en 1&5 tres zonas de

muestreo, sin existir Una diferencia significativa Entre

ellas. A finales de Scptiembre de 1993. Ia poblacién de la

mosca del cstnblo comenzé a disminuir drfisticamente. En

camhiu, an Ia pcblacifin de la musca damésticu se

observaron pequefias fluctuaciones en Noviembra de I993.

Entre Octuhrc de 1993 y fibril de 1994, I35 publacinnes de

ambas muscas Se mantuviernn par debaju de 299 individuos

par trampa, cunsiderfindose éste un nivel no perjudicial. En

Mayo de 1994, la poblacifin fie Ins dos tipus dc mnsca

comenzé a subir en 1&5 trus zonas.

Al compararse 1&5 dufi eapecies de musca con un

prumedifl gcnerui par zunas, In mosca del ustablo alcanzfi un

nfimero mfi s alto de adultns par trampa qua Ia musca

doméstica, sin uncuntrarse diferencia significaciva untre

ins dos especius {Figura 3}.
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Las dinfimicas poblacionaies fuaron similarcs para las

dos especias de moscas. Para ambus especics la pcblacién

fue mayor en cerdos y en ganado lechero {Cuadro 3}, sin

encuntrarse difcrencia significativa antre las zcnas. La

vuriacifin fue alta en todus [03 cases, lo que 3: debifi a

las diferencias en 31 nfimera dc moscas atrapadas per trnmpa

en 103 trus periudus.

Cuadro 3. Promedio de muscas par trampa an ias IFES znnas

Hflfl HHHfi HHHHgggpF—ggu_——————————————awfi n———nmm————mm—————m

Promudio Desviacién
estfindar

Mu$ca dumésticn
Ganado lechero 93 99
ttcrd-::-5 154 152
Cahras 81 91

Hosea del establn
Ganado iechcro 114 123
Cerdns 1?? 218
Cubras SO 32

_—————g__————_——nn————nn————ww———a———w—HHaaaaaHHmmm————mm

En cl tartar periods comprendido de Mayo u Agosto de

1994, BI aumcnto file la poblucién fue mcnor que de: }«ia:.'{: a

Dctuhre de 1993, debido a1 cfactn de los factfires

climfiticos, las prficticas dc mancjo 3* In liheracifin de

avispas purasiticas. E1 efectn de 105 fuctores mcncionndns

Se datalla a continuacifin.
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4.1.2. Facturcs qua influfernn en la dinfimica puhlacicnal
de 105 ndulios

Se estudiarnn I05 pusibles efectus de [natures

climfiticos sabre las vuriaciunes en las pnblacinncs de la

mnsnn domésticfl y la mosca del cstablc. Para ello se

evalunron la prncipitacién scmanal, Ins tempuraturas

mfi xima, minima y promedio, y la humcdad relativa.

Al observnr las dinfimicas publacionales de 135 muscas

se identifican trcs periodua distintos. Cada periods as

determinado par la precipitacifin. la que influyd {P< 0.01}

an In pahlacifin de amhas especies {Cuadro 4}. En El primer

periods, QUE correspunde a la. épnca de Iluvias de 1993

(Mayo a Septiumbra} 1&5 poblaciangs de las muscas fueron

altaa. En :1 segunfio, que carrespond: a 1% épucu seca

19S3!94 {Octubre 1993 a Abril 1994} 135 poblaciones

descendieron a niveles inferiores a 105 EU

individuoaftrnmpa. Las publacioncs aumcntaron en cl Earner

periodo, quc currespondc al inicio de la temporada fie

lluvins de 1994 {Mayo hasta Agoshui {Figurns 4 y 5].

Cuadro 4. Valores dc 1&5 corrclacinnes para la mnsca
dnméstica 3 In mosca dc! astablo.

HHHm———nn——_Hu__ugHHH“d_____g_H“FmHH___fl _______FHHHHHHH__

Variable Mnsca dumésticu Masca del ustablo

Semana ~fi .5E#* -D.+0**
Precipitncifi n U.59** fl.34**
T. mfnima ' fl.5fi** U.4?**
HR fl.54¥* fl.¢4**
T. mfi ximu —fl .2 fl Hfl .15
T. prumedio 0.16 0.14
—mmnhHhnHn———uHHHm—m———————————————_HgHHH_“fi ________“Hh__

** {P< fl. fl1}.
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La temperutura minimu turn igualmente un efacto [P<

0.01} sabre Ias poblaciones de 133 dos especics dc mosca

{Cuadro 4, Figurus 6 y T). Eslc efectn fue similar al de la

pracipitacién, observéndosc qua la poblacién disminuyé

antre Diciembrc de 1993 y Marta de 1994, cuandc lus

temperaturas fueron menures dc 1S‘C. En cumbio, in

Lemperaturn mfi xima y la temperatura prumcdio no tuvierun

efeciu sabre In publacién dc moscas. Lu temperntura maxima

tuvo una correlacién negativn {Uuadro 4} no significativa

can relacién a Ia pnblacidn de 135 dos especina de moscas.

La corralacién ncgativa se atribuye a qua en el trépico las

temperaturas mfl ximas puuden ser superinres a 163 4fl‘C 3 par

la rants letalus para las dos especies fie mosca, mientras

que las tempernturas minimas nunca llegan a niveles bajo

Ina fl‘C qua tambien serian lctnles {AxtelI, 1985a}.

S: ancuntrd una cnrrelacién positiva significativa [P<

0.01} entra la humedad rclativa y la pohlacién de la moscn

doméstica y la poblacifin de mnsca del establo. De Diciembre

de 1993 a principios de Mayo dc 1994, la humcdad relativa

rue manor de 65% y las pobinciones de las dus especies dc

mosca disminuycron.

Se hicicron correlaciones con la precipitucién, la

Lumperatura y In humedad relutiva dc T y 15_din5 antes del

muestreo y no su encontré difercncia entrc Ios dos tipns dc

currelacianus.
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4.1.3. Evaluacién de las pobluciones dc pupas

Las pnhlacioncs da 105 pupas da ins muscas mostraron

la misma tendencia de los adultcs {Figura 10}. BI nfimero d0

pupas per 0.009 m3 fun alto hasta cl mas de Octubre, en que

comenzfi a disminuir y se mantuvo debaju de [as 100 pupaa

hasta 21 final dai muestreo.

La densidad de pupas no fue difercnte entre 103 tres

30003 Ecuadro 5}._Se puede diferenciar una etapa pravia 0

10 libcracidn d0 parasitaides [Mayo de 1993 hnata Marzn de

1994] en ia que el nfimarn de pupas es maynr {P=D.Dfl2} a 10

etapa posterior a la Iiherncidn d0 parasitaides {11 de

Marin hasta Agnato fie 1994]. Al igual que 0n'105 adultos,

la variacifin fue alta en las tres zonas, lo que se debifi

principalmenL0 a la diferencin an 01 nfimern d0 pupas an 105

muestrens an 105 diferentcs etnpas del eslufiia.

Cuadru 5. Densidad dc pupas en las tres zonas.
——-nu-——-——----------u-n-to-on—u—u—a.—..-.-.————.—.————-—._...___._._._..,_..,.......,......_____._.._.,_.,_,,_,._

G. Iechcro Curdos Cabras
——— -I--~0-0-H-to-n-n-to-an----w-u-u-u-u--u-u-u-—-—-—-........———...._¢._¢._¢.._........__._._.____...._,,._.__,_,__.__

Promezliu par 0.000 m3 114 59 50
Desviucién estfindnr 192 99 87
o-c-I-1-0-to-on-to-.-v-.-v-.--.-———-—-—--.--.-.-.-v-.-‘———_—...............___......_.._.._.,_,,_,......_________.._.,_.,_.._._.._.._.H,
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4.1.4. Factorus qua influyurcn en la dinamica puhlaciunal
de Ins pupas

La precipicacién tuvu un efectn 5ignificati?a {F<

0.01} sobre la publacién de pupas [Cuadro 5; Figura 11}. E1

nfimern de pupas par fl.DD9 ma fue alto {IDG-40$} en la épnca

fie precipitncifin {Mayo a Dctubre de 1993} y baja (G-lflfl l en

la época seen {Naviembru dc 1993 a fibril de 1994}. En Maya

dc 1994 Se iniciaran Ins Iluvias 3! ti nfimuru de pupns

aumentfi, perm en una prnporcifin menur.

Igualmente Se encnntrfi una cflrrelacidn {P< fl.D1} cntre

la poblacifin du pupaa y la tcmperatura minima, asi coma can

Ia humedud relativa {Cuadro 5; Figuras 12 3 13}- En Ins

meses fie Huviemhrc de 1993 hastu Marzo de I994, cuando ln

temperatura minima fue inferinr dc 103 15'C 3 la humedud

relativa fun manor de 60%, in pnhlacién disminuyfi. A partir

de fibril de 1994 la pnhlncién dc pupas cumenzé n aumentar

lentamcnte, n1 igual qua Ia temperatura y la humedad

ralativa. Las temperaturaa mfi xima y promedio no tuvieron

efectn significativo snhre la poblacifin de pupas.

Se hicicron currelaciones can Ia. prccipitacifin, la

temperatura y la humedad rulutiva. de ? dfas antes del

muestreo y no se cncontrfi diferencia entre los dos tipos du

currelaciunes.
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Cuadro 5. Vulnres de las cnrrelaciones entrc Ins factores
nmbientales y la publacifin de pupns.

—--———— d—I-—II—||—|-I-ll-F a-|--H-t-H-H-I--- ----—-—---- +-n-n.-a--|.a.—.-.-.-.-.-.-.-.-.-.--.-.--—-——............................H_.........__._.,_,,.,_.._._.____

Variable Grads de cnrrelacidn

Semana -D.32*#
PrecipiLacifi n U.59**
T. minima U.4fl **
HR U.3G$#
T. méxima -fl.D5
T. promediu fl.25
I-I-I--------—-——-----I-n-n-1n-on-u-o-.-o-.-o-.-.--.-.--.-.--———....................q....H_..._..._.......—.__....._.._......._...,...................__.___..,_..._H,...

** (P: D.fl 1}.

4.1.5. Evaluncién del purasitismn.

En la pupas recnlectadns antes da 1&5 libcraciones se

encnntraron Ins siguiantes uspecies dc avispas parasiticas:

Muscidifurax raptaroidcs Hogan & Legner, Spafangfa

nigroaenea. S. cameronf, S. endfus, S. drasnphflae Ashmead

y P. vindemfae.

El purasitismo aumenté significaLivamentc daspués de

las lihcraciones {P< fl.D1j dc un promedin de lflwlflfi anLus

de las liberaciones a un promcdin dc 29-315. En Ins filtimns

semanas de muustreu cl porcentuje aicanzfi un 4T.5% en la

succifin de gnnndo lechero, 45% an cerdos y 39% an cabras.

Esta nivcl dc parasitismu 53 puedc considerar buenu

compnrado can In qua menuiuna Axceil {19B6a}, de que la

cnmhinacifin da avispas parasiticas puede alcanzar un 4G3 de

pnrasitismo. El nivel de parnsitismo no fuu diferentc an

[as tres zunns {Cuadro T}. flcspués de Ins liheraciones Se

redujfi la fluctuncidn del pnrasitismu qua se observé antes
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fie Las Iiburuciuncs.

Cuafl rn T. Efccto de Ia liberncifin dc parasiluidus an Iaa
zonns dcl estudia.

—-_-_-_--_--_-——_-_--1.1.-1-1-H-H-n-H-ra-+-.-.-.-.-pa-H-oHn-an-an-an-In-r1---L-1----------A--—————---------—-————--——

E Pnrusitifima i d.e.

G. lcchcro Ccrdnfi Cabras

Antes de la Iiberacifin 13ai 12 lflui 11 10a: 11
Daspfi es dc in liberacifiu filbi 12 fiihi 9 Efi bi 10
....,...,..,..._,..,_,._H_H_H_”_............+._H_H_.._.._.._.._.._.._.___ —-—-———-.-.-.-.-—-.--_-—-—-_-——_-_--_-—-.-.-.-.-.-.--.—.-.—.-.-.-.-.--.-.--—.-—-—-

* d.e.= desviucién cstfindnf
Cifrns an In rnisma columna can letras iguales no sun
significativamentc diferentes {Pi G.fl 1}_

Antes dc 1&3 liberaciunaa en la succifin de Ganudo

lechero se observarnn niveIe$ de Parasitismu superiares al

13% solamente en I05 meses dc Maya, Agostfl y Diciembre de

1993. Dcspués fie las liberaciones Ia fluctuacién del

parasitismu fun manor y an nhtuvicron niveles superinres ul

15%, llegfindose a un 4T.5% de parasitismn en la filtima

semana {Figurn 14]. En la suuuifin de Cerdufi fie ubservarnn

niveles de parafiitismo supcriores al 20% en I05 meses dc

Junin, Julio, fignstc, Septicmbre, Diciembre de 1993 gr a

principius du Maria de 1994. Despfi es flu lua liberacioncs.

el nivel flu purusitismo numentfi de un prumcdia dc 14% a un

45% an In fiILima semana {Figura 15}. En In seccién fie

Cabras SE obsurvarnn nivclcs de parasitismo superiures a!

15% an 105 mcsus fie Junie, Julio de 1993 y Mnrzo de 1994.

qua aumenturnn después de las liberacinnes a un 39%. en la

filtima scmann {Figura 16}.
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4.1.5 Costa dcl control bioldgicu en El Eumoranu.

El costs dcl control bioldgico en el Znmnrann. hasadu

en el nfimero de animaics y en otras fuentcs dc infestacién

cumn la bnsurera. los frutalcs y otras areas so estima an

$100.00 mcnsuules. empezando dcsde Enero hasta qua comience

la temporadu dc lluvias. Mensunlmcnte se deben Iiberar die:

parasituides par cada animal bovine, cinco par cada cerdo

y tres per cada cabra, ovejn y ave.
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V. CONCLUSIONES

En base n 105 rcsultados obtenidos en los experimentos

y bajo Ins condiciones en que éstos so llevaron a cabo, se
pueden plantear las siguientcs conclusiones:

1.- Las poblaciones de la mosca doméstica y la mosca del
esLahlu variarun durante 1993~1994, observanduse tres
pnrfndns distintos: Mayo a Septiembre de 1993, Octuhre de
1993 a fibril de 1994 y Mayo 3 Agosto de 199:.

2.~ La cumbinacifin de la ausencia de precipitacifin. una
humcdad rclativa inferior de 55% y tempcraturas menorea de
15'C afuctan negativamente cl crecimiento de La mfl sca
domé5Licu y de la muscu del establu.

3.- El porcentaje dc parasitismo aumenté a niveles cercanos
al 50% después de Ins liberaciones de avispas parasiticus.

4.- En la scgunda fuse dc] estudin ac observe Una
disminucién dc Ia poblncién de la mcsca doméstica y de Ia
moscn dei establo que se atrihuye a una combinacién dc
parasitismo, factores climéticos y précticus dc muueju de
lug residues urgénicos.
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5.- E1 control hiolégico as uconémicamcnte rcntahlc,

tumundu en cuenta las pérdidas qua acurren a1 hubcr altas
poblaciones de moscas y 105 gasLu5 en productos quimicoa

convencianalas que se hnn utilizadn.



VII. RESTJMEN

De Mayo du 1993 a Agosto de 1994, an estudiaron Ias

dinémicas poblucionales de 105 adultos de la mosca

doméstica. 3; dc la mcsca dcl cstablo, -‘Jr. 5115 pupas 3,’ cl

parusitismo de las pupas. Los adultos dc Ias dos espaciua

se comportaron de forma similar en trcs zonas can ganado

lechero, cabras y cerdos. Se encantrarcn tres perfodos con

difarentes nivcles pnblacicflfl l fifi : Mayo a Sepliambre,

Dctubre a Ahril y Maya a Agosto. La diferencia entrc estns

perindus sc ntribuya al efectu del parasitismo, factorea

climfiticos y prficticas da mnnejo. La cnmbinncién de

prccipitaciones hajas, temperaturas menorcs a 1S’C y una

humedad relntiva menur a 55% afecté negativamente 31

crecimiento dc ambns cspecics de mosca3. Les mismos

Factores afectarun igualmentc la densidad de las pupas. Lus

parasitoidcs encontradofi antes de las liberaciones fueron

Muscidifurax raptnrafdes, Spalangia nfgroaenea, 3.

cnmeroni, S. endius, 3- drosnphilae y Pachycrepoideus

vindemfae. No 33 encontré diferuncius de parasitismo entre

zonus. A partir de Ias liberaciuncs dc figglgngig spp y g.

;g;gQ;g; el nivel dc pnrusitismu fluctfio menos quc antes de

Ins liberaciones y se observé un incremento del mismo de un

promcdio de 29% 8. um: tit: 31% 3' que en las filtimns scmanas

dc ustudio Ilcgfi a un 4?.5% an ganado lechero, un 45% en

cerdos y un 39% an cnhrns.
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Anexo 1. Nfi mern dz aduitus de In mosca doméstica 1 de Ia
mosca del estahla 3 datos climutulégicos en 1&3 gemauafi del
usLudifl.

FECHR E. LEEHEEE CEEEUS Ehiiifi
ISII I If?

1 I
1 1

1 11 hi it 51 31 hi fli at at 1

1 1 111 11 11 111 111 111 111 11 11.1 11.1 11=
1 1 111 11 111 111 111 111 111 111 11.1 11.1 11 1
1 1 111 11 111 111 111 111 111 111 111.1 11.1 11 1
1 1 111 11 111 111 111 111 111 111 11.1 11.1 11 1
1 1 111 11 111 111 111 111 11 11 1.1 11.1 11 1
1 1 111 11 111 111 111 111 111 11 11.1 11.1 11 1
1 1 111 1 111 111 111 111 111 11 11.1 11.1 1 1
1 1 111 11 111 111 111 111 11 1 11.1 11.1 11 1
1 1 111 1 111 111 111 111 11 11 11.1 11.1 11:
111 111 11 111 111 111 111 111 111 11.1 11.1 11 1
111 111 1 111 111 111 111 11 11 1.1 11.1 11 1
111 111 11 11 11 11 111 11 1 1.1 11.1 11 1
111 111 1 11 11 111 11 11 11 1.1 11.1 11 1
111 111 11 11 11 11 11 11 11 1.1 11.1 11 1
111 111 11 1 11 11 11 11 11 1.1 11.1 11 1
111 111 11 1 1 11 11 11 11 1.1 11.1 11 1
111 111 11 11 11 11 11 11 1 11.1 11.1 11 1
111 111 11 1 11 11 11 11 1 1.1 11.1 11 1
111 111 11 1 1 1 11 1 1 1.1 11.1 111
111 111 1 1 1 1 1 1 1 1.1 11.1 11 1
111 111 11 1 1 11 11 11 1 1.1 11.1 11 1
111 111 1 1 1 11 1 11 1 1.1 11.1 11 1
111 111 11 1 1 1 1 1 1 1.1 11.1 11 1
111 111 1 1 1 11 1 1 1 1.1 11.1 11 1
111 111 11 1 1 11 11 1 1 1.1 11.1 11
111 111 1 1 1 11 11 11 1 11.1 11.1 11 1
111 111 11 11 11 1 111 111 11 111.1 11.1 111
111 111 11 111 111 111 111 11 11 11.1 11.1 11 1
111 111 11 111 111 111 111 111 111 11.1 11.1 11 1
111 111 11 111 111 111 111 111 111 1.1 11.1 11 1
111 111 11 11 111 111 111 11 11 11.1 11.1 11 1
111 111 11 11 11 11 11 11 11 1.1 11.1 11 1
111 111 1 11 11 11 11 11 11 11.1 11.1 11 1
111 111 11 11 11 11 11 11 11 1.1 11.1 11 I
1»—~-- - ------ ---- --------1

5* Mnsca duméstina
b* Mosca del establo
c* Precipitncifi n, mm
d* Temperatura minima
e1 Humedud ruInLiva
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Anexfi 3. Nfl meru de pupas y dates climatulfiginns en Ins
semanas del astudio.

I 11011: 13. 1103110 1111005 01.51.15 1
: an ‘pt 5': air ht ci it ht gt fit El E1 :
I 1 511 11 101 111 10.5 115 11 11.1 55 1 5.5 100.1 11.5 11 I
I 1 101 1 151 15 5.1 51 11 11.0 35 E 11.1 1.1 15.5 50 I
I 1 101 11 E10 11 1.5 E0 3 1.1 111 31 13.3 111.5 11.1 13 I
I 1 101 5 115 1 0.1 15 11 11.1 151 110 15.1 01.3 10.5 50 I
I 5 101 11 511 1 0.1 100 1 1.0 111 15 13.0 11.5 11.1 55 I
I 5 150 1 151 51 10.1 101 1! 15.5 111 10 5.1 11.1 11.5 31 I
I 1 1'1 11 111 11 11.1 115 50 11.1 15 1 1.1 1.1 11.5 15 I
I 1 100 10 15 3 3.5 111 11 1.5 13 0 0.0 10.5 15.5 31 I
I 1 111 13 133 0 0.0 105 10 5.5 15 E 13.3 51.1 11.1 51 I
I10 111 11 111 0 0.0 15 11 11.5 13 5 5.5 15.0 11.1 11 I
I11 001 11 51 1 1.3 11 5 10.1 50 5 3.5 35.5 15.0 50 I
I11 005 15 11 1 5.1 11 1 5.1 11 1 3.1 11.5 15.1 10 I
I11_101 0 1 1 11.3 5 1 10.0 5 0 0.0 15.1 11.1 11 I
I11 105 11 5 0 0.0 11 1 15.1 5 0 0.0 0.0 11.1 50 I
I15 011 5 5 1 10.0 11 1 11.1 0 0 0.0 0.1 11.0 55 I
I15 013 10 5 1 10.0 11 1 1.1 15 0 0.0 0.0 11.1 5 I
:1*::1::- in 1 14.1.9 4 n a.r.~ :1 a fi.l.'r +1.: 11.5 5.5:
I11 151 11 5 1 11.1 10 1 10.0 0 0 0.0 1.1 11.0 51 I
I15 111 31 3 0 0.0 1 0 0.0 0 0 0.0 1.0 11.1 55 I
I10 115 11 0 0 0.0 1 0 0.0 1 0 0.0 1.1 11.1 1 I
I11 FEB 10 3 0 0.0 3 0 0.0 0 0 0.0 0.0 11.0 5 I
I11 H11 11 1 0 0.0 5 1 10.0 1 0 0.0 0.0 11.1 15 I
I13 111 11 11 1 15.1 1 1 11.1 1 1 11.1 0.0 11.1 11 I
IEH.5E11 1; 2 11.3 1; 1 1.1 11 1 13.1 M 1s.5 an:
I15 111 15 11 1 11.5 11 1 11.1 5 1 10.0 11.1 11.0 55 I
I15 111 5 15 5 11.0 31 5 11.1 10 1 10.0 0.0 11.1 55 I
I11 111 13 11 0 15.5 11 1 11.1 11 5 11.1 1.1 11.1 50 I
I10 101 5 11 11 31.1 31 10 11.0 11 5 11.1 15.1 13.5 10 I
I15 101 10 15 11 11.1 10 11 10.0 30 E 15.1 11.1 11.1 10 I
I10 101 1 51 15 31.5 11 15 15.1 11 1 10.1 11.5 11.0 E5 I
I11 101 10 11 11 11.5 11 11 11.0 11 E 11.1 35.5 15.5 10 I
I31 100 1 31 11 15.1 31 11 11.5 31 11 31.1 31.5 11.1 15 I
I33 100 1: 11 11 15.3 11 11 11.1 10 1 15.0 13.1 11.1 55 I
I11 100 13 10 11 11.5 35 15 15.1 11 1 31.5 13.1 10.5 15 I

F _I In!-

n$ Nfi meru de pupas
b* Pupas parusitadas
c* Parcentaje de parasitismfl
d* Precipitacién, mm
e* Temperature mfnima
f* Humedad rulntiva
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Anexo 3. Anfi lisis de varianza de la pflbiaci fin de la mosca
daméstica y Ias zonas.

+—+—.n—-n—n—un—n—:n—n—u—o—v—.—.—.1—..—..-.-.-..-.-.-.————...._.._.._.._.._.._.._..._.._.._._._.._._,_,_._..__,_._._.._..._____._._._._._

FUENTE G.L. suma DE CUADRADO VHLGR
CUADRADOS MEDLD F

TRATAMIENTOS 2 102551.343 5I325.922 3.743
ERROR 99 135?393.T35 1371I.043

TDTfiL 101 1450045.5T3
-—.-—-—.-o—o—o—o—o—o—v———-—-—-—-—-—-wu-n—n-n-.u-.——————...._.._.._.._._..._._._._._,_._._..._..._.._._._.._._.._..~..__....._.

SIGNIFICfiNCl& DE F = 0.02?

TOTAL DE DATOS = 102

Anexo 4. Anélisis de Varianza dc la poblacién de la mosca
del establa y ias zonas.

--------n—--——-—————------—--—--—--—n—--1n—n-.-n-.-.-.-.--.-.--.-.-.-.-.-.-———————_.._.._._.._.,_.,_.,_,,_..._......_..___._._._.._.._.

FUENTE G.L. SUMA DE CUfl DRADO VALUE
CUADRADOS MEBIO F

TKATAMIENTDS 2 244E?2.T06 132436.353 5.235
ERROR 99 22933T0.000 23l55.354

TUT&L 101 2533242.706
.—..—.-.—..—u.-..-.-u__-.-_-_-.-——.-._.._.._.._.._.._”_.._.._._..._.._..._._____._._.._.._.,_.,_”_.._,,_,._,._.,_.,_,,_.,.._._._____.._.._.,_.

SIfiNIFICANCIfi DE F = 0.00?

1|TOTAL DE DATOS I02
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Anexo 5. Anélisis de varianza del nfimero de pupas y las
Z911 ELS .

-.-_.-._.._.._-__.—.—u-v_—--—.—.—.—..—..—..-.—nu._._.._.._._..._.,_”_.._.._..__._._.._.._.,__..._..__._.._,_._.._.._.__...._..._.,_.__

FUENTE G L SUMA DE CUADRADD VALOR
CUADRfi DDE MEDID F

TRATfiMIENTUS 2 ?3329.882 ' 35914.94} 2.042
ERROR 99 1?393fi6.441 13D?4.4U8

TOTAL 101 135319E.324
._.._u_V—V—~—-.———._-_a_.—v—u-v-:-an-...-4.-¢..—.-—__.._.._.._.._,_._..._.._.._.._.._._.._.._.__._.._,_,._.._...._....._.._._.__._.,_,

TOTAL DE DATOS = 102

Anexo 6. Anfi lisis dc varianza del porcentajc de parasitismo
y las zonas.

-n——---n—n—--—---——-—-0-0-1-—--——-—-o—-n—-—-—----—-—-—-n—.--—--—r-rr-—--to-b-vv-w-—---—~4-9.-u.-_...._.._-.—..-.--———.._

FUENTE G.L. SUMA DE CUADRfi DO VALUE
CUADRADOS MEDIO F

TRATHMIENTOS 2 595.555 293.333 1.543ERROR 99 lT979.523 131.511

TOTAL 101 1S3TE.194
——---—-+—-v—----n——---—-u—c.-.-.-.-.-.-._...._..._._-—.—.-.-._—-_-——.—.-.—.-.—.-up—.—._.._”_.._.._.__._..._.._.._...._..._.._.._._._.._.__.

TUTAL DE DATDS = 102
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Anexo T. analisis de varianza dc! nfimero dc pupas y las
épncas.

u—.+-uHn-on-on-on-.-.-ow-vvwv-v——_a--n--n-n——.-.-————--_--.-.--.-.-.-.-_-_—— _—-_-—...._.._....................._..._..__,,_....,....,__,..._..._..__

FUENTE G.L. SUMA DE CUADRADG VALUE
CUADRADDS MEDIU F

TRATAHIEHTOS 1 1fi5992.Eflfl 155992.530 9.730
ERROR 100 Ifi9?3fl3.543 169?2.fl36

TOTAL 101 lHfi3195.324
FHH

+—+—u—u-uHn-an-an-oo---—----vwvavu-ou~—.—u—n—1u-uauau-.-n-n-.-—————————........————-—._.._..._.._.._......._.._.,_.._...

SIGNIFTCARCIA DE F = 0.002

TOTAL DE DATOS = 102

Anexu 8. Anélisis de vurianza del purcentajc de parasitismo
y las épocas.

————————--—--——————-no-n-to-on-an-an-u-H-o-.—r—-u-r-+1.;-—-.-.-n—n—u.-yo-u-o--u--u-—_._..,........._..._..__._

FUENTE G.L. SUHA DH CUADRADO Vfi LOR
CUADRADDS MEDIO F

TRflTflHlENTOS 1 5¢73.399 5473.399 53.43?
ERROR IUU 13IU2.T95 121.028

TOTAL IUI ISSTE 194
———————-----————————-------rn-I-In-un—un—u—-—------I-r-r-H.-..—..—.—..—u-H-H-9:-up-u-..-.._———__._—._.._.._.

SIGNIFICANCIA DE F = U.flflD

TOTAL DE DATOS = lfl2
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