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Evaluacion econdmica de la produccion de pollos CobbMV y Cobb500 en Zamorano,
Honduras

Marlon Alejandro Granda Rivadeneira

Resumen. La produccion avicola es una actividad econémicamente importante para los
paises centroamericanos. La avicultura es un rubro que realiza un aporte del 18% al
producto interno bruto agropecuario y un 5.5% al producto interno bruto de Honduras. Este
estudio se realizd en la Unidad de Investigacion y Ensefianza Avicola de la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano a fin de utilizar la informacion generada para mejorar su toma de
decisiones. El objetivo del estudio fue evaluar econdmicamente la produccién de pollos de
engorde CobbMV y Cobb500 para seleccionar la mejor alternativa de inversion a través del
analisis marginal de la metodologia del presupuesto parcial. Para el desarrollo del
presupuesto parcial se determind el beneficio neto, con la resta de los costos que varian del
ingreso bruto. Los valores se obtuvieron con datos registrados en el tiempo que se desarrolld
la produccién (32 dias). Los datos recolectados fueron: peso promedio del pollo en un corral
experimental, consumo de alimento, tiempos de labores, precio del pollo y costos de labores
e insumos. La produccion de pollo de engorde Cobb500 presentd mayor beneficio neto y
costos que varian en la produccién hasta su cosecha, en comparacion al generado en la
produccion del CobbMV. A través del analisis marginal se selecciona la produccion del
pollo de engorde Cobb500 como la mejor alternativa con un beneficio neto HNL 218,977
para un galpon de 11,520 pollos con 1,000 m? de area Gtil y una tasa de retorno marginal
312%.

Palabras clave: Analisis marginal, corral experimental, galpon, genética.

Abstract. Poultry production is an economically important activity for the Central
American countries. Poultry is an item that makes a contribution of 18% to the gross
domestic product of agriculture and 5.5% to the gross domestic product of Honduras. This
study was carried out at the Agricultural Research and Education Unit of the Panamerican
Agricultural School, Zamorano, in order to use the information generated to improve its
decision-making. The objective of the study was to economically evaluate the production
of broilers CobbMV and Cobb500 to select the best investment alternative through the
marginal analysis of the partial budget methodology. For the development of the partial
budget the net profit was determined, with the subtraction of costs that vary from the gross
income. Values were obtained with data collected throughout the production cycle (32
days). The data collected were: average weight of chicken in an experimental pen, food
consumption, time spent in activities, price of chicken and costs of labor and inputs.
Cobb500 broiler production had the highest net benefit and costs that vary from production
to harvest, compared to the CobbMV production. Through the marginal analysis the
production of the Cobb500 broiler is selected as the best alternative with a net profit of
HNL 218,977 for a shed of 11,520 chickens with 1,000 m? of floor space and a marginal
rate of return 312%.

Key Words: Experimental pen, genetics, marginal analysis, shed.
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1. INTRODUCCION

La actividad pecuaria en las Gltimas dos décadas se ha mantenido con un crecimiento
sostenible gracias a los avances actuales en genética, nutricion, manejo y sanidad que han
permitido que la industria productora de pollo haya incrementado su eficiencia (Suarez,
2003). La avicultura es una actividad econémicamente importante, dado que es un rubro
gue hace un gran aporte al producto interno bruto agropecuario en paises centroamericanos
(Cerna y Rosero, 2015). En la actualidad existen compaiiias que juntan cientificos con
interés, conocimiento, equipos e instalaciones, que brindan el sustento necesario para la
investigacion y desarrollo que las empresas avicolas necesitan. El trabajo realizado en
avances tecnoldgicos para las lineas de produccion de pollo ha presentado resultados
positivos en la industria avicola, sobre todo en la productividad y rendimientos, reduciendo
costos para el productor y asi posicionando la produccién avicola como una de las
actividades mas importantes a nivel mundial (Gonzales y Gutiérrez, 2013).

En Honduras la industria avicola anualmente ha presentado un continuo crecimiento de 4%,
su actividad en el sector agropecuario genera un aporte del 18% al producto interno bruto
y 5.5% producto interno bruto del pais (SAG, 2013). La industria consume
aproximadamente entre el 50% y 100% de la produccion de maiz y sorgo destinada para la
alimentacion animal del sector agropecuario. De esta manera contribuye al sector
agropecuario, proporcionando empleos directos para mas de 12,000 familias hondurefias, y
150,000 empleos indirectos para profesionales, transportistas entre otros (LCNP+LH,
2009).

Gran parte del avance de la industria avicola en los Ultimos afios se debe a la inversién en
la genética. El rendimiento del pollo de engorde en la industria actual ha presentado una
diferencia notable en relacion a las Gltimas décadas. Debido a mejoras en la genética y
procesos productivos en la industria avicola un pollo vivo alcanza un peso promedio de 2.2
kilogramos en 42 dias, con una diferencia de diez dias menos que el peso vivo promedio
alcanzado en la industria de 1992 (EI Sitio Avicola, 2012).

En la mayoria de paises en desarrollo la industria avicola esta compuesta por dos categorias:
la industria que utiliza genotipos comerciales y la industria que utiliza razas autoctonas. La
industria que usa genotipo comercial se caracterizan por el alto rendimiento de sus pollos
en un tipico sistema de confinamiento alcanzan 2.0 kilogramos de peso vivo en cinco
semanas. La industria basada en razas autoctonas se caracterizan por usar pollos de doble
proposito con un bajo rendimiento, en relacion a la otra industria (Sgrensen, 2010).

La empresa Cobb-Vantress con su compromiso de mejorar la genética, ha incrementado
continuamente el potencial en el desempefio de pollos de engorde. Dado su éxito mundial,



Cobb aporta a la industria avicola su experiencia en el manejo adecuado de las lineas en
diferentes condiciones, para obtener el mayor aprovechamiento genético (Cobb, 2013).
Cobb500 es un pollo de engorde que cuenta con algunas caracteristicas sobresalientes
responde bien a sus rendimientos con un crecimiento acelerado (Cobb, 2015). La empresa
Cobb-Vantress en el afio 2011 desarroll6é al macho reproductor MV con un equipo técnico
y genetistas que evaluaron las caracteristicas deseadas para el principal producto de la
empresa, Cobb500.

Cobb-Vantress present6 al mercado de Brasil en el afio 2017 al macho reproductor MV,
luego de realizar pruebas en campo desde el afio 2013 en paises con diferentes ambientes
como: Suecia, Arabia Saudita, Sudafrica, Holanda y Alemania. EI macho MV se considera
la evolucion del macho MX, presenta mayor robustez, buena adaptacion al ambiente y una
mejor conversidn alimenticia, debido que necesita consumir menos alimento para producir
un kilo de peso vivo. Tiene la capacidad de alcanzar el peso requerido hasta dos dias antes
de la cosecha lo cual influye directamente en los costos de produccion (El Presente Ltda,
2017).

La industria avicola en los Ultimos afios ha presentado una participacion importante para el
desarrollo del pais. Para los productores avicolas hay factores como el ambiente en que se
desarrollan, la calidad del alimento y la genética que influyen directamente en eficiencia
del desarrollo del pollo de engorde (Sgrensen, 2010). La informacion de este estudio se
limita a granjas avicolas tipo tanel, con ventilacion negativa, calefactores a gas, y bebederos
niple, que se encuentren a una altura 800 m.s.n.m., con una temperatura promedio anual de
24°C, usando la genética del Cobb500 y CobbMYV por un periodo de tiempo de 32 dias.

El objetivo general del estudio es evaluar econémicamente la produccion de pollos de
engorde CobbMV y Cobb500 para la identificacién del méas eficiente. Los objetivos
especificos a desarrollar en el estudio son:

o Establecer la funcion de produccion y beneficio bruto en funcién del tiempo en la
produccion de CobbMV y Cobb500.

o Establecer la funcion de costos que varian acumulados y costos variables
acumulados de produccion en el engorde de pollos en funcion del tiempo.

o Evaluar el retorno marginal en la produccion del pollo de engorde CobbMV y
Cobb500 para seleccionar al que presente mayores beneficios.



2. METODOLOGIA

El presupuesto parcial fue la metodologia que se utilizé para la evaluacién econémica en la
produccion de pollos CobbMV y Cobb500. EL analisis de presupuesto parcial se basé en
la determinacion del beneficio neto a través del calculo de ingreso bruto y costos que varian
a un nivel de tecnologia especifica y la comparacion entre la tasa de retorno marginal con
la tasa de retorno minima aceptable para la identificacion de la mejor alternativa de
produccion. El pollo de engorde Cobb500 se considero el control para el estudio debido que
la empresa CADECA en la actualidad desarrolla su produccion con este pollo de engorde.
Para determinar el ingreso bruto se estimo la funcién de produccidn que se compone de una
funcién de crecimiento y el nimero total de pollos. Para determinar los costos que varian
se desarrollé la funcidn de costos que varian acumulados y la funcion de costos variables
acumulados. Para obtener la funcion de crecimiento se desarrollé una regresion de funcion
cubica, para la funcion de costos que varian acumulados y de costos variables acumulados
se desarrollaron regresiones de funciones cuadraticas, de variables obtenidas en la Unidad
de Investigacion y Ensefianza Avicola de Zamorano. Los beneficios netos obtenidos,
sirvieron para desarrollar la gréafica de la curva de beneficios netos, y a traves del analisis
marginal se identifico la produccion de pollos de engorde ineficiente.

Presupuesto parcial.

El presupuesto parcial es una metodologia que se emplea para obtener los costos y
beneficios de tratamientos alternos a través de organizar datos experimentales (CIMMYT,
1988). Para el presente estudio se utilizo el presupuesto parcial para analizar cambios en
los costos de produccion al utilizar los pollos de engorde CobbMV y Cobb500, por lo cual
se identificaron los costos que se dejarian de incurrir al seleccionar el pollo de engorde mas
eficiente (Vargas, 2009). Al analizar los resultados, se identific la produccion de pollo de
engorde a recomendar, ordenandolo en una escala ascendente sobre los costos que varian,
que cumpla con la relacion tasa de retorno marginal (TRM) mayor a la tasa de retorno
minimo aceptable (TRMA).

Beneficio neto. En el presupuesto parcial, el beneficio neto se obtiene de la resta del total
de costos que varian al ingreso bruto de campo. El beneficio neto no es lo mismo que
utilidades debido que en este andlisis no se consideran todos los costos que se incurren en
la produccion, solo se incluyen los costos que varian entre produccion (CIMMYT, 1988).

Beneficio bruto. El beneficio neto se calcula con la multiplicacion de la produccién total
con el precio del producto en campo (CIMMYT, 1988). El beneficio bruto de la produccién
de pollos de engorde CobbMV y Cobb500 se calculd con la multiplicacion del precio del
kilogramo de pollo en pie en la Unidad de Investigacion y Ensefianza Avicola de Zamorano



por la produccion total, el cual se obtuvo del resultado arrojado de la funcion de produccion
correspondiente.

Precio de producto en campo. El precio de producto en campo se define como el valor
que percibe el productor de una unidad adicional de produccién en campo (CIMMYT,
1988). Es decir, es el precio que el productor recibe de la venta del producto, posterior a la
resta de costos implicitos proporcionales al rendimiento. El precio de pollo en campo para
la produccién de pollos de engorde CobbMV y Cobb500 en la Unidad de Investigacion y
Ensefianza Avicola de Zamorano, se obtuvo con la identificacion del precio promedio que
pagan por un kilogramo de pollo en pie en el mercado de Tegucigalpa, al cual
posteriormente se resto el costo de transporte por kilémetro de distancia recorrido; este es
considerado debido a que son costos implicitos a la venta. Para identificar el precio variable
segun el peso (kilogramo) de pollo en pie se realizo entrevistas via telefonica a personas
que demandan pollos de engorde en pie, y transportistas en Tegucigalpa.

Obtencidn del precio del pollo en pie. El precio del kilogramo de pollo en pie para la
Unidad de Investigacion y Ensefianza Avicola de Zamorano considerd el precio del
kilogramo del pollo en pie en Tegucigalpa, costos de transporte por kilogramo de peso vivo
y los kildmetros de distancia recorrida desde la Unidad de Investigacion y Ensefianza
Avicola de Zamorano hasta Tegucigalpa.

La formula del precio por kilogramo de pollo en pie se presenta a continuacion en la
Ecuacion 1:

Povp = Ppt — (Cig-km X Dkm) ~ [1]
donde:
Ppvp: precio por kilogramo de pollo en pie o peso vivo en la Unidad de Investigacion y
Ensefianza Avicola de Zamorano.
Ppt: precio por kilogramo de pollo en pie en Tegucigalpa.
Ckg-km: costos de transporte por kilogramo de peso vivo y por kildbmetros de distancia
recorrida.
Dxm: distancia en kilometros desde la Unidad de Investigacion y Ensefianza Avicola de
Zamorano hasta Tegucigalpa.

Funcién de produccion. Se obtuvo la funcién de produccién correspondiente para la
produccion de pollo de engorde CobbMV y Cobb500, a traves de la cantidad total de 11,520
pollos utilizados en un galpdn convencional con un érea Util de 1000 m?, multiplicado por
el peso promedio por pollo expresado en kilogramos en el dia de cosecha (dia 32), obtenido
de la funcion de crecimiento en peso en funcion de tiempo (en dias después de nacidos).

La funcion de produccion (Ecuacion 2) se presenta a continuacion:

Yt: N x Wt [2]
donde:
Y+: funcioén de produccion, indicando el peso total en funcion de tiempo “t” (dias después
de nacidos).
N: cantidad de pollos.



W¢: funcion de crecimiento en peso, indicando el peso en kilogramos de un pollo en funcion
de tiempo “t” (dias después de nacidos).

Funcion de crecimiento en peso. La funcion de crecimiento “W¢”, se obtuvo del modelo
de regresion lineal multiple que arrojo los parametros para CobbMV y Cobb500, a través
de la funcidn cubica.

La funcién de crecimiento en peso, se obtuvo corriendo la regresion con el modelo
especifico presentado a continuacion, Ecuacion 3:

Wi= Bo+ But + Bat” + Bat®  [3]
donde:
W¢: funcion de crecimiento en peso, indicando el peso en kilogramos de un pollo en funcion
de tiempo “t” (dias después de nacidos).
t: tiempo (dias después de nacidos).
Bi: pardmetros a estimar parai=0, 1, 2, 3.

Costos que varian. Los costos que varian para este analisis se obtuvieron de dos formas:
de la diferencia en las funciones de costos que varian acumulados y por la diferencia en las
funciones de costos variables acumulados en la produccion de pollos de engorde CobbMV
y Cobb500. Estos son: los costos de mano de obra por hora laboral para suministro de
alimento diario, para pesaje de pollos en el dia de su llegada (dia 1) y el dia de cosecha (dia
32), y los costos incurridos en el consumo de alimento por pollo hasta el dia de cosecha.
Para el presente estudio es clave debido que se uso para identificar si existe un incremento
en el beneficio neto dado el aumento o disminucién de los costos que varian.
Adicionalmente la funcion de costos variables acumulados totales sirvié para el desarrollo
de su respectiva gréfica, con la cual se puede conocer los costos que se incurren en cualquier
dia especifico a lo largo de la produccion.

Funcion de costos que varian acumulados. La funcién de costos que varian acumulados
(Ecuacion 4) para produccion de pollos de engorde CobbMV y Cobb500, se obtuvo de la
regresion lineal multiple del modelo cuadratico de los costos que varian acumulado sobre
el tiempo. Con ello se obtuvieron los parametros para ambos pollos en dos regresiones
separadas. Las regresiones fueron estimadas por el modelo que se define a continuacion:

CQVAL=[ap + ast + 0,t2]  [4]

donde:

CQVAL: costos que varian acumulados de 11,520 pollos en funcién del tiempo “t” (dias
después de nacidos).

t: tiempo “t” (dias después de nacidos).

ai: parametros a estimar, parai =0, 1, 2.

Funcion de costos variables acumulados totales. La funcion de costos variables
acumulados totales (Ecuacion 5) para produccion de pollos de engorde CobbMV y
Cobb500, resulto de la multiplicacion de la cantidad total de pollos a producir por la funcion
de costos variables acumulados por pollo en funcion del tiempo (dias después de nacidos).
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La funcidn de costos variables acumulados totales se presentan a continuacion:

CVAt=N x [(lo + o4t + (lztz] [5]
donde:
CVALt: costos variables acumulados totales de “N” pollos en funcion del tiempo “t” (dias
después de nacidos).
t: tiempo “t” (dias después de nacidos).
ai: parametros a estimar, parai=0, 1, 2.
N: Cantidad total de pollos.

Funcion de costos variables acumulados. La funciéon de costos variables acumulados
“CVAY” en la produccion de pollos de engorde CobbMV 'y Cobb500 (Ecuacion 6) se obtuvo
de la regresion lineal multiple del modelo cuadréatico de los costos variables acumulados
sobre el tiempo. Con ello se obtuvieron los parametros para ambos pollos en dos regresiones
separadas. Las regresiones fueron estimadas por el modelo que se define a continuacion:

CVAt: 0o +oqt+ (Iztz [6]
donde:
CVA:: costos variables acumulados de un pollo en funcién del tiempo “t” (dias después de
nacidos).
t: tiempo “t” (dias después de nacidos).
0i: parametros a estimar para i =0, 1, 2.

Analisis de dominancia. El andlisis de dominancia se empled para identificar si un pollo
de engorde presenta dominancia, a fin de simplificar el analisis. Para identificar el pollo de
engorde dominado, se ordenaron valores de menores a mayores costos que varian con sus
respectivos beneficios netos. Posteriormente se compararon los beneficios netos y costos
que varian. El pollo de engorde que presenta mayores costos que varian y menor o igual
beneficio neto, o iguales costos que varian y menores beneficios netos, sera el pollo de
engorde dominado.

Tasa de retorno marginal. La tasa de retorno marginal (TRM) revela cuanto el productor
puede esperar ganar al cambiar una tecnologia por otra. Siendo una forma de analizar la
relacion y eficiencia al cambiar una tecnologia por otra. El objetivo del analisis marginal es
revelar exactamente como los beneficios netos aumentan al incrementar la cantidad
invertida. La (TRM) se calcul6 una vez organizados los datos y descartando el pollo de
engorde que presente dominancia. La tasa de retorno marginal se expresa en porcentaje, y
se obtuvo calculando la diferencia existente en los beneficios netos, dividido por la
diferencia entre costos que varian. El resultado obtenido es comparado con la tasa de retorno
minima aceptable (TRMA) para tomar una decision. La TRM (Ecuacién 7) se presenta a
continuacion:

TRM =(ABN/ACV)x100 [7]
donde:
TRM: Tasa de retorno marginal.
A BN: Cambio en beneficios netos.
A CV: Cambio en costos que varian.



Tasa de retorno minima aceptable. El analisis se basa en brindar informacion adicional
acerca de la posible variabilidad o riegos presentes en el retorno de una recomendacion
propuesta (CIMMYT, 1988). La tasa de retorno minima aceptable es necesario considerarla
para la formulacion de recomendaciones para el productor. Esta fue tomada en
consideracion debido a que los productores se sienten conformes con la tecnologia
tradicional, y cuando se les piden que hagan gastos adicionales en sus actividades, el
productor considerara el costo del dinero que invertira. No se puede dar una cifra exacta; se
estim6 que no serd menor del 50%, aunque represente un cambio sencillo en la nueva
tecnologia.

El rango en que se sitla dicha tasa se encuentra entre 50% y 100% (CIMMYT, 1988). La
investigacién no necesita un cambio grande en las actividades del productor. Dada la
necesidad reducida de cambio, se utilizé el limite inferior 50%. Para determinar el mejor
de pollo de engorde, se compar6 la TRM con la TRMA. La produccion de pollo de engorde
a recomendar se identifica al ordenarlos en una escala ascendente sobre los costos que
varian y se obtenga un retorno marginal mayor que el retorno minimo aceptable
(TRM>TRMA).

La investigacion se realiz6 en la Unidad de Investigacion y Ensefianza Avicola, ubicada en
la Escuela Agricola Panamericana de Zamorano, Valle del Yeguare, Honduras. Esta zona
se encuentra a una altura promedio de 800 msnm, presenta una precipitacion anual de 1,154
mm, y una temperatura promedio anual 24°C. Este estudio se llevé a cabo en el mes de abril
y termind la toma de datos en el mes de mayo, a los 32 dias de produccion en el afio 2017.

Para esta investigacion se utilizaron 3,024 pollos de engorde, 1,512 pollos CobbMV y 1,512
pollos Cobb500 de la empresa CADECA. Los pollos se distribuyeron en 56 corrales
experimentales con medidas de 1.25 m x 3.75 m (un area de 4.68 m?), por lo cual cada
corral contuvo 54 pollos con una densidad de 11.5 pollos/m?. El alimento para cada etapa
de crecimiento fue producido y proporcionado por la empresa CADECA.

La informacion generada en el estudio se utilizd para llevar la produccién a un galpon
convencional con un érea (Gtil de 1,000 m?, a razon que el estudio se desarrollé en un galpon
experimental y la explotacion avicola de pollos de engorde se producen en galpones con
medidas mayores que van desde 10 a 12 m de ancho y 80 a 120 m de largo (Gélvez, 2016).
Se utilizo la misma densidad que el en el galpdn experimental de 11.5 pollos/m?, para un
galpdn convencional con un area util de 1,000 m? dando cabida a una produccion total de
11,520 pollos.

Recoleccion de datos. Los datos se recolectaron en un periodo de tiempo de 32 dias, tiempo
que duro la investigacion para medir las variables: peso (kg), consumo de alimento (kg),
tiempos para alimentacién y para pesado.

Recoleccién de datos para peso: Los pesos fueron recolectados para diferentes edades y
cantidades de pollo. Se recolectaron en los dias 1, 7, 14, 21, 28 y dia32 (cosecha de pollos).

Recoleccion de datos para costos: Los datos recolectados de costos se dividieron en costos
que varian y costos variables acumulados. Para los dos tipos de costos se recolectaron en el
dia 1, 7, 14, 21, 28 y dia 32 (cosecha de pollos).
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Los costos que varian son: los costos incurridos en el consumo de alimento de pollos, los
costos de mano de obra (en horas) para alimentacion y pesaje de pollos. Para determinar los
costos de alimentacion se llevo un registro de la cantidad de alimento suministrada y
consumida por corral en cada etapa. Los datos fueron recolectados para obtener el costo
promedio diario de alimentacion por pollo expresado en kilogramos, el precio del kilogramo
de alimento respectivo para cada etapa se multiplic6 por la cantidad de kilogramos de
alimento consumido por pollo.

El alimento suministrado a lo largo del ciclo de produccidn es diferente. A medida que el
animal desarrolla sus requerimientos de nutrientes cambian, sin embargo, estos cambios no
se dan en dias especificos, sino se dan a través del tiempo (Cobb, 2013). A medida que el
pollo de engorde se desarrolla el requerimiento de nutrientes disminuye (Lewis & Blow,
1965). Pero en total requiere mas alimento debido al mayor consumo. El alimento
suministrado en la primera etapa es rico en nutrientes para promover su desarrollo por lo
cual su costo es el mas elevado. En la segunda etapa el alimento contiene una menor energia,
pero la proteina cruda y aminoacidos se mantienen para desarrollar menos depdsitos grasos
y mayor tejido magro. El alimento en tercera etapa contiene una menor cantidad de
nutrientes que las anteriores, lo cual genera una menor ganancia de peso pero una mayor
conversion de alimento por lo cual su costo es menor (Cobb, 2013).

El alimento del pollo de engorde se divide en tres etapas, del dia 1 al 8, del dia 9 al 21 y del
dia 22 al 31 con distintos precios. La cantidad registrada del alimento consumida expresado
en kilogramos en cada etapa de produccion se dividio por la cantidad de pollos de engorde
presentes en el corral, con el cual se determiné la cantidad de kilogramos de alimento
consumido por pollo al dia. Los costos que varian de mano de obra para alimentacion de
CobbMYV y Cobb500 hasta el dia 32, se calcularon a través de tiempos promedios (en horas)
registrados cada 7 dias, dando como resultado un total de 6 registros y 4 repeticiones por
registro.

Para estimar el costo acumulado diario, entre cada registro se realizé una interpolacion del
promedio de las repeticiones registradas multiplicada por el costo minimo de mano de obra
(Lempiras por hora).

Los costos que varian de mano de obra para pesajes de pollos se consideraron solo dos dias
para el presente estudio, a razén de que los productores avicolas comunmente solo registran
los pesos en el dia de llegada (dia 1) y el dia a cosecha (dia 32). Para cada registro se
realizaron 4 repeticiones del tiempo promedio diario (en horas); posteriormente se
multiplic6 por el costo minimo de mano de obra (Lempiras por hora).

Los costos variables acumulados totales. Se consideraron los costos variables acumulados
totales en la produccion de pollos de engorde CobbMV y Cobb500 a fin de identificar el
costo que tiene la produccion en cualquier dia especifico. Proporcionando un mayor
entendimiento de la relacion y diferencia existente con los costos que varian, a través de las
graficas de la funcion de costos variables acumulados totales y curva de beneficios netos.
Para calcular los costos variables acumulados totales para la produccion de CobbMV y
Cobb500 se consideraron: los costos de mano de obra por hora laboral para alimentacion,
para pesaje de pollos en el dia de su llegada (dia 1) y el dia de cosecha (dia 32), costos
incurridos en el consumo de alimento por pollo hasta el dia de cosecha, costo de aserrin
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total en galpon de 1,000 m?, costo total por compra de 11,520 pollos, costo de gas total en
galpdn de 1,000 m?, costo total de electricidad en 32 dias, y costo total de mano de obra
para limpieza y desinfeccién de equipos. La diferencia en costos se atribuye a: los costos
de mano de obra por hora laboral para alimentacion y pesaje de pollos, los costos incurridos
en el consumo de alimento por pollo. Dando como resultado los costos que varian en la
produccion.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Funcion de crecimiento. Las funciones de crecimiento en peso (Ecuacion 3), para la
produccion de pollos de engorde CobbMV y Cobb500, se obtuvieron de los parametros
arrojados como resultados de las regresiones cubicas. Los pardmetros de la funcién de
crecimiento determinan el crecimiento de un pollo en peso por dia (N= 335 y R?= 0.99).

El modelo de crecimiento en peso “W¢”, en funcion de tiempo “t” de un pollo promedio
CobbMV y Cobb500 en la Unidad de Investigacion y Ensefianza Avicola de Zamorano para
este estudio es expresado en kilogramos por pollo en pie (dias después de nacidos) y sus
respectivos errores estandares se presentan en la Ecuacion 8 y 9.

Wi= 50.3103 - 1.957t + 2.6448t2- 0.0226%  [8]
(8.17)  (2.46) (0.18)  (0.004)

Wi= 52.7263 - 5.0067t + 2.9125t2 - 0.0276t>  [9]
(11.56)  (3.47) (0.26)  (0.005)

En el presente estudio se utilizd el peso en kilogramos alcanzado por pollo hasta el dia de
cosecha. Para observar mejor el desarrollo o crecimiento del pollo de engorde CobbMV y
Cobb500 en cada etapa de produccién revisar Anexo 1 en el cual se alargé la cantidad de
dias hasta el dia 70.

Los pollos de engorde Cobb500 llegaron al punto de inflexién con 4 dias de anticipacion
en comparacion con el obtenido con los pollos CobbMV, alcanzando un peso promedio por
pollo de 2.263 kg/pollo y 2.656 kg/pollo en los dias 35 y 39, respectivamente.

A continuacion, en la figura 1 se presenta el crecimiento de un pollo promedio CobbMV y

Cobb500 en funcion del tiempo (dias después de nacidos) en la Unidad de Investigacion y
Ensefianza Avicola de Zamorano.
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Figura 1. Funcion de crecimiento en peso vivo (kilogramos) promedio de un pollo
CobbMV y Cobb500 en funcién del tiempo en la Unidad de Investigacion y Ensefianza
Avicola de Zamorano, Honduras, 2017.

La curva de la funcién de crecimiento presentada en la Figura 1. Podemos identificar el
peso que presentan los pollos CobbMV y Cobb500 en cualquier dia especifico (después de
nacidos). Al dia de cosecha (dia 32) los pollos de engorde CobbMV y Cobb500 alcanzaron
un peso promedio de 1.956 kg/pollo y 1.971 kg/pollo, respectivamente. LoS pesos
alcanzados por los pollos al dia 32 que finalizo la produccion, son muy proximos al peso
promedio del pollo presentado en el estudio realizado en Zamorano por Almeida (2016) y
supera al rendimiento promedio 1.895 kg/pollo indicado en el suplemento informativo
sobre rendimiento y nutricion de Cobb (2015).

Funcion de produccion. La funcion de produccion (Ecuacion 2), para CobbMV y Cobb500
se obtuvo mediante sus correspondientes funciones de crecimiento en peso vivo y la
cantidad total pollos. La funcién de produccién en la produccién de pollos de engorde
CobbMV y Cobb500 (Ecuacion 10 y 11) en la Unidad de Investigacion y Ensefianza
Avicola de Zamorano se presenta se presenta a continuacion.

Y= 11,520 x (50.3103 - 1.9573t + 2.6448t% - 0.0226t%)  [10]
Y= 11,520 x (52.7263 - 5.0067t + 2.9125t% - 0.0276t%)  [11]
La funcion de produccién de 11,520 pollos en funcion de tiempo (dias después de nacidos)

para CobbMV y Cobb500 en Unidad de Investigacion y Ensefianza Avicola de Zamorano
se presenta a continuacion en la Figura 2.
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Figura 2. Funcién de produccién en funcidn de tiempo para la produccién de 11,520 pollos
de engorde CobbMV y Cobb500 en la Unidad de Investigacion y Ensefianza Avicola de
Zamorano, Honduras, 2017.

La curva de la funcidn de produccion presentada en la Figura 2. Este presenta el desarrollo
de sus tres etapas, a pesar de ello su enfoque da prioridad al desarrollo en las dos primeras
etapas a razon que en ellas el pollo no empieza a perder peso. La produccién de pollos
CobbMV y Cobb500 en la etapa unos empiezan con un crecimiento marginal creciente
hasta el punto donde el producto marginal y el producto medio son iguales. La etapa dos
correspondiente inicia en el punto de inflexion en el cual el producto marginal y el producto
medio son iguales y su crecimiento finaliza en el punto donde se produce la maxima
produccion. El punto de inflexion correspondiente para CobbMV y Cobb500, se estimé al
dia 39 y dia 35, respectivamente.

Los pollos CobbMV y Cobb500 en el dia 32 alcanzaron un peso promedio de 1.956 kg/pollo
y 1.971 kg/pollo, respectivamente. Los pesos promedios obtenidos fueron multiplicados
por la cantidad total de 11,520 pollos y asi obtener la produccién total de kilogramos de
pollos en funcion de tiempo.

Precio. El precio del kilogramo de pollo en pie expresado, segun las entrevistas realizadas
via telefonica a comerciantes en Tegucigalpa es de HNL 26.96/kg para pollos con un peso
superior a 1.727 kg y menor a 2.045 kg. En el caso que el pollo no cumpla con el peso del
limite inferior, su precio correspondiente es cero y dado el caso que sobrepase peso 2.045
ka/pollo no presenta dificultades en aceptarlo.

El precio del kilogramo de pollo en pie en funcién del tiempo (transformado de peso a

tiempo) para CobbMV y Cobb500 en la Unidad de Investigacion y Ensefianza Avicola de
Zamorano, son dados a continuacién Figura 3.
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Figura 3. Precio del kilogramo de pollo en pie en funcion del tiempo (transformado de
peso a tiempo) para los pollos CobbMV y Cobb500 en la Unidad de Investigacion y
Ensefianza Avicola de Zamorano, Honduras, 2017.

La Figura 3 presenta los distintos precios por kilogramo de un pollo en pie en funcion del
tiempo (transformado de peso a tiempo). Se puede observar en la gréafica que el precio de
pollo en pie es cero hasta el dia 30 que alcanza el peso minimo requerido de 1.727 kg/pollo.
Dado que alcanzan el peso minimo requerido aproximadamente el mismo dia, el precio del
kilogramo de pollo en pie en para los pollos de engorde CobbMV y Cobb500 a nivel de la
Unidad de Investigacion y Ensefianza Avicola de Zamorano es HNL 26.93/kg.

El precio del kilogramo del pollo en pie en funcién del tiempo (transformado de peso a
tiempo) de CobbMV y Cobb500 a nivel de la Unidad de Investigacion y Ensefianza Avicola
de Zamorano se calculé con el precio que presenta el kilogramo de pollo en pie en
Tegucigalpa HNL 27.5, al cual se resté el costo de transporte por kilogramo de peso vivo
de HNL 0.016. La distancia entre la Unidad de Investigacién y Ensefianza Avicola de
Zamorano y Tegucigalpa son 34.6 kilémetros. La produccion total de pollos CobbMV y
Cobb500 fueron 22,533 kg y 22,706 kg y el costo incurrido para transportar 11,520 pollos
fue HNL 12,800.

El precio del kilogramo del pollo en pie funcion del tiempo (transformado de peso a tiempo)
de CobbMV y Cobb500 a nivel de la Unidad de Investigacion y Ensefianza Avicola de
Zamorano se presenta a continuacion en la Ecuacion 12.

Powp = 27.5 - (0.016 X 34.6)  [12]

Este estudio obtuvo que a partir del dia 30 en la produccion de pollos de engorde CobbMV
y Cobb500 en la Unidad de Investigacion y Ensefianza Avicola de Zamorano obtendran
HNL 26.93 por kilogramo producido, este valor es utilizado en la funcion de ingreso bruto.
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Ingreso. El ingreso en la produccion de pollos de engorde CobbMV y Cobb500 (Ecuacion
13 y 14) en la Unidad de Investigacion y Ensefianza Avicola de Zamorano se determinaron
con la multiplicacion del precio por kilogramo de pollo en pie presentado en la Ecuacion
12 y la funcién de produccién correspondiente a cada pollo de engorde obtenido en la
Ecuacion 10y 11.

li= 26.93 [11,520 X (50.3103 - 1.9573t + 2.6448t% - 0.0226°)]  [13]
= 26.93 [11,520 x (52.7263 - 5.0067t + 2.9125t2 - 0.0276%)]  [14]

La produccion de pollos CobbMV y Cobb500 en el dia de cosecha (dia 32) obtuvieron un
ingreso de 606,861 y HNL 611,613 respectivamente. La produccion del pollo Cobb500
obtuvo un mayor ingreso debido a que alcanzo un peso superior que el pollo CobbMV en
el dia 32.

Costos que varian. Total de costos que varian es la suma de todos los costos que varian
para una determinada tecnologia (Almeida, 2016). Los costos que varian en la produccion
de pollos de engorde CobbMV y Cobb500 para este analisis se obtuvieron de dos formas,
de la diferencia en las funciones de costos que varian acumulados y la diferencia en las
funciones de costos variables acumulados.

Para el presente estudio se obtuvieron los costos que varian en la produccién de pollos
CobbMV y Cobb500 y son los siguientes: el consumo de acumulado de alimento por pollo,
el tiempo requerido de mano de obra requerido alimentar diariamente los pollos hasta el dia
32 que se realiza la cosecha, y el tiempo requerido para pesar los pollos CobbMV y
Cobb500, el dia de su llegada (dia 1) y el dia que se cosechan (dia 32). El resultado obtenido
no concuerda con la diferencia presente en costos variables acumulados totales debido a
que los costos que varian totales presentados en el cuadro 1 se obtuvieron a través de
registros de datos y el costo variable acumulado total se obtuvo del promedio estimando
con regresiones.

Cuadro 1. Desglose de costos que varian (HNL/Galpén de 11,520 pollos) para la
produccion de pollos de engorde CobbMV y Cobb500 en la Unidad de Investigacion y
Ensefianza Avicola de Zamorano, Honduras, 2017.

Concepto Produccion
CobbMV Cobb500
Costo de alimentacion 384,855 385,467
Costo de M.O alimentacién 2,268 2,272
Costo de M.O pesaje 1,133 1,139
Total de costos que varian 388,256 388,878
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Es importante para los avicultores optimizar la produccion. Una manera es identificar
variables que influyen directamente con los costos. Por ende, en la produccién de pollos de
engorde CobbMV y Cobb500 se obtuvo un total de los costos que varian HNL 622.

En la produccion de CobbMV y Cobb500 las diferencias presentes en los costos de
alimentacién, mano de obra para suministro de alimento y pesaje se atribuyen a varios
factores. La produccion de pollos de engorde Cobb500 el costo en el consumo de alimento
obtenido es mayor con HNL 612, por lo cual se generd un mayor costo en mano de obra
para suministrar el alimento. El peso obtenido del pollo engorde Cobb500 hasta el dia que
se realizd la cosecha es mayor que el obtenido por pollo de engorde CobbMV, por lo cual
las necesidades de mano de obra para el pesaje de pollos son mayores, dando como
resultado una pequefia diferencia en costos de HNL 6.

Funcion de costos que varian acumulados. La funcion de costos que varian acumulados
para la produccién de pollos de engorde CobbMV y Cobb500 (Ecuacién 15y 16), indicada
en la Ecuacion 4, que arrojé los parametros estimados en la Unidad de Investigacion y
Ensefianza Avicola de Zamorano y son presentados a continuacion.

CQVAL = [1,851 + 321t + 370t2]  [15]
CQVAL = [2,451 + 184t + 375t2]  [16]

La produccién de pollos CobbMV y Cobb500 al dia de cosecha presenta costos que varian
acumulados de HNL 391,483 y HNL 392,636 respectivamente. Generando una diferencia
de HNL 1,153 valor que fue utilizado como costo que varia en el presupuesto parcial.

Funcion de costos variables acumulados totales. La funcion de costos variables
acumulados totales para la produccion de pollos de engorde CobbMV y Cobb500 (Ecuacién
17 y 18), se compone del total de pollos usados en el estudio multiplicado por la funcion de
costos variables acumulado para un pollo indicada en la Ecuacion 5, que arrojé los
parametros estimados en la Unidad de Investigacion y Ensefianza Avicola de Zamorano y
son presentados a continuacion.

CVALt = 11,520 x [16.6588 + 0.0360t + 0.0322t?] [17]
CVALt = 11,520 x [16.7108 + 0.0241t + 0.0326t?] [18]

La producciéon de pollos CobbMV y Cobb500 en el dia 32 obtuvo costos variables
acumulados totales de HNL 584,705 y 585,858 respectivamente. Esto genera una diferencia
de HNL 1,153. Valor que concuerda con el valor obtenido en la funcion de costos que varian
acumulados. Fue utilizado como costo que varia en el presupuesto parcial.

Los resultados de las Ecuaciones 17 y 18 son apreciadas con una Gréfica (Figura 4),
desarrollada para identificar el comportamiento de las curvas de costos variables
acumulados totales en la produccién de pollos de engorde CobbMV y Cobb500 a medida
que se desarrolla la produccion.
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Figura 4. Funcion de costos variables acumulados totales (HNL/Galpén de 11,520 pollos)
en funcion del tiempo (dias después de nacidos) para la produccion de pollos de engorde
CobbMV y Cobb500 en la Unidad de Investigacion y Ensefianza Avicola de Zamorano,
Honduras, 2017.

En la Figura 4 se observa en la curva de costos variables acumulados totales el costo que
tiene la produccién de 11,520 pollos de engorde CobbMV y Cobb500 en cualquier dia
especifico de la produccién. La diferencia de valores existente son los costos que varian.

Los costos variables acumulados totales en la produccion de pollos de engorde CobbMV 'y
Cobb500 en el dia 32, presentan una diferencia de HNL 1,153.

Presupuesto parcial. El presupuesto parcial contiene: ingresos (beneficios brutos), el total
de costos que varian en la produccion de CobbMV y Cobb500 obtenido de la diferencia en
las Ecuaciones 15 y 16 al dia de cosecha, los beneficios netos Cuadro 2.

Cuadro 2. Desglose de beneficios neto (HNL/Galpon de 11,520 pollos) para la produccion
de pollos de engorde CobbMV y Cobb500 en la Unidad de Investigacion y Ensefianza
Avicola de Zamorano, Honduras, 2017.

Concepto Produccion

CobbMV Cobb500
Ingresos (Beneficio bruto) 606,861 611,613
Total de costos que varian 391,483 392,636
Beneficio netos 215,378 218,977
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Beneficio neto. En la produccion de pollos de engorde Cobb500 obtuvo un mayor beneficio
neto que la produccién de pollos de engorde CobbMV, a pesar de haber incurrido en
mayores costos. EI mayor beneficio neto se generd a razon de que los pollos de engorde
Cobb500 alcanzaron un mayor peso que los pollos de engorde CobbMV hasta el dia 32 que
se realizd la cosecha, generando una mayor produccién de kilogramos y un mayor beneficio
bruto con una diferencia de HNL 4,752 en relacion al obtenido por CobbMV.

Tasa de retorno marginal. En el Cuadro 3 se presenta parte del presupuesto parcial y la
TRM. En la produccion de pollos de engorde Cobb500 se obtuvo una TRM de 312% en
relacion a la produccion de CobbMV.

Cuadro 3. Tasa de retorno marginal y sus componentes, para la produccion de pollos de
engorde CobbMV y Cobb500 (Galpén de 11,520 pollos) en la Unidad de Investigacién y
Ensefianza Avicola de Zamorano, Honduras, 2017:

Produccion

Concepto

CobbMV Cobb500
Total de costos que varian 391,483 392,636
Beneficios netos 215,378 218,977
Cambio en beneficios netos 3,599
Cambio en costos que varian 1,153
Tasa de retorno marginal 312%

La produccion del pollo de engorde Cobb500 presentd mayor beneficio neto y costos que
varian, en comparacion de la produccion de pollos de engorde CobbMV con ello se obtuvo
una TRM de 312%, al pasar la produccion de CobbMV a la produccion de Cobb500. Este
analisis se puede observar en la curva de beneficios netos (Figura 5).
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Figura 5. Curva de beneficios netos contra costos que varian (HNL/Galpon) para la
produccion de pollos de engorde CobbMV y Cobb500 (Galpén de 11,520 pollos) en la
Unidad de Investigacion y Ensefianza Avicola de Zamorano, Honduras, 2017.

La curva de beneficios netos confirma que la produccion del pollo de engorde Cobb500
presenta un mayor beneficio econémico en relacion al obtenido en la produccion de
CobbMV. La grafica presenta a través del desarrollo de la curva de beneficios netos, que
en el primer punto se encuentra CobbMV, y en el siguiente punto Cobb500, se puede inferir
con la curva que a medida que aumentan la inversion en gastos se obtiene un mayor
beneficio econdmico. En la curva de beneficios netos es notable que el valor presente en la
diferencia del total de costos que varian entre las producciones de CobbMV y Cobb500 en
el dia 32 es el mismo valor que separa las curvas de costos variables acumulados totales
(CVAL) presentada en la Figura 4. Obtuvieron el mismo valor a razén que la diferencia en
costos variables acumulados totales son los costos que varian entre producciones.

En el estudio basandose en el analisis marginal, se selecciona la produccion del pollo de
engorde Cobb500 como la mejor alternativa de inversion en comparacion de la produccion
de CobbMV para el estudio. Dado que el aumento en la inversion para la produccion de
Cobb500 como resultado genera un mayor beneficio econémico que la produccién de
CobbMV y cumple con la condicion TRM>TRMA, presentando mayores beneficios netos
y una TRM mayor al 50% que fue considerada como TRMA para el estudio.
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4. CONCLUSIONES

La funcién de produccién de CobbMV y Cobb500 para un galpén convencional
(11,520 pollos) con 1,000 m? de area Gtil y una densidad de 11.5 pollos/m? en funcién
de tiempo (dias después de nacidos) en la Unidad de Investigacion y Ensefianza
Avicola de Zamorano es: Y= 11,520 x (50.3103 - 1.9573t + 2.6448t? - 0.0226t°) y
Y=11,520 x (52.7263 - 5.0067t + 2.9125t2 - 0.0276t%), respectivamente. El beneficio
bruto al dia de cosecha (dia 32) para CobbMV y Cobb500 es de HNL 606,861 y
HNL 611,613, respectivamente.

La funcidon de costos que varian acumulados y costos variables acumulados totales
de CobbMV y Cobb500 para un galpén convencional de 11,520 pollos en funcién
de tiempo (dias después de nacidos) en la Unidad de Investigacion y Ensefianza
Avicola de Zamorano son: CQVAt= [1,851 + 321t + 370t?] y CVAt= 11,520 x
[16.6588 + 0.0360t + 0.0322t?]; y CQVAt= [2,451 + 184t + 375t?] y CVAt= 11,520
x [16.7108 + 0.024t + 0.0326t2], respectivamente. Los costos que varian son mayores
para la produccién de pollo de engorde Cobb500 en comparacion a CobbMV hasta
el dia 32 debido principalmente que el consumo de alimento fue mayor por el
Cobb500, y son en total HNL 392,636 y HNL 391,483, respectivamente.

La produccién de pollos de engorde Cobb500 es preferible a la del CobbMV, debido
a que se obtiene un beneficio neto mayor y una tasa de retorno marginal (TRM=
312%) mayor a la tasa de retorno minima aceptable (TRMA= 50%). Los beneficios
netos obtenidos para la produccién de pollos de engorde CobbMV y Cobb500 al dia
32 son HNL 215,378 y HNL 218,977, respectivamente.
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5. RECOMENDACIONES
Producir pollos de engorde Cobb500 en producciones avicolas que desempefien su
produccion por un periodo de tiempo de 32 dias.
Realizar otro estudio con la produccion de pollos de engorde CobbMV para evaluar
la estabilidad de los resultados obtenidos en el estudio debido a que es un producto

nuevo en el mercado.

Desarrollar un estudio a nivel comercial para considerar productores con mayor
capacidad productiva y poder recomendar a productores comerciales.

Realizar un estudio con los mismos hibridos hasta el dia 42 después de nacidos para
identificar cual es el mas conveniente a producir a altos pesos.
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7. ANEXO

Anexo 1. Funcion de crecimiento en peso vivo (kilogramos) de un pollo de engorde
promedio CobbMV y Cobb500 en funcién del tiempo en la Unidad de Investigacion y
Ensefianza Avicola de Zamorano, Honduras, 2017.
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