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RESUNMMN

La familia Orquidaceae es, ecologicamen(¢, muy importante por su elevada
diversidad y bclleza general de sus individuos. Ello ha conwribuido a que forine parte
esencial y sclecta de la industija ormamental. La mayor abundancia y diversidad de esta
femilia se encuenwa en los trépicos y subtrdpicos, especialmentc en zonas de bosques
nublados. El conocimiento de la flora de estos ecosistemas incluyendo las orquideas, es vital
como estrategia basica de manejo y mantenimiento de la biodiversidad.

La presente investigacidn se llevo a cabo en ¢l area nublada del Cerro Uyuca, en
bosques maduros latifoliado y de Pinus maximinoi. Para los levantamientos se utilizé un
transecto de 2 m de ancho por 2800 m de largo, que se extendié desde la parte mds alta de]
cerro hasta los 1700 m de altitud, Wnfte de la ocunencia de neblinas en este lugar. Para cada
especie se determiné su peso ecolégico mediante un Indice de Valor de Importancia
simplificado (IVTs), constituido por valores relativos de abundancia y fiecuencia. Para el
muesareo, los arboles se clasificaron en cmergentes, dominantes y dominados y cada
hospedero (arbel) se seccioné en ¥es partes: copa, porcién alta del tronco y porcion baja dei
mismo. Para cada hospedero se considerd, ademis, el espesor y tipo de corteza,

A nive] de bosque latifoliado las especies Arpophyiium spicatum y Stelis panula
tuvieron el mayor peso ecolégico, conforinando el 30 % de la estructura de la comunidad.
De las 22 especies de arboles muesireados, los mejores hospederos fueron: Necrendra
metinicensis, Perseo americana var nubigera, Quercus copeyensis, Quercus eugeniaejfolia
y Twapinia occidentalis. La copa de los arboles fue lazona que exInbid el mayor naimero
de especies e individuos y a medida que se ascendid desde el suelo al dosel, decrecieron los
valores de estas variables, [os emergentes y dominantes tuvieron mayor cantidad de
oryuideas que los dominados. Annque 43 especies caracterizaren este bosque, cinco de ellas
se catalogaron como raras por estar representadas por un solo individuo: Dichaea glcnca,
Lepanthey sp, Odomnglossum sterioglosum, Spiramhes coloreta y Stelis guatemalensis.

Enel rodal de Pinus maximinoi se detertanaron ocho especies, siendo dos de ellas
las de mayor peso ecoldgico: Scaphygloifis mimua y Jocequiniella reretifolia. Ambas
constituyen el 76% de la estructura de la comunidad en este ecosistema,



1. INTRODUCCION

Las orquideas son plantas con flores de una gran belleaa, por lo que han sido
admiradas desde épocas inmemoriales. Sus flores han [lamado 1a atencién de coleccionistas,
botanicos y horticultores por "la elegancia general de sus individuos, la durabilidad de sus
flores, sus espléndidos colores, sus deliciosos perfumes, o sus extraordinar as estnicturas”
(Lindley, citado por Romero, 1991). Estas y muchas otias razones han hecho que estas sean
la base de una industiia muldmillonaria (A filler, 1978), que esta sujeta a la supervivencia de
la variabilidad genética presente en los ecosistemas naturales.

Es evidentc quc la destruccién de los bosques estd afectando directamente a las
poblaciones de orquideas epifitas. Por otra parte, la bellezade estas plantas ha provocado
su saqueo por parte de comerciantes y coleccionistas, Estos factores han ocasionado una
considerable pérdida de su diversidad y muchas de eilas se encuentran en peligro de
extincion. Amtc csta problemanca, se considera que la preservandn, por unlada, y el mangjo
de ecosistemas, por otro, sen aspectos imprescindibles en la conservacién y mantenimiento
de habitats apropiados para las diferentes especies de orquideas. Esfizerzos de esta
naturalcza, dentro de mn marco tedrico, se han hecho y se conwnuan cealizando en casi todos
los paises de los tropicos y subtropicos del globo. Sin embargo, la continuidad de estos
hébitats en el futuro es, en términos préicticos, bastante incietta por varias razones.

El {yosquc Upyiica constituye un caso especial en ¢l contexto de las sreas protegidas.

La parte superor de! bosque pcricncce casi en su toialidad a la EAP y debido a su



| 2
imponancia‘;en la produccién y regniacion de agua, tiene una declaratoria legal de Reserva
Bioldgica, ;Estos hechos, complementados con la existencia de un bosque Jatifoliado en
estado ma&:uro, con rodales también maduros y/ o sobremaduros de Pimes maximinot y
condicionc;s climéticas ideales para el creaamiento y desarrello de un amplio espectro de
especies cpi:ﬁtas, son factores determinantes para iniciar estudios sistematicos, oricntados a
conocer | aidiversidad floristica de este ccosistema nublado.

El é)bjetivo general de esta investigacion flie contribuir al conocimiento de la flora
epifiee de ios bosques nublados de altura, de la regién subtropical de América Central,
mediante e]f estudio de orquideas epifisas del Cerro Uyuca. Los objetivos especificos que se
pretendier?n alcanaar fizeron;

1. Evaluarila abundancia y frecuencia de las orquideas epifitas del bosque nublado dct Cerro
Uyuc:L;é
2. Estudiz:;r su distribucién en diferentes partes de los drboles hospederos,

3. Establecer las relaciones entre las especies de orquideas y las especies de hospederos.

i
4




I. REVISTON DE LITERATURA
1. Distribujcién geogrilica de [as orquideas

La Ei‘arnilia Orquisaccae es una de Jas mas #andes y diversas de todas las especies
de plantas?con flores (Dressier, 1990). Algunos autores aseveran que es la familia mas
grandc, mié:ntras que stros afiiman que son las compuestas las que ocupan el primer lugar
en cuanto;j a abundancia de espccies. Las orquideas crecen en todos los ecosisteinas
terrestres c:'g.on excepcion de los polos, cerca de los Ifinites de la vegetscidn, Es una familia
esenciahnc;nte de los trépicos y subtropicos y es en estas regiones en donde se encuentra su
masalta cépecializacién Yy representacion.

Se:?pueden encontrar sobre la tieara (terrestres) o, en contados casos, en el subsuelo
(_subtenﬂnéas), sobre los arboles (epifitas) o sobre piedras (litofitas). El babito terrestre es
la forma d’e vida mas primitiva de la #amilia y la que predomina en las especies de las regiones
IempIadas; Las orquideas eplfivas estan limitadas a los ambientes tropicales y subtropicales
(Anexo 1) sc considerala forma de vida més avanzeds yla que predomina en las orquideas
deestas r_!egioncs (Roroero, 1991).

A-la fecha, se han logrado dcterminar cerca de 19000 espacies de orquideas. Se

estima, sm embargo, que pueden cxisur hasta 35000 especies (Dressler, 1993). La diferencia
J

en clfras 1bedece a que las orquideas na han sido tan bien muestreadas cormo otros grupas
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de plantas, No obstante, debc reconocerse que Ja aparicion de nuevas especies se ha

acelerado en los afios recicntes, al incrementarse los estudios sobre ellas,

1.1. Wistribuciéa de las orquidens epifitas a nivel mundial

Las! orquideas se encuentran como parte de [as floras locales en todas las porciones
principales _.dc fer1a emergida del planeta, excepto en los polos. Se aclimatan desde el nivel
del mar hasm los 4000 m de aitura, peto estan ausentes en los dcsicrtos mas secos. Unas
especies \'i\fien formando parte de la vegetacion emergente de los cuerpos d e agtia, aunque
ninguna or:qufdea es esirictamente acuatica {Dressler, 1990). Atwood (1986, citado por
Dressler, 1993), encontro que aproximadamente un 73 % de las especies de orquideas son
epifitas. :Las orquideas son mucho més diversas entre Jos tropicos de Cancer y de
Capricornio, que en el Norte 0 en el Sur. Pese a ello, no cstan imiformemente distriibuidas
en él aunque se sabe que la mayor diversidad ocurre en las montafas tropicales y
subtropica;es (Dressler, 1993),

i

1.2, listi:ibucién delas orquideus epifitas a nivel continentsl y regional

EI{Cpiﬁu'smo es unt fendmeno basicamente tropical y subwapical. Casi un 90% de las
especics tr'-opi cales de América son epifitas y s6lo el 10% restante son terrestres { Dressler,
1990). EI mayor nimera de especies se alcanza en los paiscs de Sur América enclavados
cerca del Ecuador, es decir, en el verdadero tropico (Panama, Celomwia, Ecuador, Peri y

Vcnauelaf (Wressler, 1990). Tal abumdancia de especies se puede apreciar en el Anexo 2.
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Se @nsidaa que el bloque neotropical de Centro y Sur América contiene alrededor
de 15500 especies (Nadkami, 1986). A nivel de Centroamérica se informa que la mayor
abunclanciaiy diversidad de orquideas se tiene en los pisos montanos, especialmentc cn los
denominados bosques nublados, los que se localisan por lo general entre los 1000 y 2000 m
de altitud (I:Dressler, 1990).

1.3 Distriibucibn de las arquideas epffitas a nivel local

Se ‘considera a Honduras como uno de Ios paises menos conocides de Cenwo
América déde el punto de vista de la flora (Perfil ambiental de Honduras, 1985). Hasta el
afo 1956 s:e registiaron alrededor de 332 especies en 73 géneros; esta cifta esmuy baja si
se ¢Q ns‘:dmi'a que existen grandes 4reas, botdnicamenre inexploradas, en ¢l pais. Se piensa
que las montantas fente al Mar Caribe son el habitat de numerosas especies v que la
elevacion n._lﬂs favorable en cstas pendientes parece $er alrededor de 600 a 1500 m de altitud.
Desafmturéadamente, los bosque hondurefios estdn siendo talados ¢on rapidez y, por lo
tanto, los fxébitats para las orquideas se cstan reduciendo grandemente. Por owo lado, los
bosques n;'.xblados son relativamente pobres en orquideas, pero contiencn especies que no
pueden enécontrarse ¢n otros ecosistemus {Williams, 1958),

Ei Cerro Uyuca es una de las zomas mejor estudiadus belénicamente cn Honduras,
por pertcmf:cer en gran parte ala Escuela Azricola Panamericana y porque diversos botanicos
han estudiado su flora, entre ellos Paul C. Standley, Luis O. WVilliams, Antonio Molina R, y
owos. En ’a parte superior del Cerro existe un epifitismo abundante, encontrandose denwo

de ellas una #ran cantidad de orquideas (Carr, 1992), En el Anexo 3 se puede observar uma



6

lista de las orquldcas epifitas del besque nublado del cerro Uyuca, obtenida basandose en la

coleccidn del herbaro Paul C. Standley de la EAP.

2. Wistribucién geeprifica y ecolégica de las nrquideas epifisas

Las.orquideas epifitas estin confinadas a las zonas tropicales y subtropieales, muy
pocas se pueden cncontrar fitera de estos limites (Kupper, 1961). Por cotra parte, crecen
desde el nivel del mar hasta los 3000 ¢ 4000 msnm, dependiendo de lalatitud. Se informa,
por ejemplo, que se han encontrado ejemplarcs de Catasetiarn interger rimum creciendo sobre
palmas en un ecosistema de manglares en las costas de £l Salvador (Guzman, 1992). Este
rango san amplio de distibucitn parece indicar que las orquideas no cstin muy limitadas por
la altura enl si.

La temperatura es otro factor que estd ligado a la allura y hiomta, por lo tanto, el
crecimiento de las planses. Elle se debe a que con ‘mcrementos en altura disminuyen la
temperatura del suelo y del aire. Sin embargo, esta relacion no es absoluta. En la misma
montaiis, las pendientes Notte y Sur tienen diferentes rangos de temperaturas. Las arandes
diferencias entre temperaturas en el mismo nivel también pueden ser causadas por la latitud
de los sitios. Por otra parte, cualquier diferencia en precipitacidn, luz solar, nubosidad o
velocidad dcl viento puede ser suficiente para causar una difcrencia de temperatura en la
misma altitud, en dos pendientes enclavadas a 1a misma elevacién. Latemperatura noctuma
es tan importante como la diuma, ya que la diferencia entre las dos es decisiva para la

floracidn de muchas orquideas (Mulder, 1990).
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3. Preferencia de hospederos por parte de las orquideas epifitas

Hay algunas diferencias importantes entre crecer sobre unarbol o en el suelo, algurras
de cllas favojmbles para ¢! crecimiento dela planta y otras no. La disponibilidad de tuz es un
aspecto importante. En un bosque tropical maduro, donde muy poca luz alcanza la
superficie del suelo, solo las plantas tolerantes a la sombra pueden sobrevivir, excepto en las
brechas qtie s& convierten en areas de fuerte competencia (Dressler, 1990). En los bosques
tropicales humedos y de neblina, las orquideas moririan por falta de sol y exceso de
humedad; por lo tanto, las especies en cstas zonas viven ¢n los pisos superiores de los
condominios arboreos. Alla arnba, en las copas de los arboles, pueden compemnr
ventajosamente por la luz solar (Domecq, 1986).  En estos sitios, gracias al constante
movimiento de aire, un ¢pifto puede tolerar mucha més lnz solar que una planta que al caer
al suelo es quemada por el sel. Por otra parte, el hibitat epifito presenta otros aspectos
favorables tales como una mejor exposicion a {os polinizadores, mejor dispersi6n de la
semilla y reduccitn del asaque de animales depredadores, principalmente babosas y otros
herbfvoros (Madisen, 1977, citado por Dressler, 1990).

Aliora bien, el crecer sobre los arboles tiene aspectos desfavorables, siendo
probablemente el mas serio deellosla falta de agua. Se cxceptiande esta norma los bosques
nublados, ¢cosistemas en los cuales los epifitos tienen, por lo general, disponibilidad de agua
constante Iy poseen ademds, 6rganos suculentos de almacena)e de agua en las raiccs, tallos
u hojas. Por ello se dice que «l habitat epifito se parece a un dcsierto en algunos aspectos,
por lo menos intermitentemente. El suplemento mineral estd, ¢n general, pobremente

awastecido para los epifitos, porlo que la mayona de orquidcas son tolerantes a substratos
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de baja fertilidad, lo que les permite sohrevivir en tales circunstancias (Mulder, 1990).
Algunos rasgos son comunes a casi todas las epifitas: 1a mayoria de las orquideas son
polinizadas por animales y sus semillas, muy pequefias, son dispersadas por el viento. La
ventaja adaptadva de esta ilima caractetistica @ obvia, ya que silas semilas fuesen grandes
se dispersarian tnicamentc por gravedad, bajo ¢l arbet,

Ha habido aigunos intentos orientados a clasificar las orquideas epifitas por
categorias ecol6gicas. Detales esfuerzos se ha obtenido lo siguiente: “epifitas de humus”,
que crecen sdlo donde hay una capa de suclo en la corteza del arbol, “Epifitas de corteze”,
las que crecen en los troncos y ramas grandes sin mucho humus. “Cpiftas de ramitas”, las
que se encuentran en (amas muy delgadas y se caslogan como micro-orquideas. Estas
categorias no estau bien definidas, pero son frecuentemente usadas en discusiones sobre el
crecimiento de las epifitas (Dressicr, 1990).

Algunos arboles son biienos hospederos de orquideas y soportan, porlo tanto, una
pesada carga de cpifitas. Otras especies, en catnbio, en el mismo sitio presentan muy pocas
0 ninguna orquidea. Una especie de orquidea que esté restiingida a un arbol hospedero, en
una 4rea detenininada, puede preferir otro hospedero bajo difcrentes cendiciones climaticas
(Allen, 1959).

Como las orquideas prosperan, con {recuencia, cuando son trasplantadas a especics
de arboles que no son usualmente hospederos de orquideas, se presume quc la germinacion
es el esradio mis critico, ya que las plantas maduras pueden cracer bien en 4drboles que no
son ideales para la germinacion, Las epifisas de “cortem”™ y las de “ramira” eswan mis

estrechamente correlacionadas cen la especic del arbol hospedero. Las “epffitas de humus”
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requieren Unicamente un suswato de humus, sin importar mucho qué especie de arbol esta
debajo del humus (Went, 1940, citado por Dressler, 1990).

Las propiedades de la corteza son innegablemente importantes. Una corteza blanda
y esponjosa, con superficie rugosa, retiene mejor el agua y también provee srietas y
hendiduras donde las semillas de las orquideas pueden alojarse. Una corteza blanda es
menos favorable, especialmente en habitats secos. De igual manera, aquellos drboles que
desprende frecuentemente su certcza proprocionan menos oportunidad de establecerse. Las
corteans esponjosas del Acnistus (glitite), Crescentia y Paragonia (Bignoniaceae), son
especialmente favorables en América Central (Allen, 1959).

En un estudio realizado en el bosque nublado de las montaiias de Oaxaca (México),
se descubrié que la preferencia de las orquideas por ciertos hospederos se debe a las
diferentes caracter shicas quimicas de¢ las cortezas, Este estudioc mostro que 12 corteza tiene
influencia en la germinacién, diferenciacion y crecimiento de las semillas de orquidea y sus
pléntulas. Los factores quimicos son menos obvios pero son tan importantes como las
propiedades fisicas. En este bosque nublado de México Quercus castanea y Q. vicentensis
presentaron muchas orquideas; Q. scyfopinliay Q. peduncularis mostraron algunas y Q.
mugnoliaefoliano hosped6 mnguna orquidea, bromelia o musgo y muy pocos liquenes. La
estructura de la corteza de estas especies de robles son similares, pero la corteaa de Q.
magnoliacfolia contenia acido gélico y eldgico que inhibieron }a germinacion de las semillas
de orquidea. Quercus pedimculawisy Q. seytophylla continen menos sustancias inhibidoras
que Q. mognoliacfolia, pero la covtean de (). sgyiophy/fa tiene algunos efectos inhibidores

en ¢ establecimiento de la planta { Frei, 1973).

BIpLIOTERA WINeC TINTRNITR
ELCUZLA AGTICCLA AL Al S CANA
4FPITATN €1
3C.C5ALI A MCACURSD
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En los hédbitats himedos o muy himedos, la estructura fisica de la corteza es,
probablerncme, menos critica que en los mas secos . Algunas orquideas mexicanas no crecen
dircctamente sobre Ia cortcza, sino sobre liquenes. (Pollard, 1973, citado por Dressler,
1990). Las caracteristicas inhibidoras de la corteza actuan primero sobre los liquenes y por
ello su presencia es necesaria para la genninacidn de las orquideas. Es probable que las
caracteristicas fisicas de los liquenes, especialmente su capacidad de relener agua,
promuevan la genninacién de las orquideas ( Frei, 1973),

En mejores habitats la corteza estd cubicrta de musgos, hepdticas y liquenes, de
manera tal que las orquideas epifitas no estan necesariamente en contacto directo con la
certeaa. En los hibnats cxtrtemamente fevorables como los bosques nublados, las orquideas
terrestres pueden crecer en las partes bajas de los arboles, mientras que las epifitas tambiéa
pueden crecer en el suelo musgoso. Razon por la cual la distincion entre orquideas epifitas
y teirestres se rompe (Dressler, 1990).

Los &rboles huecos, a menudo, tienen una carga inusual de epifitas; se presume que
ello esdebido a que estos arboles sirven como madrigvera para murciélagos y que estos al
defecaraportan fertilizante nitrogenado a todo el dosel (Perry, 1978, citado por Dresslcr,
1990), Las condiciones fisicas pueden variar randemente dentro de un inico arbol

hospedecro, y un estudio cuididoso puede usualmente mostrar diferente zonifjcacién

(Johanson, 1975) Véase Anexo §.
Algunas orquideas crecen con luz d¢bil y con gran humedad en las partes mas bajas
de los troncos. Qtras especies de orquideas, especialmente las que forman agregados

grandes y voluminosos, s¢ encuentran por lo general de mancra exclusiva en ramas muy
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grandes o en horquetas. Otras, en cambio, son mas abundantes en ramas de tamaiio
moderado y [as micro-orquidees se encuentran sobre todo enramitas dentro del dosel. Estos
patrones estan ampliamente controlados por factores fisicos como la luz y Ja humedad, que
pucden variar en cartas dissancias (Johanson, [975).

L os bosques Iropiczles son extremadamente diversos en todos los aspcctos. Los
suelos no son uniformes, cisten areas secas en [os bosques mas hiimedos y casi todos los
bosques tropicales tienen algdn tipo de estacidn seca, a veces dos en cada afio, lo cual afecta
criticamente (as eplfitas, La caracteristica singular mds sobresaliente de los bosques

tropicales no es su unformidad sino su diversidad bioldgica ex:trema { Mulder, 1990).

4. Conservacitn de las orquideas
4.1 Protcccidn legal internacional

Con el [in de proteger a las especies silveswes de una explotacion desmedida e
impedir el comercio mtemacional de aquellas que se hallan en peligro de exuncién, en 1973,
6@ paises firmaron la Convencidn sobre ¢l Comercio Internacional de Especies de Fauna y
Flora Silveswes Amenamdas de Extincién, conocida como CITES, por sus siglas en inglés.
Su funcidn es prohibir el comercio internacional de especies amenazadas mediante su
inclusion en upa lista 2probada; reglamemar y vigilar continuamente el comercio de otras que
pueden llegar a estarlo. Las especies mas amenazadas estin incluidas enel Apéndicelde
Ja Convencion y se consideran especics en peligro de extincion que son o pueden ser
afectadas par el comercio. Dela fumilia Orchideaceze las siguientes especies estén incluidas

en este apéndice: Cartleya skinneri, Cartleya trianae, Didiciea cunninghamii, Iaeciia
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Jongheana, Laeliu lebaia, Lycaste vir ginalis var. alha y Perlsteria ¢lata. En el Apéndice
1l se encuentran aquellas especies que pueden encontrarse en peligro de extincion si no se
controla y vi&lla continuamente su comercio a fin de evitar una utillizacion incompatible con
su supervivencia. En este apéndice también se incluyen especies no amenamdas, bajo cuyo
nombrese comereialiamn especies que si estar en peligro de exticion, Por ello toda la familia
Orquideaceae con todas stis miles de especics seincluyd en Apéndice I1 (Endangercd Species
Act of 1973, 1976). El argumerto para tal detesminacion es que los agentes de aduana no
son capaces de diferenciar un género del otrto. Pero aunque este trasado ficera aplicado
correctameate por todos los paises micmbros, Ja poca proteccion en los paises de ongen,
donde los colectores comercialcs continilan llevando plantes a las ciudades para venderlas,

condenando a la mayoria de ellas a Ja muerte (Dressler, 1990).

4.2 Conscrvacibn i situ

Lo mis importante es la conservacitn de los habitats, No se pude esperar conservar
todos Jos habitats huenos para las orquideas, ya que la presion para el desarrallo economico
es muy grande. Pero hay muchas razoncs para preservar las arees boscosas, incluyendo la
supenvivencia del Homo sepicns. Enla medida de lo posble, se debe tratar de preservar
habitats representativos. Para la conservaclon de las orquideas, Tos lugares montafioses
tienen algunas ventajas. Su variada topografia ofrece sitios apropiados para una Mran
diversidad de especies, no son muy accesibles a los colectores de orquideas y no compiten
con las terras de vocacion agricola (Wressler, 1990).

L as reservas deben ser lo mas grandes que sea posible. Reservas muy pequeias,



13

eventualmente, perderdn especies Que cXisten en bajas densidades. Ademis, una reserva
pequeiia puede ser inadecuada para mantener algtinos de los dboles hospederos o algunos
de los insectos polinizadores, sin los cuales las especies de orquidcas no pueden sobrewvivir,
Finalmente, se debe enfatizar que el establecimiento legal de una reserva es el primer paso.
El 4rca debe ser eficazmernte protegida, necesita guardabosques y algunos elementos de

manejo para garantizar la supenivencia de las especies (Dressler, 1990).

4.3 Conservacion ex situ

Con la destruccion de los hébitats naturales de las orquideas y el gran interés en
cultivarlas, es obvio que su rescatetrate de hacerse por medio de jardines botanicos. Con
este procedimiento se incrementa el potencial de salv'amento pero también se tienen ciertos
inconvenientes como, por ¢jemplo, la continuidad, ya que la conservacién es un problema
a lazgo plazo. Los jardines boténicos en los irdpicos y sisbeopicos son mas practicos, puesto
qucsc pueden cultivar orquideas con menos trabajo y a menor costo, pero se necesitan los
recirsos £con#micos y un pensamiento a largo plazo. En estas regiones de baja latitud del
mundo, losjardines deberian establecerse, bxjo condiciones ideales, a diferentes elevaciones.
A la fecha ni siquiera son muchos los jardines botinicos quc permitan asegurar una
consenvacion a lareo pluzo { Dressler, 1990),

Una pregunta dificil de contestar es (Cuales espscies raras se deberian tratar de
mantener en cultivo? No hay suficientes jardines botdnicos en el mundo para acomodar
todas las especies que estan o podrian estar en peligro de extincion (Dressler, 1990), Para

Sa.Var una especie ¢a extincion, es necesasie salvar muchos clones diferentes que representen
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la mayor variabilidad posible, para proveer una aita posibilidad de supervivencia. Por ello,
la principal foncion de los jardines bosénicos deberia ser propagar espevics raras de algan
interés horticola, para eliminar la presidn sobre las poblaciones naturales (Arp, 1977). Para
ello es importante que las sociedades de orquideologia ylos jardines botanicos planifiguen
y coordinen sus actividades de conservacion, para que los recursos se usen més

eficientemente (Bressler, 1990),



M1 MATERIALES Y METO®OS

1. Wescripcién dela zona de estudio
1.1. Aspecto tegal

La porcidn superior del Cerro Uyuca fue declarada Reserva Biologica mediante el
Acuerdo Presidencial No 1348, del 10 de octubre de 1984 y Decreto del Congreso Nacional
No. 211-85, del 12 de noviembre de 1985 (Los bosques nubtados de Honduras, 1993).
Parte del Nticleo de 1a Reserva pertenece a laEscuela Agricola Panamericana, quien adquino
estos terrenes en 1942, Considerando quc la Escuela Agricola Punamericana desde su
fundacién ha protegido y conservado esta zona, a partir del afio 1986 la Corporacién
Hondureiia de Desarrollo Forestal COHDEFOR, concedi¢ a esta la admiuistracién y el
manejo técnico, tanto de la zona de amortiguamicnto, como de] Nicleo de la Reserva

(Agudelo, 1988),

1.1.1. Ubicacién geogrificn

La Reserva Biolégica del Cerro Uyuca cstd ubicada entre 14° 00' 16" y los 14° 02°
29" Ny cntrelos §7°04' 20" ylos8T' 05' 557 W, en el Bepartamento de Francisco Morazan,
Repiiblica de Honduras, Centro América (Anexo 3). El nvicleo de dicha reserva, con una
extension de 234 ha, estd constituido por un bosque nubiado (a pa:tir de los 1700 msnm)

y s considcrada una drea de proteccion absolum. En esta zona sélo sc pcniniten acavidades
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relacionadas con educacion e investigacion (Decreto N°211 - 85). La zona niicleo esta
rodeada por una zona de amortiguamiento de 904 ha. En lotal la reserva tiene 1138 ha

(Ancxo 6).

1.1.2. Uso actual de la Nerra

El nacleo, casi en su totalidad se ha dedicado de manera priorieria a Ja produccién
coatinua y sostenible de agua. El bosque latifoliado madurc fiue destiuido hace
aproximadamente 50 aflos, por lo que una superficie signtficatna del niicleo esta cublersa con
bosque secundario. En uba zona de 5 ha, que fite talada en ese tiempo, se establecid una
coleecion de fiutales exoticos de clima templado, principalmente de los Andes Americanos.
No se caracteriza el uso actual de la tierra en la zona de amortiguamiento debide a que el

presente estudio se realizo de manera exciusiva en el nicleo de esta reserva,

1.2. Aspectos fisicos
1.2.1. Altitud, clima y ecologia

El Cerro Uyuca alcanza una altitud de 2000 msnm en su punto mas alto, Sobre los
1700 metros de elevacion la precipitacion promedio total anual oscila entre 2000 mm y 4000
mm, mientras que la biotempecatura media anual vada entre 12°C y 18°C aproximadamente.
Tales caracteristicas corrcsponden a la zona de vida de bosque muy hitmedo montano bajo
subtropical, segln la clasificacion de Holdridge (A gudelo, 1988).

Elnadeo de Ia reserva tiene un chimg relativiamente frio con abundante precipilacion

durante casi todo el afio. Aunque a nivel de ambiente se presenta una ligcra estacion de
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sequia, principalmente enlos meses de abril v mayo, es posible que el suelo no se deseque
completamente. El drea esta fiiertemente influenciada por vientos del Noreste y por la
presencia casi permanente de neblinas, que incluso llegan hasia el suelo. La combinacibn
de alas precipisaciones, temperaturas bajas y abundante nubosidad son deteiminantes para
clasificar casi toda esta zona de vida como una asociaciéon armosférica muy himeda,
siguiendo los crteros de Holdiidge, En los lugares mas expuestos a [os vienlos, cemo lo
son las crestas, hay un mayor grado de epifitismo y los drboles son, por lo Senera., inclinados

y €on copa asumétrica,

1.2.2. Vegetacién

La Reserva Biologica del Cerro Uyuca cuenta con un bosque maduro latifoliado de
48 ha en su parte mas elevada. En evie ecesistema las familias mas comunes son: Fagaceae,
Lauaceue, Aquif oliaceae y Podocar pacewe, csta \iltima con una sola especie, Podecar pus
oleif olius. El sotobosque es 1iguroso y relativamente diverso y sobresalen en ¢l helechos
arborescentes de la Familia Cyut/reucese. Circundando el bosque latifoliado se encuentra un
bosque de coniferas, donde el Pinus maxirninoi es la especie dominante, foonando masas
puras o meaclado con otras especies, hasta la almra de los 1560 msnm (Agudelo, 1988), En
Ja zona arjiba de los 1700 metros de altitud, donde se realizd este estudio, se ohserva una

gran abundancia de plantas epifitas especialmente bromelias y orquldeas.
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2. Metodologia de levanlamiento
2.1. Estudio Oeristice

Con laayuda de un topogmafo, se establecid un Tansecto a barlovento, desde la parte
mas alta del bosque maduro latifoliado nublado hasta los rodales maduros de Pinus
maximiroi, a la altura de los 1,700 msnm. Alo largo de transecto se descarto 1a presencia
de claros de gran tamaiio (mayores de 1,000 m®) y las pendientes muy fuertes. Por tanto,
el rumbo del transecto vané dependiendo del estado de perturbacion del bosque y de la
topografia del terreno. Finalmente, el transecto constituyd una poligonal cerrada de 1920

2

m? para el bosque latif oliado y de 880 m’ para el bosque de pino. El que se dividi6 en

subparcelas de 2 X 20 m (40 m?) para cada tipo de bosque (latifoliado y pinar) (Anexo 7).

2.2. Muestreo de especies

En cada subparceta de 40 m? se muestreeron todos los arboles con un DAP
(Diameto a la alnura de 1,30 m) mayor o igual a 10 cm, incluyendo los arboles que estaban
en los limntes de las parcelas. El arbol hospedero se dividid en tres zonas, El fuste (parte del
tronco libre deramas) se subdividio en dos partes, Lapacte inferor del fuste se le denominé
zona | y ala superior 7ona 2, La copa que se considerd como un todo y se dcnomind zona
3

Para la realizacion del muestreo de las especies se contd con la ayuda de dos
personas enarenadas en escalar drboles, las que se encargaron de colectar las muestras de
orquideas y de los érboles hospederos, para su postesior identificacion. El conteo del

niimero de individuos de cada especie de urquidea se realizo desde abajo con la ayuda de
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binoculares (7x50).
Hasta donde fuc posible, se wad de idemtificar las espeqies directamente en el campo.
Para aquellas especies de dudosa o dificil determinacidn, se hizo una coleccidn de mucstras
bomnicas de las especies que se encortrason con fiuto o flor, para su posterior identificacion
por comparacion en ¢l herbaiio Paul C. Standley de fa EAP. Les nembres cicntificos que
se usaron, fueron Jos propuestos per Dressler en su clasificacidn taxondmica (Dressler,
1990), Para las especies sin flor o fiuto se colcctaron muestras de cultivo para poder
identificarlas en el momento de su floracién. Estas Gltimas se mantendrin como una
coleccién viva de las especies de orquideas epifitas presentes en el Uyuca,
Dentro de cads subparcela se evaluaren las siguientes variables:
- especie d e hospedero: idenificandose cada hospedero haswe el nivel de especie ea
la mayona de los casos.
« posicion del hospedero en in estructura vertical:
- Emergente: individuo cuya copa recibe luz directa en sentido vertical y
horizonta.,
- Domipante wo codominante: individuo cuya copa recibe solamente luz
directa vertical,
- Pominado; individuo cuya copaesti completamente cubierta por el dosel

y. por lo tanto, sélo recibe radiacién solar difusa o filtrada.
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- tipo de corteza;
- Aipie rada.
- Lisa,
- Lenjeelada,
- espesor de corteza:
- Qruesa: cuando mide més de 2.5 cm de espesor,
- Delgada; cuando mide menos de 2.5 cm de espesor.
- distribucién de cspeciede orquidea por zonas,
- Zgna 1: parte inferior del tronco libre de ramas.
~ Zona 2: parte superior del ironco libre de ramas.

- Zona 3; copa del érbol, a partir de la primera ramificacién,

3. Metodologia de evaluscién
3.1. Estudio floristico
3.1.1. Estructura horizontal
La caracterizacion de las cspecies de orquideas, dentro de cada tipo de bosque
estudiado, se realizi) a través del analisis de la riqueza y diversidad floristica y del cuadro de

Ja vegetacion.

3.1.1.1. Riqueza y diversidad floristica
Se usd la curva drea-especies para evaluar la riqueza de o1quideas del Cerro Uyuca,

Esta gréfica proporciona informacion sobre el incremento de especies a medida que se
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aumenta el tamaiio de la superficie de muestreo. La diversidad floristica se refiere a la
intensidad de mezcla de las especies en cada ecosistema estudiado. Este cociente es la
relacion entre el total de individuos y el nitmero de especies encontradas. Se expresa de fa

siguiente forma:

n espa
cma= --

n inda
en donde:

cma = cociente de mezcla del area conocida "a”
n espa= memero de especies del area conocida "a”

ninda= namero de indivtduos de! drea conocida "a*

3.1.1.2, Cuadro de la vegetacida
El peso ccologico de cada especie se estimé en el cuadro de la vegetacién mediante
un "Indice de Valor de importancia” simplificado {(IV1y).
IVIscsp "a"=A%a+F¥%a
en donde:

A% a = abundancia relativa de la especie @, calculada como:

Aa x 100
A
Endonde,

Aa = nUmero de individuos por ha de la especie a,

A = nameroc total de indivtduos por ha.
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F% a = frecuenca relativa de)a especie &, calculada como:

Fax 100
F
En donde:
miero de parcelas donde ocurre la especic a
Fa promnd —
nimero total de parcclas levantadas
F = suma de las especies absolutas de todas las especies

3.2. Relaciones

Parz evaluar las dif erencias entre [as vaniables se us6 un disefio estadistico de bloques
completos al a7ar, con un salo factor, que fue segn el caso. zona del hospedero, tipo de
cottez4 y posicidn del hospedero en la estructura ventical. Para la separacion de medias se
uso el método SNK, con un alfa de rechazo de 0,05, En todos les anlisis se practicaron
pruebas de homogenidad de vananas y normalidad de datos. Cuando file necesario, se
usaron transformactones para correg8ir problemas de normalidad y homogeneidad de

varianzas.
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Ll modelo utlizado fue el siguiente;
Yijk =M+ Ai+Bj+Eijk
en donde:
Yijk representé la cantidad de orquideas por arbol,
M fue la madia,
Al fue el bloque, en este case el numero del arbol hospedero.
Bj fue, en unos casos, 1a posicién del hospedero y eu otros la zona del hospedere y el tipo
de corteza,

Eijk fue el etror de muestreo,



TV. RESULTADOS

1. Descripcidn de los bosques estudiados
La siguiente es una caracterizacion de la organizacion floristica de las orquideas

epifitas dcl bosque maduro latifoliado nublado y del bosque nublado dc Pimus meciminai,

1.1. Bosque muduro latifeliado nublade
1.1.1. Riquema ¥ diversidad floristica d e nrquideas
En cl transecto establecido en este besque, se encontraron 35 especies (Cuadro 1)
Si se le afjladen lax observadas fuera del transecto y las identificadas en el herbatio dela EAP
para este siwo, se llega a un tosel de 43 especies (Anexo §). En general, las especies halladas
fiera del transecto son de \amano muy pequefio como Leparthes turialvae, Plenrothallis
cerea, Pleurothallis fueyii, Plewrothalliv racemi flora, Stells thecoginssa Y Leochilus
Jjohnstonii. Sierxlo esta (iltima una espede que crece en habitats perturbados; esta puede ser
la razén por la que no se encontrd cn cl drea que cubrio este estudio. Odontoglossum
cordatum y Odomioglossum paviciflerum €ueron obkservadas fuera del transecto, siempre
creciendo cn vegelacién secundaria. Algunas plantas que se sospccha podrian sec
Arpophyilizn d pirmen o Epidendrum ramosum [ueren inclvidas endrpophylium spicaium
y Epid endrum pyeudoramoswm, respechivamente. Esto se hizo porque Jas especies no tenian

flores al momento de realimrse el muiestreo, situacion que hizo imposible su diferenciacion.
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Los géneros mas representados fueron: £pidlendnm y Plewrothallis con siete especies cada
uno, seguidos por Dichaeay Stelis con cinco especies cadauno (Anexo ).

1.a curva drea - especie, construida con base en los datos del transecto (Figura 1),
moswd un fherte incremento del nimero de especies hasta alcanzar los 1200 m?
aproximadamente. A parvir de este lamado demueswa la curva presenta pequefios aumentos
del nimero de especies a medida que se inctementa la superficie de muestreo. Aunque la
curva no llega a ser asimtética, muestra una ligera essabilidad a partir delos 1200 m?, ya que
con un incremento def 38 % de [a superficle demuestreo, solo se obtiene un aumento del §,5
% e n el nimero de espacics. Una parcela de 1200 m? caracteriza el 91 % de la comunidad

de orquideas en este tipo de dosque especifico.
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NUMERO DE ESPECIES

0 } ; 3 t : i
O 300 800 800 1200 15G0 1EQO
ARFA {m?}
Figura 1, Curva drea- especic parala poblacién de erquidens epililas del bosque

maduro latifeliado.

La diversidad [loristica del grupo de orquideas, encontradas dentro del transecto y
evaluado mediante el cociente de mezcla, fite de 1:48, en un drea de 1480 m*. Ello indica
la aparicion de una nueva especie cada 48 individuos muestreados. Del cociente se deduce,

que las orquideas en este bosque en particular son un grupo relativamente homogeéneo.

1.1.2. Cuadroe de la vegetacion de srquideas
La composicion floristica a nivel de orquideas y el peso ecoldgico de sus diferentes
especies, se mueswan en e] Cuadro [. La figura 1, permite visualizar mejor el peso relativo

de cada especie. delis parvvia y Arpop’nytinm spicasam, constituyen mds de la cuarta parte
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de la estructura floristica de la comunidad de orquideas (Figura 1), siendo Stelis parvulala
especie mas importante, La mitad de la estructura la conf orman cinco especies solamente:
las dos anteriores y Ellenthus aurantiacus, Epidend rum psendoramosum y Pleurothalis
tuerckheimii, de un total de 35 especies presentes. Se observa, ademis, que existen
diferencias apreciables en el peso rclativo (Cuadro 1) de las 30 especies restantes, ya que la
inclusién de cinco mas de ellas al conjunto antes citado definen mas del 75 % de la
estructura.

Aspophyition spicaton es la especie con mejor distnbucion espacial en el sene de la
comunidad y esta muy bien representada a ni\:e] de individuos. Stefis parvila es la especie
mas abundante, con una adecuada representacion espacial, Dichaea glauce, Lepanthes sp .,
@donoglossum stenoglossum, Spiranthes colorate y Stelis gratemalensis, podrian
considerarsc como especies muy raras en este ecosistema. Dichaea pancmensis,
Lpidendrum sonaclarense, Pleurothallis pluystylls, Dichaea muricula, Steliy pur purascens
y Maxillaria hematoglassa, podiian catalogarse como especies raras u ocasionales cn el

mismo.
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Cuadro 1.  Cuadre dela vegetucién de orquideas del hosque maduro latifoliado
nublado.
Especie IVIs | Abuadancia ' Frecuencia
N % | Abs. | %
Stelis parvila 30,3 370 22,0 41,7 8,3
Arpophyilum spicatum 30,2 332 19,8 52,1 10,4
Elleanthus aurantiacus 17,3 186 11,1 31,3 §2
Epidendrnim pseudoramosum 10,1 130 7,8 41,7 8.3
Pleurothallis tuerckheimii 12,5 104 6,2 31,3 6.3
Elleunthu s cynaroce phafus 10,3 60 3,0 33.3 6,7
Maxilloria cucyliata 2,/ 55 3.3 292 3.8
Oerstedella centroperala 9.1 69 <1 25,0 5.0
Pleurothallis dolicho pus 8.4 08 4,0 229 5. &
Isochilus linewis 77 53 3,/ 22,9 4,6
Stelis cleisiogamu 6,6 <48 2,9 18,8 3,7
E pidendrium larichearum 5.2 25 1.5 188 3.7
Dichuea squwresa 4,2 15 0.2 16,7 3.3
E pidendrim trachythece 38 29 1.7 104 2]
Dichaea spp. 3,5 17 1,0 12,5 2,5
Encyclia brassayolae 2,9 20 1,2 8,3 1,7
Pleurothollis spp. 2,9 13 0,8 10,4 2,]
Stelisspp. 24 S 0,3 10,4 2,1
Maxiflaria densa 2,3 70 0,6 8.3 1,7
Ceelia densifloru 2,0 20 1,2 4,2 0,8
Lacaena bicolor 18 70 0,6 6,3 1,2
Stelix purpurascens 1.7 14 0.9 4,2 0.8
Dichaea grasninoid es 1.4 3 0,1 63 1,3
Maxillaria hemaroglossa 1,1 5 0.3 4.2 0.8
Dichaea paurmensis 1,0 3 0,2 4,2 0,8
E pidendrim santuclarense 0,9 2 -0,4 42 038
Scaphyglotiis mirnda 0,9 2 0./ 4,2 0,8
Pleurothallis platystylis 0.7 < 0.3 2,/ 0,4
Dichuea muricala 0,5 3 0.1 rN 0.4
Epidendrum polyeythum 0,3 2 0,7 2,1 0,4
Dichaea glauca 0,5 ] 0,7 2,1 0,4
Lepanrhes sp. 0,5 ] 0,/ 2,/ 0,4
Odontog/ossum slenoglossum 0,5 ] 0,7 27 1 04
Spirunthes colorala 0.5 7 0/ 2.1 0.4
Stelis guatemalensis 0,3 1 0,/ 21 | 044
Total 2000 16:5] 7000 ’ 500,60 ' 1000
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=0

i vi= [(Jabuncdancla Bl Frecussncin ’

A= Stells parvitla D= Epldendruie pseudoramosuny G= Mwitliaria cucullata

B=dArpopin:tiup: spieatrim E= Pletrothialir s tuerckheiriit H=0entedella cortropseiala

C=Elleantits awruniimcus Ew Elleanthus eynaroce phalus [= @y cypetics (27)

Figura 2. Representacién porcentoul del IVIg, Abundancia y Frecuencia de las
principales especies de orquidess cpifitas del bosque maduro latlf olindo
nublado.

Cuoadro 2. Valores porcentumales del IVT, Abundancia Y Frecuencia de las especies
principales de orquidcas cpilitas del bosque maduro lakfoliado nublado.

Espccie V] Abundancia Frecuencia
Stells povula . /3.2 22,0 8,3
Arpophylium spicatum 15,7 12,8 10,4
Elleanthus curantiacny 8,7 /1,1 6,2
Epldendrum pseudoramesum 8.J 78 4,3
Pleurcthallis tuerckhelmiz 3 6,2 6,3
Ellcanthus cyrarocephalus 52 3,6 a7
Maxillaria cucuifata 4.6 3.3 3.8
Oerstedella centropetala J.6 4,7 35,0
Otras especies (27 spp.) 36,4 23, 43,0
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1.1.2.1. Cuadre dela vegetacidn de orquideas, zona 1

De las 35 especies encontradas en el bosque [atif oliado, s6lo siete se presentaron en
la zona ! {Cuadro 3). Estas siete especies no fueron abundantes, ya que de las 168!
orquideas encontradas en el bosque lanfoliado, iinicamente 18 se hallaron en esta zona
(Cuadro 1). Apophyllum spicetum fire 1a orquidea de maysrimportancia ecologica, seguida
por Epidendrum pseudoramosum (Cuadro 3), Estas dos especies constituyen el 61 % de
ias orquideas encontradas y representan 56 % de la estructura de esm comunidad.
Meaxillmia hemaroglossa y Stelis pavula son especics poco comuncs ¢n e6la Zona, micntras

que Oerstedelia cennopetela, Plewrathalis nierckheimii y Stelis cleisiogmna son muy raras.

Crnadro 3. Cuadro de la vegetacidn de ocrquideas del bosque maduro istifoliade
nublade, zona 1.

Especie Vs Abundaacia Frecuencia
Iy % Abs Yo
Ar pophyllum spicatim 68,8 7 388 6,3 30.0
Epidendrem speudoramosum 42,2 4 22.2 4,2 20,0
Maxil/laria hematoglossa 27,1 2 11,/ 2,] 10,0
Stelis parnula 21,1 2 11,7 2.7 10,0
Oerswedella centropetala 15,6 ! 3.4 2,1 10,0
Plevurothallly tuerckheimii 15.6 7 35,6 2,1 10,0
Stelis tleistogana 15,6 b 3,6 2,7 10,0
Total 200,0 78 1800 21 100,0 |
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E=xzpeacies

M ivis Dabundmancia Frec:ueru:iﬂ

A= Ar pophyilum spicaim D= Sweils porvula G=S8tells clelstogama

B £ pidend rum pseudoramosum E= Ovrstedelta cenmropetela

C= Moxillaria hemaloglossa F= Pleurothallis tuerckheimil

Figura 3. Represeniacida porcentual del IVIg, Abundancia ¥ Frecucncia dc las

especies de orquideas epifitas presentes en 2l bosque maduro latif olindo
nublado,zonz 1.

Cuadro 4.  Valores porcentuales def 1V Abundancia y Frecuencia de 12s cspecies
de orquideas presentes en ¢ bosque latif oliado nublade, zona 1.

Especie IVIg Abundancia Frecuencia
Aipophyllum spicattim 344 I 38,8 38,0
Epidend rim pscudoramosum A7 222 20,0
Maogllaria hematoglossa /0.6 14,1 10,0
Stelis paraia 0,6 11,1 10,0
@crsiedella cemropetala 78 3.6 10,0
Pleurothalis werckhelnuii 78 3,6 10,0
Stelis clelstogema 78 3,6 10,0
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1.1.2.2. Cuadro dela vegetacién de orquideas, zona 2

Esta zona tuvo untotal de 13 especics, Aligual que enla zona 1, Arpophyiium
spicatumm y Epidedrum pseadoranosum fueron las especies mis importantes. 4. spicafion
fue la espceie mejor disutbuida ymas abundante (28 % del total de individuos) y conforma
aproximadamente e130% de la estructura floristica de la comunidad de orquideas {Cuado
3). Plexrothallis dolichopus y Coelio densifiora son las especies que le siguen en
imponancia ecoldgica. Estas cuamo especies consiitiy'en el 6 6% de Ja estructura floristica
de 12 comunudad. Dichuea sp,, Scophyglottis minuta y Stelis cleisiogama son especies muy
raras en esta zona, Miendas que Lllesonhus cynarocephalus, Dichueu squarresa 'y Stelis

parvula son especies ocasionales.

Cuadro S. Cuadro delx vegetacien del basque maduro latifoliade nublado,zena 2

Especie IVIs Abundancit Frecuencia
N Vo AbS %o
Arpophylium spicatum 57,6 33 28,2 20,8 29,4
Epidendrium pseudoramaosum 327 2] 18,0 10,4 14,7
Plevrothallis dolicho pus 23,0 20 17,1 4,2 5,9
Coelia densiflora 18.3 /8 154 2,1 2,9
Pleurothallis tuerckheimii 16,9 6 3. 53 17,8
Ell eenthus aurevitiacus 12,2 4 3,4 6.3 8,8
Isochlitus linearis 10,2 5 +43 4.2 5.9 I
Llleanthus cynarocephalus 85 3 2,6 4,2 39
Dichaea squarrosa 4.6 2 1.6 2,4 3.0
Stelis pavula 4.0 2 4,6 2,1 3,0
Dichaea sp. 38 ] 09 2,4 2,9
Scaphyglottis mirmita 3,8 1 0,9 2,7 2,9
Steliy cleistogaomg 3.8 ] 0,9 2.4 2,9 |
| Total 2000 | 17 | 000 | 71 | 1000 |
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Eapacias

‘7- vie [ aAwundanrnciea IR Frocuencia )

A= Adrpopliytium spleotum B=Coelio denstfloro G= Isochillus lnearts

B= Epidendrim pseudaramosum  E= Pleurothollis erckheimii V=Ll feamifes ey naroce phalus
C=Coclia denstflora Fe: Efleanihus uurantioens 1= @was ¢Species (3 spn.)

Figura 4. Representacién porcentunl del TVIg, Abundancin y Frecuencia de las

principales cspecics de orquideas cpililas del bosque maduro
latif oliado nublado, zonu 2.

Cuadro 6. Vilores porcentuales del IVI;, Abundancia y Frecuencia de las
principales especies dc orquidess del bosque latifoliado nublado, zona

2.
Espccie Vs Abundancia Frecuencia
r Arpophyllum spicatum 28,8 282 29,4
Epidendrum pseudoramosian 16,4 18,0 14,7
Pleurothallis doiichopus /1,5 17,7 59
Coeliadensiflora 9.2 AR 2,9
Pleurathallls ruerckheimii 8.5 5,/ 11,8
Elleantftus aurantlacuy (Wi 3.4 8,8
v Jsechillus linecais 5.1 43 3,9
Elleanthus cynarocephafus 43 2.6 5.9
Otras cspecies (5 spp.) 10,/ 3,9 14,7
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1.2.3. Cuadro dela vegetcibn de orguideas, zena 3

En la zona 3 o copa se encontraron las 35 especies identificadas en el transccto
(Cuadro 7). Las siete especies mis impostantes en esta zona fueron las mismas que
caracteriza;on la totalidad del bosque (Cuadro §). Stelis parvula fiie la especie mas
importtante, seguida por Arpoplyfhon spicaim. S. parvula fue la especie mas abundante en
la copa de los drboles hospederos, mienwas quc A, spicarum tuvo mejor distribucion. Las
dos especies conformaron aproxinadamente el 30 % de la estructura floristca de ¢sta
comunidad. Lzs sépecies resmntes tuvieron una estructura bastante similar a la mostrada por

las orquideas en todo el bosque.
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Cuadre 7. Cuadro de ia vegetacion del bosque maduro [atif oliado nublado, zona 3

Especie vl Abundsancia Frecuencia
N %% Abs. Yo
Stelis pawviida 32,8 378 23,1 1.7 8.7
Arpophyllum spicutum 28,3 295 /8.8 458 9.5
folleant/nes aurantiacus 18,1 182 11,6 31,3 6,5
Epidendrum pseudorainosum 14,6 106 6.6 3735 8.0
Plenrothalils tuerckheimii 12,7 98 6.2 37,3 (W)
FElleanttnes cynmwoce pholiis 10,5 57 3.6 33,3 6,9
Mexillaia cucullata 9.6 55 3,3 292 6/
Qerstedella certroperala 9.5 68 4,3 25,0 3,2
Isochiilus linearis 8,0 50 3,2 22.9 4.8
Pleurothal il s delicho pus 74 48 3./ 20,8 43
Stelis clerstagamo 5.6 41 2,6 1£.6 3,0
£ pidendrum leucheamum 53 25 1,6 18,8 3,9
Fpidendrim trachythece 4.0 29 1,8 10,4 2,2
Dichoea squenvose 3,9 13 0,8 146 3,7
Stelis spp. 3.3 11 0.7 125 2.6
Dichaea spp. 3,2 16 1,0 10,4 2,2
Encyclia brassevolae 3,0 20 1,3 8,3 1.7
Pleurothailis spp. 3.0 13 0,8 10,4 2,2
Maeogliaria dense 2,3 9 0,6 8.3 17
Lacaena bicolor 1,9 /0 0,6 63 1,3
Stelis pinpurascens 1,8 15 1,0 4,2 08
Dichaea graminoidex 15 3 0,2 6,3 1,3
Maxilloria hematoglosso 1,2 5 0,3 4.2 0.9
Dichaea panamensis 1,1 3 0.2 4,2 0,9
Coelia densifiora 1,0 2 0,/ 4,2 09
Lpiderdrum sariaclarense 1,0 2 0./ 4.2 0.9
Scaphyglotiis mimula 1,0 2 0,/ +£,2 0,9
Pleurothallis platystyits 0.7 4 0.3 2,1 0,4
Dichaea muricata 0,5 2 0,2 2,1 0,3
LEpidendrium polvanthum 0,5 2 0,2 2,1 0,3
Dichaca gluuca 0,5 1 0,/ 2,/ 0,4
Lepaoithes spp. 0,5 1 0,/ 2,7 0.4
Odomoglossim stenoglossum 0,5 1 0,/ 2.7 0,4
Spiranthes colorota 0,5 / 0,/ 2,/ 0,4
Stelis guatemalensis 0,5 1 0.1 2,1 0.4
Total 200,0 1569 100,0 81,7 100.0
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Eapacies

B vise (abygyndancia Frecusmeia ]

A Nielis pprula D. Gpidendnm psewdorumosum G, Moxillaria cucullota
B. Arpepliyitum spicatuns E. Blewrorhoilis nerekhelmii H. Qerstedelln ecnunpeala
C. Efleanittuis euranllacus F. Elleamhuy cynarace phalus I. Ouasespecics

Figura 3. Representacion porcentual del iV, Abundancia y Frecuencia de las
principales especies de ordquidcas cpifitas del bosque maduro
lalifoliado nublade, zona 3.

Cuadro 8. Valores porcentuales del IVIg, Abundaxcia y Frecuenciz de Ias
principales espccies de erquideas presentes en el bosquc maduro
latifollado nublade, zona 3.

Especte IV, Abundancia Frecuencia
Stelis parvula 164 24 8.7
Arpophyllum spicatum 14,2 18.8 95
Eifeanthiy aurantiacus 9./ 11.6 6,5
Epidendrum pseudor @nosum 73 6.6 8.0
Pleurothallis tuerckheimii 6,4 6.2 6.5
Elleariihus cynaroce phalus 33 3.6 0.9
Meexillaria cucullata 4,8 3.5 &1
Qerstedalla centropeta 48 43 5.2
Otras especies (27 spp.) 317 21,3 126
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1.2. Bosque nublade de Pinus maximinoi
A continuacién se presentan los resultados obtenidos del mucstreo de 880 m? de

bosque de pino.

1.2.1. Riqueau y diversidad floristica

En el transocto realiaado en este tipo de bosque se encontraton seis géneros con una
cspecie cada uno (Cuedre 5). Si sele afiaden dos especies que fueron observadas fuera del
area muesveada (Ergyclia riynchophoray Epikendnnm pariinsomermm) se towlizan ocho
especies para este t'po de bosque, cada una ¢nun género distinto {Anexo 9). De estas ocho
especies, cuatro flieron comunes a los dos tipos de bosque: Lacaerna bicolor, Mexil faria
crucullata, Scaphyglotiis minuia y Stelis cieistogame.

La curva area-especie, construida a partir de los datos del transccto, mostré un
incremento casi lineal a medida que aumentt el érea mucstreada, muy diferente al que se
obtuvo en el bosque latif oliado. Esta curva no se estabilizd en el érea muestreada , por tanto
no se puede recomendar un érea minima de muestreo para este bosque, El cociente de
mezcla en el drea de estudio fuede 1:40. lo que indica [aaparicién de una nueva especie
cada 40 individuos muestreados. Este cociente nosindicaque la comunidad de orquidess

cn este tipo de bosque cs homogénea,
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NUMERO DE ESPECIES
*

o s e
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Figura 6. Cunvz 4rea-especic de las orquideas epifitas del besque mubladoe de

Pimex maximinoi,

1.2.2. Cuadro dc la vegctacién de orquideas

Como se puede obsecvar en la Figura 7, la especie ecoldgicamente més importante
fuc Scaphygloris mimua, representando e 34,7 % de la oxructura flotistica de la
comunidad de orquideas en este tipo de hosque. Fue la especie méds abundante y ademd.s la
de mejor distribucién espacial. Jacquiniviia teredfolia fue la segunda especie de mayor
peso ecologico en este bosque, casi tan abundante como la anterior, pero que no esta tan

bien distnbuida. Estas dos especies representan el 84 % de los individuos muestreados.
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Otra especie importante es Mexi{aria cucudlafa, con un 12 % de los individuos
muestreados ¥ una diswabucionparecidaa la de J. /erefif olia. Estas tres especies conforman
9] % de la eshuctura floristica de esta cormunidad, I.as tresespecies rcstantes so0n menos
importantes y representan Unicamente el 3 % de las orquideas encontradas en el bosque de

pino (Figura 7). Lacaena bicolor y f«pemthes acuminata pueden considerarse como

especies muy Jaras en es{e ecosistema,

Cuvadro 9.  Cuadro de la vegetacién del bosque nubladu de pino.

Especie IV], Abundancia Frecuencia

N Y% Absg, Yo
Saaphygloltis mimidu 89,4 106 44,0 435 43,3
Jacquinielly teredfolia 63,0 97 40.3 22,7 22,7
Meccillaria cucullata 30.6 30 12,4 18,2 /8,2
Stelis cleistogama 7.0 6 2,5 4.3 4,6
Laceeria bicolor 5,0 ] 0,4 ES) 4,5
Lep#athes acuminata 3,0 J 0.4 435 4.5
Total 200,0 241 100,0 999 |100,0
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Expacias

M:tvia CJabundancia Bl Frecuencia

A, Scapiyglattis minnta C. Maxillarta cucullata E. /.acaena bicolor
B. Jacguinielia teretifolia D, Stelis cleisingama F. Lepanthes acuwminala
Figura 7. Representacién porcentual det (VIg, Abundancia y Frecuencia de las

especies de orquideas epifitas presentes en el bosque nublado de pino.

Cuadro 10. Valores porcentuales del I'VI,, Abundancia y Frecuencia delas especies
presentes en &l bosque nublado de pino.

| Especie IV, Abundancia Frecuencia
Scaphygiontis minuta 44,7 440 453
Jacquiniellateretifolia 3,5 40,3 22.7
Nacillaria cucullata 15,3 124 18.2
Stelis clelstagama 335 235 4,6
[.acaena bicolur 25 0.4 4,5
Le parmhes acuminaia 25 0,4 4,3




12

Espectos

'7- [Tl P> Abhurmaderels Fraecitemocia

A Seuphyglatis mimita
B. Maxtlloria cucullola

Figura 8. Representacién porcentusl del IV1, Abuadancia ¥ Frecuencia de las

especies de orquidess cpililes presentes en la zona I del bosque
nublado de pwo.

Cuadro 12. Valores porcentusles del TVI,, Abundancta y Frecucencia de las
srquideas presentes en el bosque nublido de pino, zona 1.

Especie IVis Abundancia Frecuencia

Scaphyglottis minmuta §NS 21,3 857
Mwmillaria cucullsie 113 8.7 14,3
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1.2.2.1. Cuadro dela vegetacidon de orquideas, zgna 1

Las dos unicas especies presentes en esta zona fiseron Scaphyglonis minuta y
Meaxillaria cuctdlata (Cuadro 11). S, minuta fue la especie de mayor peso ecologico y
conlfemy el 88 % de la estructura floristica de la comunidad de orquideas en esta zona.
Contiene 91 % de los individuos muestr cados y#iene buena distribucion espacial (Figura 8).

Maxillaria crcxlleta, ¢n cambio, es una expecie rara en esta zona del hospedero.

Cuadro 11. Cuadro de 1z vegetacién de las orquideas del bosque nublado de
pino, zona 1,

Especie VI, Abundancia [ Frecuencia ’

Na | % | Abs | % ]

Scaphyglotlis minuta i77.0 27 91,3 27,3 8§57 l
Maxillaria cucullat 23,0 2 87 | #5 | 43 |
Totnl 200,0 23 o8 | 318 | 1000 |
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1.2.2.2. Cuadro de la vegetacién de orquideas, zona 2

En esta zona del hospederc ademas de Scupfryglottis minuta y Mavillaria cucullata,
s¢ encontré Jacyw/niella teretif ofia (Cuadro 13) . La mas importante fue Scaphyglotiis
mirnsta, seguida por Jaceuinlella tereri folia. En conjunto comprenden ¢l 83,8 % de I
estructura floristica de la comunidad de orquideas presentes en esta zona, Estas dos especies
censtiluyen el 94 % de las plantas muestreadas. \Maal/aria cucullata es una especie rara

en esta zona,

Cuadro 13. Cundrodela vegetacion de las orquideas de) bosque nubiado de pino,

zona 2,
Especie IVI, Abundancia Frecuencia
N/Ba Yo Abs Yo
Scaphyglotis mimita 93,5 47 40.2 36,4 53,3
Jacequiniella teretif oiia 74,0 35 54.0 130 20.0
Mexiflaria cuculiata 2,3 J 5.8 18,2 26,7
Total 200,0 87 100,0 68,2 100.0
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Enpaclas

M vis L Abundancie B Freacuencia

A. Seuplogiattis minate
B. Jurquniells teretifolia
C. Maxtllarie cucuilazo

Figura 9. Representacion porcentun] del IVIs, Abundancia y Frecoencia de Ins
especies de orgnideas presentes en el bosque nublado de pino, zoua 2.

Cuadro 14, Valores porcentwales det 1VI;, Abundancia y Frecnencia de las
especies presentes ea el bosque nublado de pino, zona 2.

Espccie A W Abundancia Frecuencia
Scaphyglottis minmuta 46.8 40,0 53,3
Jacquiniella tereiifolia 37.0 54,0 20,0
Madgllaria cucullata 6.3 5.8 26.7
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1.2.2.3. Cuadroe de ]2 vegetaciin de orquideas, zona 3

Enla cepa delos pinos muestreados, se encontiaron las mismas seis especies que en
los arboles hospederos del bosque en su conjunto (Cuadro 15)., La especie mas importante
fue Scaphyglottis minuta. Jacquiniella teredif ofia fue tan abundante como la anterior pero
con una distribucidn menos uniforne (Figura 10). Estas dos especies constituyen el 76 %
de 1a estructna floristica dela comunidad de orquideas de esta zona. Lepanthes acuminalu
y Lacaena Blcolor, son especies muy 1aras en csta zona del hospedero. Las especies de ¢sta

zona estan en el mismo orden de importancia que en e] conjunto del bosque.

Cuvadro 15. Cuadro de Is vegetacidn de las orquideas epifises de! bosque nublado
de pino, zona 3.

Especie IVi¢ Abundsincia Frecuencia
N %o Abs, %
Scaplyglintis mimity 843 50 38,2 273 46,1
Jacquiniella terelifolla 33,6 30 38,2 2] 15,4
Max!llaria cucutiuta 33,0 23 17,6 9.7 15,4
Steliy cleistegama 13,3 § 4,6 45 7.7
Lacuena bicolor 8,4 ! .7 45 i
Le panthes acuminata 5,4 1 0,7 43 7.7
Totul 200.0 137 100,0 59 100,0
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Espocies

| M= Japundanci= Il Frecuencia r

A. Seaphyglotils minuta
B. Jaceuiniella teredfolia
C. Madiloria cuculfoia

D. Stelis cleistagaina
E. Locaena bicolor
F. Lepanthes acuminote

Figura10. Represensacién porcentusl del I'VI;, Abundancia y Frecuencia de las
principales especics de orquideas prescntes cn el bosque de pino, zona
3.
Cuadro 16. Valores porcentuales del TV, Abundancia y Frecuencia de jas
especies de orquideas presentes en el bosque publado de pinv, zona 3.
Especic IV, Abundancia Frecuencia
Scaphyglotis minuta 42,2 38,2 46,7
Jacequiniella weretifelia 26,8 38,2 154
Mexillaia cucnliaia 10,3 17,6 134
Stelis cleistogama 6,2 4,6 7.7
Lacaena Licolor 4,2 0.7 7.7
Lepanthes acuminata 82 0.7 7.7
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tomemocardis, Para Elleanthus cynarocephalus, después de Nectandru martinicensis,
también . copeyensis hospedd la mayor cantidad de estas orquideas. Segun estos datos,
Q. eugeniaefdlia fue el mejor hospedero de Epiderdrum laucheastum y Pleurothallis
dolichopusssfue el segundo mejor hospedero de Stelis parvula. Qerstedella centroperala,
después de N. muriinicensisprefing a Synardisia venosa como hospedero. Estos resultados
no son concluyentes porla poca uniformidad en el mImero de 4rboles muestreados de la
misma especie,

En el bosque de 215 maxintinoi, se enconiraron 239 orquideas distribuidas en ocho
especies, Tres especies de orquideas fizeren especificas en este tipo de bosque, @& decir, no
sc hallaron en el bosque [atifoliadoJacquinivila teretifolia, L.epanthes acuminata y Encyclia

rhynchophora.

2.2. Especie de orquidea- zona de hospeders
2.2.1, Bosgue lati(oliado

El analisis de separacién demedias, reveld que existen diferencias estadisticas entre
cada zona del hospedero {Anexo XIX). La zona delos drboles preferida por las orquideas
fize la wona 3 (copa) con una media de21,% orquidesspor acbol, seguida por la zona 2 (mitad
super:or del tronco), con una media de 2,41 orquideas por érbol y por ltimo la zona 1
(mitad inferior del tronco) con una media de 0,48 orquideas por arbol. Las diferencias son
muy marcadas entre zonas (Figura 11). La preferencia de las orquidcas por la zona del
hospedero se manifiesta en orden decreciente: a mayor altura verttical de la zona, mayor

presencia de orquideas.




Figura1l.

Orquidanos / zona

50

30 ¢

Ve e

A
%S
5
8

".’

¢
2

20

R
SRR
A
IR
3RS
BIRX

)

15 |

IXRR
:%’;:
XS

#3:
:’:’“
S&525

Ay
58

"
¥
>

25850
X
3K
e
&
o2
ole

*

™
z
3
X3
s
038
X

o)
::
::

¥

225
48
2%
5
5
2805

&
[0

B
e, XY
2

ZONAS

Promcdio dc orquidens por drbol en cada zona del hospedero en el
bosque latifoliado.

** Las barras con leteas distintas sen dif crentes estadisticamete, segin
prueba SNK de separacién de medias, con vn alphka igual a 0,05. €I
rngo limitado por la lincu en la parte alta de cada barra representa el
error estandar.
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2.2.2. Bosque nublado de pino

En contrastc con Jo ocumdo en ¢ bosque latif oliado, e] andlisis estadistico realizado
en el bosque de pino no muestra diferencias entre las zenas del hospedero {Anexo 14), Los
promedios generales fiteron de 0,74; 1,72; ¥ 1,48 orquidcas por arbol para las zonas 1, 2
y 3, respectivamcente, Por tanto, 1as orquideas de este bosque no tienen ninguna preferencia

por las zonas de los diboles hospederos (Fig 12).
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Figura 12.  Promedic de orquideas por irbol y porzona del hospedero en el bosque
de Pinus maximinoi,

*» Barras con letras distinms son diferentes cstadisticamente, segin
prueba SNK de separacién de medias, con un alpha igual a 0,05, El
racgo limitado por la linca en la parte superior de cada barra representa
el error estandar,
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2.3. Especie de orquidea - posicién del hospedero
2.3.1. Bosque latif oliado
Pe las tres posiciones del arbol hospederc en la estiuclura vertical, los arboles
emergentes y dominantes, segém la separacidn de medias, fueron igualmente favorables para
el crecimiento de orquideas (Anexo 14). Las medias fueron de 35 orquideas para los arboles
emergente v de 30,64 orquideas paralos dominantes. Los arboles dominados tuvieron una

media més baja (8,44 orquideas por arbol), segin la separacion d e medias (Figura 13).
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Orquidsas / arbol
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Emergente Dominante Dominedo

POSICION DEL HOSPEDERO

Figura 13.  Relacidén de orquideas por drbol y por posicion del hospedero ¢n la
estructura vertical, en ¢l bosque Jatifoliado.

** Barras con letras distintas son estadisticamente difercntes, segin
prucka SNK de separacién de medias, con un alpka de 0,05. El rango
liwmitado por la linea en la parte superior de cada barra represcnla el
error estandar.
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2.3.2.Bosque de pino
En los 4rboles de pino muestreades no se encontraron arboles dominados sélo
emergentes y dominantes, con medias muy similares de 18,2 y 18,25 orquideas por arbol,
respectivameute. No hubo, entonces, dif erencias estadissicamente significativas enwe sus
medias (Figura 14). En oires términos, la posicién dcl hospedero no es um factor

determinante para el crecimiento de las orquideas epifitas en e.ste tipo de besque.
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Figurs 14.  Reclacidn de orquideas porarbol y per posicion del hospedero en la
estructura vertical, bosque de Pinus madminui.

== Barras con letras distimas son estadfsticamente diferentes, scgun
prucba SNK de separacién de medias, con un alpha de 0,05. El rango
limisado porla linea en la parte superior de cada barza representa el
error estandar,
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2.4. Especie de orJuidez - tipo de corteza -

En el bosque latif oliado, las orquideas no moswraron una marcada preferencia por el
tipode corteza ya que la separacion de medias reflcja que no hay diferencias significativas
(Figura 15). Se obsenvd, ese si, que Ia media encontrada para ¢l tipo de corteza agiietada
(43,76 orquideas por 4rbol) representa aproximadamente el doble de 1a media encontrada eu
el t'pe de corteza lisa (22,07 orquideas por arbol) y esta a su vez es superior al promedio de
la corteza Icmicelada. En un anélisis elvctuado para la totalidad del bosque nublado se
obtuvo resultados similares (Anexc 14), aunque los 13 drboles de Pirrus maximine;i tienen

cortezas agrietadas.
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Figura 15.  Relacidn de orquideas por drbol y por tipo de cortea para el bosque
latifoliado.

*~ Barrus con letras distintas, son diferentes cstadisticamente, segan
prueba SNK de separacién de medias, con un alpha de 0,05. el runge

Itmitado por la linea en Iz parte superior de cada barra representa
elerror cstandar,
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2.5. Especie de srquiden - espeser de certeza

Los andlisis anteriores se realizaron para cada tipo de bosque, pero en este caso no
se hiro ninguna comparacién puesto quc todos los arboles del bosque latifoliado tuvieron
corteae delgada, mientras que todos los dtboles det7raes maximinoi tuvieron corteza giuesa,
Esto impidig hacer cualquicrt po de cemparacien dentro de cada tipo de bosque. Un analisis
para el bosque en su totalidad no pudo realizarse por la diferencia entre el nitmero de

individuos, 57 en el bosque latifoliado contra 13 en ¢l bosque de Pirrus maamiroi.



V. DISCUSION

1. Cuadro de Ia vegemcion de! bosque madaro Jakfoliado nublado
I.1. Riqueza y diversidad floristica

El coeficiente de mezda, calculado con base enlos datos del tansecto, es de 1:4S;
nos indica que aparcce una nueva especie cada 48 individuos muestreados. Este coclente
es aparentemente bajo, pero no existen estudios parecidos donde se haya usado éste para
poder compatrar y determunar si en realidad el ecosistema es tan homaogénco y poco diverso
como parece. No obstante, es sotprendente que en una drea wn pequeiay aislada de bosque
latifoliado, se encuenwren alrededor de 43 cspecics diferentes.

La gran abundancia de crquideas debido a las condiciones ambientales favorables,
es una de las causas principales por la que el cociente de mezcla haya sido bajo. Ademas,
es posible que owras especies mas raras y de menortama;o no se hayan encontrado en el area
de muestreo por la dificultad que implica muestrear orquideas tan pequefias como las de los
géneros Pleurothallis, Lepmmhes y Srelis, que son frecucntes en este tipo de bosque, en
arboles de gran tamafio, @tro factor a considerar es el comportamiento de las especies.
Puede ser que muchas de ellas tengan un patron de dispersion agregado, como se informa
en estudics sobre el comporsemiento de las especies vegetales (Matteucci, 1982), lo que
ocasiona |a formancionde manchones de vegetacion, Esta puede ser la razon por la que no
se encortraron en el transecto y que en los 1920 m*® muestrcados, se encontrd solamente el

86 % de las especies presentes en cste tipu de bosque.
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1.2. Cuadro de la vegetacien

Para efectos de discusién cn este tipo de bosque setomara como base las 35 especics
encontradas en el transecto, aunque hubo un total de 43 especies, 8 de elias fuera de la
parcela muestreada,
- A nivel de especies

Delas 35 especies encontradas en €l arca de muestreo, las de mayor pcso scoldgico
sen A rpephyllum spicanan 'y Stelis parvula. Esto coincide con las observaciones de Guzmin
(1992) en el bosque nebuloso El Trifinio en El Salvador, donde reporta a A, spicatum como
una especie caracleristica de los bosques nublados. A nivel de hospedero, A. spicairm no
tiene preferencia por una Zona especifica, se le encuentra distribuida uniformemente desde
la parte baja hasta la parte alta de los arboles. . panla, en cambio presenta una marcada
preferencia por la copa de los arboles y a medida que se desciende en el hospedero hasta el
suelo, la especie pierde importancia ecoldgica, 4 spicanim,por su gran abundancia,
¥ecuencia y por ser una especie de gran tamano, enrelacién a S parvela, es la especie que
ocupa mis espacio en este nicho ecologico, Por lo tanto, es la especie de orquidea
dominantc en este ecosistema, aunque S.pusvi/a, tensa un [ndice de Valor de Importancia

ligeramente mas elevado,

- A nivel de grupo
Lamayora de especies de orquideas mostraron una marcada preferencia por la copa
de los arboles . Ello puede deberse ala mayar disponibilidad de luz, al movimieato del aire

que evita la pudricion en un hibitat tan himedo, favorece la dispersién dc scmillas y
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posiblemente a los nuttimentos aportados por las Huvias y a 1a retencion en las ramas
horizontaes de agua, humus y materiaorganica. La inica excepcion fise la especie Coeliu
densiflora, que se encenttG mejor representada en la parte supeiior del tronco de los
hospederos. En general, a medida que se asciende en el arbol, el nimero de especies e
individuos de orquideas aumenta. En la copa delos arboles se encuentcsn presentes todas
las especies de orquideas encontradas en el bosque Jatifoliado y €t 92 % de los indivuduos

presentes en é€l.

2. Cuadro de la vegetacion del basque nublade de pino
2.1. Riquez.a Y diversidad floristica

En este bosque se observaron muy pocas especies en comparacion con el bosque
latifoliado, 8 contra 43. Esto se debe a que los hospederos pcttenecen a una sola especie y
que esta no resulta ser %an favorable como otros atboles de hoja ancha para el crecimiento
de las cpifitas, a causa de las exudacienes de! tronce y de las hojas de pino. Las que
probablemente contienen sustancias inhibidoras para la germinacidon de las semillas de
orquideas y que también inhiben el crecimiento de etras plantas epifitas como liquenes y
musgos, que favorecen el crecimiento de las orquideas, Otras causas de la menor presencia
de orquideas en los pinos pueden ser que la arquitectura de los pinos, que no favorece la
retencion de agua y oficece menos espacio para su crecimiento Por otra parte la mayor
exposicion a los incendios forestales podria limitar el crecimiento de muchas especies.

De las 8 especies de orquideas presentes, 3 son especificas a este tipo de bosque:

Jacquiniella teretjfolia, Lepanihes acuminata y Encyclia rhynchephora, las otras se
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observaron tanto en el bosque latifoliado como en el bosque nublado de pino. Leparn:hes
acuminate, Lacgena bicolor y Stelis clel s100@mo se consideran raras en este ecosistema. Las
dos ltirmas fueron encontradas solameate en la zona de wansicién entre el bosque latifoliado
y el bosque de pino.

Pese a que e cociente de meacla fue parecido al encontrado en el bosque latifoliado,
de 1:40 (es decir que aparcce una especie nueva cada 40 individuos mucstreados), la
diferencia @éti en que Unicamente se encontraron S especies en el drea muestreada. Lo cual
pucde cxplicarse porgue el transcclo, en este tipo de bosque, cubrié una drea menor
cemparada cen la del bosquelatifoliado. Debido a esto 1a curva arca - especie se enconiraba
seguramente en la [ase de crecimiento lineal y no lleg6 a estabilizarse, Se cree que de
haberse muestieado una area mayer probablemente hubiera aumentade el numero de

individuos y no el nimero de especies, disminuyendo #randemente el cociente d e mezcla,

2.2. Cuadro de lu vegetacifn

Las especies ecoldogicamente mas importantes del bosque de pino (Scapkygloiris
mimeta y Jacquiniella tereiifolia) son diferentes a las encontradas en el bosque latifoliado.
Por lo tanto, sen cspecies que toleran la ausencia de musgo y liquenes que ayudan a eliminar
Ias sustancias inhibidoras de las cortcaas de los arboles. Por otra paite, podria wratarse de
especies que rcquicren mucha hz, como parece ser el caso de algunas especies de
Jacquiniella, que Hamer (1974) informa que sélo crecen sobre 4rbolcs secos, donde
obviamente hay mayor incidencia de luz. Scaphyglottis mimila y Maxillaria cucullare se

encontraron en las 3 zonas, mientras que Jacguimiel/a lerelifdia esiuvo presente
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Gnicamente en las zonas 2 y 3. En las copas de los pinos se encontraron el 100% de las

especles y cf 54% de Jos individuos existentes en este #po de bosque.

3. Relaciones
3.1. Especie de erquidea - especie de hospedero

Delas22 especies de hospederos muestreados, 1os que mis especies e individuos de
orquideas albergaron fueron: Cleyera theaenides, Nectandrt martinicerisis, Persea
americeme var. nubigena, (Quercus cugeniccfelia, (Quercus cepeyensis, Quercus
lowilliagusii, Synardisia venosa, y Twrpinia occidentalis. Esta preferencia puede deberse
a que, en general, se lraté de especies de gran altura y con copas grandes por lo que ocupan
€ran espacio horizontal en ¢l dosel, lo que les permite a las. orquideas competir mejor en un
bosque donde tedos Jos estratos inferiores cstan ocupados y hay una fuerte competencia por
la luz.

Sabre Pijmesmaa minoi, Gnicamente deteiminadas especies pudieron crecer, esto se
debc, probablemente, a que la resina del pino actua inhibiendola germinacién de muchas de
las semillas de las orquideas que si cstan presentes en el bosque latifoliado. Si comparamos
la cantidad de orquideas que crecieron en Qrercus eugeniacfolia (21) contra ocho que
crecieron cn esta especie de Dino (8), podemos observar que el pino no es muy bucn
hospedero de orquideas,

3.2. Especte de orquidea - zevna del hospedero
Los factores que influyen en la colocacion de las epifitas son la luzy’ Ia humedad,

estos vaiian segin la posicion que ocupen las epffitas en el hospedero (Granados, 1990). En
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los aiboles de hoja ancha, la copa es visiblemente la zona preferida porlas orquideas. En ella
existe mayor penetracion deluz y ofrece ramas honaontales donde la semilla de las orquldeas
puede fijarse con mayor facilidad. El 92 Yade las orquideas eplfitas del bosque latifoliado
prefirieron la capa de los arboles, este resultado es superior al encontrado por Johansson
(1975) en unbosque lluvioso del Ceste afneano, en el que el 80 % de las orquideas se
encontraron en la copa. La diferencia se debe a que los bosques nublados son habitats en
los que la luz dificilmente penetra a los estratos inferiores. En el pino, las piuebas
estadisticas no revelan una preferencia por ninguna zona del hospedero en especial. Esto
puede deberse a que Jos arboles estin més separados y tienen una copa pequeiia, esto hace
que la luz pueda penemar incluso hasta las partesmas bajas del bosque y que 1o sea un factor

limitante.

3.3. Especie de srquidea - posicion del hospedero en la estructura vertical

En ¢l bosque latifoliado, los &rboles emergentes y dominantes fueron mas ventajosos
para el crecuniento delas orquideas que los &iboles dominados. Esto st debe seguramente
a la mejor expesicion a la luz en los drboles ubicados enlos estralos mas altos del bosque.

La misma respuesta se obtuvo enel pinar. Aunque en e! drea muesireada en el pinar no se

encontraron arboles domnados.

3.4, Especie de orquidea - espesor de corteza
No se puede cencluir acerca de esta relacion porque todos los arboles muestreados

en el bosque latifolrado tuvieron cortezas delgadas. mientras que todos los arboles de pino
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cortezas gruesas. Esta diferencia se debe principalmente a que los pinares cstan mas
expuestos a los incendios, lo que posiblemente les ha obligado a desarrollar este tipo de
corteza para defenderse dc Jos mismos, Estos resultados son diferenies a los que se
presentan en habitats mas secos donde los arboles con una corteza giuesa hacen prospersr

mejor a las orquideas porque rctienen mayor cantidad de agua.

3.5. Especie de orquidea- tipo de corter.s

En cste bosque nublado € tipo de corteza no influy# en la presencia o ausencia de
orquideas. Datos que corroboran las investicacioncs de Frei (1975) que afimma que en [os
babitats mas hiimedos el haspedero en si no tiene tansa Imporwsncia, ya que Jas propiedades
inhibidoras de sus cortezas actian sobre Jos liquenes, musgos y hepiticas antes de inhibir Ja

germinacidn de las semillas de Jas orquideas.



V1. CONCLUSIONES

~ Nose encontrd ningitn estudio para caracterizacién de orquideas que sirviera de
base para la realiaacion de este tabajo. Por tanto, se desasrollé una metodologia que
permitiera estudiar de manera sistendtica la poblacion de orquideas epifitas del bosque
nublado del Ceiro Uyuca, Con todas las limitantes, constituye un importante esfuerzo
técnico en levantamientos de esta naturaleza.

> El bosque nublado del Cerro Uyuca es un ccosistema aislado y eventualmente
podria presentar endemismo de cspecies. Debido a la ausencia de investigaciones en
ecosistema.c similares esta hipotesis no puede validarse,

* A pesar de su aislamento como ecosistema nublado, el estudio revelé que este
bosque en particular contiene una buena poblacién de especies de orquidcas epifitas.

* A mivel de bosque latifoliado dos especies tuvieron el mayor peo ecoldgico:
Arpophylium spicatum y Stelispsvula. Denwro del bosque de Pimus mecciminoi (urabién dos
especi® fueron de mayor importancia: Scuphyglodis minuta y Jacquiniella teretif olia, En
el bosque lawfoliado las siguientes especies fueron catalogadas como ranis, porgue
unicamente mostraron un sblo individuo en la supecficie de levantamiento: Dichaea galuca,
Lepanthes sp., Odontoglossum stenoglossum, S piraorthes colorata 'y Sielis guaremalensts.
En el bosque de Phrus maximinoi, solo se encontré una especie muy rara; Lepart/ies

acnminaia,
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VII. RECOMENDACIONES

Para futuros levantamicntos sistemancos de poblaciones de orquideas, se sugiere

tomar en consideracion el presente estudio.

Puesto que en los dos tipos de bosque el 100 % de las especies ocursieron a nivel
de copa, en diboles emecrgentes y dominantes. Los estudios sobre orquideas

deber'an enfatizar en @tos sitios de muestreo (copas ¥ arboles).

Pam finuras investigaciones se recomienda mejorar la téenica de recolecion de
orquideas. Beberia, en lo posible, tratar de disetasse un sistema de andamios
temporales que pucdan instalarse en el dosel del bosque, que pertnita una facil y

correcta identificacion y conteo d¢ las especies,
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IX. ANEXOS

Limites aproximados de las orqufdeas terrestres (lineas continuas) y

Anexo 1.
limites aproxtmados de las orquideas epifitas (lineas entrecersadas).

i VRN

Fuente: Dressler, 1990
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Anexo I, Nomerc aproximado de especies de orquid ens ea dif erentes reZtones de
América.

6':".'1} alo

Fucnte: Dressler, 1999
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Anexo 3. Lista de las orquideas epifitas del bosque nublade dei Cerro Uyuca
presentes en el Herbario P, C. Standley de Ia E.A.P,

Arpophyllum alpinum Lindl.

Arpophyltun spicatwn Llave & Lex,
Dichaea gimca (Sw.) Lindl.

Dichaea graminoides (Sw.} Lindl.
Dichaea panamensis Lindl.

Dichaea sguarrosa Lindl,

Elleartdnus aurantiacus Lindl) Rehb. f,
Elleanthus cynarocephalus (Rehb. £) Rehb, £
FEncyclia brassavoiae (Rechb. £.) Dressler
Encyclia rinmchophora (A. Rich. & Gal.) Dressler
Epidendrum arbuscula (Lindl) Rchb. f,
Epidendrnin louchewauon Rolfe
Epidendrum ramosum Jacq.

Epiendrum trachyrhece Schltr.

Isochilus linearis (Jace.) R, Br.
Jacquiniella teretif olia (Sw.) Britt & Wilson
Lacaena bicolor Lindl.

Leochilus johmstorii A. & C,

Lepanthes acuinata Schitr.

Lepanthes twialvae Rchb. £

M aleccis excavata (Lidl) O. Kize

Malais maxoni Ames

Medillaria cucullata Lindl,
Odontoglossumn cordatum Lind),
Odonteglossum pauci florum L. O. Wms
Oerstedella cenwropetala (Rchb, £) Rchb. f.
Pleurothallis cerea Ames

Pleurothallis dolichopus Schitr.
Pleurorhallis fuegii Rchb.

Pleurothellis platystylis Schitr.
Plewrothellis racemiflora Lindl,
Pleurothallis tuerckheintii Schitr.,
Spiremthes colorata N E. Br.

Stelis cleistogama Schitr.

Stelis guatemalensis Schltr.

Stelis parvula Lindl,

Stelis purpurascens A. Rich. & Gal.

Stelis thecoglossa Rchb. f.
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Anexo 4, Diferentes zonas ea el drbol hospedero, porcentaje de orquideas
encontradas en cada zona en un bosque del Oeste Africano.

48.5%

4.0%

27.7%

10.9%

Fuente: Dressier, 1999. (Modificacién de Jehanson, 1975)
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Anexo 5. Localizacién d e los tosques nublades d e Honduras
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Anexo 6. Limites dela Reserva Biolégica del Cerro Uyucs
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Anexo 7. Trunsecto cealizado en el bosque nublade del Cerro Uyuca.
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Anexo 8. Listad e orquidcas epifitas presentes en el bosque wmartluro lztifoliado
nublade del Cerro Uynca.

! Arpophyllum al pirmim Lindl,

2 Arpophyllum spicatuin Llave & Lex,

3 Coelia densiflora Roife

4 Dichaea glauca (Sw.) Lind],

5 Dichaea graminoldes (Sw.) Lindl.

6 Dichaeamuricuta (Sw.) Lindl.

7 Dichaea panamensis Lind|,

S Dichaea squarrosa Lindl.

9 Elleanthus aurantiocus (Lindl) Rehb. 1.
10 Elleanthus cynaroce phalus (Rehb. £ Rehb. f.
11 Encyclia brassavolae (Rehb. [.) Dressler
12 Epidendum arbuscula Lindl. Rehb. 1

13 Epldendrum lauchearmum Rolfe

14 Epidendrum pol yorthum Lindl,

|5 E pidendron pseudoramosum Schitr.

16 £ pidendrum ramnsum Jacq.

17 Epidendrum saniaclarense Ames

18 Epidendrum trachythece Schitr.

19 /sochilus linearis (Jacq.) R. Br,

20 l.acaena bicolor Lindl.

21 Leochilus johnstonii Ames & Correil

22 Lepanthes turialvae Rehb, .

23 Muaxillaria cucullata Lindl,

24 Muxillaria depsa Lindl.

25 Maxtliaie hematoglossa A, Rich, & Gal.
26 @duntoglossun cordategn Lind!.

27 @dontoglossum pauciflorum L. @. Wms,
28 Odontoglossum stenoglossum (Schitr.) L.@. \Wms.
29 @ersiedella centropetala (Rehb, £) Rehb, 1,
30 Plewrothallis cerea Ames

31 Pluurothallis dolicho pus Schitr.

32 Pleurothalls fuegii Rehb.

33 Pleurothallis foliara Griscb,

34 Pleurothudlis platystylis Schitr.

35 Pleurothallis racemiflora Lindl,

36 Pleurothallis tuerckheimit Schhr,

37 Scophygionis minita (Rich, & Gal.) Garay
38 Splranthes colorata N. E. Br,

39 Stelis cleistugama Schltr,

40 Stelis guatemalenyis Schitr.

41 Stelis pavula Lindl. Fol



42 Stelis purprascens A, Rich. & Gal,
43 Steliy thecoglossa Xchb. f.
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Anexo 9. Lista de orquideas epi(itas presentes en ¢l besque nublado de Pirus
maxtmi nuL.

Encyclia riynchophora (A, Rich, &Gal.) Dressler
Epidendrum parkinsoniaamm Hook.

Jaceuiniclla teretif olia (Sw.) Britt & Wilson
Lacaena bicolor Lindl.

Lepaothes acuminuaia Schhr,

Madlleria cuculiaia Lindl,

Scaphyglotis minuta (Rich. & Gal.) Garay

Stelis clelstogamna Schitr.
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Anexo 10.  Arboles hospederos y sus familias botinicas, besque nublado del Cerro

Uyueca.
HOSPEDEROS FAMTLIA

Alchornea laiifolia Sw., Luphorbiaceas

Alsophila salvinii Hook. Cyatheaceae l
| Clevera theaevides (Sw.) Choisy Theaceae :

Dendropanme gonefopadus (D, 5mA.C. Sm. | Araliaceae |

Eugenia gnmemalensis D, Sm., Myrtaceae .
| Hedvosmmam mexicamm Cord, Chl oresithaceae

Ilex liebmanii Standl. Aguifoliaceae

Inga nubigena A. Molina Mimosaccae l
H Meliayma dentata (Liebm,} Urban | Sabiareae |

Miconia theaezans (Bonpl.} Cogn. Melastomaraceae

Nectandra martinicensis Mez Lauraceae

Persea americana var. mubigena (L, Wms,) Kopp. | J.awraceae

Pirny maximinoi H. E. Moore Pinaceae

Podaecarpus oleif olies D, Don. Jaxaceae

Prunus brachvboirya Zuce, Rasaceae

@uercus aaga Mull, Fagaceae

Ouercus copevensis Mull. | Jagaceae ]

Quercus engeniaefolia Licbm, | Fagaccae |

{uercus lowilliamsii Mull, Fagpaceae

Quercas tomentocaarlis Mull, Fagaceae

Synardivia venosa (Mast.) Lundell Myrsinaceae

Turpinia occidentalis {(Sw.) G. Don _Staphyleaceae
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Anexo 11. Prowedio de ocurrencia de orquideas epifitas en 22 hospederos del
bosque nublade del Cerro Uyuca.

Arboles hospederos No de | No de | exrq/ sp erq | sp orq/
orgs. | arbs. |arbol arbol
Alchornea latifdlia 2 1 2 2 2
Alsophila safvinii 2 2 ] 2 1
Cleyera theaeoides 58 2 29 6 3
Bendropanax gonale podies 3 2 1,5 2 1
Eugenia guatemalensis 3 ! 3 2 2
Hedyosmim mexicanum 33 4 20,8 8 2
Hex liebmanii 34 3 18 S 2.6
Ingu nubigena 1 1 1 1 1
Meliosma dentata 7 1 7 2 2
Miconia theaezans 3 1 3 2 2
Neetundra maonicensts 153G 1 150 10 10
Persea americana 333 10 333 14 1,4
Pinus meximinoi 239 13 18,4 3 0,03
Podocar pus oleif olius 55 5 11 7 1,4
Prioms brachybotrya 47 4 11,8 10 2,5
@uercus aaata 39 2 19,5 g 4
Quercus cope yensis 74 2 37 9 4,5
Quercus eugeniuce folia 304 5 60,3 21 4,2
Quercus lowillicnsii 35 2 17,5 13 6,5
Quercus tomeniocualis 74 4 18,5 7 1,7
Synardisia venosa 32 4 20,5 13 3,5
Turplnia occidentalis 44 2 22 11 5,5
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Numero dc orquideas por drbol hospedero en el bosque nublado del Cerro

Uyuca.
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Ancxo 13.  Promedios por arbol de nueve orquideas cn los dicz hospederos
mas importantes, en el bosquc aublado del Cerro Uyuca.
Especies |A..™ | £ E P. E S E. 0. P.
spica. | eure. | pseu. | wer. | cyna | parv. | lauc. | cent. | dofi.
N, mart® | 21 22 18 3 1) 52 |- 10 ———
Q. euge. |79 3,5 3,6 2,4 2,2 23,6 |24 —— | 2,4
Q. cope. |3,5 10 2,5 10,5 |4 | -—--- 1 — | 0,5
F. ame, 12,4 |6 2,7 1,2 1.2 7 0,1 0,5 —_
C. thea |45 ] 1 — | === 1225 |0,5 SRS, |
7y occid. | mmmeme | -me--- 1 0,5 cemm | men 10,5 T
H.omexi. 12,3 |0,8 —_— ] - 0.5 — 10,5 375 | ——-
Sveno. |03 o015 |43 Jo2s los |z05 |o2s [425 |-
Q. aas. 1 4 — |13 1 —_ | - 25 ——-
Q. tome. |9 3,3 5,3 ——— | —— 4,75 0,25 | -mm |

= Iniciales de hospederos
**+ Iniciales de orquidcas
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Anexo 14. Audlisis esiadisticos

I. Bosque latifoliado
1. Zona del hospedero

El analisis de vananaa para la vaciable zona del hospedero fue transformada usando
la funcién log ( orq./arbol + 1), para corregir problemas de homegeneidad de varianzas y
normalidad de los datos.

Fuente DF S8 F PrF
NA 1 ' 3,28 L 3,39 0,0670
DOZ 2 181,47 93,65 0,000!
Error 209 202,49
Zona Medias Separacion | Desviacién | Evre
orq/ zona de medias standar r
(log)
1 0,48 C 1,34 0,15
2 2,41 . 5,27 0,62
3 21,90 A 29,79 3,54

1 analisis para la variable posicion del hospedero en la estiuictara vertical, se
transformé usando la funcidn log (orq./&rbol + 1), debido a problemas en la homogeneidad
de varianzas y normalidad de los datos,

2. Posicién del hospedero en la estructura veriical

Fuente pf SS F PrF
Bloquc 1 1,41 1,18 0,2816
Pos 2 18,14 7,36 0,0012
Error 58 69,59
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Posicién del | Mediss oreq/ | Separacion | Desviacién | Erro
hospedern firbel (le medius standar r
(Tog.)
Emergente 33 A 29,31 9,33
Dominante 30,64 A 37,37 6,22
Domiaado 8,44 B 10,04 2,51

3. Tipo de corteza

El andlisis de vananae para 1a variable tipo de corteza se transfonné usando la
funcién log (oreq./arbol + 1} debido a problemas cn Ja homogeneidad de varianmms y de

normahdad de los daraos,

Fuente DF SS F PrF
Bloque 1 5,44 4,32 0,0419
Tip. cort. 2 5,00 1,98 0,1463
Error 60 74,54
Tipe de X Sepatacién | Desviacion | Error
corteza grquideas/ | de medirs standar
arbo] {leg)
Agrietad=a 43,76 A 47,66 11,56
Lica 22,07 A 26,08 5.11
Lenticelada 14,90 A 13,97 3,05
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1L Bosquc de Pinus maximinoi

1. Zona del hospedere

El analisis dc vananza para [a variable zona del hospedero fiic transformada usando
la funcion log (orq./ arbol) debido a problemas en la homogeneidad de vananzas y

normalidad de les datos.

Fuente DF SS F Pr F
NA 10 9,23 0,55 0,8342
»0OZ 2 5,65 1,68 0,2110
Error 20 33,58
Zoony Medias Separacion | Desviacién | Error
orq./arbol/ | dc medias standar
zonat (log)
1 0,74 A 2,68 0,80699
2 1,72 A 9,34 2,81554
3 1,45 A 20,95 6,31645
2. Posicién del hospedero en Ia estroctars vertical
Fuentc DF SS F Pr F |
Bleque | 22,23 004 | 05437 |
Pos. I 2,35 0,00 | 09485 |
Error 10 5432,07 |
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Posicién Mediz Separacién | Desvisciin | Ervor
orqQuideas/ de medias standar
firbol
Emergente 18,2 A 30,37 13,58
Pominante 18,25 A 15,88 5,61

II). Bosquenublado en su totalidad

El analisis de varianza paru la variable tipo dc cortcza fic transformada usando la
funcién log {org./ a1bol) debido a problemas en la homogeneidad de varianzas y normalidad

dc los datos.

1. Tipo de corteza

Fuente DF SS F Pr F
Bloque 1 10,31 7,66 90,0073
Tipo corteza | 2 6,65 2,47 9,0922
Error 69 92,95
Tipo de Media Scparacidn | Desviacion | Error
corteza orqf de medias standar

arbo!? (log)
Agrictada 33,79 A 40,37 7,49
Lisa 21,26 A 25,92 4,98
Lenticclada 15,00 A 13,21 3,21
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Anexo 15. Formulario utilizado para 1a recoleccién de la informacioa en el campo.
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Anexo 16. Clave de codificacién utilizada para el uso del formulario del Anexo 15.

1. Tipo dec Bosque: TE

CoDIGO

DESCRIPCION

1
2

sque maduro latifpliado o 0
Bosque pinar madyro

2. Posicidn transecla: PT

CODIGO | DESGRIPCION
1 Barlovento
2 Sotavento

3. Posicién Hospedero: PH

CODIGO

DESCRIPCION.

1
2

3

Emergepte: individuo cuya copa recibe luz directa en sentido vertical y hoxizontal.

Dominante y/'p codnminante: individuo cuya coparecibe solamente Juz directa
verucal,

Diominada: individuo cuya copa esta completamente cubicita por el dose] y sélo
recibe radiacdn difusa o filirada.

4. Tipo de corteca: TC

CODIGO | DESCRIPCION

) Agrietada ¢ fisurada
2 Lisa

3 Lenticelada

S. Espesor de corteza: EC

COD1GC | DESCRIPCION

1
2

r4

QGouesa; mayor 22,5 ¢m de espesor
Delgada: menora 2,5 cm de espesor

6. Unidad dc icvantamiento: UL

7. Distribucion de Orguideas por Zonas en el Eospedero: 3OZ

CODIGO

DESCRIPCION

WY -

Zoma |; parte inferior del fuste, de la mitad de su aitura hacia abajo.
Zona 2: parte superior dc] fuste de la mitad de su altura hacia abajo.
Zona 3 lacopatotal del drbol.






