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RESUME) 
 
 
Anderson, A. y Portillo, S. 2009. Efecto de la sal Metionina Hidroxi-Análoga Cálcica y 
DL-Metionina sobre el desarrollo de pollos de engorde bajo condiciones de alimentación 
comercial. Proyecto especial del Programa de Ingeniero Agrónomo, Escuela Agrícola 
Panamericana Zamorano, Honduras. 25p. 
 
En dietas comerciales de aves, la metionina es usualmente el aminoácido más limitante y 
es suplementado para satisfacer los requerimientos y obtener un desempeño óptimo. Se 
evaluó el efecto de dos fuentes comerciales de metionina: la sal Metionina Hidroxi-
Análoga Cálcica (MHA-Ca) y de la DL-metionina (DL-M). La investigación se realizó en 
el Centro de Investigación y Enseñanza Avícola de la Escuela Agrícola Panamericana, 
Zamorano, Honduras. Se alimentaron 3,136 pollos machos de la línea comercial Arbor 
Acres® Plus, desde el primer día de nacidos hasta los 42 días de edad, en 56 corrales 
experimentales, cada uno con capacidad para 56 aves. Se utilizó un diseño  de bloques 
completamente al azar (BCA) con 8 tratamientos en un arreglo factorial de 2 x 4 con siete 
repeticiones: Dos dietas a base de maíz y harina de soya sin suplementación de MHA-Ca 
y DL-M; tres dietas con 100%, 66%, 33% del nivel recomendado de MHA-Ca y dietas 
con 100%, 66%, 33% del de DL-M. No se encontró diferencia (P>0.05) entre las fuentes 
de metionina, pero si hubo diferencia (P<0.05) entre los cuatro niveles suplementados, 
siendo 100% de inclusión, el que presentó los mejores índices productivos. 
 
Palabras clave: aminoácidos, dietas, fuentes, niveles. 
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1. I)TRODUCCIÓ) 
 
 
La metionina es el aminoácido esencial y más limitante en la nutrición de las aves. Los 
nutricionistas han usado la opción de satisfacer los requerimientos adicionándola al 
alimento. Ha sido demostrado que es más económico y nutricionalmente más razonable 
evitar niveles excesivos de proteína des-balanceada en el alimento ya que lo hace más 
costoso y perjudicial al desarrollo del animal (Binder y Lemme 2007). 
 
En las dietas compuestas de maíz y harina de soya, los aminoácidos sulfurados son los 
más limitantes. Los ingredientes proteicos como la harina de soya, la semilla de algodón, 
la harina de plumas y la harina de maní tampoco alcanzan los requerimientos de 
metionina en el ave. 
 
Tradicionalmente se han usado dos productos: DL-metionina (DL-M) con un 99% de 
disponibilidad y MHA-FA (metionina hidroxi-análogo ácido libre) metionina líquida,  que 
contiene 12% de agua, 65% monomérico y 23% di- y oligomérico MHA-FA. 
Recientemente fue re-introducido al mercado un tercer producto: MHA-Ca, que es un 
suplemento sólido que contiene mínimo 84% de un Hidroxi-Análogo monomérico, 14% 
de calcio y 2% de agua (Binder y Lemme 2007). 
 
Esteve-García (1988) encontró en cuatro experimentos que la DL-metionina (DL-M) es 
casi completamente absorbida al final del intestino delgado, (Esteve-García y Austic 
1993) rastrearon la absorción de MHA-Ca y DL-M a través del intestino delgado y 
observando que la DL-M es absorbida con mayor rapidez y más eficientemente en el 
intestino delgado que la MHA-Ca. Estudios comparativos entre  DL-M y MHA-Ca, 
tuvieron como resultados que la ganancia de peso,  y el consumo de alimento es mayor 
con DL-M que con MHA-Ca (Evonik 2008). En cambio el consumo de alimento y la 
ganancia de peso es igual usando DL-M o MHA-FA (Evonik 2008)  
 
Basados en lo anterior, se realizó una investigación que tuvo como objetivo comparar los 
efectos de la sal MHA-Ca con los de DL-M sobre el desarrollo de pollos de engorde con 
una alimentación comercial (maíz y harina de soya).  
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2. MATERIALES Y MÉTODOS 
 
El estudio se realizó entre febrero y marzo del 2009, en el Centro de Investigación y 
Enseñanza Avícola de la Escuela Agrícola Panamericana, a 32 km. de Tegucigalpa, 
Honduras.  A 800 msnm, con una temperatura y precipitación promedio anual de 24º C y 
de 1,100 mm respectivamente.  
 
Se utilizaron 3,136 pollos machos de la línea Arbor Acres® Plus, adquiridos en la empresa 
CADECA S.A. El galpón contó con 56 corrales de 1.25 x 3.75 m. en los que se alojaron 
56 aves por corral a una densidad de 12 pollos por metro cuadrado. El levante de los 
pollos se controló con criaderos de gas y ventiladores, el consumo de alimento y agua fue 
ad libitum usando bebederos de niple y comederos de tolva. 
 
Se uso un factorial 2 x 4 con dos fuentes de metionina  (MHA-Ca y DL-M) y cuatro 
niveles de adición de metionina: 100 % (nivel comercial), 66 y 33% (nivel marginal) y 
0% (sin metionina), dando un total de 8 tratamientos (Cuadro 1) que fueron distribuidos 
en los 56 corrales experimentales en un diseño de BCA (Bloques Completos al Azar) con 
7 repeticiones por tratamiento. Los tratamientos fueron: 

• T1.  Basal (dieta a base de maíz y harina de soya) sin suplemento de metionina. 
• T2. Basal + la sal MHA-Ca con 84% Eficiencia Biológica (EB) para alcanzar el nivel 

comercial recomendado de Metionina + Cisteína. 
• T3. Basal + DL-M con 99% de metionina disponible. 
• T4. Basal + 33% de MHA-Ca de lo agregado en T2. 
• T5. Basal + 33% de DL-M de lo agregado en T3. 
• T6. Basal + 66% de MHA-Ca de lo agregado en T2. 
• T7. Basal + 66% de DL-M de lo agregado en T3. 
• T8. Basal (dieta a base de maíz y harina de soya) sin suplemento de metionina. 

 
Se utilizaron los tratamientos uno y ocho, que son dietas basales, con el fin de evitar un 
coeficiente de variación de cero y poder hacer el análisis estadístico. 
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Cuadro 1. Porcentaje de MHA-Ca y DL-M por tratamiento 
Tratamiento  Fuente Metionina  Nivel Metionina  Basal  
T1  MHA-Ca  0  100  
T2  MHA-Ca  100  0  
T3  DL-M  100  0  
T4  MHA-Ca  33  66  
T5  DL-M  33  66  
T6  MHA-Ca  66  33  
T7  DL-M  66  33  
T8  DL-M 0  100  

 
 
En el Cuadro 2 se encuentran las dietas base de DL-M, MHA-Ca y Basal. A partir de estas 
se hicieron las combinaciones entre ellas para obtener las 8 dietas del experimento. 
 
Las variables analizadas fueron: Peso corporal (g/ave): Al final de cada semana se pesaron 
50% de los pollos de cada corral durante los 42 días del estudio. Consumo alimenticio 
(g/ave): se calculó la diferencia entre el concentrado ofrecido y el sobrante al final de cada 
semana para todos los corrales. Índice de conversión alimenticia acumulado (g:g): se 
calculó a partir de la relación entre el consumo de alimento acumulado y el peso corporal 
de cada semana. Mortalidad por corral (%): se registró diariamente y se pesó el pollo 
muerto. Ganancia de peso (g/ave): se calculó mediante la diferencia entre el peso final e 
inicial del pollo de cada semana. Al finalizar el estudio se tomó el 3% de los pollos de 
cada corral y se midieron las variables: Peso en canal (g/ave): es el peso del pollo sin 
menudo (corazón, cuello, hígado, molleja, patas y plumas). Rendimiento en canal caliente 
(%): se calculó dividiendo el peso en canal entre el peso vivo. Rendimiento de la pechuga 
(%): se separó el musculo de la pechuga del hueso de la quilla y se calculó dividiendo el 
peso de la pechuga entre el peso de la canal. 
 
Los resultados se analizaron mediante el análisis de varianza (ANDEVA), utilizando el 
Modelo Lineal General (GLM). Se utilizó la diferencia de medias LSMeans y la 
separación de medias se realizó con la prueba SNK con la ayuda  del programa estadístico 
Statistics Analysis System (SAS 2007). El nivel de significancia exigido fue P<0.05. Los 
datos porcentuales como mortalidad, rendimiento de canal y rendimiento de pechuga, se 
corrigieron usando la función arco-seno.  
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3. RESULTADOS Y DISCUSIÓ) 
 
 
3.1 PESO DEL POLLO 
 
No hubo diferencia (P>0.05) entre las fuentes de metionina a los 42 días de edad (Cuadro 
3). Estos resultados difieren con los obtenidos por Mac y Ramos (2006) quienes 
estudiaron la absorción de MHA-Ca y DL-M en el intestino delgado, concluyendo que la 
DL-M es absorbida más rápida y eficientemente en el intestino delgado que la MHA-Ca y 
que la eficiencia biológica de DL-M es mayor que la de MHA-Ca. De igual forma estos 
resultados difieren con los encontrados por Evonik (2008) y por Lemme et al. (2002) 
quienes encontraron que la dieta suplementada con DL-M fue la que obtuvo mayores 
pesos, posiblemente debido a que las dietas estaban formuladas igualmente: 650 g de DL-
M igualaban a 1000 g de MHA-Ca. De igual forma tampoco coinciden con los 
encontrados por Lemme (2004) de que en dietas formuladas en una base molar 
equivalente, los rendimientos del animal son similares comparando DL-M con MHA-Ca. 
 
En los días siete y 14 el peso del pollo fue mejor (P<0.05) con las dietas con 100, 66 y 
33% de metionina que con un nivel de 0 % de suplemento de metionina en la dieta. A los 
21, 28, 35 y 42 días se observó que a medida que se disminuya el nivel de metionina en la 
dieta (100, 66, 33 y 0 %) el peso del pollo disminuía, debido a que las dietas 
suplementadas con un 100 % de metionina llenaban los requerimientos del pollo, siendo 
los demás niveles (66, 33 y 0 %) deficientes. La metionina es el aminoácido más limitante 
para las aves y si el nivel de metionina no está presente en la proporción adecuada, la 
productividad y el desempeño del pollo será reducido al nivel de metionina agregado 
(Christensen y Anderson, 1980; Hoehler et al. 2005).  
 
Los resultados obtenidos concuerdan con los de Hoehler et al. (2005) quienes realizaron 
cinco experimentos en los que midieron diferentes porcentajes de metionina en las dietas 
(0, 0.06, 0.12, 0.18 y 0.24%), observaron que a medida que disminuía el porcentaje de 
metionina en la dieta también disminuía el peso del pollo. De igual forma estos resultados 
coinciden con los encontrados por Harms et al. (1976) y Elwert et al. (2008) quienes 
concluyen que a medida que se reducía el nivel de metionina en la dieta, es menor el peso 
al final del experimento. 
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Cuadro 3. Efecto de los tratamientos con MHA-Ca y DL-M en el peso del pollo (g/ave) 
   Edad (d)    
 7 14 21 28 35 42 

FM1:       
MHA-Ca 149.4 415.7 901.7 1533.4 2124.3 2724.2 
DL-M 147.4 415.6 897.8 1544.4 2133.1 2715.6 
       
P2 0.3244 0.9984 0.5385 0.2585 0.4527 0.3375 
       
NM3(%):       
100 151.3a 432.6a 962.3a 1649.3a 2244.2a 2845.7a 

66 151.5a 432.7a 932.2b 1602.1b 2202.6b 2778.8b 
33 152.5a 418.2a 901.8c 1542.1c 2136.1c 2712.0c 
0 137.9b 379.1b 802.6d 1362.1d 1931.7d 2542.3d 
       
P 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 
       

Interacción:       
FM x NM ns ns ns ns 0.0466 ns 
       
CV4 5.56 4.49 2.76 2.47 2.18 1.91 
1FM: Fuente de Metionina; 2P: Probabilidad; 3NM: Nivel de Metionina; 4CV: Coeficiente de Variación. 
  
 
En el día 35 hubo una interacción del nivel de metionina por fuente de metionina en el 
peso del pollo (Cuadro 3a), donde se obtuvo que las dietas suplementadas con un 100% de 
metionina, ya sea MHA-Ca o DL-M fueron las que obtuvieron los mayores pesos 
(P<0.05). A medida que se disminuye la cantidad de metionina incluida en la dieta, 
disminuye los pesos. 
 
 
Cuadro 3a. Interacción del nivel de metionina por fuente de metionina en el peso del pollo 
(g/ave) al día 35 
FM1  x NM2  Día 35 

MHA-Ca   100  2220.4a  
MHA-Ca   66  2157.2c  
MHA-Ca   33  2187.6b  

MHA-Ca   0  1931.7d  

DL-M   100  2268.0a  
DL-M   66  2115.0c  
DL-M   33  2217.6b  
DL-M   0  1931.6d  
1FM: Fuente de Metionina.  
2NM: Nivel de Metionina. 
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3.2 CO)SUMO DE ALIME)TO 
 
No hubo diferencias (P>0.05) en el consumo alimenticio al día 42 (Cuadro 4), 
posiblemente debido a que las dietas fueron suplementadas en una proporción en donde 
100 g de MHA-Ca equivalen a 65 g de DL-M. Estos resultados coinciden con los 
obtenidos por Tipton et al. (1965), quienes formularon igualmente las dietas en una base 
equimolar (igual proporción de metionina) y tampoco encontraron diferencia significativa 
en el consumo alimenticio.  
 
En los días 14, 21, 28 y 35 hubo diferencia (P<0.05) en el consumo alimenticio entre los 
niveles suplementados, debido posiblemente a que los pollos obtuvieron un mayor peso  y 
por lo tanto consumieron mayor cantidad de alimento. Las dietas que fueron 
suplementadas con 100, 66 y 33% de metionina en la dieta, obtuvieron un mayor consumo 
alimenticio comparado con las dietas con 0% de metionina suplementada. Al finalizar el 
estudio (día 42) no hubo diferencia (P>0.05) en el consumo alimenticio entre los niveles 
de metionina. Estos resultados no coinciden con los encontrados por Tipton et al. (1964) 
las dietas suplementadas con DL-M tienen mayor consumo que las dietas que fueron 
suplementadas con MHA-Ca. 
 
 
Cuadro 4. Efecto de los tratamientos con MHA-Ca y DL-M en el consumo alimenticio  
(g/ ave) 
   Edad (d)    
 7 14 21 28 35 42 
FM1:       
MHA-Ca 148.5 540.8 1210.0 2405.2 3575.0 4797.5 

DL-M 153.1 547.3 1184.7 2416.7 3593.4 4912.8 
       

P2 0.1304 0.3045 0.4551 0.6983 0.6052 0.3699 
       

NM3(%):       
100 152.4 562.3a 1266.9a 2467.0a 3660.8a 4888.7 
66 152.4 554.6a 1189.3ab 2446.2a 3585.2ab 4818.3 
33 150.0 543.4a 1229.1a 2408.5a 3591.1ab 5032.2 
0 148.3 515.9b 1104.0b 2322.2b 3499.8b 4688.7 
       

P 0.7107 0.0001 0.0090 0.0057 0.0231 0.3211 
       
Interacción:       
FM x NM ns  0.0308 ns ns ns ns 
       
CV4 7.81 4.61 11.24 4.88 3.95 10.75 
1FM: Fuente de Metionina; 2P: Probabilidad; 3NM: Nivel de Metionina; 4CV: Coeficiente de Variación. 
 
. 
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En el día 14 se encontró una interacción entre las fuentes de metionina y los niveles de 
metionina en el consumo alimenticio (Cuadro 4a), donde las dietas no suplementadas con 
metionina ya sea MHA-Ca o DL-M, presentaron menor consumo alimenticio (P<0.05) 
comparado con las dietas suplementadas con 100, 66 ó 33% de metionina.  
 
 
Cuadro 4a. Interacción del nivel de metionina  por fuente de metionina en el consumo 
alimenticio (g/ave) al día 14 
FM1  x NM2  Día 14 

MHA-Ca   100  543.6b  
MHA-Ca   66  551.6a  
MHA-Ca   33  552.1a  

MHA-Ca   0  516.0c  

DL-M   100  581.0a  
DL-M   66  535.3b  
DL-M   33  557.1a  
DL-M   0  515.9c  
1FM: Fuente de Metionina.  
2NM: Nivel de Metionina. 
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3.3 Í)DICE DE CO)VERSIÓ) ALIME)TICIA 
 
 
No hubo diferencia (P<0.05) entre las dietas suplementadas con DL-M y MHA-Ca al día 
42 de edad (Cuadro 5). Estos resultados no concuerdan con los de Harms et al. (1976) 
quienes encontraron que la dieta suplementada con DL-M obtuvo una mejor conversión 
alimenticia que las dietas suplementadas con MHA-Ca, debido a que la Eficiencia 
Biológica de DL-M es mayor que la de MHA-Ca. De igual forma estos resultados no 
concuerdan con los encontrados por Lemme (2004) quien  comparó en una base 
equimolar la efectividad de MHA-Ca y DL-M y obteniendo un 76.4% de efectividad de 
MHA-Ca, en comparación con la de DL-M en la conversión alimenticia del ave. Esto es 
atribuido a la cantidad de metionina absorbida en el intestino delgado ya que la DL-M es 
absorbida con una mejor eficacia en el yeyuno y la MHA-Ca es absorbida en la parte 
terminal del íleon y en menor cantidad (Esteve-García y Austic 1993). 
 
Se encontró diferencias (P<0.05) entre los niveles de metionina (100, 66, 33 y 0 %). Las 
dietas con un nivel de inclusión de 100, 66 y 33 % tuvieron mejor conversión alimenticia 
en los días 14, 28, 35 y 42 en comparación a las dietas que tenían 0% de inclusión de 
metionina en la dieta. Esto se atribuye a que la metionina está directamente relacionada 
con la formación de tejido muscular y si al ave no se le da un suplemento adicional de 
metionina en su dieta, su desempeño estará afectado (Katz y Baker 1975). Estos 
resultados coinciden con los obtenidos por Elwert et al. (2008) que a medida que bajan los 
niveles de metionina, mayor es el índice de conversión alimenticia, ya que el pollo tendrá 
un menor peso y consumirá mayor cantidad de alimento. 
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Cuadro 5. Efecto de los tratamientos con MHA-Ca y DL-M en el índice de conversión 
alimenticia (g:g) 
   Edad (d)    
 7 14 21 28 35 42 
FM1:       
MHA-Ca 0.99 1.30 1.34 1.57 1.68 1.76 

DL-M 1.04 1.31 1.35 1.56 1.68 1.77 
       
P2 0.0742 0.3191 0.7335 0.6896 0.8767 0.4075 
       
NM3(%):       
100 1.00 1.29b 1.31 1.49c 1.63b 1.71b 
66 1.00 1.28b 1.34 1.52bc 1.62b 1.73b 

33 1.00 1.30b 1.36 1.56b 1.68b 1.77b 
0 1.05 1.36a 1.37 1.70a 1.80a 1.86a 
       
P 0.3818 0.0012 0.0831 0.0001 0.0001 0.0001 
       

Interacción:       
FM x NM ns 0.0276 ns ns ns ns 
       

CV4 10.11 4.26 4.86 4.35 4.51 3.61 
1FM: Fuente de Metionina; 2P: Probabilidad; 3NM: Nivel de Metionina; 4CV: Coeficiente de Variación. 
 
 
Al día 14 se obtuvo una interacción del nivel de metionina por fuente de metionina en el 
índice de conversión alimenticia (Cuadro 5a), en donde las dietas suplementadas con 100, 
66 y 33 % de metionina ya sea de MHA-Ca o DL-M, obtuvieron mejores índices de 
conversión en comparación con las dietas sin metionina (0%). 
 
 
Cuadro 5a.  Interacción del nivel de metionina por fuente de metionina en el Índice de 
Conversión Alimenticia (g:g)  al día 14  
FM1  x NM2  Día 14 
MHA-Ca   100  1.25b  
MHA-Ca   66  1.30b  
MHA-Ca   33  1.29b  

MHA-Ca   0  1.38a  

DL-M   100  1.34b  
DL-M   66  1.29b  
DL-M   33  1.28b  
DL-M   0  1.35a  
1FM: Fuente de Metionina.  
2NM: Nivel de Metionina. 
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3.4 GA)A)CIA DE PESO 
 
No hubo diferencia (P>0.05) entre las dietas suplementadas con las fuentes de MHA-Ca y 
DL-M en la ganancia de peso (Cuadro 6). Estos resultados no concuerdan con los de 
Sauer et al. (2008) quienes obtuvieron que la DL-M posee una mayor Eficiencia 
Biológica (99% metionina pura) y haciendo que el pollo obtenga una mayor ganancia de 
peso.   
 
En los cuatro diferentes niveles de metionina suplementadas en las dietas (100, 66 33 y 
0%), los días 14, 21 y 28 hubo diferencias significativas; debido posiblemente que a 
mayor cantidad de metionina agregada en la dieta mayor es el peso del pollo obteniendo 
como resultado una mayor ganancia de peso en comparación con las dietas sin suplemento 
de metionina (0%). En los días 35 y 42 no se encontró diferencia significativa entre los 
niveles de metionina.  Estos resultados no coinciden con los encontrados por Tipton et al. 
(1964) y por Evonik (2008) que compararon la ganancia de peso en las dietas 
suplementadas con DL-M y MHA-Ca, obteniendo que las dietas suplementadas con DL-
M son las de mayor ganancia de peso. 
 
Cuadro 6. Efecto de los tratamientos con MHA-Ca y DL-M en la Ganancia de Peso 
(g/ave) 
   Edad (d)    
 7 14 21 28 35 42 

FM1:       
MHA-Ca 109.5 266.2 486.5 631.8 590.8 603.8 

DL-M 107.6 268.1 482.2 648.4 588.7 579.0 
       
P2 0.5221 0.6896 0.4791 0.1347 0.8970 0.1119 

       
NM3(%):       
100 111.0 280.6a 530.4a 686.9a 594.9 603.2 
66 111.4 281.3a 499.4b 669.9ab 594.0 576.2 

33 110.5 265.7a 483.6b 644.2b 600.4 575.9 
0 101.4 241.1b 424.1c 559.4c 569.6 610.5 
       
P 0.0549 0.0001 0.0001 0.0001 0.4766 0.1924 
       

Interacción:       
FM x NM ns ns 0.0075 ns ns ns 
       
CV4 10.72 7.11 4.91 6.77 10.11 9.53 
1FM: Fuente de Metionina; 2P: Probabilidad; 3NM: Nivel de Metionina; 4CV: Coeficiente de Variación. 
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En el día 21 hubo una interacción en el nivel de metionina por la fuente de metionina en la 
ganancia de peso (Cuadro 6a), ya que las dietas suplementadas con un 100% de nivel de 
metionina fueron las que obtuvieron la mayor ganancia de peso del pollo (P<0.05), en 
comparación con las dietas con 66, 33 y 0% de nivel de metionina y que a medida 
disminuyo el nivel de metionina en la dieta disminuyo la ganancia de peso. 
 
Cuadro 6a. Interacción del nivel de metionina  por fuente de metionina en la ganancia de 
peso (g:g) al día 21  
FM1  x NM2  Día 21 

MHA-Ca   100  523.4a  
MHA-Ca   66  478.5c  
MHA-Ca   33  519.8b  

MHA-Ca   0  424.2d  

DL-M   100  537.4a  
DL-M   66  488.6b  
DL-M   33  478.9c  
DL-M   0  424.1d  
1FM: Fuente de Metionina.  
2NM: Nivel de Metionina. 
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3.5 MORTALIDAD ACUMULADA 
 
 
A los 42 días de edad hubo diferencia (P<0.05) entre las fuentes de metionina (Cuadro 7). 
Estos resultados coinciden con los obtenidos por Elkin y Hester (1983) quienes  
encontraron diferencia significativa entre ninguna de las fuentes suplementadas de 
metionina en la mortalidad acumulada.   
 
A lo largo del estudio se observó que las dietas con un 100% de nivel inclusión de 
metionina fueron las que obtuvieron una mayor mortalidad acumulada (P<0.05), 
comparado con 66, 33 y 0% de nivel de metionina suplementado. Esto es debido 
posiblemente a que a mayor peso del pollo, se presentó una mayor incidencia de muerte 
súbita. Estos resultados coinciden con los encontrados por Evonik (2008) y Lemme et al. 
(2002) quienes encontraron que la dieta que fue suplementada con el mayor nivel de 
metionina fue la que presentó mayores pesos en el pollo al final del estudio y mayores 
porcentajes de mortalidad, causados por el síndrome de muerte súbita. 
 
 
Cuadro 7. Efecto de los tratamientos con MHA-Ca y DL-M en la mortalidad acumulada 
(%) 
   Edad (d)    
 7 14 21 28 35 42 
FM1:       
MHA-Ca 0.89 1.58 1.88 2.30 2.70 3.00 
DL-M 1.04 1.49 1.72 2.10 2.90 3.00 

       
P2 0.9179 0.6116 0.6311 0.4401 0.9494 0.9548 
       
NM3(%):       
100 1.79a 2.70a 3.15a 3.70a 4.30a 4.39a 
66 0.67b 1.23ab 1.57ab 1.12b 2.47b 2.80b 
33 0.44b 0.67b 0.68b 1.68b 1.57b 1.80b 
0 0.90b 1.12ab 1.35ab 1.60b 2.00b 2.02b 
       
P 0.0173 0.0202 0.0043 0.0048 0.0040 0.0086 

       
Interacción:       
FM x NM 0.0268 ns ns ns ns ns 

       
CV4 107.97 87.90 78.47 66.26 54.73 55.57 
1FM: Fuente de Metionina; 2P: Probabilidad; 3NM: Nivel de Metionina; 4CV: Coeficiente de Variación. 
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En el día siete se encontró una interacción del nivel de metionina por la fuente de 
metionina en la mortalidad acumulada (Cuadro 7a), obteniendo que los mayores 
porcentajes de mortalidad acumulada se presentaron en las dietas con 100 y 66% de  
MHA-Ca, y 100% de DL-M. 
 
Cuadro 7a. Interacción del nivel de metionina  por fuente de metionina en la mortalidad 
acumulada (%) al día 7  
FM1  x NM2  Día 7 

MHA-Ca   100  1.1ab  
MHA-Ca   66  1.3ª  
MHA-Ca   33  0.2c  

MHA-Ca   0  0.9b  

DL-M   100  2.4ª  
DL-M   66  0.0d  
DL-M   33  0.7c  
DL-M   0  0.8b  
1FM: Fuente de Metionina.  
2NM: Nivel de Metionina. 
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3.6 PESO E) CA)AL CALIE)TE SI) ME)UDOS, RE)DIMIE)TO E) 
CA)AL  Y RE)DIMIE)TO DE PECHUGA  

 
No hubo diferencia (P>0.05) entre las dietas suplementadas con MHA-Ca o con DL-M en 
el peso en canal, el rendimiento en canal y el rendimiento de pechuga (Cuadro 8). Estos 
resultados no concuerdan con los de Hoehler et al. (2005) quienes encontraron que las 
dietas suplementadas con DL-M obtuvieron los mayores rendimientos de pechuga 
(28.2%). Tampoco coinciden con los encontrados por Evonik (2008) de que los mayores 
rendimientos en canal y rendimiento de pechuga, fueron con las dietas suplementadas con 
DL-M 
  
Hubo diferencia (P<0.05) entre los cuatro diferentes niveles de metionina suplementadas 
en las dietas (100, 66, 33 y 0 %) en el peso en canal caliente, el rendimiento en canal y el 
rendimiento de la pechuga. Las dietas suplementadas con 100% de metionina presentaron 
los mejores resultados en las tres variables medidas, en comparación con las dietas 
suplementadas con 66, 33 y 0% del nivel de metionina en la dieta. Lo anterior se debe a 
que las dietas con 100% del nivel de metionina son las que presentaron mayor peso del 
pollo al final del estudio, el ave cuando ha llenado sus requerimientos de proteína y 
energía, utiliza la metionina para producir más tejido en el músculo, como en el caso de la 
pechuga, la cual es el músculo más grande en el ave, la misma que se incrementa en forma 
proporcional al incremento en el nivel de metionina en la dieta (Intriago 1999). Estos 
resultados coinciden con los encontrados por Hoehler et al. (2005), quienes estudiaron 
seis niveles de metionina (0.030, 0.060, 0.100, 0.140, 0.190 y 0.240 %), obteniendo que el 
rendimiento de pechuga fue mayor para las dietas suplementadas con un 0.240% de 
metionina.  
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Cuadro 8. Efecto de los tratamientos con MHA-Ca y DL-M en el Peso de la canal (g/ave), 
Rendimiento de la canal (%) y Rendimiento de la pechuga (%) 
 

Peso Canal Rendimiento Canal 
Rendimiento de 
Pechuga  

 (g) (%) (%) 
FM1:    
MHA-Ca 1995.4 70.8 25.1 
DL-M 1992.8 72.2 25.4 
    
P2 0.9538 0.9548 0.9548 
    
NM3(%):    
100 2047.0a 73.1a 26.0a 
66 1945.4ab 70.4ab 24.6ab 
33 1988.2b 71.1b 25.2b 
0 1750.0c 67.9b 23.6b 
    
P 0.0001 0.0086 0.0086 
    
Interacción:    
FM x NM ns ns ns 
    
CV4 5.95 55.58 55.58 
1FM: Fuente de Metionina; 2P: Probabilidad; 3NM: Nivel de Metionina; 4CV: Coeficiente de Variación. 
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4. CO)CLUSIO)ES 
 

 
• El tratamiento en el que se suple el 100% del nivel de metionina fue el que mejor 

desempeño obtuvo. 

• No hubo diferencia entre las fuentes de metionina debido a que estaban igualmente 
formuladas, ya que 650 g de DL-M sustituyen a 1000 g de MHA-Ca.   
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5. RECOME)DACIO)ES 
 
• Utilizar las formulaciones comerciales (100% NM) para obtener los mejores 

resultados. 

• Evaluar la efectividad de las dietas en nivel comercial sin utilizar la etapa de pre-
inicio. 

• Realizar estudios comparativos entre MHA-FA (suplemento líquido) con DL-M para 
determinar si hay diferencia en el desempeño productivo del ave. 
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