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RESUMEN

El presmnbe trabajo He propagac-idn asexual ern
Baugaipvilles ﬁiﬂﬁﬁﬂd tuve por obisto encontrar el mejor

tratamiento =n el enrairamisnto de estacas con hojas.

l.ag  tratamientos aharcscon la combinscidn de  Iwosg
siguientes Tasciores:

Los variedades. colores rojo v rosads gue representan a
las variedades da faril YW dificil enraizamienty
respectivamente-

Se aplicaron auxinas como substancias promotoras  de
enraizamientn, siendc e&stas: feoide Indolbutirico (IBA},
Arido Maftalenacetico {MNASY v utne combinaclidn de ambos en
concetttracionss de guinientzs & dieciseis mil partes por
millan (380 - 1&,088 ppmi. de ingrediente activo v usando
dos métodos comerfiales de aplicacisn de la hormena: en
polve v diluwida en alcohol etilice &l Hoventa v cinco
poirciento.

A} concluir €] presente ftrabajo s encontrd gue =o
efecto la variedad rois, es de facll enraizamiento va gue en
menos de nueve SEnEnas, se obhtuvo enrgizamiento de ochenta v
seiz  popr cilenbko {(86X) de  las  estacas en todos  lag
tratamientos.

En contraste La varigdad rosada séalo sfraize sl treints ¥
do= (2% por ciento de las testaces uaadas & =1
experinento, mostramdo respuesta =solo =1 cincuenta por
triertes {S0Y) de los tratémiantms-

De todes Ios fratamientos, law comblpacicnes de hormoras,
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conceEntracidan metoda de aplicacidn, el quE  mejor
resultados meostrd tanto en cantidad de  estacas que
enralsaron como en el ntoero v calided de raices fus =l de
Arido dndolbutirico sole e concentracidn de ocho mil partes
por milldén (8,808 ppm) v aplicado por inmersidén rdpida en

golticiaon concantrada de alcohal.

Ze reromendable 21 use de este tratamiento va gue en lacs
variedades de T&cil enraizamientes acgrite =21 tiempo de
srralrado v meiora £ enraizamientc mientras gqQue &h las
dificiles, =g puzde pasar de cerc enralzamiento a un freinta

pov ciento al tratarlas.



I. INTROBUCCIDN

Aocelerar ¥y meiarar los resulitados en 21 maneis de plantas
con 2@ fin de  reduclr costos; sbterer mas  plantas o
satisfacer una demanda dada. &85 Comin ya Que esto incide en
las utiltidades. For 1o tants las invesbtigacion de sistemas de
grrailraniento més adecuados vy raplidos, nos syudara a lograr
estery mwhjetivos.

En la literaiura =ze encuentran los avantes logratos en el
mejoramiento v optimizacion del preocesg di# enreiramlents por
lo gue bassandose en dicha informscidén, lo que proporte el
prasente trabaip ey conocer las dosis aphtimas de ausinas en

o] prraizamiento de estacas de Bougeinpiflice algvra.

Lag Auxinas sob comercialmentie wusadas en la induceidn de

estacas de Bougairrilfea gigéra pars sy #nrraizamiento, no
solo aon el obieto de pramover &l enraizamiento v audmentapr
el ntfim=ro de estacas que enraizen, sinc oug ademsas disminuir
el tiempo que tardan en enraizar, ¥ el mejoramisnto de la
calidad de las raices.

Watson v Eriley (1973}, nos dicer gue “"En Hawaii se
recomienda usar Scido indolbutivies =0 dosis de guinientas
partes por millan [(IBA SHE pom) .

Ett estudios previps & la presente tesis. realizados =n la
Escusls Agritola Fanamericana. sSe encontraron diferencizcs

con dichas recomendacicnes, wa gque 2@ mejor resualtado =
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obtuvo con acideo indolbutirico a ls concentracidn de pohomil
partes (IBA 36O ppm} v splicadeo por 21 mdtodo de inmersidn
rapida 2n soluecidn concentrada de alephol .

Fste diferente comportamiento, nos Jlavis o supons” gue
hay factores oue ocasionan tal divergencia comn ser edad de
las plantas madrz, tipo de estasca, la veriedsd de la planta
v prokablemente las tcondicitngs de enraizemienita, aungue
esto no s 2l obiele del presenlte ectudic.

Ademés del aoido indolbutirico, s hae comprobads gue el
Adrido naftalesnstetico es adecuade para =1 etraizamisento oy
que unsa combinacidn de ambos, muchas veces ez meior que la
so0la =splicacion de uno de ellos.

Segln Weaber (1789}, adisten ouchos métodos pars splicar
requladares de crecimients & las estacas de los Lallos. RNe
obstante, los unicos Lres mpétodos gue en la actualidad ham
llegado & uwu=sarse son: la inmersidgn répida en soloeidn
contantrada, a1 remoajo prolongado vy la splicacidn en forma
as talecn.,

Er 21 presgnte trabaio s ousardn los dos métodos mas
practicos de aplicar hormonas & las estacas, los cusles son
la inmersion de las satacas &n une solucidn de las hormona
con alcohel al P59E. que Bz el Ilamads de inmeErsicdn cdpida v
la impreghnascidn de la base de la wmsbtaca con una mexcla en
polve de la hormoos v talco insrbte, QuUBe s conoce  Como
metodo de espolvoreado (Meaber, 198795,

bas hip&tesis planteatas fuesron las siguiesntes:



Hol:

HoXz

Hod :

it
Entre las distintas wariedades de bovgainvilles, se
abservan diferencizs #n la velocidad y cantidad de
enraizamientn. Lla roja representa al grurs de faAcil
erriratramitentsa, v la rosade & las de enresizamiento

dificil.

Las auximas o regulasdores de crecimiente tlienen un
gfecto posgibive, que acelara ¥ mej ora @l
enraizamiento de las pstacas. Be espera oue  al
Aocido indolbutivico responda mejor gue &1 Acido
Maftalenpacético ¥ la combinacidn de ambos meijor,

que 1l sola grlicacidn del maftalenacetico.

La concentracitin mé=s apropiagds de las  auxinss
eshtara dentro del rango a emplearse en &l presente
trabajo. Estas dosis estaran entre las mil v
trreinta mil  partes por millds de  ingredients

activo.

1l mejor método de aplicacion de la hormona gserd =1

de inmersion rapide en solucion de alcohbol.



II. REVISION DE LITERATURS

. GeEneralidades de &2sta planta.

La Bsugainwillea qjaﬁra 2= uwuna planfta de la familia

Myctaginacear nativa del Brasil son la caracteristica de fgue
timne largps periocdos de floracidn.

El nombre del genera fue pussto en honor del navegante
frances Louis #A. d& Bougainvillie (17259 - 1801) gue la
descubric 2n Ric de Janeiro.

La familia HNystadinatess incluye IO genereos v mas de 306
especies de plantas herbaceas y arbustivas distribuidas en
las regiones galienles algunas son malezas, unas Pocss Son
sroamentales vy las hay ¢on propiedades medicinales.

BH. Beuscripcidn bholténica

Holas: Alkernas; simples, enteras ¥ sin estipulas.
Flores: Inflorescencia en oimas, 3 bracteas en forma de
calix coloreadas &b gayer o menss gradd, oon tres flores
amarillias, twbuwlares, ovarioc supera, unicelular.

C. Propagacid nFE estacas.

La preopegacion por estacas €5 la manera més econdmica,
rapida v manejable de obtener grandss nomeros de plantas en
un  tismpo determinado (Kaims y Mg Ouesten, 19434}, Ecte
sistems o5 mas imporitante todavia, en plantas en que ia
Rropagzcion por Bstagas et el mejor método, tal e el casn

de la Bougainvillead tambien conseids como Mapolsdn.
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Ademas  comn nos dice  Calderdn (1979) la propagacisn

vegetativa es la técnica m&s faclibhle de multiplicacison de

plantas para que conserven su identidad caomo variedad o
clon.

En la propagacion por estacas de tallo, séln ps necesario
aue se forme un nuevye sSistena radicuvlar, puesto gue va
griste un sistema ramal o de tallo =n poterncia (Hartmann v
Kester, 198%).

D. Factores aue influven 2n 2l enrairamiento de las sstacas.

1. Bmeleccion y preparacion de las estacas.

Hartmann v kester (1%8%} citando a orres  autores
sostienen gue existe wna evidencia considerabhle e ia
influencis que ederce la nutricidn de la plants madre en el
desarrollo de las raices y ramgs de estacas tomasdas de
ellas.

El momento adecuado para obtepcidn del material &
propagar, ocuree? cuando la planta escogida, he cesado el
crecimientc wvegelaltivo de la temporada v por 1o tante las
hotas han alcanzcado su maximp dssarrocllo.

Ademas es preferible obterner =1 materlal antes de los
peripdos reproductivos, yva gue 2w 2] momenitoc en gue la
plante tiene Ia mayor cantidad de reserves, mientras que &l
pasar la fase reproductiva  las estacas disminmuyen  so
capacidad de enraizar.

Fara cada especie, =1 necesita efeciuar pruebas

ggpecificas, las cdlales estanm mas relacionadas con la



&
condicidn fisioldgica de la madsra, gue corn una fecha dads

del calendario (Hartmann v Kester, 1%89).

Es necesario considerar, que las estacas provenientes de
madera juvenil, tilenden a formar mejares raices y enraizar
m&s satisfactoriamente fue las de ramas adul btas, {Chandlar,
19620 .

Acevrca de que parte de la planta se deben tomar las
estacas, Garner y Chaudri, (12975%) exponen gue los hrotes
laterales de lac ramas basalies tienan una tasa de
crecimients en estacas, menor queg 2n los brotes laterales de
las ramas superlores.

lLas estacas deben temer wun largo de unps  guince
centimetros y tonlar con cdatro a seis nudos. Despuds de
seccionarlas &% necesario retirar las hpjas infericrecs pero
dejande Lras & cuatro superlores; evitando la deshidratacidn
de los rortes y hojas duranie los preparativos presiembra
iMitchell vy Livingston, 1984).

Segitin Skeeg (1901}, el dejar hojas aumentos grandemente la
posibilidad de snraizamienic de las estacas Yy hay una
gifersncia signifivativa en el porcentaje de las estacas que
enraizan con hpfas ot comparacion con lac defeoliadas.

Ern experimentos de enrailzamiento de estacas con 1a
variante de presenciaz c augtneia de hojas, sk ha demostrado
anpliamente que la presencla de Bojas lncide en mejor
gnraizamiento de estacas.

Barner y Chaudri, (19754), indican gue un brote vigoroso
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retiene sus hojas por méas tiempo ¥ @nralza amejior, pern
tignde a =& mém sensitive & condiciones de ambiente por lo
que demanda Mmayor cuidado., lL.os brotes semilignificados
procducren raices mas lentamente, pero sopeortan mejor las
condlcicenes dal ambiente.

Por lo snlierior e= prefer-lble gue las welacas cuenten con
hajas y deben propagarse en condiciones de invernaderg, con
gistema  de riego por rEebulizacion para evitar =113

deshidratacion.

2. Presencia de Hormonas en las estacas.

En estaktas, las auxinas, generalmente promueven el
glargamignto de jas ceiulag que encuentran a su paso, lo
mismo ocurrg gon clertas glberelinas  las  cuales con
abundantes @R las hojas Jdvenes vy probablemsnte  son
sintetizadas alli (Salisbury v Ross, 1978).

Hay tambien ptraz sustancias formadas ©n las hojas
adul tas que son pecesarias para que los $rozos caulagr-sa den
lugar & la formacidn de raicee {Bonner vy Galston, 1947). Por
ese motivo @e que en ocaslones se prefiore dejar la estaca
con algunas hoj=ss PEro i todas Para aevitar U
deshidratacion, aunque nRo Sea recomendable &N cascs en gua
las e=stacas sean transportadas por periodos de tiempe
prolongsdos .

Seqadn Weaber (198%), para lograr uwna reduccidn en @l

tiempo de enréizado v mejorar el porcentaje de estagas qua
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g#nraizan es acponsejable aplicar hormoras en los niveles g

promuevan sste proceso. Mo siendo garantia gue una estaca

eriralzara por 2]l sdlo hecho de aplicarle hormonas.

Z. Dondiciones Ambisntales.

La mayoria de los Tactoress ¢limdticos pusden =g
contralados en condiciones de invernaders en cuys CEsSc 0o
Babra limitacidan del gnralzamiento [mlet condicinpnes
climaticas adversas, ya gie Bninvernsders se pusdsn eegular
dichos  factores hasta teEner les  rangos  aproplados  de
Humedad, tmmeoeratura y luz.

Bayley, citado por Garner vy Chaudhri, (197468}, recomienda
gue para la propagacidon de estacas se d2be maniener un
adecuado suministro de agopa & las estacas hastsa gue estasg
szan capaces de absorber por =1 mismas. Aplicar estimulantes
para promover el desarrollo de nueyds Srgancs y  dar una
adecuada temperatura v aereacisdn en la base de laz estacas
para que enraicen.

Fara £l enraizamiento de estascas la temperatura adecuada
del a&ire debe psrilar entre lozs veiptivne vy veintiséis
grados centigrados (21-2& G {Barner y Chaudbiri, 1974).

El sistema de rigoo del tipe de miebla interaitente, o de
nebulizacidn, o5 =1 m&és recomendado para el enraizsmiento de
mstacas, vas U= dejan sobre las hojas wunae pelicula de agus

oguwe baja su Lemperalure, auvmenta la hunedad alrededor de

2llas, reducisendo agi la transpiracidn vy respirascion. Rasio



2
el sislema de niebla, las corndiciones son ideales wa gue
ademas de lo expussto anteriarmente, la transpiracion baja,
va gue al reducirse la temperaiuras de lag hodas sg reduce la
Fresion ds  vapor de agUls  interna, pero la  intensidad
lumingsa puede ser alta. promovidndose con ello una  mayor
actividad folosintética. La temperatura de ls estacs entora
s mabtisne ralativamente baja v las  esstecas  pueden
sintetizar alimentos en 2xorso 2 la canlidad reguerids por
21 proceso respiratorio, siendo esos nubrientes de gran
impartancia para promocver la inieciacidn vy el desarrocllo de

fMuavas raices (Hartmann v Kester, 193%9).

4. medics de crecimiento.

Em las plantas propsgadas por e=staca=s, &1 medipn de

enraice puedse influir mocho oo solo en =1 porcentale de
enraizadeo, sing tambisn en la calidad del sistema radical
gus =& forme. Teniendo las siguisntes Tunciones: (e
mantener la estaca en su lugar  dursnte ] perigdo de
enraizado, (b} proporcicner bumedad a la estaca v {g)
permitir la pzoegtracion de alre & la base de la misma
{Hartmann v Kester, 1989).
El medin de crecimiento debe ser baratg, fécil de obtsner,
capar d= mantener suficiente humedad para las estaces v
sestar en lo posible  likre e micrstrogenismeos  patdgsnos
(kainzy Mo Questen, 19340,

Un medio gue redre la mayvoria de estas condicianes gs e]
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enconltrado en 21 comercio come JIFFY 7, =n 21 cual el muasoo
esfagnines esta rodeade por una malla plastics gque svita gue
al epupandirse e deforme.
Eetops  discos Sorn adecuados para eyperimentos He
enraizamiento ya& Que son baratos,  retliznen humedsd v
permiten la observaclon de las raices a3l moments de emerger

(Hartmann v Keoter, 1787},

. Agentes Biplooisos.

Dentro de gste Aarups Ins oue mas atectans €1 gnraizamiento
son los hongos patdogenos los cuales pueden hasta provocar la
muerte de la estars, por lo cusl &5 aconsejable hacer
aplicaciones periddicas vy prevenhivas de fungicidas.

Lin tratamiento gfectivo para ia prevencidn de
enfermedades funygosas es 21 sumergir lss eshtacas en una
solucion die Benlate 3B0% & 2800 ppm de ingrediente active;
despuds de lo cull =8 deis escurrir gl 2Hoeso para después
aplicar las hormonas. Hna solucidn ]yt =1Fs misma
concentracion pueds  ser usada  para las  aspersiones
periddicas semanales.

Algunts lepiddpterns en estadoe larval pusden afectar a

laeg estacas por lo Que al ghservar S0 presencia =5

acornseiable aplicar algdrm insgciticida.

&, SBiembra v man=jo.

Hartmann vy Keslter (1789}, sbostisnen gue La polaridzd
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inherente @M ramass v eaices se muestra on forms nohable en
el enraizamienio e estacas. Las esftacas de tallo forman
ramas en 2l sxtremo distal vy raices srnoel sxiremo proximal.
For 1o tants hay gue prestar especial atencisn 21 smomente de
la siembra.

Al moments de preparar las esstacas para la siembra hay
gue tener en cuenta la polaridad de las sstacas e0 o wl cazo
de las Bougainvillieas no es dificil ya gue 1a espins ecta

inmediataments arriba de la wvema axilar.

E. Aplicarcidn de aunipas para promover ) snrairzamiento.

£1 obhigto rire tratar eshacas con reouvladores )=
grecimienta ("Hormonas") es5 aumentar &l @ porcentaie de
getaras gue formen raices, acelersr la formeacion de las
mismas, aumentar =i namerc v la calidad de las raices
Tormadas en cads estaca, aunentar la Jniformidzd del
enraizado {(Martmann v RKestsr, 1%8%). Lo tual sisspre serd
deseable, va gue si logramos esos obietivos, nos serd facil
tenetr mas eficienciza en ls propagacidn.

Las auwxinas ademas de promover la dominancia  apical
tienen uwun efecto iImportasnis en la estimulacidn de la
divigsidn celular v =2n &)l caso de las estacas promueyen la
foarmacidn del callc del gusal proviensgs las raices {(Weaber,
198%).

£l grupo de hormonas gue promyueyves el gnraizamiento son

las dermominadas awxinas. Las mas efectivas para promoaver sl
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enraizamiento son @l Acido Indolbutirics vy que =1 fAcido
Mafitalenaceticn. El NAA pusds llegar & ser toxico para lasg
estacas en concentrarisnes cercanas al wuno porciento. Estas
=2 encuentran abreviadas en la literatura asi IBA v NAA
respectivamente.

Una combinacidn de estas  genecalments osjora 1ns

pricentaisgs de Enraizamiantm.{weaber, ig8%) .
Estas bhormonas son producidass por la planta vy Tambien son
sintetizadas artificialmente las cuales al ser apliradsas a
la micma tiensEn 1a Capacidad de afectar el desarrollo
vegetal al ocaslonar cambicos de forma, htamano, estrugtura o
constitucion de aladn &rgang o tejido (Frimog, 1938).

Hay que tengr it menite, gque las auxinas provogcaran la
tformacidn de raices, siempre v cnando el tejido de las
sstacas esté en fondiclones sdecuadss v sus requerimientos
satisTechos [(Skowng, 1931).

Aungue las auxinas son un factor importantes vy primordial
en la injciation de esbozss rediculares adventicios,
intervienen tambien otros  factores en &1 fendmeno. En
algunns casos dicho sshoro puede formars2 DEre no CrEcer por
la talte de algunc de las factorgs del crecimiento {Bonner y

Caleton, 19&87}.

Fara el enraizamients de la mayoria HOe las estaras, la

contentracidn de Acida Indelbotirice oscila entre mil vy

treinta mil partss por millen (1,008-30.080 ppm.} y en el

case del Acido MNafttalenacetico la concentracidn en gue
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generalmente enraizean meior las plantas lerosas estd en el
range de quinientos a quincemil partes por milldédn (58@ &
15,2268 ppm.i {(Weaber, 198%;.
Las especies lenoass dificirles de enraizar deben tratarse

con  preparaciones  m&s concentradas (Hartmann  y  Kester,

1737 .

gin embargo, hay gue considerar gue la concentracion dptima
se encuentra ligeramgnie debsaio del punto gue es tgxicn para
la estaca  {weaber, 198%) . En bougainvilleas hay gue
considerar las wvariaciones en la capacidad de enraizar en
les diversos cultivarss exdistentes, =lgunos de los cuales
son resultados da srufas entre dislkintas especies con
diferente capacidad para garaizar.

Un eruceso de reguladores de crecimients pusde inhibir 21
desarrollo de lasz vyemas, ocasionandpg 8l amarillamiento vy
caida de las hojas, =1 snegrecimiento del tallo v oal final
la muerte de las estaces (Weaber, 1989)%.

Fara el ertralzamiento e ezltacas taulares, e
Bounainvillea o especies afTines, se usardn como guia los
rangos generales para sstablecer las ceoncentraciones & usar
#r un experingntn  de Enraizamientno. Watson vy Briley
trecomigndan une fonceniracidn de D00 ppm de IBAR, mientras
que en el Zamorano 2n observaciones hechas sn la secoidn de
propagacidn de plantas, para 2] enraizamients de ostacas eo

los cultivares gus agui se tiemen, la melor corcentracidn de

iBgh fue 8,008 ppm.
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Fara encontrar la concentracicdn &ptima =2 @onta  un
gxperimento con fratamientos en cantidades  progresivas
aumentando 21 rangd.
De 1os resultados de dicho experimento, al analizarlos
estadisticamente, s= pusds proponer el tratamiento ous did
mejores resultados, para proceder a pecomendarlg como &)

dptimo en las condiciones dadas.

F. M&étodos de Aplicacion de lac Auwinas.

Son comunes las preparagiconsgs comesrciales presenftadas en
forma de polvo aungue tambBién se phaeden adguirir hormosas
puras al cien porcients a partir de lgs cuales por dilucion

shtenemos cualgquier coneentracicon.

1. Aplicacion de preparaciones conerciales sn polva.

En éstas, @l ingrediente activo gue 28 la adkina, v =l
ingredisnte inerte gque son tslcos, se cbhbisnen preparadas en
gonCcentraciones conpoidas,

Hartmann y Eester (198%) aceonsejan hacer cortes frescos,
pooo antes de inltroducir las sstacas sn 21 polvos, ademé&s si
gstas tienpn poce humedad es acons=zjable Bumsdecerlas PaEra
que la impragnacion del taleoo ses agecuyada.

Las preparariones #n talco son las més disponibles v las
dee mas facil aplicacion v mansin, 2 pesar de sso, presantan
slinconvenients de gque los resultados generalmente No Sen

uniformes, debido a la cantidad variable de sustancia gue se
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adhiere a las ostacas.
Esto es determinado en parte por factores tales como la

cantidad de humedad que hayva en la bace de las estacas y la

textura del tallo.

2. Metodo de dnmuersiaon rapldo ern solucidn concentrads.

S prepara una sclucidn de la auxina pure &0 alcchol de
anoventa y cinco porciento a la concentracidn fzda, las
patzcas se sumergen en ella por un tiempo corto {alredednr
de cinco sagundos? plantandolas Iusgs en &1 medioc de
gnraice. Ester método tiene wentajas sobre los ptros yve que
la absoreidn de la sustangia por las estacas RO 25 mas
ofectiva v rapida {Weaber,l198%).

La misma soluridn pouede usarse en millares de estacas,
pero s debg gusrdsr la solucidn 2n wun frasco hermétice,
debido a que la concentracion cambia f(aumentza) si  hay

evaporacion del aleohol.




ITi. MATERIALES ¥ METODOS

f. bLocaliacidn del ectodio.

El estudig s r2alizo en la ssccidhr de propagacicon de
plantas del! Departamento de Horticuliura en la Egrouela
fgricola Fanamericana, uvkicads =n 21 valle del rio Yequare,
149 latitud porte vy 878 longitud opeste. A ois altitud
promedic de ochocientos metroz sobre =1 nivel del par (208
merm. } v con wna temperalura promedis anual de wveintiochs

grados tenltigrados (2820},

H., Area experimental.

El ensayo s& instald en un invernaderc de vidrioc de 1a
seccidn de propagacidomn de plantas, con un porcentaje ds
sambra de 887 para lo cual se han opacado los wvidrins con
pirtura blanca- EBn su interigr se hayan dispuestos camas
lgvantadas & &g altura de cilsntoveintez centimetros (120
cem. ) sobre 21l suelon, teniendo dicrhas tamas ciento veinte
rentimetros de ancho por frescientos sesenta de larvoaos {120 X
&0 em) Ver fAnexs 1.

El invernadera cuentta con un sistema de nebulizacidm
intermitente programade awvtomaticaments para cperar de 8:00
am & #:00 pm con descargss de niebla con una duracion de 12
sepgundoes cada 3 minutos.

El pisp &= de concrelto e2n el area de los pagillas v
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debaio H# las caEmas grava.
La tempwratura promedio dentro del invernaderoc ssta

alrededor de las treinta v dos grados centigrados (32 9C).

C. Disefe del exgerimnento.

El digefg gcltadisticon eppleado fue completamente &l azar
({DCAY factoriales, uno 2 X 2 ¥ & v obtrdy 2 X 3 ¥ &, siendo
aatos:

1. EComparacidn entre wvariedades con Acido indolbutirice vy
Acide Maftalenacetico en inmersidon ligquida concentrada v
aplicagion de hormona & talco con sels concentraciones.

Lo= fartores seran:

&. Dns variedades: Foja v Rosada.

b. Dos métodos de aplicarcion de la hormona: Liguido v en

pelvo (Acido Indolbgtirico).

¢. Beis niwveless de concenitracion {1,900, 3,006, @,v0a,

14,000 v 38,0808).

2. Comparacion entre variedades con Acido indelbutiricao,
Acido Nafttalenacétics v Luna combinacion de ambos ron &l
meétodo de Inmersian ligquidsa concentrada Cei s@ic
concaniraciones.

Las factores ceran:

A. Ops wvarisdades: Roja v Rosada.

B. Auxinas: Acide Indolbutirico, Acido Naftalenacético, v

una combinscitdn de ambps pn formg liguide.

t. Seis diferentes concentraciones de IBA, MAA v esatns
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tombivnades (para IEAY 1,.P000B, F.008, 8,000, 15,000 v
30,B08: NAA: 508, 1,508, 4.0868, 9,806 y 15,89%; v
combinatdo IBASMNAA:! 000,508, 3,088/1,580, 5,000/4,09Q,
14,008/8,.080 v 30,000/ 15, 008 ppm) .
Los datos a tomar son la 1pngitud promedico de todacs
raires que emerjan de la menbrana plastics del Jiffy—-7.
Dichos datos seran analizados v despuss d= hecer 21
anglisice de warianzs pars cads parte del trabsjoc v rCada
fecha, =& hard la prueba Duncen de separacidn de medias al
cinco potrciento (BL) nmivel de sigrificacidn.
En el cuatdre No.l de lz pagina 21 ss ennuenira gl detalle

de losz tratamisntos usados.

D. Sieghra.

Laz estaces uvsadas fueran de 15-Z20 cm de large v 1 cm de
didmetro, d2 madurez media, con cuatro A& SBis venass
dejandoseless las do= o tres hojas superiares.

Cada replica ronsta de trez estacas vy cads lectura sy =1
promedic de las mizmas.

Las estacas fueron cortadas el dia catorce de ootubre de
mil novecientos noventa (li4/occtubre/1970) dejandose en una
diluridn de captan hasta la siembra el dia gquince. Las
setaras se retiraron tde la solucidn fungicida vy =se permitio
quer  Aecaran para despu#és proceder a2 aplicarles Ie
tratamientos v sembrar (ver diluciones en anexo 4).

fAl momenlba de la siembra 2] banco sobre 21 gus s2 pondrian
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los vasos con el jiffy—7 ya sgstabs preparado, lo mismo gque
todo 2l material y recipientes necesarios para la operacidn.
La soitcidsn desinftectante, de los recipientes v equipo
usado, fus Hipoolorits de Sodio cuvo nombre comereisl es
Cloror (5.25% de hipoclorito de spdiep) =n dilucisn de

cincomil ppm de ingrediente activo.

E. Datos 2 informacion o tomar.

1. lpongitud de lag raices.

La longitud promedic de las raices gue sobresalgan del

Jiffy—7 seran loz datos &4 analizar.

El datc de tcada repeticidn se obtendra del promedic de
laz +tres ectaces de que consta s replices »  luegn =1
plpromedico por tratemiento se chtendra del promedic de las
replicas,

El Jiffy—-7 es un medic ideal para la observacion de la
emergencia de las raicss pere hay que considerar gue 21 dato

tomado 25 & partir del exiterior del mismo.

F. Fecha de lea toma de datos.

e primersa Lona de datos sr bhera a3l tener las estacas
prcho semanas de sembradas nue e g1 tiempo promedio gue ia
literatura cita para el snraizamiento de estacas [(Watasn oy
Eriley, 1973).
l.as Techas de toma de datos fuerom: a lan 7, B, 9 y 1@

semanas despuss el establecimiento del expeErimento.
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G. Analisis de datos.

Al completar la obtencidn dz datos estos seran amalizados
para observar el efectio de los ftratamienteos en las estagas v
aceptar o rechazar las hipdtesis.

Lo analisiz de warianzs y separacdliones de medias ce

haran con la ayuda del programs HMSTAT-0 de la Universidad de

Michigan .
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Ceadro 1. Detalles de los tratamientos usados,
Clave: Varigdad:FRoja (1), Ho=ada (2)
Hormona: Testigo {SIMN), IEA (IRBA}, MNAA (NAG),
combinacidn (COM)
Merpdo de aplicacidén: Taloco (TAL), Liguwida {(LI&)

HE. VARIEDAD HORMDOMA METODO CONCENTRAE T
i. 1 TR TAL 51
2. i I1EO TAL 1,000
. d. ib& T8 ]
4. 1 IBA TAL g, 000
b. 1 I1BA TAL 14,000
&. 1 I8 TAL S, GBR
T 2 IBA TAL a
2. 2 IEA TAL 1,000
7. 2 1BA TEL z, 000
LT L) IBA TAL 8,060
ii. z = TAL 16,008
12, 2 IB& TEL 6,200
135. 1 I LI @
14, 1 I1BA LIG i,000
io. 1 IBA LI AL, and
1é&. L IER LI =, G
17. L A Litd 15,900
18. 1 I B4 LIS IR, 00
19. 2 IEA LI %]
28. 2 IBA Lify 1.0aa
21. 2 IBA LIig I, Baw
22. ? IBA Lig 8,000
25. 2 IBA LI 14,000
=4 pr IEA L TE Z0, Ga%
25. i NAs LI %]
26, 1 BEFLEY LI pLhit
27 . i Mah LI 1,908
28, 1 NAA LIn 4,000
a9, i MA A LI B,000
3B, L HNAG I 15, 6GORA
31, 2 RERFr LIG &
z2. 2 [ FET2 T )l b
EE 2 U FATAY LIt} 1,508
x4, 2 MEAE LIG 4, B
I30. 2 TN LI &,000
zL. =2 Mg LIk 1%,000
37. 1 CoM Lig [l
B, 1 o LICH Sons 1, dua
39. 1 UM LIG 1,005,008
41, 1 CoOM L.TCH 4,006/8, 0G0
41. 1 com LIfZ 2,6008/16,800
4%, 1 COM 1L IR 15, 006/30, 000
a6z, s oM LIG B8
44, =2 COk LIt 36A6G/1, 203
45, 2 oM LIS 1.0088/72,060
F Y. = M LIk 4,006/8 8015
47 . 2 oM LIG 8,00E/1s8, 8080
46 . = COoM LIE 15,800/30,000



IV. RESULTADOS ¥ DISCUSION

Todos las datos de campo sn las dque se basan los

resul bados se en encuentran en anexos 2 ¥y 3.

f. Comparacién entre varipdodon con Acido indolbutirice on

tntca 8 inmernion en solucian ligulda cancenterada can

sais congaptragiones,

1- Toma ds datos séptima msmans.

En este dia se observa que mag del pchenta por ciento ge
1o tratamientos de la variedad roja mostraron ralces
mientras que Las estacas de 1a variedad rosada ain no habian
emerg ldo-

El porcentais de respuesta a un btratamiento, del cuaadro
I, ne s 2] misme gue el porcenlzje de estacas que enrairzan
ya que 25 un promedia de tres repeticiones y aungque una
eataca estuviesz gin raices a4 las dos obras tignen, la
respugsta €8 positiva al tratamiento.

El mednr tratamisnto signifTicativamente para gsata fecha
fus con £]1 metodo de inmersidn en solucidn ltiquida a B@6G
ppm de IBA seguide por el de 14000 v 30000 ppm del ndtodo de

ipmersidan do [BR (Estoc se observa en el cuadro 3).

Z2— Toma de dato=s octava spmana,
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El tratamicento en inmersidn liguida mantuvo las mejores
respuzstas  en la rconcentracitn de B2B6G ppm, seguido por el
de 15008 y ZBOOA ppm que fusron iguales ectadisticamernte.

Fara esta Techa todos los tratamientos en la variedsad
rojisa mostraban presencia de reices observéandose diferencias
considerabies en el largo de las mismas v gue algunss
estacas no enreizaban indepsrdientemente del tratamisnto

{ver anexg 4).

S— Toma de datos novens semana.

Fsta fecha immstrd gque las mejares respuestas  se
ochtuvieron con &1 metody de aplicacidn en tales siendo 1
mejor concentracidn la de BEBER ppm sequida por la de 300D
16280 ppm de IBA.

El Ai.4% de las estacas de la variedad rossda ya habian
mostrade presencia de raices para esta fecha aungue e1
promedis global ere de solo 8.38 om deblda a que muchos
bratamientos po presentaron raices vy Ias 4 estacase de cada
repeticidn no enraizaron todas.

La variedad roja mastrd un crecimiento vigoroso siendo el

pramnsdia de raices 2043 om opara este fecha (ver ansxg 43,

d— Toma de datps déEcimes semans .
Para Ja dltime ltoms de datos los tratamientos en taleo
mpsiraron la melior respueste a 2008 ppm seguido por el de

IVDD y 16000 ppa.
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Entre wvariedades se mantuvo 1a marcads diferencis

mostrando respuesta al 188Y de Iogs tratamientos en Iz

variedad roja con un promedic de largo de raices de 2085 cm.

mierntas que la rosads did respussts o en gl S0 de los

tratamientos v wra longitud promsdio de 8535 om (ver anedn

4.

cuadro 2.
Ordenasmisnto de los tratamientos segon st respuesta.

santima sem. ostava sem. OOVErns Sem. dérims Sem

LIG ogRa A LIG 3008 A TAL H@aGae & Tal, BREE &
LIg1iso0E B LIDls000 AR TaL 3008 A TALASABE H
LID3aR0n O LIif2 008 AEB TALL&REE RO Tl 3888 B
TRL S068 O TaL st BT LIGi&060 BC TALIOOE BC
LIG ADGER I LIfEGoaR L .13 80828 co LI &AAE O
TOL3I2RRE E TALZT@EEE b TALEOBGEE D Lie ehan o
TALLARBE F Tal Foan E LIW 3808 DE LID 3086 DE
THL, F@ags F TALLLBEY F LIQTRAERD E LIGSBRen EF
TAL 12888 & TAL 1088 & TAL loee F TAL 1088 Fi
LID 8 H LIS 1088 8 10 1908 & TAL B M
ThAL oI TAL B H TAlL & LIG 1P8&@ HI
LID 1908a 1 LIG #H LI @ H g 3e 1" B |

%e Combinacidén de las cuatiro fechas.
a. Entre variedades.

Esto ez facilmente apreciable en 2] anenoc 4, La varisdsad

rois enraiza maAs rapido vy cob mayor vigor que la rosada.

La wbservacion permitic constatar la diferencia en 21

diametro de las raices asi las de la wvariedad rmoja tenzian

un didmektro promedic de ¥ omm.  Mientras que las de 13

varisdad rosada L o om.e en promedic.

b. Entre mdtodo de aplicacidn v concentraciones.

En la comparacicon entrs métode de aplicacidn {gn pRlve o

ligpidal v las concentraciones del &scido indelbutirico en
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las tuarro trtomas de datos, #)] meior tratamisnto para lazs
primeras dos  fechas fue con el meteode de inmersion en
gsolucidgn concentrada de IBA & 3088 ppm. Fero en la tercera v
cuarta toma de datns, se pbhservd gue los mejores resul tadeos
1= disron las estarcas tratadas con IBA =n talco siempre a
gwdppm.

Este resultadn me debid probzblemente & gue 21 talcpe
tardd mas &h s absorbido & gue s mantuvo mas tiesmpo
artiveo alrededor de las sstacas.

L mejor concentracitn en general fue la de SO0 ppm v no
ve notd efecto de toxicidad, expusmsto por weeber (1789, por
excesa de auxina en oioguno de los tratamientﬁﬁ;

FPara una aedor ilustracidn de la discusidn  se tabularon
los datos en el cuasdre 2. La posicidn de cada tratamiento se
obtuve con la separacidn de medias, prosba Duncan 2l 5%, de
los datos phtenidos del andlisis de varianza.

B. CompAaracidn pntes variedades corm Arido indolbotfieices.

pridg hMaflalenacetico h B iat=; scombinas 1On de ambos &Iy

inggrelicn liguide conpepnlraeda con ss2is concentraciones.

lps resultados =e hallan en el anexo 3.
1— Toma de datps sgptima s2mansa.

Ert esta fecha, ssdin seg puedes ve en 21 cusdro 5, =1 meior
tratamiento fue el de IHA a BRBE ppm de solucion liguida,

seguido por =1 de NAA & 4880 pepm  (ver cuadro 3).
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2- Toma de datos potava semana.
Las Hus mejores resultadns los oresentaron doo
tratamientos con JBA. El de BOBE v el de 3808 ppm, en ese

orden. despudgs sstpvs 21 de 4806 ppm de NE&EA {ver cuadro 3.

3~ Toma de datos niovena SEMana.

Mugyamente =21 mejor tratamiento esteadisticamente sagnifi-
cativoe fuep el de IBA & DRBE® ppm, segquido por: 1BA 146880 ppm
v &n tercer lugar =1 HNAAR 888 ppe, IBR JQBA ppm, v la

combinacion de ambos & BR880 ppm.

G Toma de datos décims semana.
El siguiente fus =1 orden de los mejores tratamientos:

IBA BOMA ppm, IBA 15000 ppr, IBA 32000 ppm  {ver cuadro 3).

== Comhinacidn de las cpatro fechan.

a. Entreg varisdades.

Estpo ez Ta&cilmente apreciable en el anexo 4; La wvariedad
roja efraiza més rapido ¥y con mayor vigor gue la rosada.

Vigndo lo armterior podemos reatiroar que la variedad de

solor rojo es de snraice facil v adn &n los tesfigoas sin

minguna aplicacidn de auxinsa mo=trd umn etraizamiento slto.

L.a varigdad rozade e de dificil propagacién, yva gue atin
usando  wna amplia gams de dosis, ésis mostrd  pobre
enraizamiento.

Sz nobd la misma tendencia en gl diameiroc promedio de las
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Faises expusstas #n la parts IVOAL

b. Entre hoernona v concentracishgs.

Lz auxina gue respondis mejor en &l ensayo fue s]l Acido
indelbotirico (IBAY & BRBR ppm, por lo gue e @l tratamiento
mas recomendable para ia propagacion de estacas  de

Bougainrilles afaéra. Esta concentracidn es marcadamente

diferente a la gue reconrispdan Watson y Criley (1973 para
Hawaii (recomiendan S8@ ppm. de IR4).

Ee observd que las concentracicones de 1&Q0Y ppm de IBAR 1o
mismo gue la de 3JEBE ppm, diercn respuestas satistactorias
cercanas a la mejor ¥y muy superiores a los btestigos.

Es especialmente wvaliosa la aplicacion de audinas para
propagar la variegdad rosada, cuyo testigos no desasrrollaron
raices.

En tohlraposicidn a 1o sostenido por Weaber {198%) se
ohservd gue la conblinacidn de IBR con MAA o fuveo un gfecto
sinergetice gue dincrementara la  accidn de e2llos  por
BEparado.

Los resultades observades no exhiben ninguna respuesha
detrimental por moliveos de toxicidad por sxcesc de hormonas,
gontrario a lo reportado por Weaber, 198%.

Ausencia de tonicidad Y el buen efecto de la
concentracitn de 140988 ppm en e1 enraizamientce de las
gstacss nos indican que una mejor concentracion podris estar

entre las S00B v L&HBBE ppm, pero @es cerca de las QU0 ppm.



Cuadro 3.

g

Ordenamients de los tratamientos seglin su respuossta
pirden de sigrificanciaj.

septima sem.

iBR~ EERQ
Men 4000
16A 300G
IBAL&EBA
MAMA RBGE
IBAIREAD
COM1 &38R
COMERARG
NAALSEEZE
cCOoM 2800
MAn 1588
)y RG] o))
IRA LODE
IBA @2
olaly @
MNEA 5
pAaA SRR
cCoM 1882

&
E

BnC
£

D

o
m

Wy w e =T G T AT H'lﬁ

octsva Sem.

IeqL SO0A
IBA I0an
NAamd 4808
Man 2S00
IRALSGEBOG
Misa 1 GRG0
COM1&008
Naml SHOE
£0M 8R0G
IBAZOAA0G
walgislulolel
corM 5008
IBA 1@
COoM 1068
Man 308
MAR @
COM @
184 a

—He= T THEAMASEED300m >

novena SEm.

IBL BOHAE
IBA1A6A0A
NEA 2088
IBsA 200D
coM 2208
NAaA 4006
I BRSO
NAA 1308
MAA L Da0a
COMI&EARE
1B 1008
CoM3pRRa
CaM 204
corm 1888
NAA SR
RAR il
can 4
IBA 0

sSnOonm o

BE

FG

AmAsLGwI T

decima Sem

Ian BUUG
1861 6008
I B SRERE
CoM =200
hMAh IEHRA
IBA 0O
MAA 4B8E8
NAs 1500
MAALSRERE
COM1&e6B008
IBA 1086
COMID0BRE
cCoM 3000
MAn SR
coM 1660
PRt ]
oM 163
IBA L

B

—

ﬁ!ﬂ?ﬁﬁ§#¢4HF*IZIEH'HFIUEJFJE:D

[



V. CONCLUSIONMES
1- Hay diferencis signrificativa enire las varisdades roja

v rosutda de Bougsinvilisa re en cllanto a  =n

capacidad de enraizar tomands la toja menos tismpo v
presgntands mayvor cantidad v galidad de raices que la
racada. El parcentais de estacas que enraizan en la
varigdad rola es maygr Que en la rosada por lgo tanto
potemns  watalogar la roja como variedad de  fagil
enrairamiento ¥ la rasada M de dificil
enraizamiento.

2= Las auxinas utilizadas (IBA, NAA ¥ una combinacion)
presentan un efeclta positivo acelerande en promedio
dos semamas @1 enraizamiento de las estacas tratadas.
El IBA dio los meliares resulilados seguido poar gl NAA,
mientras ogue la combinacidn de ambos, no moetrd un
efecte sinergicn, contraric & lo sncentrado en Ia

revisisn de litsratura,

2= La copcenhtracion gue se encpnird comp Sphima —on un
altp nivel de significacidn, fué la de SORAQ ppm de

acido imdolbutirico.

A4- [l mejor smeilodo de aplicacidn de la hormona fus =1 de

inmersiogn en seolucidn ceoncenbrada en las dos primeras
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fechas de itoma de datos, predaminande lvego 21 de 1la
preparacisn poamersial en pelvo, en las dos dltimas fechas

de toms de datos.
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Vi. RECDMENMDACIONES

Al  propagar plantas de Bougsinpiflfea qfaéra Ror

eslaras ES aconselable aplicarles auxings de
preferencis acido idolshutirico {1BA) E 1z
concenlracidon de 88808 ppm v por medio de inomersidn en
coglucitn concentrada de aloohol va oue 58 ohservd gue
gste tratamientn aumenta el porcentaje de esitacas
enraizadas, disminuys el tiamps de enraizamiento v
aumenta el vigor, cantidad ¥ galided de raices.

En 2l casp de la variedasd de color rosado, gue 25
de difigil! senraizamienin, ia aplicaciem de eshe
tratamisnto nocs aumentard signiticativamente la

rantidad de estacas snrasirxatdas.

Es aconsejable continear estudiando todss los factores
gue infTluyen =n &l entaizamiento de las sstatas, comd
cer: Juvenilidad de las plantas madres, parte de la

planta de donde sz toma la estacs, €poca en Que se

recolectan laz estacas, esstado noiricional de  1a
planta madre, estadp de las hormonas  {(frescurs vy
putreral. Egsto serd de especial importancia psra las

varigdades fdifirilmses de enraizar gue sin fratamiento

presentan wn enraizamiento ooy pobre.
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Mantener las condiciones adscuadas ambientaless para 1la
propagdc isn vegetativa por eatacas; humedad,

luminosidad y tempgratura principalmente.

Montar experimentos can lam AuRiras emnplaadas
utilizando concentraciones Cercanas al Gptino
encontrade para ssher i dicha rsoncentracion es la

mejor.
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Arnexn

Comparacidn
tzlocn e inmersidn liguida con seis concentraciones.

&

entre variedades con Acida Indolebutirics en

Lists de Variasbles:

numero

Mombre/ Desorips 1o,
1 REFETICION.
2 VARIEDADES: Roja {1) v Rosada {2}
= METOERD DE AFLICACION DE LA HORMOMA:z En talco (13
v liguido (Z).
&4 MIVEL EM PPM:z B (1), 1838 (2}, ZG00 (3}, 2006
14y, 1580 (3), ZIOOBE (&5).
o LDATOS SEFTIMA SEMAaMA {long. raiz en mmd.
& baTosE OCTAVA SEMANMA {long. raiz en mm).
7 DATUS NOVEMNA SEMAMA {long. raiz e oml.
g BATOS DECIMA SEMAMNA [long. rasiz 20 mm) .
U e _—
# 1 2 13 i+ 5 & 7 b=
i i i 1 i o O .5 i-9 {23 !
i i
pl 1 1 1 2 G.7 1.0 2.1 Z.b
= 1 i = 1.9 2.0 2.8 =27
4 3 i 1 4 1.7 2.2 2.7 =22
~; 1 1 1 5 1.0 1.8 2.4 2.8
& 1 1 i & 1.5 2.0 2.4 2.5
7 1 2 1 1 .0 a.0 a.3 O_4
g i 2 1 z2 0.0 OO 0.3 0.3
3 i = 1 = 0.0 QoG 1.0 1.4
} 10 1 z 1 4 Q.0 G_4 1.0 1.5
11 i z 1 s G0 0.0 0.9 1.3 |
1= 1 = i &a QL0 UG o. 8 1.1
1
i= 1 1 2 1 .G Ly 1.3 2.4
13 i 1 Z =2 .0 1. O 2.0 2.9
15 | 1 i 2 = 1.5 - 2.7 3.0 I.=
15 1 i 2 - 2.5 2. F.2 T.3
l17 i 1 2 5 2.2 2.7 .0 3.2 |
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33 2 2 2 & 0.6 9.0 Ty o.0
a3 3 1 1 1 0.5 0.7 1.3 2.2
S0 3 1 1 pr 0. & 0.7 2.0 2.5
=1 3 i 1 3 0.9 1.7 Z.4 2.8
57 <3 i 1 a 1.8 2.1 2.6 =1
| =5 = 1 1 S 0,7 1.7 2.3 2.7
54 = 1 1 & 1.3 1.9 2.3 2.8
55 = 2 1 Q.8 0.0 0.2 Q.3
56 3 Z 1 2 0.0 Sy 0,2 0.2
=7 = 2 t 3 0.0 0.9 0.9 y
56 3 2 1 4 0.9 0.3 0.9 1.4
59 3 pry 1 S G. 0 G 0 0.8 1.2
& a 2 1 & .0 0.2 0.7 1.0
P &1 |3 11 { 2 b1 EG-E o.& 11.4 2.3
ben = 1 | = z la.o G.9 1.9 2.4
&% =z 1 = = 1.5 2.5 2.9 F.2
&4 = 1 2z 4 2.1 2.7 3.1 3.4
&5 = 1 2 ] 1.9 2_& 2.9 3.1
&b = i 2 & GO 2.4 2.8 3.0
&7 = 2 2 1 0.0 0.0 Sy 0.0
&5 = b z e G.0 0.0 0.0 0 0
59 = 2 e = G.0 0.0 0.0 0.0
74 = = 2 4 0.0 0.0 &0 0. G
1 = = 2 = .G O 0.4 0.5
72 |3 2 2 le Q.0 .0 0.0 Q.G
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Angro 2.

Cnmparac%ﬂn entre VariEQEdes con pAcido  indolbutirigo,
naftal&nuﬂétlﬁﬂ_y una combinacidn de ambos en concentaciones
dadas con el méicdo de inmersidn.
Lista de Variables:
nimero Hombe / Descripcion.
1 REPETICIOMES.
2 VARIEDADES: Roja (1) ¥ Rosada [2)
3 ?gfluﬁ: Testigo {1), IBA (2), NAA (3), Hixto
4 NTVEL &N PPM: @ (1), 1088 (2), 098 (3), Soan
(4), 15000 {(3), 30000 (&),
5 DATOS SEPTIMS SEMANA {long. raiz gn mm).
& DATOg OCTAYA SEMANA (long. raiz ern mm).
7 DATOS NOVENA SEMANA (long. raiz en mnd .
a8 DATOS DECIMA SEMAMA (long. raiz en mm) .
——— e — -=|= S —
# i 2 3 4 ‘—r; & i g8
1 1 1 i 1 - 0.7 J1.3 2.4
2 1 1 2 2 - 1.4 2.5 z.9
I 1 1 2 3 - 3.2 3.4 3.7
4 1 . 1 2 + 3.5 =7 A.0
S 1 i 2 5 2.7 2.9 3.7
& i 1 2 b - 2.3 2.4 -4
7 i 1 1 1 . Q.7 1.3 -4
8 i i = 2 0.3 1.0 Z.0 2.5
g 1 1 = 3 1.4 2.7 3.0 -3
10 1 1 3 4 2.6 2.8 3.2 3.0
11 i 1 = = 2.2 2.7 .0 S
12 1 1 = & 2.0 2.3 2.9 Fal
13 1 1 i 1 O. 4 0.7 1.5 2.4
14 1 1 5 2 0.0 1.0 2.0 2.4
|13 1 1 4 X i.l 1.8 2.2 2.4
| 1& 1 1 5 4 1.7 2.0 2.6 2.8
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Az

77 3 1 2 2.3 l2.6 2.8 3.&
78 3. 1 2 2.1 2.3 |2.s T-4
79 3 1 1 1 0.0 0.8 (1.4 2.5
80 3 1 5 2 0.0 _[1.1 2.1 2.6
81 3 1 3 3 1.7 2.8  |3.1 3.4
82 3 1 3 4 2.7 2.9 |3.3 3.5
83 3 1 3 5 2.3 |2.8 (3.1 3.2
84 3 1 3 5 2.1 2.6 |30 3.2
85 3 { 1 1 ¢.5 Jo.8  |1.& 2.5
ER 3 1 5 2 0.0 1.1 2.1 2.5
87 3 i 4 3 1.2 1.9 |2.3 2.7
88 3 1 4 3 1.8 2.1 2.7 2.9
89 3 L 4 S5 2.2 |2.6 2.9 3.1
%9 3 1 4 & 2.1 |z.3  |2.6 2.9
| 91 3 2 1 1 0.0  |e.o  lo.0 0.0
92 3 2 2 2 0.6 [0.0 [6.0 0.0
93 3 12 2 3 0.0 _|o.o_ lo.o 9.0
54 3 2 2 4 0.0 _|0.0__ |o.4 0.8
95 3 y: 2 5 0.0 lo.o |o.7 1.3
94 3 2 z & 0.0 _[0.0 |o.4 0.7
|57 3 |z 1 1 2.¢_ lo.o_ lo.o 0.0
98 3 2 3 2 0.0 Jo.o  |o.o 0.0
99 3 2 3 3 0.0 _|0.0 0.0 0.0
100 |3 2 3 4 0.0 _|o.0 (8.0 0.9
101 I3 2 3 s 0.0 |o.o  |o.e 0.7
102 |3 2 3 & c.0 lo.o  Jo.o 0.0
(103 |3 2 1 1 .0 jo.0 lo.o 0.0
(104 |3 2 E 2 0.0 |o.0_ lo.g 0.0
105 3 2 4 3 0.0 0.0 -0 0.0
| 106 |3 2 4 0.0  {o.6 |0.9 1.2
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