
*tb1"t

EFECTO DE LA MANIPULACION DEL FOTOPERIODO
EN tA INDUCCION FLORAL DE LA PLANTA DE PASCUA

( Euphorbia pulcherrima , w¡lld)

PO R:

DEL TITULO DE

EL ZAMORANO, HONDURAS

AGOSTO, 1994

Smnflin Yn¿oou)o $cznán)ez eonzález

TESIS
PRESENTADA A LA

ESCUELA AGRICOLA PANAMERICANA

COMO REQUISITO PREVIO A LA OBTENCION

30\Lub

t1-

INGENIERO AGRONOMO

i



iv

DEDICATORIA

A la más grande fuerza que hay en eI universo, eue esDios por estarme guiando en cada mbmento de mÍ viáa en eIlogro de mis metas y objetivos.
_ A mis- padres pedro y Branca, a quienes agradezco eresfuerzo de toda una vida para que sea un hombie de bien,dador de ruz a todas las genéraciones que asÍ me ro permitan.A mis hermanas, Alma y Teriana por todos ros Lsfuerzosrealizados para que pudiera culminar mis estudios.At Lic. Rubén Dario carres y ar rng. Edgardo carres porer apoyo brindado en er inició y la curminación de misestudios.

A todas -aquerras personas que raboran, participan ycompiten en el negocio de ra vidá, no sóro por- sobrevivir,sino por un dominio pleno del medio en gue se desenvuelven.A todos 1o panameños que creen que de ro imposibre sepueden obtener oportunidades para dar s-orución a tos- probremasque nos aquejan.
A mÍ Patria natal, panamá, por haberme permitido crecercon ideales de 1ibertad y democrácia.





vf_

TABLA DE CONTENIDO

TTTULO .....-i
HOJA DE FIRMAS DEL COMITE.. ....ii
DERECHOS DEL AUTOR... ....iii
DEDICATORIA. ....iv

+.

AGRADECIMIENTO v
TABLA DE CONTENIDO vi
INDICE DE CUADROS ..viii
INDICE DE FIGURAS ....ix
RESUMEN ....xi
I. INTRODUCCION ......1
II. REVISION DE LITERATURA.. ....3

A. Historia 3

B. Botánica ......3
C. Propagación.. ......4
D. Fotoperíodo. 5

E. Iniciación Flora1.... ...6
F. Desarrollo Floral.... ...7
G. Manipulación de1 Fotoperíodo.. ....8
H. Efecto de l-a temperatura en la inducción

floral . . .8
I. Pérdida de inflorescencias, b

hoj as
rácteas y

9

J. Elongación de los ta1los . . . . .11
K. Objetivos.... ......L2
M. Hipótesis.... ......13



IV.

vLI-

III. MATERIALES Y METODOS

V.

RESULTADOS

A. DÍas aI 50U y 90% de ftoración...
B. A1tura de planta

C. Número de hojas verdes, número debrácteas, número de hojas totales y
número de flores aI dÍa 0 y aI 24
de diciembre

D. Absorción de agua

DISCUSION. . .

A. DÍas aI 50% y 90% de floración...
B. Altura de planta...

L4

19

1-9

20

23

27

28

28

29

30

C. Número de hoj
brácteas, núme
número de fIo
de diciembre.

as verdes, número de
ro de hojas totales y
res aI dÍa 0 y aI 24

D. Absorción de agua .....31-
VI. CONCLUSIONES 33

VII. RECOMENDACIONES ......34
VIII. BIBTIOGRAFIA ....35

IX. ANEXO DE FIGURAS.. ...37



P

§

viii
I¡TDICE DE CUADROS

Cuadro l- -

Cuadro 2.

Cuadro 3-

Cuadro 4.

Cuadro 5.

Cuadro 6.

?Í": al 50? y 90? de ftoración despuésde Ia siembra en Ia ptanta de p.s.ü.
en maceteras de 6rr, 7r, y 8".. ...2O

Número de brácteas, hojas verdes y hojastotales en Ia fecha de venta o aiá O yaI 24 de dicie*lI"r €n Ia planta de pá=.rr.
en maceteras de 6', Adelantadas (AD). . .: . . . .23

Número de brácteas, hojas verdes y hojastotales en Ia fecha de venta o dÍá 0 i aI24 de diciembrer €r-r Ia planta de p.="ü. 
".,maceteras de 6" Atrazadas (AT).....: ..24

Número de bráct.1=, hojas verdes y hojastotales a Ia fecha de venta o dÍa 0 yaI 24 de dicie1br.r €rr Ia planta de é."",r.enmaceterasdeT,' .... ..Zs

Número brácteas, hojas verdes y hojastotales a Ia fecha de venta o áia ó yaI 24 de dicieTbr"r érr Ia planta de i"""r.

Número de flores en maceteras de 6,,,7" y B " aI 24 de diciembre... ..:.. ....26

I



t

l_x

INDICE DE FIGURAS

Tratamiento contror en macetera de 
pag'

7", a 84 dÍas después de Ia siembra.......3g
FIGTTRA 1

FIGURA 2.

FIGURA 3.

FIGURA 4

FIGIIRA 5

FIGURA 6

FIGURA 7.

FIGURA B.

FIGURA 9.

FIGURA 10.

Tratamiento tres en macetera de 7,,,
a 84 días después de Ia siembra.. ....40
Tratamiento cuatro en macetera de 7,,,
a 84 dÍas después de Ia siembra.. ....41
Temperaturas mÍnimas y máximas debajo
del pIástico durante eI transcurso
del experimento. ......42
Temperaturas diurnas mínimas y
máximas en eI invernadero y eI ambiente
duqa¡rte eI transcurso del expétimento. . . . . 43

Temperaturas mínimas y máximas en
condiciones de interior desde eI momento
de Ia venta de cada tratamiento hasta
e} 24 de diciembre... ......44
Altura de planta de los tratamientos
en maceteras de 6"AD desde eI
estableblecimiento del ensayo hasta et
momento de Ia venta ...45
Altura de planta de los tratamientos
en maceteras de 6" AT desde eI
bstablecimiento del ensayo hasta eI
momento de Ia venta ...46

Tratamiento dos en macetera de
a 84 días después de Ia siembra

7" ,

AItura de planta de los tratamientos
en maceteras de 7il desde eI
establecimiento del ensayo hasta eI
momento de Ia venta

A1tura de planta de los tratamietos
en maceteras de 8" desde el
establecimiento del ensayo hasta eI

39

.47

FIGURA ]-]..

momento de Ia venta 4B



FIGURA ]-2.

FIGURA 1.3.

FIGURA ].4.

FIGT'RA 15.

x

Utilizacíón de a§tua por dÍa del
tratamiento uno (control) desde eI
momento de Ia venta (30 de noviembre)
hasta eI 24 de diciembre ...49
Utilización de agua por dÍa del
tratamiento dos desde eI momento de
Ia venta (9 de noviembre) hasta eI 24
de diciembre .....5O
Utilización de agua de por día del
tratamiento tres desde el momento de
Ia venta (16 de noviembre) hasta
el 24 de diciembre ....51

Utilización de agua por día del
tratamiento cuatro desde eI momento
de Ia venta (4 de noviembre) hasta
el 24 de diciembre ...52



RESM{EN

con er objetivo de programar y uniformizar ra fecha de

floración de ra planta de pascua (Euphorbia purcherrima,
tÁiiIId. ) se realizó este estudio manipulando artificialmente eI
fotoperÍodo. rguarmente, se evaluó en condiciones de inte-
rior, Ia longevidad de las prantas desde ra fecha de arcanzar
er 90? de froración hasta er 24 d,e diciembre. Er estudio se
rearizó en el Departamento de Horticultura de ra Escuera
Agricora Panamericana. La manipulación der fotoperÍodo se
rearizó utirizando prástico de porietireno negro que permitÍa
prolongar eI perÍodo oscuro simulando noches largas de más de
L2-5 horas. Er primer tratamiento correspondió ar fotoperÍodo
natural (control); er segundo tratamiento se inició er Lz de

septiembre y duró hasta er 3 de octubre (o sea, 21 dÍas) ; eI
tercer tratamiento se inició eI 19 de septiembre y duró hasta
el 10 de octubre (o sea, 21 dÍas) y finalmente er cuarto tra-
tamiento se inició er 26 de septiembre y duró hasta eI t7 de
octubre (o sea, 2L días).

Las variabres medidas fueron, temperaturas máximas y
mÍnimas dentro y fuera der pIástico, artura de ra planta y
dÍas necesarios para arcanzar el 50? y 90% de color rojo de
las brácteas (hojas modificadas).

Posteriormente se corocaron tas prantas en condiciones de
interÍor, y se evaiuó el número de hojas verdes, er número de
brácteas, er número de hojas totares y er número de frores,
para determinar la longevidad de ras prantas en condiciones de
interior. Finarmente se midió ra tasa de utirización de agrua



xii
de las plantas desde el momento de alcanzar eI 90% de flora-
ción hasta eI 24 de diciembre.

EI control IIegó aI 90% de floración a los l-05 días

después de Ia siembra (30 de noviembre), mientras que los

tratamientos dos, tres y cuatro florecieron a los 84 (9 de

noviembre), 9L (l-6 de noviembre) y 76 (1- de noviembre) días

después de la siembra, respectivamente.

EI tratamiento control fue eI que menos tiempo estuvo en

condiciones de interior, ya que fue el úItimo en alcanzar el
90U de floración, por 1o que presentó mayor longevidad al 24

de diciembre.

Para condiciones del Zamorano no es recomendable realízar
Ia práctica de manipulación de fotoperíodo, ya que se adelanta

demasiado Ia floración por eI efecto de las temperatura.

Finalmente, las plantas de pascua a medida que se acerca

el 24 de diciembre, van disminuyendo la absorción de agua por

Ia pérdida de hojas verdes y brácteas.

ú
.á

!:
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INTRODUCCION

Históricamente la pranta de pascua (Euphorbia purcherrima,
I^Ji1rd.) ha sido considerada como un símboro de ra navidad,
teniendo gran auge comerciar en ra época de diciembre. En

Honduras las plantas de pascua entran al mercado una a dos
semanas antes de la navidad, teniendo un período muy corto de
mercadeo, 1o cuar puede presentar un probrema de inundación
del mercado ( petersen, l_994 ) .

Esta planta requiere un fotoperíodo corto, o sea un
perÍodo de noches rargas, para que se induzca ra froración.
Er período mÍnimo de oscuridad que requieren estas prantas
para iniciar la inducción ftorar es de L2.5 horas (Ecke et
al. , 1-990) .

Ar manipurar er fotoperÍodo, proveyendo oscuridad
artificial, fue posibre obtener plantas para mercadeo desde
las primeras semanas de noviembre. En este ensayo se controró
er fotoperÍodo utirizando prástico de polietileno negro, con
er fin de proveerre a ras prantas ra oscuridad necesaria para
florear antes de que exista sobreabastacimiento der mercado.
También por medio de la variación en ras fechas de inducción
artificial se pudo programar la floración en épocas diferentes
previos a ta navi¿Ja

La segunda parte de este" ensayo consistió en estudiar ra
duración o longevidad de las plantas con 90? de floración en
condiciones de interior.

Para realizar ra segunda parte der ensayo se simuró el

T
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momento de Ia venta, cuando ras prantas obtuvieron un 90? de

froración. En este momento y ar 24 de diciembrer s€ contó el
número de hojas verdes, €l número de brácteas, er número de

hojas totares y er número de frores en cada tratamiento, para
reracionar ra vistocidad de ras prantas con el momento de ta
venta de cada tratamiento.

De todos ros tratamientos e1 contror estuvo menos tiempo
que ros tratamientos dos, tres y cuatro en condiciones de

interior ya que froreó más tarder por ro que presentó menor

pérdida de hojas verdes, brácteas y flores aL 24 de diciembre.
Finalmente se evaruó ra utirización de agua de ras

plantas de pascua en las distintas maceteras (6,', 7,,, B',) y

se observó que desde eI momento que fueron vendidas hasta Ia
fecha der 24 de diciembre, independientemente der tipo de

macetera, ra absorción de asJua de ras pascua fue disminu-
yendo.

a



II. REVISION DE LITERATT'RA

A. Historia
La pranta de pascua (Euphorbia purcherrima, t^Iirrd. )

es conocida también con er nombre común de poinsettia, nombre
dado en honor a Joel Robert poinsett quien ras observó en ra
región de Taxco, México a una ratitud de i_9' norte y ras
introdujo por primera vez a ros Estados unidos en i.Bzs (sanks,
1988).

La pranta de pascua se ha curtivado desde ra época de
los aztecas, ros cuales le extraÍan un colorante rojo vioreta
de las brácteas y también er ratex para hacer medicinas que le
ayudaban a contrarrestar Ia fiebre (Ecke et ar., l-990).

En nuestros dÍas ra planta de pascua representa un
símboIo de la navidad debido a que durante er sigro xvrr¡ rrrr

grupo de padres franciscanos que se establecieron en ras
cercanÍas de Taxco, México, comenzaron a usar ra fror por su
llamativo coror y su froración a finates de año, en una pro-
cesión de navidad conocida como ra fiesta der santo pesebre

(Ecke et aI., 1990) .

B. Botánica

La pranta de pascua es un arbusto perenne que puede

llegar a medir hasta dos metros de altura y pertenece a Ia
familia Euphorbiaceae. La famiria Euphorbiaceae contiene de
700 a 1000 especies (Ecke et al., 1990). Er tipo de fror de
la pranta de pascua se conoce como ciatio, de donde emerge una
sola flor pistirada, con un pistilo partido en tresr err un
corto pedicelo, seguido de muchas frores estaminadas, cada una
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con una sola antera. Las estructuras vistosas de la ptanta de

pascua son las hojas petaloides o hojas modificadas conocidas
como brácteas que se forman junto con ra formación der ciatio
( Sanks, l-988 ) .

stewart y Arisumi (L966) estudiaron ros pasos en la
mutación der color de las brácteas en er curtivar "paur
Mikkelsen" y encontraron que los pigmentos rojos eran
principarmente antocianina, crisantemina y anthirinina,
concentradas en ras cérulas epidérmicas y en menor concen-

tración en el parénquima interno.

C. Propaqación

La pranta de pascua se propaga por esquejes de brotes
terminales que se obtienen de prantas madres. En er hemis_

ferio norte, eI largo del dÍa (desde mayo a agosto) es su_

ficientemente prolongado para mantener a ras prantas en es-
tado vegetativo. Es deseabre mantener ras plantas en

crecimiento vegetativo para obtener plantas madres que provean

los esquejes para Ia producción de plantas para la época

navideña (sanks, 1988). si ras prantas crecen naturalmente en
primavera o en er otoño bajo condiciones de dÍa corto, será
necesario extender las horas de ruz artificiarmente, para
mantener a las prantas en estado vegetativo (sanks, 19BB).

A una latitud de 20" norte las úrtimas fechas para er
estabrecimiento de esquei"" p"r. ra producción de prantas en

maceteras estandares para ra época navideña es aproximada_

mente eI 20 de septiembre y ra fecha del zs dé aEosto para



producción de

(Sanks, 1988).

5

plantas multif loras en maceteras de j_5 cm

D. FotoperÍodo

según BidwerL (Lg7g) er fotoperíodo es un estímuto
determinado por las horas Luz, que capacita a ra planta para
responder a Ia longitud det dÍa, de manera que florezca en una

época especÍfica del año. Brauer (1969) informa que eI
número de horas de oscuridad y luz es un fenómeno que depende

de la ratitud del grobo terráqueo, de ra época del año y
específicamente de la posición de la Tierra con respecto aI
So1.

La pranta de pascua es una pranta de dÍas cortos, eu€
requiere un perÍodo continuo de 12.5 o más horas de oscuridad
para que florezca, 1o que ocurre en condiciones naturales
desde er 5 de octubre hasta er l-o de marzo en el hemisferio
norte. (rslas Hawaianas y Méjico en ra Latitud 20'N hasta et
norte de Europa en Ia Latitud 6O"N)(Sanks, 19gg).

chailakyan (1960) encontró que ras hojas son ros únicos
órganos receptores de Luz y que si se quitaban ras hojas a una
planta ée vuelve insensible aI fotoperÍodo.

Hendricks y Bortwick (1954) demostraron que dentro de ra
hoja, en ra membrana cerurar hay un pigmento denominado

fitocromo que es receptivo a ra Iuz, sugiriendo que existe en

dos formas, er fitocromo.ojo (F") que absorbe ra Iuz roja
(660 nm) durante el dÍa y aI hacerro se convierte €n F"* (760
nm); Ia otra forma, er fitocromo extremo rojo (F"") qrre durante

É
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Ia noche se convierte en Ia forma F" (660nm).

Existe un barance entre er fitocromo rojo y er extremo
rojo que es afectado por ra longitud der día. para que ras
prantas de día corto frorezcan, necesitan que ras concentra_
iones de F"" estén por debajo de un niver crÍtico. En ros
meses de dÍa largo existen altas concentraciones de fitocromo
extremo rojo que impiden que ras prantas de dÍa corto floreen,
mientras que en ros meses de dÍa corto se rompe er barance
entre er F"" y F" originando ros cambios fotomorfogénicos que
causan Ia inducción y froración de ras prantas de pascua
(Nelson, 1985). se ha encontrado que eI F"" esta asociado con
varios sistemas de ras membranas cerulares y de ros organeros;
y eI F" se encuentra solubre en ras céruras (Bidwerr, LgTg).

Er estÍmuro der fitocromo provoca ra formación de un
compuesto u hormona que se cree es transportada a través der
floema al ápice de crecimiento donde tiene rugar ra inducción
y floración (BídweII, LgTg).

E. Inic iación F aI
La iniciación frorar es un evento que inctuye un cambio

total en ras caracterÍsticas y patrón de desarrolro del
meristemo apicar. Todos ros pasos en iniciación y desarrorro
frorar están programados en er- código genético de ]as céruras
meristemáticas, Por 1o que 1o único que se necesita es un
disparador que ponga a desarrorrar en ras células er programa
de floración (BidweII, tgTg)

según Ecke et ar., (1990) ras evidencias fÍsicas de ra
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iniciación frorar, indican que ra inducción florar ocurre de

cinco a siete dias después de que er dÍa corto crítico (j.2.5
horas de oscuridad) es alcanzado.

Los extremos de los brotes ontogénicamente más viejos,
responden más rápido a estímuros naturares de froración, y
pueden iniciar er proceso de froración hasta 10 dÍas antes (25

de septiembre) por su mayor desarrorlo, mientras que ras
prantas recién propagadas en condiciones de 35o y a 45o de

latitud norte necesitarán un perÍodo más rargo para iniciar er
proceso (Sanks, 19BB).

Evans y Harord {1-992) informan gue ra iniciación froral
en ras plantas de pascua curtivares "Eckespoint Li1o" y

"Gutbier v-1-4 Grory" está en función de ra edad ontogénica de

Ios meristemas, ra que a su vez está en función del número de

entrenudos desarrollados. Erros también descubrieron que er
curtivar "v-l-4" inició ros ciatios después de ra formación de

30 nudos y que a un número de zo nudos no se dieron los
cambios fisiológicos para que ra yemas vegetativas íniciaran
Ia fase de madurez reproductiva.

F. Desarrollo Floral
El perÍodo oscuro óptimo para un desarrorlo froralr €s

más rargo que para la inducción frorar. si las noches rargas
no son continuas hasta la madurez de ras brácteás, eI
desarrollo florar se retra)ará, y ocurrirá ra sÍntesis de

crorofira, dando un color verdoso a ras brácteas (sanks,
1988 ) .
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Bidwell (1-979) mostró que ar interrumpir er período
oscuro con luz por pocas horasr s€ impidió ra floración, pero
no ocurrió lo mismo cuando se interrumpió et período diurno.
Esto se debió a que eI balance entre eI FR y F"* se vio
afectado. Las plantas de pascuas son muy sensibres a ra
radiación roja, aungue ésta sea de corta duración o de baja
intensidad, por lo que si Ia radiación es recibida durante er
perÍodo oscuro, puede retardar ra iniciación o desarrorro
floral. La contaminación por fuentes que contienen cantidades
rerativamente pequeñas de ruz roja, como los focos de sodio de

arta o baja presión, deben ser consideradas como perigrosas
durante Ias noches (Sanks, 19gB).

G.

La manipulación der fotoperíodo es un mecanismo que nos

permite controrar eI rargo del dÍa, para hacer florecer ras
plantas sensibles aI fotoperíodo cuando las condiciones de

mercado nos ofrezcan arta demanda der producto. La corocación
de tera negra desde 1as 17:00 pm a Ia 0g:00 am horas
diariamente para producir un perÍodo oscuro de l-5 horas,
estimula Ia floración antes que las condiciones de fotoperÍodo
naturar 1o permitan (sanks, l-9gg). Esta práctica ha permitido
a muchos froricurtores adelantar er inicio de ra floración
natural por dos semanas (Sanks, 19gB).

H. Ef de la enlai ión f Ioral
Er segundo factor ambiental más ímportante que tiene

influencia sobre ra floración es Ia temperatura, siendo ras
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temperaturas de Ia noche más importante que ras der dÍa
(cronquist, L987). En ra transformación natural deI F"" a F*

intervienen reacciones quÍmicas que dependen de la tempera-

tura. sí las temperaturas son muy altas se crea un desbarance

entre ros dos estados del fitocromo y no ocurren ros cambios

fotomorgénicos que hacen que las plantas floreen.
Existe una reración directa entre la temperatura y el

desarrollo florar, donde la temperatura nocturna óptima para

la iniciación de ras flores de ra pranta de pascua está entre
!6"C y ZL"C ( Ecke et at . ; l-990 ) .

Ecke et ar - , ( 1990 ) indica que ra pranta de pascua

disminuyó ra floración y mostró un desarrorlo anormar de ras
flores cuando crecieron con 12 horas de oscuridad a tempera*

turas dÍalnoche de 22"c/1,Boc ó 26"c/zz.c, mientras que con 15

horas de oscuridad provista artificiarmente, a iguares tempe-

raturas Ia floración fue normal.

I. Pérdida de inflorescencias, brácteas v hoias
según cañizo (L972) er aire seco de una habitación

produce la caÍda de las frores y brácteas, por ra desecación
de ras hojas y pérdida de turgencia de ros tejidos.

Las plantas pueden volverse senires y morir como un todo
al mismo tiempo, como ocurre en muchas pranta anuales después

de la floración, también puede ocurrir una senecencia progre-
siva de diversas partes conforme envejece la planta, quedando

ciertos órganos activos y en estado juvenir (generarmente ras
partes apicales der tarlo y raíz) en tanto que ros Srganos más
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viejos se vuerven seniles y mueren. La disminución en er cre_
cimiento originada por ra producción de ABA (ácido absicico)
y por un decrecimiento de las citoquininas causa el inicio de

Ia senecencia. como resultado de la disminución der creci_
miento, empieza ra formación de ra capa de absición y por ro
tanto una disminución der transporte de nutrientes (Bidwerl,
L979).

Las prantas desarrorladas a preno sor se caracterizan por
tener una baja cantidad de cloroprastos y crorofira, una cera
cuticular gruesa, mayor tasa de crecimiento, alta cantidad de

pigmentos carotenoides y mayor tasa fotosintética que ras
plantas desarrorladas en la sombras. Al pasar una planta de

sor a condiciones de sombra se produce la caÍda de hojas
debido a los cambios ambientares, tares como; bajas tempe-
raturas, poca ruz, baja humedad relativa, que originan cambios
fisiológicos en las plantas.

La vida de una pranta de pascua en compreta oscuridad
puede limitarse a 3 semanas pero, se deben enfatizar en todas
ras promociones de venta que las prantas deben colocarse en un
lugar donde reciban horas de ruz solar de poca intensidad para
que no se pierda ra integridad de los croroplastos, continuen
fotosintetizando y retengan 1as hojas y brácteas por varios
meses (Sanks, 19BB).

según Nerr et ar., (1990) la longevidad interior de ros
chrysanthemun se incrementó cuando fueron mantenidas a una
intensidad fotosintética de 500 pmol m-2 S', comparado con
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prantas mantenidas a 100 y 300 ¡rmor m, s-, debido a que ra tasa
fotosintética de ras prantas, ar corocarse en condiciones de
interior no varió considerablemente con ras condiciones que se
presentaban en eI invernadero.

staby et aI., (1978) observaron que Ia terminación de Ia
fertilización dos semanas antes de ra antesis en er curtivar
'rAnnette Hegg Supreme", disminuyó la caÍda de Ias hojas en
condiciones de interior, porque se rogró acrimatizar ras
plantas.

scott (1984) informa que at armacenar Las prantas de
pascua, cultivares "Milkkel Improved Rochford,, y ,,Annette Hegg
Dark Red", a una temperatura de 1-B'c por un perÍodo de 24
horas de oscuridad de dos dÍas se disminuyó Ia abscisión de
Ias hojas y ciatios.

J. I. de los ta1 los
según Bidwelr (1-g7g) la presencia o ausencia de 

'uz 
es

uno de 10s factores ambientales más importantes que
desencadena procesos de desarrorro en la pranta en
crecimiento- según sanks (Lgsg) las principales causas que
conducen a un arargamiento de ros entrenudos de ras ptanta de
pascuas son Ia baja intensidad de ruz, er espaciamiento re_
ducido o ra froración retardada por e1 uso de }uz incande_
cente para la manipulación del fotoperÍodo.

Actuarmente se están utirizando compuestos que retrazan
Ia elongación de Ios talros impidiendo ra división cerurar en
eI meristemo sub-apicar, sin afectar de manera sÍmirar aI

§l
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meristema apical (Sachs et aI., L9TO).

Según Nelson (L985) existen algunos compuestos sintéticos
como B-Nine sP (Daminozide), cycocer (chrormequat), A-Rest
(Ancymidor), que se están utirízando para reducir ra artura de
Ia planta.

Bailey y Milrer (199i.) informan que Ia retención de las
hojas en condición de interior disminuyó en el curtivar ,,hIirld

Glory" aI aplicar j.500 mg Cycocel (Chlormequat).

Nelson (1995) recomienda apricar de 33-36 ppm de A-Rest
(Ancymidor) en spray ar suelo 14 dÍas después der pinchado y
repetir una o dos semanas después si es necesario.

1-

2-

K' obietivos' 
.*..:,

Los objetivos de este estudio fueron:
Manipular artificialmente la fecha de froración de ra
planta de pascua.

Documentar el crecimiento de la pranta de pascua desde

eI transprante hasta alcanzar eI 902 de froración.
Determinar Ia longevidad de Ia pranta de pascua al gOE

de floración en condiciones de interior.
Determinar Ia utirización de agua de ra pranta de
pascua a 90% de froración hasta eI 24 de diciembre en

condiciones de interior.

3-

4-
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M. Hipótesis
La hipótesis que guió esta investigación fue, que por

medio de ra manipuración artificial der fotoperÍodo se podrá
programar y uniformi-zar la fecha de fl0ración de Ias plantas
de pascua.

¡i.

t
t
a

I

I



III. MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se rearizó en er invernadero No z,
der Departamento de Horticuttura de ra Escuera AgrÍcora
Panamericana, ubicada en el varre de yeguare (Zamorano) a 37

km al este de Tegucigarpa a l-4" ratitud norte, 87' de rongitud
oeste y a una artitud de 800 msnm, en er Departamento de

Francisco Morazán, Honduras.

Er curtivar utilizado de planta de pascua fue la "supj ibi
Red Gross". Este curtivar 1o creó Eduard Gross de Branzac en

Francia y fue introducido en et hemisferio americano para las
condiciones der sur de ros Estados unidos (Ecke et ar., 1990).
Er cuLtivar "supjibi Red Gross" es de crecimiento bajo a me_

diano, con brácteas rojas y gruesas, resistente a Ia epinastia
(Ecke et aI., 1990).

Los esquejes de "supjibi" fueron corocados en camas d.e

enraizamiento el zB de jurio de 1993, donde permanecieron

hasta er 18 de agosto cuand.o se transplantaron a maceteras de

6", 7n y B" de diámetro en un invernadero con 73 ? de sombra.
En las maceteras de 6it y 7n se colocó un esqueje, mientras gue

en las maceteras de B" se colocaron tres esquejes.
En busca de una mayor ramificación, s€ pincharon ros

puntos de crecímiento. Er primer grupo de prantas se

pincharon el 3 de septiembre de l-993, a ras que se re denominó

adelantadas (AD) y er segundo grupo se pinchó er g de

septiembre, a las que se l1amó atrazadas (AT).

Las plantas eran regadas por goteo una vez por día
durante 45 minutos. Las plantas fueron fertilizadas por er

t

I
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sistema de riego por goteo una vez por semana desde su

transplante hasta un mes antes de Ia venta. Se utilizó eI
fertilizante soruble Peters (2o-2o-20) er cual era aplicado en

una relación de 2 lb por cada 700 lts de agua, Io que

significaba 259 ppm de N. También se utiLí26 un fertirizante
de liberación lenta (3-4 meses), OSMOCOTE (L4-L4-L4) en una

relación de 1- cucharada (aproximadamente 5 gr) por macetero.

Er experimento tuvo dos etapas. En ra primera se estudió

er efecto de la manípulación del fotoperÍodo en 1a inducción

floral de las plantas de pascua y en er segundo se evaluó ra
rongevidad y absorción de agua de ra prantas en condiciones de

interior desde el 90? de floración hasta er 24 de diciembre.

El ensayo fue estabrecido er L2 de septiembre de r.993 en

el invernadero de las instaraciones del Departamento de

Horticurtura. se evaruaron 4 tratamientos de fechas de

manipulación de fotoperÍodo. cada tratamiento consistía de 6

repeticiones de maceteros de 6" pinchadas et 3 de septiembre

(AD); maceteros de 6" pinchadas el 9 de septiembre (AT),

maceteros de 7" y 8" pinchadas er 3 de septiembre en un diseño

completamente al azar.

EI primer tratamiento correspondió aI fotoperíodo natural
y a los tres restantes se les manipuló er fotoperÍodo
artificiarmente modificando er largo der perÍodo nocturno

durante diferentes fechas.

Er fotoperÍodo se manipuró utirizando prástico de

porietileno nesJro, gu€ era corocado desde ra 7:00 pm hasta las
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9:00 am sobre una estructura de tubos de hierro galvanizado de

L/2" de diámetro. Se escogieron estas horas de colocación del
p1ástico para evitar Ia acumuración de mucho caror debajo det
p1ástico.

Er Lz septiembre se inició ra modificación der fotope-
rÍodo der segundo tratamiento que se manipuró hasta er 3 de

octubre (o sea, zr dÍas) ; er i-9 de septiembre se inició eI
tercer tratamiento que finarizó el 10 de octubre (o sea, 2L

dÍas) y et 26 de septiembre se estabreció er cuarto tratamien-
to hasta eI 1-7 de octubre (o sea, 2L dÍas).

Entre las variables medidas se tomaron ras temperaturas
mínimas y máximas en er invernadero y debajo del pIástico,
altura de las plantas y días a 50? y 90? de coror rojo de ras
brácteas.

EI día en que las plantas de cada tratamiento alcanzarón
er 50? y 90? de froración se determinó por observación visual.

una vez por semana se midió er crecimiento (cm) de cada
planta en cada tratamiento en las diferentes maceteras hasta
er momento que adquirieron un 90? floración cuando fueron
puestas en condiciones de interior. con estos datos se
eraboraron gráficas fenorógicas para expresar el desarrorro de
cada tratamiento en los maceteros de 6" AD, 6,, AT, 7tl

La segunda parte del experimento consistió
evaruación de ra longevidad de ras prantas con un

y 8".

en la

908 de

floración hasta eL 24 de diciembre en condiciones de interior.

&

A medÍda que los tratamientos alcanzaron er punto de
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90 z de floración ras prantas fueron movilizadas a un
laboratorio der centro rnternacionar de Granos y semilras
(CTTESGRAN) del Departamento de AgronomÍa donde se simularon
las condiciones de interior.

En condiciones de interior I_a temperatura der aire
fluctuó entre zs"c y L7 oc, y ta ruz fue proveida por una
Iámpara f luorecente que emite 100 ¡rmol m 2 s-r de radicación
fotosintéticamente activa. EI tratamiento uno (Testigo) 

u'="

movió der invernadero ar interíor er 30 de noviembre a 105

dÍas después de ra siembra (DDS), et tratamiento dos se movió
er 9 de noviembre a ros g4 dÍas después de ra siembra, er
tratamiento tres er 16 de noviembre a Ios 91 dÍas después de
siembra y er tratamíento cuatro se movirizó er 1 de noviembre
a los 76 dÍas después de la siembra.

En condiciones de interior se establecieron ros cuatro
tratamiento, con 3 repeticiones en un diseño completamente aI
azar.

Ar momento de colocar 1as plantas en condiciones de
interior se contó er número de hojas verdes, €r número de

brácteas y eI número de hojas totales. se midió pro gresiva-
mente ra cantidad de agua que absorbÍa cada pranta desde su
lregada hasta eI 24 de diciembre. La utilización de agua se
determinó de ra siguiente manera : a cada macetera se Ie
añadió 320 mr de agua que era apricada primero sobre un prato
de prástico que se corocó debajo de ra macetera, y se dejaba
por media hora y posteriormente Io que sobnaba se le añadÍa



L8

dentro de Ia macetera. Finarmente se medía ra cantidad de
agua que quedaba fuera de Ia macetera. La que quedaba era
restada de ra que se apricó anteriormente, y asÍ se determinó
er agua que habÍa absorbido cada pranta. para estos datos se
realizó un anáIisis de regresión.

Er 24 de diciembre se evaruó nuevamente eI número de
hojas verdes, €r número de brácteas y el número de frores.
Posteriormente se procedió a rear j-zar un Andeva (análisis de
varianza) y ra prueba de separación de medias Duncan (p<0.05)
entre los distintos tratamientos para er número de hojas
verdes, eI número de brácteas, er número de hojas totales y eI
número de flores ar 9oz de froración y at 24 de diciembre.

Los análisis estadÍsticos se realizaron utirizando et
paquete estadistico sAS (staticar Analysis system) versión
6.04.

ü
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IV. RESULTADOS

A. DÍas aI 50t v 90E de floración
EI contror (Tratamiento uno) lregó aI 50? de floración a

los 98 dÍas después de ra siembra (DDS), mientras que ros
tratamientos dos, tres y cuatro florearon a los 7g, 7g y 73

días después de la siembra (DDS), respectivamente (cuadro 1-).

El control rlegó aI 90? de froración a los 105 dÍas
después de siembra mientras que ros tratamientos dos, tres y
cuatro florearon a ros 84, 91 y 76 dÍas después de ra siembra,
respectivamente (Cuadro 1).

Er tratamiento cuatro rtegó aI g0% floración, ocho dÍas
antes con respecto ar tratamiento dos y quince dÍas antes ar
tratamiento tres¡ ,o siguiendo ra secuencia esperada. se
esperaba que er tratamiento dos rregará primero a un 90? de

floración seguido por e} tratamiento tres, cuatro y uno
(contror), respectivamente. Esto era 1o esperado debido a

que ra manipuración artificial der fotoperíodo se inició
primero en er tratamiento dos seguido por ros tratamientos
tres y cuatro.

En las fotos tomadas er 9 noviembre (Figuras 1-4) se
observa que los tratamientos dos, tres y cuatro, habÍan
adquirido primero er 90* de froración, antes que er
tratamiento uno teniendo estos tratamientos las brácteas y
flores de mayor edad-?¡
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cuadro l-. Días ar 50t y goZ de froración después de la siemhraen Ia planta de pascua en maceteras de 6,, r7,r y grr -

Tratamientos Días aI 50? de
color rojo

Tratamientos DÍas aI 90t de
color rojo

1_

3
2
4

l-+
2
3
4

98A
78B
78B
73C

l_05 A
91 B
84C
76 D

+ Control
¡i'

B. A1tura planta.

Para cada tratamiento se tomaron Ios datos de artura de

las plantas desde er inició der experimento hasta el momento

en que rregaron ar 90? de froración. Los datos de crecimiento
indican que hubo un alargamiento excesivo de los entrenudos en

todos los tratamientos (Fíguras B, g, j_0 y 11).

Las prantas establecidas en macetera d.e 6',, pinchadas eI
3 de septiembre se res designó como adetantadas (AD). Dichas
prantas fueron sembradas 14 dÍas después de que ras estacas se

establecieron en ras camas de enraizamiento y se pincharon 23

días después de Ia siembra (DDS).

Las plantas estabrecidas en la macetera de 6" AD

siguieron er modero de crecimiento sigmoide y arcanzaron una

altura promedio de 38 cm aI momento de alcanzar et 90 z de

floración (Figura B).

se observó que er ".""i*i"nto de ras planta de pascua,

en macetera 6" AD, para ros cuatro tratamientos siguió un
incremento continuo, desde el lz de septiembre (semana 1)

+
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hasta er día 26 de septiembre (semana 3), mientras que ros
entrenudos sufrieron un excesivo alargamiento aproximadamente

desde er 26 de septiembre (semana 3) hasta er 7 de octubre
(semana 8). Finalmente las prantas de pascuas entraron a ra
fase de estabilización del crecimiento aproximadamente et 1 de

noviembre (semana 11) (Figura g).

Las prantas estabrecidas en macetera de 6", pinchadas er
dÍa 9 de septiembre se les designó como atrazadas (AT).
Dichas prantas fueron sembradas i-g dÍas después de que ros
esquejes se estabtecieron en Ias camas de enraizamiento y
pinchadas 25 dÍas después de la siembra (DDS).

Las plantas estabrecidas en maceteras de 6,' AT presen-
taron un crecimiento sigmoide y arcanzaron una altura promedio
de 34 cm al 90? de floración (Figura 9).

Er crecimiento de ras prantas de pascua, en macetera de

de 6" AT, para ros cuatro tratamientos siguió un incremento
muy lento, desde el 12 de septiembre (semana 1) hasta e] 26 de

septiembre (semana 3), mientras que los entrenudos mostraron
un excesivo arargamiento aproximadamente desde e1 26 de

septiembre (semana 3) hasta el 7 de octubre (semana B).
Finalmente se estabiLizó el crecimiento aproximadamente et 21

de octubre (semana 10) (Figura 9).
Las prantas establecidas en macetera de 7,,, fueron

sembradas 14 dÍas después que ros esquejes se establecieron en

ras camas de enraizamiento y pinchadas eI 3 de septiembre, o

sea 23 dÍas después de }a siembra (DDS).
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Las prantas estabrecidas en la macetera de 7" siguieron
el modelo de crecimiento sigmoide y alcanzaron una artura
promedio de 40 cm al lregar ar 902 de floración (Figura 10).

se observó que er crecimiento de ras prantas de pascua,

en macetera de 7u para ros cuatro tratamientos mostró un
incremento sigmoide desde el 12 de septiembre (semana 1) hasta
er 26 de septiembre (semana 3), mientras que el arargamiento
de los entrenudos se lnj-zó más pronunciado desde er 26 de

septiembre (semana 3) hasta el 7 de octubre (semana g), para
finalmente estabilizarse el crecimiento er 1 de noviembre
(semana 11) (Figura 10).

Las prantas estabrecidas en maceteras de 8", fueron
sembradas 14 dÍas después de que'ée establecieron en ra camas

de enraizamiento y pinchadas el 3 de septiembre o sea/ 23 DDS.

Las prantas establecidas en ra macetera de g" siguieron
eI modelo de crecimiento sigmoide y alcanzaron una artura
promedio de 44 cm ar lregar a1 90u de floración (Figura 11).

El crecimiento de ras prantas d.e pascuas, en macetera de

B" en los cuatro tratamientos mostró un incremento continuo
desde er L2 de septiembre (semana 1) hasta er dÍa 26 de

septiembre (semana 3) , mientras que et arargamiento de ros
entrenudos se hizo más pronunciado desde er 26 de septiembre
(semana 3) hasta er 1 de octubre (semana 7) (Figura 11). Er
crecimiento de las prantas en macetera de g,,se habÍa
estabilizado levemente cuando llegaron ar 90% de froración.
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Para er número de hojas verdes de ras plantas de pascua

en macetera de 6'' AD no hubo diferencia significativa (p<0.05)
ar dÍa cero ni ar 24 d.e diciembre. para eI número de brácteas
a1 dÍa cero hub<¡ diferencia entre er tratamiento uno (contror)
versus 10s tratamientos dos, tres y cuatro (cuadro 2). para eI
número de hojas totares hubo diferencia significativa (p<0.05)
entre el tratamiento uno versus el tratamiento dos y cuatro
(Cuadro 2).

Para el número de brácteas al 24 de diciembre hubo
diferencia significativa (P<0.05) entre los tratamientos uno,
tres y cuatro versus el tratamiento dos (Cuadro 2).
cuadro 2- Número de brácteas, hojas verdes y hojas totaresen ra fecha de ve_nta o dÍa 0 y ar l+ ai diciembre,en ra planta de pascua en maceteras de 6nAdelantadas (AD).

C
C

1+
3
2
4

Hojas verdes
dÍa (0)

l-50 A
120 A
113 A
108 A

Brácteas
dÍa (0)

78A
588
30
27

Hojas totales
dÍa (0)

228 A
178 AB
143 B
135 B

Trat. Hojas verdes
dÍa (24)

Brácteas
dÍa (24)

Hojas total
dÍa (24)

1+
4
3
2

§'

90A
86A
71 A
69A

33A
27A
25 AB
l_6 B

123 A
113 A
96A
85A

+ Control

Para el número de hojas verdes, er número de brácteas y
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er número de hojas totales at día cero en macetera de 6,,AT,
se notó una diferencia significativa (p<0.05) entre eI
tratamiento uno versus los tratamientos dos y cuatro (cuadro
3).

Ar 24 de diciembre no hubo diferencia significativa
(P<0.05) para er número de hojas verd.es, er número de brácteas
y eI número de hojas totales entre los cuatro tratamientos en
macetera de 6', AT ( Cuadro 3 ) .

Cuadro 3. Número de brácteas y hojas verdes, yen Ia fecha de venta o día 0 y at 24
en Ia planta de pascua en maceteras de(AT).

hojas totales
de diciemhre,
6" Atrazadas.

Trat. Hoj as
verdes
dÍa( 0 )

Brácteas
dÍa (0)

Hoj as
total-es
dÍa (0)

60A
48 AB
358
L7c

1+
3
2
4

T2L A
11_0 AB
978
61_ c

1_81 A
158 AB
L32 B
78C

Trat. Hoj as
verdes
día (24)

Brácteas
dÍa (24)

Hoj as
totales
dÍa (24)

3
1+
2
4

67A
6LA
57A
45A

28A
2LA
2LA
14A

9sA
82A
78A
59A

+ControI

En ros maceteros de 7u para er número de hojas verdes y
el número de hojas totales ar dÍa cero no hubo una diferencia
significativa (p<0.05) entre'ros tratamientos, mientras que

hubo diferencia significativa para número de brácteas ar día
cero entre er tratamiento cuatro versus el uno, dos y tres.

At 24 de diciembre no hubo diferencia significativa
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(P<0.05) para número de hojas verdes, er número de brácteas y
eI número de hojas totales (Cuadro 4).
cuadro 4. Número de brácteas, hojas verdes y hojas totales enIa fecha de venta o dÍa o y at za ae diciembre,en la planta de pascua en maceteras de 7".
Trat. Hoj as

verdes
día (0)

Brácteas
dÍa (0)

Hoj as
Totales
dÍa (0)

C

A
AB
AB

60
53
48
33

2
L+
3
4

153 A
147 A
]-38 A
lZL A

200 A
l_98 A
198 A
L54 A

¡f

Trat. Hoj as
verdes
dÍa( 24 )

Brácteas
dÍa (24)

Hoj as
Totales
dÍa (24)

3A
2A
4A

A
A
A
A

35
27
24
20

A
A
A
A

99
1_06

8B
74

3
2
1+
4

L32 A
13
11

9

ü

+ Control

En ras maceteras de g" se utirizaron 3 esquejes en

comparación con las demás maceteras (6" AD, 6" AT y 7,,) en ras
que se uso un esqueje.

En las maceteras de B" no hubo diferencia significativa
(P<0.05) ar dÍa cero para er número de hojas verdes. para er
número de brácteas hubo diferencia entre er tratamiento uno
versus eI tratamiento dos, tres y cuatro; mientras que para er
número de hojas totales hubo diferencia sÍgnificativa entre el
tratamiento uno versus er tratamiento dos, tres y cuatro
(Cuadro 5).

A1 24 de diciembre no hubo diferencia significativa para
er número de hojas verdes, er número de brácteas y er número
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de hojas totales (Cuadro 5).
cuadro 5. Nrimero brácteas, hojas verdes y hojas totales a rafecha de venta o día 0 y aI 24 de áiciernhre, en raplanta de pascua en maceteras de g,'.

Trat. Hojas Trat. Brácteas Trat.verdes dÍa (0)
dÍa( 0 )

Hoj as
Totales
dÍa( 0 )

1+
3
z
4

5A
OA
OA
1A

1+
4
2
3

28
26
25
24

L85 A
L38 B9sc
71 C

l-+
3
2
4

469 A
379 B
345 B
33L B ¡r

Trat. Hoj as
verdes
dÍa (24)

Trat. Brácteas
dÍa (24)

Trat. Hoj as
totales
dÍa(24)

+I
3
2
4

1+
2
4
3

l_55 A
144 A
L44 A
L24 A

1+
3
2
4

57A
5LA
29A
29A

2L3 A
175 A
L74 A
174 A

+ Contro

En general, en 1os cuatro tipos de macetera (6" AD, 6"

AT, 7u y 8" ) e1 contror presentó mayor número de frores que

los tratamientos dos y cuatro. se puede observar en ros
resurtados que los tratamientos que primero arcanzaron er g0%

de floración fueron ros que menos frores presentaron er 24 d.e

dicíembre, ya que sus frores y brácteas tenÍan mayor edad
(Cuadro 6).

Cuadro 6. Número de flores en maceteras de 6r,1 7r, y B rr

aI 24 de diciembre.
Trat. 6" AD Trat. 6" AT Trat. 7u Trat. B"

35A
29A
1-B
OB

1+
3
2
4

35A
158
OC
0c

1+
3
2
4

+ 28 A.
L0B
3B
OB

1
3
2
4

A
A

B
B

2A
l_3

1_

0

+L
3
2
4

+ Control
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D. Abso rción de Aqua

Todos 1os tratamientos mostraron una disminución en ra
absorción de agua a medida que se fue acercando er 24 de

diciembre independientemente der tipo de macetera (6"AD, 6,,AT,

7" y 8") en que se encontraban ras plantas (Figuras 12, 13, 14

Y 1s).

Las maceteras de B" fueron ras que más cantidad de agua

demandaron, seguidas por ras maceteras de 7,,, no existiendo
diferencia marcada entre ras maceteras de 6"AD y 6,,AT
(Figuras L2, 13, L4 y 15).

AI colocar ras maceteras de 6" AD en condiciones de

interior usaban un promedio de 180 mm de agua cada dos dÍas.
E] 24 de diciembre solamente el control mantenÍa utilizando
una cantidad de agua considerable, mientras que los
tratamientos 2, 3 y 4 habÍan disminuid.o marcadamente ra
cantidad de agua absorbida.

En las maceteras de 6" AT, se observó que aI colocarras
bajo condiciones de interior, usaban un promedio de 1g5 mm de

agua cada dos días.

Ar colocar ras maceteras de 7,' en condiciones de interior
estas usaban un promedio de 191 mm de agua cada dos dÍas.

Ar colocar las maceteras de B" en condíciones de interior
estas usaban un promedio de 234 mm de agua cada dos días.
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A. Dias aI 5oBv 90 de flo t_ón
Los resultados de este experimento indican que lasprantas de pascua que estuvieron bajo tratamiento de inducciónartificial' se aderantaron con respecto ar control al arcanzareI 50A y 90? de floración en menos tiempo. También, seobserva gue es posibre manipurar eI fotoperÍodo de tar maneraque se pueda programar Ia froración y producción de Ia plantade pascua antes de ra época naturar de froración o sea antesde Ia época navideña

Er fenómeno de que eI tratamiento cuatro se hayaaderantado a Ia programación esperada se puede expricar aIrevisar ras temperaturas registradas durante e, transcurso delexperimento (Figura 5). En ,a última semana de aplicación derpIástico en eI tratamiento cuatro las temperaturas
descendieron a L7"c, mientras que para 10s demás tratamientos(1-3) 1as temperaturas se mantuvieron alrededor de ZO oC
(Figura 5 )' Ecke et aI., (L990) encontró que altas tempe-raturas nocturnas pueden atrazar la floración. El hecho deque al 502 de froración er tratamiento cuatro ya se habÍaadelantado a 10s demás tratamientos (cuadro L), nos rleva apensar que 10s cambios fisiológicos que provocaron 1aaceleración en Ia fl0ración del tratamiento cuatro, fueronafectados por las temperaturas mÍnimas Ia última semana deaplicación del p1ástico (Figura 5). También eI hecho de que10s tratamientos 2 y 3 no hayan seguido una secuencia 

'ógicaal 50U de floración, nos demuestra el_ marcado efecto que
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ejercen las temperaturas en er proceso de la froración.
Estos resurtados concuerdan con los experimentos rea-

rizados por cronquist (i-g8z), con plantas de rpomea purpurea

(batata) donde ar corocarla a temperaturas nocturas de j-3 oc

se comportó como una pranta de dÍa rargo, como una pranta de

día corto a 2o"c y como una pranta de dÍa neutro a una

temperatura de 18'c. La compreja reración entre ros efectos
de la temperatura y fotoperÍodo apoya er hecho de que los
factores ambientales que gobiernan eI crecimiento favorecen
ciertas reacciones quÍmicas en et protoplasma de ra cé1u1a que

actúan acererando o retrasando ta floración (cronquist,
1987). EspecÍficamente se puede deber ar efecto que tiene
Ia temperatura nocturna sobre la conversión de F"" aI F"

(BidwelI, 1979).

B. Altura de planta.

En ros resurtados anteriormente descritos para er
crecimiento de ra planta en las cuatro maceteras se observa
que desde er 26 de septiembre (semana 3), hasta 21 de octubre
(semana 10), todos los tratamientos experimentaron un
alargamiento excesivo de los entrenudos.

Entre los factores que produjeron er arargamiento de ros
entrenudos se encuentran }as temperaturas diurnas sobre ros
30'c que predominaron en ér invernadero durante ra época de
crecimiento (Figura 6); er espaciamiento reducido que provocó
ra etioración y por ro tanto un excesivo alargamiento de los
entrenudos. Estos resurtados concuerdan con ros estudios

b
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rearizados por sanks (1988) quien nos informa que ra baja
intensidad lumÍnica y eI espaciamiento reducido son factores
que influyen eI alargamiento de los entrenudos.

Ecke et ar., (1990) informa gue ra temperatura óptima
del dÍa para ra pranta de pascua es de z6"c y de 1g'c de

temperatura nocturna. Las temperatura obtenidas en este
experimento estuvieron por encima de este rango.

üJilfret (1993) demostró que cuando las temperatura
diurnas estuvieron en 32"c y 1as nocturnas en 23"c, €r
cultivar "Gutbier v-L4 Grory" experimentó un excesivo
crecimiento, mientras que er curtivar ,'Gross subjibi', mantuvo

Ia altura ideal.
Er crecimiento de las plantas en maceteras de 6',AD y

6"AT, arcanzaron aproximadamente B cm por encima de 1o idear.
wilfret (1993) considera que ra artura idear de una

pranta para macetera estandar esta entre 26 cm y 29 cm. En er
futuro puede ser necesario hacer Ia aplicación de un atrazador
de crecimiento antes de1 26 de septiembre (semana 3) momento

en que se inicia eI excesivo alargamiento de ]os entrenudos de

las plantas de pascua.

üJilfret (1993) informó que se debe hacer ra aplicación de

un atrazador de crecimiento cuando ros brotes tengan de 5 cm

a 7 cR, o sea tres semanas después del pinchado.

c- Núme de hoias nume ro de brác , numero de hoias
y numero de flores a dÍa0v 24 de dictotal

El control mostró eI mayor número de hojas verdes, nún.ero
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de brácteas y número de hojas totales que 10s tratamientos, aI
908 de fl0ración (Figura 1). Esto se debió a que 10s trata-
mientos frorearon y desarrorraron las brácteas, antes que er
control, presentando mayor edad y madurez aI g0? de fl0ración.

según Baines y Key (Lg76) una vez que 
'a 

pranta de pascua
está en

de aire,
ambiente

condiciones de interior se debe cuidar de corrientes
y de que las temperaturas no bajen de 10.C, ni due eI
sea muy seco.

3

D. Absorción de Aqua
EI hecho de que las plantas disminuyeran la absorción de

agua a medida que se acercó aL 24 de diciembre se debió ha gue
el crecimiento en ra mayorÍa de 10s tratamientos se habÍa
estabilizado- También debido a gue hubo una pérdida de hojas
verdes, brácteas y frores originada por el cambio de un
ambiente de mayor intensidad de luz (invernadero), a otro de
menor intensidad de luz (condiciones de interÍor); al igual
que el cambio de un medio de mayor demanda evaporativa

) a uno de menor demanda evaporativa (condiciones
y a las bajas temperaturas de interior (Figura 7)

eI ambiente en invernadero (Figura 6).
hojas y brácteas redujo Ia capacidad de

transpiración de ra pranta e infruyó en que ras plantas fueran
disminuyendo Ia absorción dé agua

Estos resultados concuerdan con 10s de Nerr et ár.,(1gg0

( invernadero

de interior)
en comparación con

La pérdida de

guienes encontraron que

menor tasa fotosintética,
plantas de interior tienen una
respiración y de crecimiento.

)

1as

de
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En resumen, es posibre programar la froración de ras
prantas de pascua, teniendo presente que hay una secuencia

Iógica de floración sin ros efectos de ras temperaturas. Las

artas temperaturas, ra excesiva humedad, y eI reducido
espaciamiento pueden provocar un alargamiento excesivo de ros
entrenudos. Las plantas que estuvieron bajo tratamiento de

inducción artificiar presentaron un menor número de hojas
verdes, número de brácteas y número de hojas totales ar 24 d.e

diciembre porque habían estado más tiempo en condiciones de

interior y porque ras brácteas y frores tenían mayor edad que

eI control aI 90? de floración. Finalmente se pudo constatar
que las prantas de pascua en condiciones de interior van

disminuyendo Ia absorción de agua porque ,.: perdiendo ras
brácteas y hojas verdes originando la disminución en ra trans-
piración y crecimiento de las plantas de pascuas.

§



VI. CONCTUSIONES

En er presente estudio se lregó a ras siguientes concrusiones:

1- La prantas de pascua que estuvieron bajo tratamiento
mostraron menor número.de hojas verdes, número de

brácteas y número de flores er día de venta y er 24 de

diciembre comparadas con eI control.
2- Las prantas bajo tratamiento no siguieron una secuencia

rógica de floración debido a ra interacción con ras

temperaturas nocturnas .

3- Por medio de la manipuración det fotoperÍodo se puede

programar la fecha de floración de las plantas de

pascua antes de Ia época navideña.

4- La práctica de manipuración de} fotoperÍodo aumenta tas

temperaturas debajo del prástico y esto puede contribuir
aI alargamiento excesivo de los entrenudos.

5- Todos los tratamientos presentaron un arargamíento

excesivo de los entrenudos tres semanas después deI
pinchado.

6- Las plantas de pascuas en condiciones de interior
disminuyen Ia absorción de agua debido a Ia disminución

der crecimiento, pérdida de brácteas y hojas verdes.

l.r

§



VII . RECOMENDACIONES

Bajo ras condiciones en que se rearizó este estudio se

pueden establecer las siguientes recomendaciones:

1 Reari-zar Ia manipulación der fotoperÍodo aplicando
atrazadores de crecimiento dos semanas después der
pinchado para disminuir ra erongación de los tarros.
Reali-zar ra práctica de manipulación der fotoperÍodo
apricando dos pinchados, para evaruar ra rongevidad de

Ias plantas condiciones de interior.
Rearizar er ensayo de rongevidad sacando ras pranta de

pascua aI sol en ra mañana para mantener las plantas en

estado activo de crecimiento.

2-

'l;

3-
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IX. ANEXO DE FIGURAS
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t, FIGURA ].. Tratamiento control en macetera de 7,,, a g4dÍas después de Ia siembra-
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Tratamiento dos en macetera de
dias después de 1a siembra.

TIGURA 2. 7", a 84
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FIGURA 3. Tratamiento tres en macetera dedÍas después de r" .iá*üil. 7", a 84
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