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RESUMEN

Quesada, Vancssa. 2000. Transferencia de embriones AFS (Austrolian Friesian Sahiwal)
en vaquillas sincronizadas con progestigeno y prostaglandina. Proyecto Especial del
Programa de Ingeniero Agr6nomo, Zamorano, Honduras. 26 p.

En los uhirsos veinte afos se ha watado de aumenmar el potencial reproductivo de las
hembras en los hatos ganaderos utilizando una serie de técnicas reproductivas dentro de
las cuales se ubica la transferencia de embriones. El objetivo de este estudio fue
detenminar el porcentaje de implantaci6n de cmbrioncs en vaquillas, sincronjzadas con
progestigeno (PG) y prostaglandina (PT). St usaron 73 vaquillas d¢ las razas Beefimaster
(n=18) ¥ encastalus AFS (p=55). l.as vaquillas fueron asignados a dos grupos puru
sincronizar su celo utilizando: progestigeno (n=38; Crcstar®) o prostaglandinas (n=35;
Prosolvin™); ambos grupos fueron wansferidos con )a pistola de inseminacién modificada
(n=20), 0 la pistola flexible con dilamdor (n=11). Larespuesia a Ja sincronizacién fue de
94.5%: 97.1% con PG ¥ 92.1% con PT. Como respueswa a los dus (ratamientos la razu
Bee€master alcanzd un 100% 3 en el 2anado encastado el porcentaje de respuesta fie
mayor para Crestac® con 95.6% y un 90.6% para Presolvin®. En la transferencia de
embriones se alcanz 35.5% de predez con embiiones congelados, El porcentaje de
vaquillas prefiadas eun la pistela llexible vun dilatador en ambos (ratamientos fue mayur
(63.6%) que el niimero de vaquillas prefiadas con )a pistola de inseminacion modificada
(20%). La sincronizacién de celo es una prictica que facilite el manejo de los animales
en este tips de técnica.

Palabras claves: Biotecnologia, produccion animal, reproduccidén animal, téepicas
reproductivas,

»

“Abelino Pitty, Ph. D,
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NOTA DE PRENSA

< ES LA TRANSFERENCIA DE EMBRIONES UNA TECNICA ATRACTIVA
PARA LA REPROBUCCION BE LOS HATOS GANADEROS 7

La Traonsferencia de Embriones es una técnica que persigue incrementar o
potencial reproductivo de las hembras en los hatos ganaderos, con la posibilidad de
aumentar Ja formacion de bancos de genomas y la facilidad de impoitar y exportar
naterial gene€tico,

Eswa técnica incluye varias etapas, desde la seleccion de las donadoras hasta la
transferencia del embrion. Las principales etapas son: induccion de la superovulacion,
sincronizacion de! celo estral, recoleccidn de los embriones, clasificacion de los
embriones, alacenamiento, criopreservacion y transferencia,

El mayor porcentaje de vacas preftadas mediante la Transferencia de Embriones
s¢ obluvo con el uso de prostaglandina ( Prosolvin®). El progestigeno ( Crestar®) y la
prostaglandina ( Prosolvin™) fieron evaluados como sincronizadores para facilitar el
manejo de los animales,

Se evzluaron la pistola de wseminacion modifisada y la flexible con dilatador,
siendo ésea Gltima la que mostrd los mejores resultados.

Finalmente, el porcentaje de implanlacion alcanado cn ésle estudio con
embriones congelados fiie de 35.5%. Con prostaglandina { Prosolvin™ ) se logré ua 44.4%
situandose en el rango establecido que va de un 40.50%.
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1. INTRODUCCION

En los uldmos veinte afios sc ha tratedo de aumentar e] potencial reproductivo de las
hembras en los hatos ganaderos utiliassdo unz scrie de wcnicas reproductivas deniro de
las cuales se ubica Ja transferencia de embriones (T.E).

La transferencia de emiones (T.E) es una %cnica que persigue la oplimizacion del
potencial genético de la hembra, el aumento de la tasa de reproduccidn de individuos
cxbtices o rams en peligro de extincion, la fermacion de bancos de reservas de genomas
y la factlidad de importar y exporsr material genético (Palma v Brem. 1993). El ptimer
{rabajo cientifico relacionado con la tmansfercocia de embriones fue desarrollado por
Walter Heape en concjas en 1890. Sin embargo, las pruneras efcctadas con éxito en
animales doméstcos se informaron enel afio de 1970 ( Hafez, 1996).

Les factores que afectan los resultados de un programa de T.E som: higiene del
laboratorio, esterilizacion del wstrumental, medios de cultivo y dc criopreservacion,
seleccion por aptitud funcional de donantes y receptoras, capacidad técnica y motivacion
de los técnicos inserminadores, control de celos, seleccidon de hormonas sincroniaadoras
de celo, instrumentul para 12 colecta de embriones, efccto de ta calidad del embridn y del
dia de] ciclo de la receptora (Munar, 1997).

La técnica de la transferencia de embriones incluye varias etapas, desde la seleccion de
las donadoras haste la wransferencia del embrion. Las poncipales cwpas relacioaadas son
(Herman, 1987):

a) Induccion de la superovulacion (donadora)

b) Sincreniecion del ciclo estral (receptoras)

¢) Recgleccion de los embriones (donadora)

d) Clasificacién de Jos embriones

e} Almacenamiento por corto plazo y cultivo

f) Criopreservacien

g) Transferencia de los embriones {receptoras).

La teceptora ideal es una novilla o una vaca joven, libre de enfermedades, de prowada
fertilidad y habilidad matema, Ademis, debe tener un tamafio adecvado para no presentar
problemas al parto (Palma y Brem, 1993).

Tanobién es importante menciomar ciertas desventajas que presenta la wsnsferencia de
embriones (Hermnan, 1987), tales como:

1. El costo es exwemadamente alto y no va a pagar dividendos en las crfas a menos de
que éstas provengan de las hembras y machos mads valiosos de la raaa. Usualmente

o fi‘.’?@}



hay una pérdida de leche y en algunos casos retraso en los procesos reproductivos de
la donadora,

2. El 50% de las crios en transferencia de embriones basados en ¢l promedio van a ser
machos. Como se conoce, un Wrete ticne un mercado limitado comparado con lo que
seria una vaca lechera o un semental aprubado parala inseminacin artificial,

Hay una marcada tendencia de realizar la transferencia de embriones con la mejor
vaca del hato, [o que no es toslmente ciet1o, puesto que se utilizan vacas que no estan
denwo del rango del 2.5% de los mejores animales, en los cuales hay poca ganancia
gendtica y diversidad de la poblacion

w

4. La respuesta a tmtamientos homnonalcs es crrauca, ya que algunas hembras
responden mejor que otras y algunas vacus presentan prohiemas refiactarios después
de repetidos trasmmientos con hormonas proteicas.

Para facilitar la deleccion del estro en las hembras receptoras se trabaja mas facilmente
con la sincronizacion de celo, por mediv de tratamientos hormonales con prostaglandina,
progestageno y estrogeno, Permiten el control del ciclo eswal de la vacy, facilitando asi el
manejo en general ¥ la introduccion de tecnologias a los hatos. Sin embargo, lus
limitaciones que tienen estos procedimicntas es 1a necesidad de personas enwrenadas para
io que es deteccion de celo y aplicacidn de los productos y que los animales deben estar
con una buena condicion corporal y un buen ¢stndo reproduckivo (Halkz, 1996).

Las prostaglandinus pertentcen al grupo de los lipmdes biolbgicamente activos, siendo su
principal precursor los dcidos grases no satuados de 20 carbonos derivados del dcido
amquidonico. La prostagandina Fz-« cs secretada en cl atero. Actda ¢ induce la regresion
del cuerpo hiteo y tiene un efecto estimulante en los masculos lisos en la fase de diestro
(Neimann, 1993).

La progesteiona es producida por las células luteinicas del cuerpo amarillo, por lo
plocena y la glandula suprarcoal y es llevada por la sangre en forma de estrégenus o
androgenos por una glubulina de unidn; y la secrecion cs cstimulada principalmente por
l]a hormona luteinica {[lafez, 1996). La progusterona prepara el endometno para la
implantacion del embrién y el mantenimiento de la prefiez y actia dv manera sinérgica
con los estrdgenos para inducir el estro conductual, y el desarrollo de la glandula
mamaria {Bearden y Fuquay, 1982).

Algumas de las maneras de realizar la sincronizacion de estros, son: ¢l uso de implantes
de progesteropa de liberaucion lense, que al ser retirade el animal entra en celo;
inyecciones diarias de progesterona por ® a 11 dfas y con ¢l mismo cfecto del implante:
inycceiones de prostaglandina, unz sola dosis ¢ dos dosis con intervalo de 11 dias y una
combinacion de estos dos métodos de sincronizacion (Salisbwy y Vandemark, 1982).




La Sahjwal Frisona Ausiraliana fue desarrollada «n Queensland, Australia desde 1975. Es
producto del ctuce de Holstein Fricsian 50% x Sohiwal 30%. Dcspués de un programa
r1guroso de seleccion se ha logrado una rase con excelente adaptacién; muy fértil, con un
periodo vacio 13% menor al de Holstein Friesian, ]a que reprcsenta un semero mas en el
mismo tiempo de vida, sin problemas al pane; de (4cil bajada de la leche sin ayuda del
terneto; crias con buenas wanancias de peso ¥ lo mas importante es que: tene allas
producciones de leche bajo condiciones tropicales. Se ha logrado obtener hasta 3,000
litcos de leche/lactancia en vacas de primer paito, 5,008 litros en vacas adultas v 8,000
liwos en vacas é€lite (Tiermey, 1989), [ista rass no presenta un color definido y ha sido
inroducida a Ecuador, México, Guatemala v en Costa Rica I2n Ja actualidad Zamorano
no cuenta con un Jole de ganado puro de la raza AFS, la cual fue creada en Ausualiu
como tma allcrealiva paru la produccion de leche en zonas tropicalces. Es por esto, que se
ha decidido utilizar la transfetencia de embriones para introducir csta razaa Honduras,



1.1. OBJETIVOS
1.1.1. Objetive general

Peterminar ei porcentaje de implantecion de embriones en vaquillas sincronizadas con
progestageno y prostaglandina.

1.1.2. Ohjetives especiticas
1. Comparar la eficiencia reproductiva entre el uso de pregestigeno (Crester™) y una

prostaglandina {Prosslvin™} cemo agentes sincroniaadores de cele en vaq illas parala
transferencia de embriones.

o

Cowpararel porcenteje de implantacidn de embriones haciendo use de des pistelas de
transferencia: la pistola de tascminacién modificada y la pistola dilatadora de
transferencia.

Compara e¢] porcentaje de implantacidr de ewbriones utilizando dos estadios:
Morulas y Blastocistos.

2.



2. MATERIALES Y METODOS

2.1. LOCALIZACION DEL ESTUDIO

Gste trabajo se llevé a cabo en la seccion de Ganado de Came de la Escuela Agricola
Panamericana. ubicada cn cl Dcpamamento de Francisco Morazan a 32 km. de
Tegucigalpa, Honduras.

L1 ensayo se realizo entre Ociubre y Encro del afio 1999/2000.

2.2. ANIMNIALES USADOS

Sc usaron un total de 73 vaquillas dec las razas Beefmaster (n=18) y encastadas AFS
(n=35). Ademas, tueron asignados a dos grupos diferentes de trabajo: uno de 38§ y
otro de 33 animales para sincroaizar el celo utilizando dos métudus dilerentes.

23, MANEIO CENERAL

El wupo de animales recibio el manejo nornal que corresponde en cuanto a
alimentacion y sanidad se refiere. Ademis, antcs dc iniciar el experimento todos los
animales fueron pesados y desparasitados con una deramectina (Dectomax *, Pfizer,
Buasil), solucidn inyeclable por via subcuiinea o imtramuscular en una dosis de
200 ug de doranectina por kg de peso Vivo (I al/50 kg).

"I'odos los animales, antes de iniciar la transferencia de embriones ticron palpados
rectalmente para determinar su actividad ovarica y el lado de owvulacion,
descalificando a los que se encontraban con alguna anormalidad reproductiva.

2.4. TRATAMIENTOS

Esie experimento consté de 2 tratantientos ¢on agenrces sincronizadores v a la vez, con
2 tratamienros mas con dos pistolas (Pistola de Inseminacion modificada y Pisiola
Dilatadora de 7T'ransferencia) en cada uno de los grupos.




2.4.1. Grupo Pregestigeno

Para sincronizar 35 animales (Beefmaster, n=12 y encaste AFS, n=23) se utilizé el
producto cemercial Crestar® (Intetvet, Holanda). Consta de un implante que contiene
3 mg de progestageno norgestomet (1 7s-acetoxi-11B-mctil-19-no1pregna-4-en-2,20-
diona} y un inyectable de 2 ml que contiene 3 mg de norgestomet y 5 mg de valerito
de estradiol.

Para este caso, el estrdgeno conjuntamente con cl norgestomet, acora la fase lutein‘ca
si el tratamiento se administra en Jas primeras fases del ciclo. Al mismo tiempo el
norgestomet suprime el celo y la ovulacién mediante inhibicidn hipofisana (Salisbury
v Vandemark, 1982).
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Figura 1. Programa de sincronizacion con Crestar para receptoras.

2.4.2. Grupe Prosmglandina

En este caso el grupo fise de 38 animales (Beefmaster, n=6 ¥ encaste AFS, 0=32) y se
trabajo con el producto comercial Prosolvin® (fntervet, Holanda). Es una solucién
transparente de tuprostiol {7.5 mg/ml) en 78%% de propilcnglicel y 30% de agua para
inyeccion. Luprostiol es un analoge sintético de la prostaglandina Fze.

Se usaron dos inyecciones de 2 ml 11/ en el cuarto trasero con un intervalo de 11 dias
entre ellas,
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Figura 2. Programa de sincronizacién mediante prostaglandina {Prosolvin®)

2.4.3. Grupe Pisiolas

Se diferencian dos grupos de animales que serdn warados con diferentes tipos de
pistolas: la Pistola de inseminacifin modificada y la Pistola dilatadora de transferencia.
Este tltimn, un catéter metalico de acero inoxidable; su punta atraumatica posee up
orificio lateral, poc donde es expulsado el embri6n. El tubo dcl catéter estd dividido en
dos partes unidas a rosca, a fin dc introducir la pajuela en su interior. La rigidez de
este catéter peanite Introducirio mds facilmente a través de la cérvix que los de
plastico (Pistola de inseminacién modificada). Estos son mas {inos que los metalicos,
y su luongrnud es menor y son mas flexibles, por lo que a veces es necesario el uso d
un dilatador {Palma y Brcm, 1993).

2.5. DETECCION ®E CEL®

La observacion o deteccion de celo se realizo durante 12 dias las 24 horas, dividiendo
el dia en cuatro turnos de 6 horas cada uno



2.6. METODOLOGIA PARA LA TRANSFERENCIA BE EM3RIONES

Para este caso especifice, los embniones se encuentran congelados en nitrégeno
liquido a -196°C y antes de realizar la transfercncia se descongelaron a 37°C (Huertas,
1991). El emplco de los embiiones congelados posibilita utilizar eficientemente
donante ¥ receptoras, transferir slgunos embriones y conservar el resto y crear bancos
de germoplasma de valor pecuario (Palma y Brem, 1993).

Una vcz descongelado, el embridn se caiga en la pajuela de 0.25 ml. La pajuela es
cargada en primer lugar con medio de cultivo (aprodmadamente 3.5 cm de longitud),
se deja un espacio con aire (1.0 cm) y luego se carga el embrién contenido en el
medio. Posteriormentc la segunda columna de aire y la tltima nuevamente con medio
(Figura 3). La columna con medio de cuitivo (PBS), ubica en el extremo abierto de la
pajuela, limpia a ésta en el momento de la descarga. La presencia de las columnas con
aire impiden el desplazamiento de la colunma ccatral que contiene el embrion. La
ultima garantiza la descarga del embrion por efecto de amastre. La pajuela es colocada
en el catéter de transferencia estéril o conservada en un termo seco con
temperalura constante de 20° - 37*C. El catéter de transferencia sera cubicrto per una
envoltura plastica (camisa sanitaria francesa) quc permite mantener el catéter libre del
contacto con las sccreciones y exudados vaginales {Palma y Brem, 1993).

¢ L Je (]

Hed Embwict, £h Medio
medi

Figura 3. Cargado de la pajucla

El embridn, por lo general, s¢ coloca en el cuemno ipsilateral al ovario que presenta
cuerpo luteo, en el tercio anterior. La introduccién de la pistola debe hacerse con
mucha habilidad y rapido, al retirarla debe hacerse muy lentamente. Para que los
animales estén mas segures Yy tranquilos se les administrd anestesia epidural
{Lidocaina 2%, 4-7 ml), facilitando a la vez manipular el utero elicazmente
impidiendo las contracciones rectales,



El mejor momenlto para realizar Ja transferencia es entre el 7mo y 8vo dia después del
¢stro.

2.6.1. Doscongelamicnie de los emibrienes

Se prepara agua a una temperatura de 37°C, se retira la pajilla con el embrién del termo
de almacenamiento ¥ se sumerge en el agua ducaate 15 o 20 segundos. A estas
temperuturas el glicerol resulta toxico paza el embrién. de ahi la necesidad de efectuar
algunos pasos para ir disminuyendo la concentracion del glicerol contenido en el medio
PBS (Fosfato Salino Bufferado) (Palomino er &/., 1998).

El ptimer paso consiste en disminuir la conceniracidn de glicerol de 1.5 M dejando
reposar 10 minutos; Jucgo se disminuye a 0.5 y se dejareposar nuevamente 10 minutos y
finalmente se libera el PBS de glicerol v se deja reposar 5 minutos (Huertas y Huertas,
1991).

Finalmentc, ¢l emb:ién se monta en PBS con solucidn de glicerol entre dos cdmaras de
aire para Juego montar la pajillaen lg pistola de transfcrencia,

2.7.DETECCION DE PRENEZ

La deteccion de preflez se realizé mediante pulpacidn rectal 60 dias ccspués de la
transferencia.

En las palpaciones demasiado tcmpranas el peligro estd represemado en las lesiones
graves o posible muene del emh:ion (Huertas y Huertas, 1991),

2.8. VARIABLES A M EBIR

. Porcentaje de implantacidn en viaquillas.

Porcentaje de implantacién con dos modelos diferentes de pistolas para la
iTanslerencia.

Relacidn enwe el porcentaje de implantacion y la condicidn corporal de los animales,
Kelacion cnwe ¢l porcenraje de implansacion y el estadio de Jos embriones.

o

rallad

2.9 DISEN® EXPERIMENTAL

Paza hacer el analisis se utilizd estadistica descriptiva y corrcleciones para analizar los
resultados. Este andlisis cstsdistico se realizé haciendo uso del paquete SPSS como
sistcma de anélisis estadistico.




3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. RESPUESTA A SINCRONIZACION.

. . .e . . ®
La respuesta a sincronizacion para ambos tratamicntos (Crestar” y Prosolvin®) se
presentan en el cuadro 1

Cuadre 1. Respuesta a la sincronizacion de celo de los animules que recibieron los
tratamientos

Crestar"® Prosolvin® Total
Animales tratados 35 33 73
Celo sincronizado 34 35 69
Sincronizacion’ 97 1% 92 1% 94 5%

! No existe difercncin sighificativa (P2} 61)

La respuesta a la sincronizacién fie de 94 5% Con Crestar® se obtuvo una respuesta de
97.1% mientras que ¢on Prosolvin™ 92.1%. En tuatraste, Macias {1997) sincronizé vacas
y vaquillas del hatg lechero de la Escuela Agricola Panamericana utilizando los mismos
tratamientos y obtuvo una respuesia a la sincronizacién de 94 6%. AJ usar Cresiar” la
respuesta de sincronizacion fue de un 89 3% y con Prosolvin® fue de 100%, obteniéndose
actualmente una disminucidn en los resuliados de 7 9%, debido a las diferencias en el
tipes de sanado, Gue wn este caso es de carne y encastado, ¥ en el anterior de leche.

Otro estudio imponante es el realizado por Siliézar (1996}, quien trabajando unicamente
con ganado de carne obtuvo ua resultado de 62.5% con el uso de prostaglandina y de
38.5% coa progestéteno, aunque con diferentes protecolos.

Geary er al., (1998) repontd un 100% de respuesta a la sincronizacién de celo utilizando
progestageno (Sincro Mate BY). Favero ¢/ af., (1993) 1sando el mismo protocolo reportd
un 95% de respucsta.
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3.2. INTERVALO ENTRE TRATAMEENTO A PRESENTACION DE CEL®.
El intervalo catre el final del tratamiemo y [a presentacion del celo fuie para el tratamiento

de Crestar” de aproximadamente 3$ horas y para Prosolvin™ de 50 horas (cuadro 2),

Cuadrec 2. Horas post-trasmiento al cclo presentado por los animales de lus
tratamientos.

Ilcras a celo

Crestar® Proselvin®
Minimo sincroaizado 15 11
Maximo sincronizado 8S 109
Promedio 38 50

La casa comercial (Intervet) de Crestar® y Prosolvin™ reportan una presentacion de celo
que oscila entre [as 48 y 56 horas para el primero, y entre 72 a 96 horas para d segundo.

Como muesira el cuadro anterior, el promedio anda por debajo de lo establecido en
ambos casos, sin embargo, se cncueatran dentro de los rangos recomendados. La
diferencia en horas en el Crestar™ y ¢l Prosolvin” se debe a una mayor demora para que
las concentraciones de progesterona lleguen a los niveles necesarios para quc ¢l animal
entre ¢n celo (Bearden y Fuquay, 1982).

Palomino ¢ &l., (1998) reporrod un intervaio de 29 horas utilizando progestdgeno, siendo
menor que en este estudio.

El cuadro 3 nos muestra el comportamiento dle los grupos genélicos con que se trabajo y
sus respuestas a los dos waramientos, obteniendo un 100% de respuesta a ambos
tratamientos por parte de la raza Beefinaster. Cn el caso del ganado encastado el
porcentaje de respuesta ﬁ1e mayor para Crestar” con un 95.6% seguido de un 90.6%
trabajando con Prosolvin™.

Cuadro 3. Respuesta de la sincronizacion por razas.

Crestar” Prosolvin®
Bl Ex BAI N Totul
Animales iratados 12 23 G 33 i3
Celo sincronizado 12 22 (9 29 69
Sincronizacion® 100% Y5 6% 100% 906% 94.5%

* 1w existe diferencia significativa (F<0 208)
B\ Beefmaster
EN: Encastec AFS
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Cal (1991) repoita una respuesta a la sincronizacion con progestasenos de 100% cn razas
Brahman y Beefmaster.

3.3. PORCENTAJE DE PRENEZ

En este estudio se va a tomar en cuenta ¢l porcentaje total de prefiez en la transferencia de
embriones

Como se observa en el cuadro 4 el porcentaje de preficz alcanzado durante todo este
estudio fue de 35.5%. Herman (1987) en su libro The artificial insemination and embiryo
transfer of dairy and beef cattle menciona que con un operador ekperimentado se obtiene
una prefiez de un 58 a ypn 70%. Palomino, H. (1998) en su estudio sobre congelacidon v
descengelacion de embriones bovinos en el trépico pciuano repoitd haber alcanzado un
percentaje de preiicz de 50%. Al ignal Munar {1997) realizd estudios en Argentina sobre
un programa de trasplante de embriones determinando un porcentaje de preinez de &5-
70%.

Cuadre 4. Porccitaje de prefiez para los diferentes tratamientos.

Crestur” Prosolvin® Total
Vacas por Qupo 13 [8 31
Vacas preftadas 3 8 [1
Vacas prehadas %o* 23.0 444 33.3

* no existe diferenaa sigmifcativa Pk 275)

En el cuadro 5 se muestra como el porcentajc de vacas preitadas es mayor en razas puras
que en encastadas. Con Crestar™ el porcentaje fite de 50% ¥ con Presolvin® de 50% con
Beefmaster, rojentras que con encastadas en. el tratamiento 1° se alcanzé un 11.1% y con
el 2° un 43.7%.

Cuadro S Porcentaje dc prefiez de los tratamientos por raae.

Crestar™ Presolvin®
BM EN BV EN Tetal
Vacas por grupo 4 9 2 16 31
Vacas preftadas 2 1 ' [ 7 11
Vacas preiiadas %* 50 11.1 30 437 35.5

* no exisle diferencia sigrificavva (P<0.20)
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La utilizacion de receptoras de la raza Cebl o sus mesuos en los programas de
transferencia de embriones en los paiscs tropicales resulta de gran importancia ¢condmica
debido a la rusticidad de esta raza, su lertiiidad en climas calidos, asi cemo su facilidad
para el pario v habilidad materna, a pesar del inconveniente de gue los signos del celo son
menos intensos ¥ maniftestos que los Bos taurus (Pipaon, 1999).

3.4. EFECTO DEL TIPO DE EXBRION

Ll cuadro 6 nos muestra que sin hacer difcrencia entre ambos tratamientos el nimero de
vacas prefladas es mayor con Blastocistos gue con Moérulas. Usando Crestar® se alcanzo
un 62.47% y con Prusalvin® un 54.5%. La diferencia enire ambos es mis notoria usando
el sincronizador Crestar® (13.3%), y menos con Prosolvin* (§ 3%) Sin embargo, se sigue
estando por arriba del promedio esperado.

Cuadro 6. Purcemaje de embrionizacion por Tipo de embridn.

Crestar® ____Prosolvin™ Toral
. Bt Mec Bt e Bt e
Vacas por ¢rupo 3 [0 6 12 9 22
Vacas prepadas 1 2 3 5 4 7
Vacas prefiadas %* 333 20 5Q 41.7 44 4 318

+ o cxdste diferencta slgnilicativa, (#<0.696)
Me = Morula compatta (dip 5-6, aproximadamente 32-64 blastomeres)
Bt ~ Blasocisto iemprano {(dfa 7, 100-200 célulis)

[Jn embridin de 7 dias de edad, morula o hlastocisto. debe ser transferido a un atero que
¢sté bajo la influencia hormonal ¥ en un estado fisiologico, motilidad y Secreciones,
correspondiente a 7 dias del ciclo cstral (Muoar, 1997). Los embriones bovinos, en
cstadios de mdiula y blasiocisto, son congelados exitosamente utilizando el método
standard obteniénduse un porcentaje de preiiee, promedio del 50% (Palma, 1993)

3.5. EFECTO DEL TTPO DE PISTOLA

Come muestra el cuadro 7 el porcentaje de vacas preiladas con la P2 en ambos
tralamienies es notoriamente mayor que el nimero de vacas prenadas con la P1. Usando
Crestar” la diferencta entre ambas pistolas es de un 38.9%; y con Prosolvin”™ la diferencia
es de un 43.6%. A la vez, se observa una ligera diferencia de 4.7% entre ambos
tratamientos.
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Cuadro 7.Respuesta a Ja wansferencia de embriones con Pl v P2 en los tratamientos.

Crestar” Prosolvin® Total
F1 P2 P1 P2 P1 P2
Vacas por grupo S 4 R | 7 20 Il
Vacas prenadas 1 2 3 5 4 7
Vacas preftadag %% I1.1 50 27.3 71.4 20 63.6

* no existe diferencia significativa (P<0.718)
Pl=Pisiola modifieadn
P2=Pisi0]a 1lextble



4. CONCLUSIONES

Como los resultados demueswan no existe diferencia entre los watamientos
sincrcnizadores en cuanto a la respucsta de los animales. Sin embargo, el reayor
porcentaje de vacas prefiadas mediante la wansferencia de embriones se obtuvo cen el
uso de proswaglandina (Prosolvin ®).

Cen la Pistola dilatadora de transfercncia se obtuvieron los mayores porcentajes de
prefiee en comparacien con Ja Pistola de inseminacion modificada.

En cuanto al comportamiento de los grupos genétices, el porcentaje de vacas
preitadas ¢s mayor en vaquillas encastadas que de razes puras.

Se logra un mayor porcentaje de implarsacién de Blastocistos que de Marulas,



5. RECOMENDACIONES

Pars un manejo mas eficiente de los animales ¢n la tronsferencia de embriones se
recomienda hacer uso de la sincronizaciOn tic los celos, Los resultados obtenidos son
butnos y es menos dificultoso wue trabajar con celos naturales.

Para préximas ransferencias en Zamorano se recomienda el uso de prostaglandina
como sincronizado:, ¥ ademas, el uso de la pistola flexible con dilatador.

A la hora de trabajar cn transferencia e embrioncs se deberia tener mucho mas
cuidado cntre el estadio del embrion que se va a implantar y el dia en que se
encuentrala vaCa receprora.

Los mejorcs porcentajes de implantacién se obtiencn mediante un buen inseminador y
el dominio total «e la técnica.

La ascepcia es otro aspzacto importante de tomar cn cuenta, al igual que el cssedio de
los embriones
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7. ANEXOS

Anexe 1.~ Peso de los animales utilizados.

Tratamicnto: Presolvin

Bvagquilly (Ruzu  |Peso
2702 Ex 775
9708 En 705
970y En 6935
8710 En 630
9712 B 775
9713 En 730
5714 En FiY
9722 En 863
9724 B 330
8729 En 650
5737 En 783
9744 En 840
9750 En 75
9752 En 745
8753 En 860
0754 En 810
9754 BM 900
9755 En 895
9760 En 735
9762 En 300
9763 En 800
9770 B $30
9772 En 720
9775 B 300
5776 En 780
2777 En L
9783 En 765
9784 En 70
0785 En 240
o787 En 635
9738 BM 50
9798 En 705

97103 En 813
97115 En g50
57119 En 370
97134 En 560
97160 £n 875

Tratumientot Crestare

' # vaquilla [Razs  jPeso
95 EN 830
| 9706 EN 780
9707 EN 733
9712 EN 813
8715 B 815
9718 EN 778
9724 BM 300
9725 EN 630
9726 EN 760
2730 EN 793
9731 EN 885
9738 | BM 800
9739 EN 710
[ 8742 EN 840
9743 EN 780
8746 BM 20
978 BM 380
9749 EN 863
9751 BM 210
9754 EN 705
| 9759 BM 793
9761 EN 660
9764 EN 370
9767 EN 770
9769 B 850
8770 EN 835
9775 EN 630
9778 BM 803
8781 B B4G
9788 EN 663
9790 B 860
9795 EN 760
9799 BM 630
87114 EN 693
| 97184 1 EN 580
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Anexe 2. Historial reproductivo (dias enwre cada cclo) de los animales tratados con
prostagandioa.

Tratamicnto: Prosolvin

9702 19 23 12 20
9708 1i A3 19 23 19.6
9709 1% 23 15 20 20
27180 19 23 18 29 218
9712 14 21 13 20
8713 19 21 18 14 1§.8
8714 19 21 18 1} 18
9722 23 21 20 Z1.5
D726 31 19 21 225
9720 24 20 21 71
9737 21 19 i2 18
9740 21 48 29.6
F754 41 18 21 14 32.6
o752 21 19 13 19.25
9753 2 19 18 19
9754 21 19 i% 19,25
9754 20 1@ 21 18,75
0755 20 ig 21 20 15.8
9760 22 37 21.3
9752 22 3 i1 185
9763 22 37 18 20,25
QTG 20 i 15 13 18.4
9772 21 22 22 2175
9775 19 23 18 20
Q716 15 23 18 20 20
97Ty 11 23 1% 25 19.6
3783 19 21 I8 20
2784 23 21 20 21.5
7R3 24 23 21 21
9787 21 1% 12 1%
9788 21 21 21.5
9798 19 21 18 10 i8
Q7108 23 21 20 213
97115 31 19 21 a2.5
97119 19 23 18 20
7134 19 23 13 20 20
97160 19 21 18 20
07162 19 31 15 T4 18.5




Aacxo 3. Histoual reproductive (dias cntre cada celo) de Jos animales trasados con
progestageno

Tratamiento:
CRESTAR
# yaq uitla- -|Cela 1 Celo2 . [€ele3 |Culed  |Celas |[Celob Hmmcﬁuﬁ_
9705 20 22 23 20 21,25
0700 20 19 23 20 20,5
0707 23 20 23 it
0712 |9 2z 21 2.6
9715 25 20 20 21 21 214
9718 19 23 21
9724 20 19 21 20 20
9715 19 19 21 |30 19.75
0716 21 21 19 2l 205
9730 19 19 19 2] 18.5
4731 19 E; |9 24 23 A
9738 21 20 2] 20.6
49739 21 19 18 21 19.75
9742 21 21 18 21 2025
09743 20 16 18 21 13.75
0740 o |18 18 ) 15
97438 13 19 18 183
9749 23 20 i8 203
9751 16 19 19 17 13 16 17.5
9758 18 19 21 22 20
759 32 19 22 21
9761 a2 i9 21 21 2] 1
5764 2 |19 22 18 2025
9767 22 |18 22 18 2025
J765 id 19 22 1§ I 5
D770 33 |2 22 18 233
775 22 22 19 21
9778 23 18 21 24 17 204
9781 22 | 1% 21 22 20,75
9783 22 18 19 23 20.25
9790 17 20 19 |22 19.5
D793 22 20 19 |22 21
9799 1§ 20 20 i9.3
97114 21 21 20 [ 21
97184 22 21 15 21 1973
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Ancxo 4. Evaluacion reprodactiva de 1os unimiles tratados con prostaglandina.

Tratateicnto: Prosolvin

# vaquilla Cervix Utern  § Cuernos | Ovder, Oheirg.
9702 [eluada normal nornel!  2x2 CL3* 252 5E
9703 MNormal normal nomal]  3xt CL3> 2x2 SE
2709 Desviady normal nprmal Ix] SE Ix1 SE
9710 Deluada normsal rormal 224 8E 2x1 SE
9712 Deluada normal normal]  2x2 OL2* 1xl SE
Y713 Delpada rioronal normagl|  3x3 CL3* 222 Fl1
9714
9722 Normal norma] noral 232 SE| 432 CL3*
9726 Delpada normal normal 3x3CL3* 2x2 SE
0729 Hormnal notmal normal| 323 CL3* 1x] SE
0737 Deluada pormal normeai 1x1 5B 3x3 S5E
9740 Delgadal nommal normal 3x3 CL1 [x] SE
9750 Normal mormal nonmal 3x3 SE| JAxd CL3*
975z
0753 Nomall normal normal] 3x3 CL 3~ 233 SE
9754 Delpada norrmal normal 3 85K 1x] SE
9754 MNarmal normal nommal 3xd CL 2x2 3E
9755 Normal normal normal 3xd SE 3x3 BE
2760 Normal normal normal]  2x3 CL2* ax2 Fl
2762 Nomal normal normal 3x3 SE 2x3 SE
9763 Delgada pormal normal 1x2 SE| 3x3 CL3=
o770 Normmal normal normall  2x3 CL2* 1x] SE
9772 Normal notmal normal|  3xd CL3* 2x2 5E
9775 Normal notmal normal 2xd 5B 222 5B
977 Hormal pormal normal 1x1 Sl 3x3 CL3*
0777 Deleada nonnaal normal|  3x3 CL3* 2x3 SE
9783 Mommal noTmal nomal 2x2 SE| 3x3 CL2*
9784

785 Cometz|  normal normal 2x2 SE| 3x4 CL3*
0Y8T Delyada normal nornal Ix1 SR 2x3 CL3¥
9788 Normal normal normal 1x1 SE| 2x3 CL3*
9798 Deleada nuTmal nyrmal 23 8E 2x] SE
Y7108 Normmal nornal normall  2x2 CL2* 2x2 8B
97115 Cometa normal normal 2x3 3E| 2x3 CL3*
97114 Delgadal] normal normal 3ud F37* 3x3Fi
97134 Delgada] nomal]  normal]l 233 OL3¥ 1x1 3E
97160 Normal pormal nonnal Jxd CL1 2xd S5E
97162 WNommal narmal normal 5 5E x4 SE
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Anexo 5. Evaluacion reproductiva de los animales tratados can progestagenos,

Trainmiento: CRESTAR

i vaquilla Cervix {ters | Cuernos | Ov.der. Dv.izg.
9705 delrudal  normal normal 3x3 CL3* 232 SE
5706 nornmal]  normal normal 2232 8B 3Ixd (L3*
9707
9712 normul]  normai normal 1x1 SE 232 5E
8715 cormela]  normal nomal 1x1 SE| 2x3 CL2*
9718 normal| normal normal|  3x4 CL2* 2x3 SE
0724 normal| normal normal 2x2F1  3x3 CL3*
0725 normal| oormal normal|  3x3 CL3* A El
2726 deleada)  pormal normall  3x3 CL3* 2x3 SE
2730 corneta|  normal normal 3x3 SE 2x2 SE
9731 cornetal|  normal normal|  2x4 L3* 2x2 SE
0738 cormetal  normal nacml 1xl S5E Ix1 SE
9739 delpadal  normal nammal 3.3 CL5* 2x2 Fl
97472 nomall  normal normal 23 CLY 3x3 CL3*
9743 normall  normal noimal 3ndCL3* 2x3 3B
9746 ngrmal]  normal normal a5 CL3* X1 5E
0748 normall  normai narmal 3x3 CL3* Ix] SE
9749 delgada)  normal normul 3x3 SE 2x3 SE
9751 narmall  normal narinal Ix3 8B 3xd CL3*
9758 delgadal  normal normal]  3x3 CL3* Ixl SE
9759 nommal| normal normal 2x2 SEl  3x3 CL3*
9761 eometal] nommall  normal 3x3 8E|  3x3 CL3~
0764 normali normal normall  2x3 CL3* 2x2 F1
0767 normall normal narmal 2x2 8Bl 3x3 CL3*
9769 normal| normal normal 1x1 SE 3x3 8E
Q770 nommall  nomal normal IxdCL3* exZ 3B
Y775 nomal]  normal nhormal 2x2 53 ax3 5B
9778 nomall  normal normal Ax3 CL2* x4 SE
9781 comeln)  normal ngrmal dxd 3B I1x2 5B
9788 normal] normal normal 33 58 2x2 SE
5790 normy!| normal nomall 3x3 CL2* 4x4 CL1
97495 delpada]  normal ngrmal 1x1 SE]  3x3 CL3*
2799 normal]  normal normal a3 L2 2X] SE

97114 normal|  normal nomil Zxd SE Jx3 SE
97184 normal]  normal nommal|  2XZ L3 N1 SE




Anexe 6. Raza, pese y cendicién coworal de las vaquillas aptas para la transferencia de
embriones en ambos tratamiendos,

Tretarmiento: Crestar

ST EN 775 7 9718 EN 778 &
o708 EN 705 5 9724 B Q00 8
9713 EM 750 7 9725 EN 630 &
9722 EN 265 7 9739 EN 710 5
9726 BM 830 5 9746 BM 720 7
97290 EN 650 7 9758 EN 703 7
9754 EN 725 6 9761 EN 660 5
9753 BN 860 & 9764 EN 970 6
9760 EN 755 6 V767 EN 770 6
9763 EN 300 & 3790 BM 560 g
9772 EN 794 5 9795 EN 760 7
9777 EN 715 5 9799 BM 630 7
9783 EN 765 7 [ 97184 | EN 580 5
OTRS EM S0 & PROM. PROM
788 BM 830 7 Tad 6.5
07108 = 815 7
97115 EN 380 8
97119 EN 570 6
EBEO™L FPROML
i) B3
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Anexo 7. Evaluacion reproduchva de las vaquillas aptas para T.E.

T'ratamienic: Prosofvin

¥ vaquilks Cervix Utero Cuernos | - Owv.der. Qvaizg,
9702 delgada | normal normal 22 CL3* 2 8E
9708 normal | normal normal 3x4 CL3* 2x2 SE
9713 delirada normal | normal Ix2 CL3* 2x2 Fi
9712 normal normal normal 2x3 SE| 452 L3+
9726 delgada normal normal 3x3CL3* 2x3 SE
0729 pormal nomal  |_ normal 3x3 CL3~ 1x1 SE
9750 nomal | normal normal IS 5E] 3x4 CL3*
0753 normal normal nurmal 3xd CL 3+ 2x2 SE
g760 normal normal nommal 2x3 CL2* 32 F1
9763 delgada normal normal 1x2 SE|  3x3 CL3*
9772 nonmal normal | normal x4 CL2* 2x2 SE
97T delgada normal | normal 3x3 CL3* 223 SE|
4783 normnal normal normal 2x2 SE|  3x3 CL2*
9785 cometa normal no rmal 222 5By 3xd CL3*
97388 normazl normeal nommal 1x1 SE|  2x3 CL3*
07148 normal normazl normal 2 CL2* 2x2 5E
97115 vorneta normal normal 2x3 SE|  2x3 CT.3*
9711% delzada normal rrormal axd F3* 3x3 F]|
Tratmiento: Crestar
fi vaquiila Cervix “Utery | Cuerpos | Ov.der. Oy.izg.,
9713 normal normal Norma) Jxd L2 2x3 SE|
9724 normal nommaal normal 23 F1 3x3 CL3*
8723 normal | normal normal 3x3 CL3* 2x2 Fl)
9739 delgade normal normai 3x3 CL3* 22 F1
9746 normal normal normal Ix3 CL3* 2X1 SE]
9758 deluada normal normal 3x3 CL3* IxI1 SE
5761 corneta norrnal nomoal 3x3 SE|  3x3CL3*
5764 normal normal normal Ix3 CL3* L2 Fl
9767 normal normal normal 2x2 SEl  3x3 CL3%
9780 normal ngrmral normal 3x3 CL2* 4x4 CL1
9755 delgads |  pormal nonnal 1xI SE|  3x3 CL3%
97553 normal mormal | normal 23 CL2Y 2X1 8E
97184 normal normal normal X2 CL2* 251 SE
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Anexo 8. Infonnacion relacionada con el manejo en la transfercncia de embriones,

Tratamicoio: Proselvin

Fecha de Tipo de _ Dilatador Tipe de
# vaguilla | transferenchs § - ‘Hora . Pistoly C K Nor i s 2 0]
G702 23/11/99 1:00 P Medificada X sMorula 5
3708 26/11/99 9:00 AM| Modificada X Blastocisto
9713 25711599 1:13 PM Flexible e Mormla 4
0722 2471199 3:20 PM Flexible X Morula
9726 24411499 12:30 PM| Modificada X Morulg tardia
9729 24/11/99 4:15 B! Wodificada X Morula
9750 26411499 810 Al Flexible X Blasiocisto
9753 2511/99 947 Addl  Modificada X IMorula tardia
o760 25111499 12:25 P Flexible 2 |Morula tardia
9763 241199 [10:20 AM Rigida X Marula tardia
o772 24 11/9% [1:00 A Flexible ol Morgta tardia
9777 23/11/99 12:10 Pn|  Modificada = | Mornta tardia
9783 _ | 26/11/99 245 AM)  Modificada X Blastocisto
9785 24{1 1499 4:05 Phl Flexible X Mhonila
9788 [ 23/11/99 6:30 AM|  Modificada X Blast. Temp
97108 24/11/99 245 PM| Modifieadn X womla
97113 2611799 B:50 Al Flexihle X Blasiocisto
97118 2611199 5:00 aAM| Modificada X Blastocisto
Tratamicntos Crestar
Fecha de Tipo de Dilstodor Tipo de .
# vaquilla | trassferencia | Ylora Pistola Ki ‘b | Embrien
o718 25/11/99 1020 A  Modificads e Morpla 5
o724 24/11/99 500 PM{  Modificada )4 worala
9725 2H11/9% 1:35 PM Flexible d Blastocisto t
9739 2411799 1:25 PM|  Modificada # IMorula tardia
9746 | 25/11/98 12:30 pM|  Modificada it Morula 3
9738 _ | 24/11/99  [11:50 AM Figida K |Moruia tardia
97461 24/11/99 150 PN Modificada X Blastocisto t
G764 2371199 L0235 P Flexible X Blastocisio
Q767 24711799 3:50 PM]  Modificada X Morula
9790 23/11499 6:40 PM| Modificada X | Morula tardia
o745 25/11/99 245 Pl Flexiblu w ivlomla 4
9799 311499 10:15 A Flexible it wlorula 3
O7134 2511/90 240 Ph Rimda M4 MMorula 4
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Ancxe 9. Infermacion de [os embriones implantadas en el lotu de vaquillas predadas.

Triotemiente: Prosolvin

Tipn de - Fecha de Codiu del
. # yuquith _embriom . Progenitnres | i recotegeion . B byrid - -
9722 Morula ES W05 xJ030 1972497 Ei242 1104
9726 Morula tardia FS MD31 x B787 1973157 E1242 1105
9729 Morula FS LOGD x K037 19/2/97 E 1242 1103
9756 Blastociste FE KigxJ0%4 19/2/G7 E 12342 1108
9772 Morula tardia 5 FS L0900 x E885 197 (31242 1092
9783 Blastocisto Fs K16 x J094 19£2/99 E 1242 1166
Y783 Morula FS LO60 x KQ37 1902197 E1242 1102
97115 Blastocisto FS K16 xJ094 | 942497 E 1242 1106
Trinmiento: Cresiar
S ipo det - * Fecha-de - Eodigy del
# vy ilia embrinn Progenitores recoleccien emhrion
9721 Marula GS L6l x K 037 19 2HS7 E 12721102
9764 Blastos{stn FSHINS x B7R7 19/2/97 E 1242 1101
2799 Morula 3 FS T Q6 x K037 19797 E 1242 1102






