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RESUMEN

fe evalud 25 merclas para ls oriasnza de plantas de café

{Coffea arabigs L.} “Y¥illa Sarchi” en bolsas de polietileno

antes de su tranaplante al campo.

El trabajo se realizd sn un sombreaderc cublerio con saran
de T3% de =ombra, Los sustratos fuérﬂn el resultado de la
mazcla de 7 tipos de materis orgdnica: sstiércol descompussto
de wvacuno, aserrin descompuesto de pinc, pulps descompussta de
café, compost, cascara de arroz entera ¥ cadscara de arroz
quamada; en 2 niveles: 33X y H0%, con sueslo con alto contenido
de materia orgédnica {(3.5%} en 3 niveles: 38%, 50% y B86% v an
algunes casons, arena mediana al 33%. Todas las proporcionos
por volamen.

En uno de los tratamientoz 3= uad sueloc organico con una
nrtava rfuente de materis organica liguida qQue fus el “"Agro-
humus“-. Fl testigo fueé =o6lo suelo con altco contenidc da
materia organica.

Los resultados en Area foliar, altura, didgmetre del tallc
v pesoc seco de las plantas al final de la crianza (5 mesazs)
mostraron gue las mezolas del suselo con alto contenido de
materia organica, GO pulpa de cafea o estigreol,
descompuestos, con o 5in arena, en proporclidnes ﬁe: 2:1, i:1
& 1:1:1 fcuando =2 agregé  arena), fusron supericres
estadisticamentes 8] testige, sin diferencias entre ellos. El
“"Agro-humus" no superd al testigo 3 las demds mezclas fuefﬂn

eztadi=sticaments inferiores a éste.
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El éxito sn el establecimiento de una finca de café, =sti
determinado en gran medida por la calidad de las plantas ds

vivero Qua =¢ llevan al campe definitivo.

Las plantas de café, antes de ser eatablacidas et forma
definitiva an 2l canpe, permsnscsn de Seies a3 doce messs en &l
vivero,.dal vigor gue adguieran en ests lugar, dependera el
poroentale de supervivencia sn el transplants, asi como un

desarrollo adecuade v Sptimos rendimientos,

El café cnltlivade en Latinosmerica pertanece a la sspecie

Coffea arabica L. de la familis Rubhiaceae. Es una planta
arbmstiva conr hojas oscuras brillantes ¥ opusstas. Tiens

ramas ortotrdipicas o vegebativas gue son verticales ¥ producen
ramas laterales plagiontripicas u horiczontales gue son las qus

florecen y fructifican.

En Honduras a partir de 1882, =1 Institute Hondureflieo de Café
{IHCAFE}, inicid un proyscto de mejoramients 2e la produceidn
ds pEQUAnoS produckores financiado por ia Agencia
Inﬁernaaiﬂnal para el Dasarrclle (AID}; el proyectc incluye &l
financiamiento de= las plantas para la ranavaciﬁn gradual de la

finca. El afic 1988, =1 provectn va habla financiade 8300 ha.
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lo que eguivale a unos veinticince millones de plantas (IX

Simposic sobre caficultura Latino americans, 1886).

La produccién de fertilizantes guimicos a bajo precic, =e
mantuvo hasta 1873, afic en gus aumentd considerablesmente el
valor de los recursos naturales no rengvables, De 1975 a la
fecha, 21 walor de los fertilizantes s8 ha incrementado zn

forma notoria {ICAITI, 1881).

Analizande la situvacidn anterior ¥y en wvista qus en 1la
actualidad el café ha tenide una caida considerable en sugs
precicosg Iinternacicnalss de wventa, s= da impsriosa neceaidan
buscar una forma &alternativa de produccitn de plantas para
bajar cogtos, con al objetive de lograr cierta rentabilidad en
la produccidn. Preoducir plantas sin hacer uso de leoa costoscs
fertilizantes guimicos a los gue el pegueiio producter muchas

vacas no tiene accesc seria una forma de lograr lo anterior.

Para mbtanar_ plantas wigorossas, snire otras cosas, se
requisre de suelos con textura franca a franco—arcillosa v del
suminizstro de los nutrimentos gque psrmitan su buen desarrcllo,
requarimientos gue sn muchas ocasiones no se dan en las zonas
cafetaleraa. Hay aveles gue se encuentran srosiconadnos ¥ no
cumplen satis=factoriamente con la taxtura, cue muchas wveces

- pasa del 40% de contenids de arcilla.
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El pequsiio prﬂdﬁctor rromedic de Honduras, por lo general
wiiliza #ierra orgdnica en la medida de 1o posible, que en
muchas ocasiconas s mRy defiﬂiante, téntc en sus propledades
fisicas como éuimicas-

Coenasiderando lo antericor s estimd opartano buscar una
fuente de materia orgdnica gque, mezclada con el suelc de 1z
fincz, llenase los regquerimientos de crecimientnlas plantas de
café, an cuanto a las caracteristicas mejoradas que =3tas
mezelas le podrian dar ¥ de acuerdo a esto se plantearon los

sipuientes ohistivos:

~Uhtenar informaeidn basica scbre 21 comportamisnte o
dasarrolles del café an bolsas de peliestilanc con mediecs de
crecimianto [sustratos) acecesiblaes y fécilea de preparar por

pequelics productorss.

~Determinar las caracteristicas quimicas de los sustratos
en estudiec y cuidl seris 1z fusnte y proporcion de materia .
orgianica que mejor se adaptaria a las condipiones del pequeiio

rproductor.
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REVISION DE LITERATURA

De acusrde con 1o indicadn por ICAITI (1881}, el abono
organico s el producto epesultante de la actividad biolégica
¥y ez un materizl relativapente mDas establs. compusste
principalmenta de sustancias complejas de tipo
lignoceluldsico, de minerales y de compuestos nitrogenados.
Ee incorpora facilmente a2l suele ¥ no sclamente adiciona
nutrimentos, s5ino gque da al Mmismo, caracteristicas positivas
tales como: una mayor capacidad de retencidn de agua ¥
mutrimentos, mayor capacidad de intercambic de iones, mejor
porosidad y eatructura vy como muy importante caracteristiea,
una mejor disposicidn para aprovechar los fertilizantea
ihﬂrgéﬂiccs cuando éstos se adicicnen. La materia orgédnica
airve también como fuente de (D=, (Teuscher y Adler 18873,

Como parte Ffinal de la descompo3ician de la wmateria
arganics, resulta el humus, gus s el estado mas & menos Final
én el provest de degradacidén v transformacicn de los restos
vegetales ¥y animales presentes en sl suelo, Esta compuesto
de amincicidos,. carbohldrates, dcido himico ¥ dAcido falvica,

{INELEC, INC.)

Ina de las caracteristicas desessbles gue proporciona la
materia orginica es lz guelatscicon que =3 lleva a cabo en
forma natural en materizales orginicos, es importante porgue

ruade aumentar o disminuir la disponibilidad de elementos
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espacialmante micronutrimegntoa, (Miller ¥ Chlrogge, 1858;
gitados por Ogden gt al 1987). Por otro lado, la inundacidn
del suelpo y la adicidn de materia orgéanica incrementan la
dimsponibllidad del fésforo (Vargara y Ortega 1880).

Una raracteriastica no deseable de suelos ¢on alto contenido
de sustanclas organicas es la indicada por Wright y Niemlers
(1S987), eata e8 que los suelos reguieren de riagos frecuentes
para provesr agus para el crecimiento de la planta, siendo ml
guelo de naturaleza porosa requiere también de la aplicacidn

fracuente de fertili=zantes.

Sepgin Baar {1963), el contenido deg materis orginica on los
sualps &5 genearalmente tante menor cuanto més alejados se
ancuentren éelkous de ou estade virgern. Esato hace nece=zaric sl
daaarrpllo da pricticas qus tiendan a reataurar la materia
orgénica tan réapide como se plerde ¥ alavaria a nivoles mis
altos,

Una fuente de materia corgénica muy utilizada es 1 Compost
& Estiéreol Artificial que =eglin Teuscher y Adler (1987),
resulta deo ocoleooar en un montdn diversas meteriales da
desecho, de modo gue al descomponerse sa conviertan en humua.
El término compost =6 aplica al ﬁruductn terminado ¥ listo
para usarsae kR vez que Aa ha deascompuesto la materls
orginica, aln cuando continda aiende una moezecla. El fin que
ge peraigue al hacer compost, es la raduccién de los

compuestons orgénicos complajos, para obtenar de ellos
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compuestos mis senclllos parcialmente inorganicoes que sean
amimilables de inmediato por las plantas ¢ gue gradualmente se

vayan haciendo asimilables en cuanto penetren al suelo.

Estos mismos autores indican que sl valor nubtritivo de una
t/la de compost bien hecho, sguivale a alrededor de 1.7-1.9
t/fta de estidrool de corral. 8Son suficientes 5 t/ha ds buen

compoat para satisfacer las necesidades de los cultivos,

La definician del compost, estiéregl artificiz]l &
sintético, da é&stos aubtores coincide con la sugerida por
Edmond, et al {1988), quiscnes mencionan qus ggte consiste en
l1a descomposicion de materia orgdnica en condiciaones mds o
DEN0S contraladgs, rudiendo wutilizarse wvarios tipos de
materia orgidnica; por sjemplo, paja, heno, tallos de maiz,
mala=s hisrbas, recortes de césped ¥ hojas. La materiz
organica se trata capa por capa cnﬁ fertilizantes comarcialas
¥ r£al y pusde o no ser humedecida mediante aplicaciones
artificiales de agua.

Los compusstos gque no van a =er btrapsformadoas son los
~carbeshidratos ¥ las PrDtBiDaS.ITDda la mezcla destinada a
producir el major compost debsrda tener proporciones adecuadas
da estas dos sustancias. En 1a.preparacién da compost, =
debeén poner capas de materizles protélicozs achre capas de
material gque tisane carbohidratos w capﬁs de fierra para la

inoeulacidén de microorganismos capaces gde realizar 1=
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descomposicidon de ambas fuentes ¥ bienes que hacerse en CARas
para que la proporcifn carbono:nitrigens saa la adecuada para

que 3= realice el trabajo de los microorganismos.

Se haece énfacis en que la materia orginica, incorporada a
los sustratos o al susle, debe sstar descompuesta, ya que
alginos invéatigadnres come Montenegro ¥y Avilés (189681Y, al
svaluar alguncs tratamientos de fertilizacién en almacigos de
café. anesntraron gque el abono orginico comernial hecho con
basura de la ciudad ¥ que genaralmente S8 entrega al phblico
antes de haber terminade su descomposicidn v cambign la pulpa
de café fresca, incnrpnrado; al suelo alpunes diaz antes de la
sigmbra, tuvisron un efecte depresive duranta los primeros
meges Sobre el crecimiento de café y s5lc méEs tarde éatas
plantas alcanzaron a igualar en aspecto 3 las plantas que
crecisron en una mezcla gque conbenlia compost preparado oop

eatidércol.

Como fuente de materia organica tmbien =se pueden utilizar
subproductes, de agroindustrias, come la cascara de srroz, gus

segiin Piceiconi, {(197V8Y citado por Vargas =zt a2l (1850), =n el

procesamisnts del grano de arrorzs sale un 19% de cdscara cuya
composicidn quimica =5 de alrededor de 0.02% de fésforo v
P.08% de caleio,(Hationel Reszearch Council, 18982: pitado por

Yargas o2& al, 1850). El aserrin = obtro subproductso de la

agroindustria, en este caso, l03 aserraderos de madera. El
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aserrin as parte &e un tejido muf ligpificado & fraceltn del
tejido vegetal nc hidreocarbonado ¢ endurecido

qus debe merzclarss ron gtraa materiales como la pajs para
avitar una consclidacidn fuerte y permitir la airsacidn y la
penetracidén del apgua, {(Teuscher y Adler 1387). For aotro
lado, segiin Hartman v Eeater (1881}, el aserrin tiene zlts
capacidad de retencidn de agua, al igual gue el musgo turbosoc, -
por lo éua =e la pugde usar en mazelas de aﬁeln, axcepto gue
su procesc de descnmpméicién es mds lento. Debido a su kajo
costo, Se emplea como rennvador del suslc, surigque en algunos
dea sus tipos, én especial cuande estd fresco, pusde contener
materiales tdéxlicos para las plantas.

De acuerdo con Edmond et al (1588}, laz hojas {ienen una
relacién Carbono/MHitrégenc de B0:1 ¥ en 2l aserrin ede
1legar a ser 400:1, aiendo lo neormal para un suele el tener
una C:N de &8-10:1. El aserrin, paja cruda o cultivos
herbiceos pueden retardar &l crecimientc vegestative v 85 casos
extremos producir sintomas de deficiencis de nitréogeno. Esto
#5 debido a gue los organismos tienen la habilidad para
compeatir con Eéwito con las Flantas cultivadas por o) nitrdgenc
apravaéhahla- Ins materiales orgdnicons que como #l asearrin
contienen altas gantidades de eelulosa » hemicelulo=a
{carbohidratos) =on A= ricos &n carbﬂnﬁ.qua e nitrﬁgano
{proteinal. Los minroorganismnos que realizan la descomposicidn
de la matefia organica, ubtilizan el carbono como fuente de

energia ¥y e&n presoncia de grandes cantidedes de tales
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sustancias, su nimerc aumenks rapidamente; Bu sxuberants
degarrolle reguiere de volimenes conaiderables de nitrdgenc
qua, por no existir en cantidades suficientes en la materia en
descooposicidn, es sustraldo del suelo, lo que provoca un
gmpobrecimiente temporal. Por lo que si se utiliza el aserrin
antes que eptd descompuesto, méa bisn sA Ya a obitener un
afects negatbivo en e8] desarrolle de la planta.

En el casc de loa suales existe un eguilibrip definitivo
antre 21 nitrdégeno ¥y el carbono {contenido de humus) en cada
sualo. A medida que avanza la descomposicidn se va perdiendeo
carbono en forma de COz, poro @c conssrva al nitréceno, que
pasa a formar parte de las proteinas micrebianas y asi
desciende el valor de 1z relacidén C:N. Montero et al (1878),
ancontraron que para lograr en breve tiempo la liberacidn de
nitrégens de los componentes orgdnicoz, era indispensable un
porcentaje de nitrdgeno suparior a 1.80 ¥y una relacién C:H
infﬁriaf a 18. 0 ssa que una materia organica con alto C:NH,

tarda mas en liberar nitrégeno.

Una fuante do materia srgéniea muy utlizada a través de la
historia es a8l estidércol da wacuno. Barcena ¥ Martinez
{1978), snconkraron qua el estiércol tiena 2.2X de fasforo,
1.0% de calele, 18.1% de carbono y D.58% de nitrégenc con una
C:N, de 18.5. Halaver, et al (1985), citados en el I
Geminario Sobre el Avance an Investigaciédn an ol Cultivo dal

Café {(1979), 8l evaluar cuetro fuentes de materia orgdnica a
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diferentes niveles, en &l cracimiento de plantas adultas de
café, concluyeron gue la aplicacidn de 30 t/ha de estiéroesl de
vacunt. hace inhecesarlias las aplicasicmnes de ferbilizantes
quimicos=s,

En 1980, Jomes citado por ITCA (1881), al hacsr prusbas da
aplicacidn de eatiércol en suelos srosimnados v con pendiente,
notd qQue s incremantd la produccicon cuande se aplicd un
“bushel™ {(uncs 510 kg) por drbol. Por otpo lado Teuscher y
Adler (1887}, indican que cuando el esstiércol ha estado
_almacenadnIcnnvanientemante ¥ mmestra fermentaclén parcisl es
egulvalents al humus en =uo fnrﬁa excepcionalmente activa.
Dado que el humus +isne la propledad de absorber los
fertilizantes iInoregénicos solublﬁs,.reteniéndalas en forma
aprovechable e impidiendc gus se plerdan por lavado, =3 hay

estieronl an =] suslo, 2l nitrdgenc del fertilizante aplicado
' seri mas efectivo v econdmicp, esto @3 una de las ganancias
mis notables derivadas de la apligacitn de estisrcol.

Estos avtores - enconbtraron en un analisis hecho para
determinatr las composicidn media del astidrcol, lﬂé siguientes
resultados en base a materiz secsz: Z.75% de nitrogenc, 1.15%
g P=lDe, 3% de HEeO., 4% de Cald, 1% de Mg0 ¥ 0.5% de S0s.

El estlércol es importante por su alto contenide des materia
organica, gue es efeetiva, actila inmediatamente. Comparsatao

eson 1loE abonos verdea, resulta mejor gue éstos.

La Pulpa de Café ha sido una fuente de matsrla wrginica muy
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utilizada por gaficultoras qha la tienen disponikls muy
facllmente. Malaver y Sudrez {1985}, citadoa por Barrientos
y Aguilar (1988), ancontraron que con la pulpa de café
degcompuasta ¥y otras fuantea de materia opgsSnica no ers
necosaria la aplicacitn de fertilizacidn inorgdnica para ol
demarrollo de los cafetos.

Concapcidén informd en el V Sipposis sobre Caficultura
Lotinoamericana {1982). gue evalud la pulpa de café v sncontrd
qua &sta an estado de descomposicidn intermedla, incrementd
significativamente la altura y al diametre de los cafetes,
dando una clara ventaja, aungua no significativa, del suslo
con pulpa sobre el sueleo con fertilizacidn quimica.

Da acuardo con investigacibnes hechas por Carbajal, citado
por ICAITI (1981), sn Coata Hice ol contenlido de Nitrogeno dal
sbono de pulpa, as 3 veces mayvor al del “ecompost” preparado do
eptiércel y adeamés contiene 2-~7 veces miAs potasio. Otroe
andlisisn heches damuestran gquae la pulpa de café tisne la
siguiante composmicidn guimica; 1.78% de ritrdgens, 0.14% da
f&sfﬁrﬁ, 3.75% de potanic, 0.41% do calcic, 0.13% de magnesic.
0.15% de azufre, 34 ppm de boro, 18 ppm dea cobre, 150 ppm de
hierro, 29 ppm de manganeso, 0.G7 ppm de molibdeno ¥y 70 ppm de

zino,

Le materia orginica interviene &n otras earacteristicas
quimicas del muelec como en ol pH en gua actia como un agdente

amcrtiguador evitande cambiocs bruscos an asto. Paterson
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(1982) citado per Wright y Niemiera {(1987) ha mostrado que el
rango da pH épﬁimm para la dis%snibilidad de nutrimentos an
auatratos orgidnicos, es de 4.0-5.2, excepto para Ca y Mg, que
son menos disponibles a pH inferior a 5.2, .

El pH del suele adecuado para la producelidén de café se
sncusnbtra en un range entye 5.0 ¥ 6.5, En =usloes orgdnicos
seria entre 5.5 v 5 ¥ an guelos minearalea entre .0 y 6.5,

A pH mayor de 6.5 hay microputrimentos gue se vuelven no
dispﬂnibles en la sclucién del suels, como el bhoro, =inc,

hisrre ¥ manganeso.

El caféd en su primer afoc de vida.tiene las siguisntes
exigencias de nuﬁrimentcs en gr/planta: 9.4 de N, D.02 de P,
0.8 de ¥, 0.18 de Ca v 0.08 de MHge. La relacién de
;quivalentes en /mg de potasic, magnesio ¥ calclo, es de 1:3:8

a 1:5:25,

Al harer las mezclag de suelo para bolsas de pelietilenco,
el In=titvto HBondurefic del QCeféd en =u “"Manual dg
Recomendacicnes para EBembprar Oafe" (13801, indica gue pars
llenar la= bolsas para vivero se dehe utilizar tierra da bhuena
calidad, o sea ds monsistencia un poco suslta {franco
argillosa o franco arenosa} ¥y de buen contenido de materia
organica. también sugiere gque se ppeﬁa usar tierra conn bajo
contenide ds mabteria orginica 'y agregarle fertillzante

organico (Eallinazs), & razédn de 100 partes de tierra por 12
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partes de abonc orgAnico y hacer la mezola 8 dlas antes de
inieiar la siembra.

De la misma forma la Aspciacion HNasional del Cefé de
Guatemala, menciona en Su "Manual de Caficultura™ (1981}, como
fuanta_ mis accesible ¥ econdmica de materie corginica a la
pulpa de café, la cuidl debidamente descompuesta con £ meses de
anticipacidn, seca ¥ desmenusada, g2 mezcla an  las
pfc:porcianes siguientes: Pars suelc franco: 2 partes de susleo
x 1 de pulpa. Para suslos barrosos: 2 partes de suslo, 1
parts de arena ¥ 1 parte de pulpa. La mezcla debe esbar libire
. de terrones s50lidos y obietos sxbtrancs comp pedazos de palos,
ralces v obros, 51 88 netesario dabe kamizar=s con un cerﬁidor
de 6 mm,

El Instituto Salvadorsfo de Investigasionss del Café, en su
"Manual Técnico del Cultive del Café sn El Salvadeor" ({1878},
indica tambiépn que para el llenados de las bolsas de vivero
debe utilizarse de preferencia una mezela de 25% de materia
organica (esatiércol, gallinaza & pulpa de café descompuestal
¥ T8% de tierra, a fin Ze tener ‘un suela qua facilite el
dezsarrolio radiecal. Concordando con estas recomendacicnes,
El Ministerio ds Agricultura y Cria de Venezuela (1958},
raeﬂmiend.a para la preparacion d= las eras psra la siembra del
vivero de café, utilizar tiérra tomada de las mismas eras y
mezclaria con pulpa ds café & estiédreol bian curado, gn uns
prﬂpurcién. de una parte de abono organico por cuatro de

tierra.
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Mestre, (1877} al evaluar la pulpa de café descomppuesta v
pulpa de café triturada mezealada con suelo y la fertilizacidn
quimica sn un almacige de café =n bolsas plasticaz, no
encontrd diferencias entre lpos dos tipms de pulpa utilizados
v los crecimientoz miaximes los cobtuve con la mezecla de 2
partes de pulpa seca triturada y 3 partss de sueln. El mismo
Mestre an 1878, citado por Alfarc en el ¥I Simposic sobre
Caficultura Latinoamericana (1888}, arcontrd que la aplicacidn
de 500g de pulpa por cada 2 Kg de suslo, produjo plantss de
mayor peso sn vivero. Por cbro lado, Alfaro en el NI
Simposic achre Caficultura Latincamericana {15988} ocbsarvd un
marcadd incremsnts en la altura de las plantas, nimerc dg
horguetas, grosor #EI talleo ¥ peso fresco de la reiz, al
vtilizar la pulpa de 0afs como fuente de materia organica en
la preparacicn de la mezelzs de wvivero. Igualmence Lipex
{1981}, rvitado por Barriento= y Aguilar, {(1583) encaontrd qgue
la pulpa de café influyd N un mMaYer Peso da la parte a&rea y
d= la raiz, ohservandc tambidén gque se cbtenia buena respuesta
a mezxclas con pulpa gue inclulan combinaciones de nitrégeno v
fosforo. El misme autor an cbtro ensayo (1982Y, snocontrd gue
la pulpa incrementd la alturs, =1 pess de las ralces ¥ @)

contenido foliar de H.P. ¥ . con respecto al testigo.

Carvejel (1584}, indiCa gue para evitar la compactacion del
suelo dentrp de la bolsa, por lo gensral =2e acostumbra

afiadirle 20-25% de materis orgdnica, sugiriende la pulpa do



is
cafd an desrompoesicidn para tal fin; aunque cuando se disponga
de suelcs Vﬂlcéniﬂas reclentes, negros y sueltos  por
naturaleza la adiciédn de materis ﬂrgénicé podria resultar no
Indispensahle. También menciona Carvajal, que en ¥ania el
compost de menor costo es recomendads, siende éste una mescla
de la parts superior de un suelc de buena calidad son arena
grusesa o polvo de grava basaltica v astiércol de establo;
miantras que an Brasil la preﬁaracian de magzeclas laz hatcen con
700 litros de tierra, 300 litros de estiéreecl de corral mas 3
kg de super fosfatn =imple, 0.5 kg de cloruro de potasio v 2
kg do dolomita. Cuando s usa estiércol de gallina sn lugar de
estiéreol de corral, a cada 720 litres de tierrz s& suman B0
litros dAel primere , sgiende iguales lzse cantidades de los

demis fertilizarntezs minerales.
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HMATERIALES ¥ HMETODOS

El experimento se llevd z cabo en el Area de media sombra
fmalla de polipropilenc al 73%) de la seccidn des Propagacidn
de Plantas del Departamento de Hortieuwltura de la EAP, en el
parindo comprendide entre gl Z de potubre de 1881 y sl Z5 de

fabrerg de 1892,

Las plantulas utilizadaz fuercn de Coffes arabica wvar,

*Villa Sarchi”®, de 15 dias de germinadas (estado de chapola &
de apertura de hojas cotiledonales}, cun poda da raiz
plvontante a 4-8 cm. del cuellc para svitar 20 doklads al
momentoc del Eransplante ¥y  asi  eliminar problemas de

crecimiente por &sta causs {Ponoe, 158913,

Por ser la pala la herramienta mds usada por los pequefics
productores an la preparacidn de las mezelas, fus ésta la gus
sa utilizd para hacer las mediciones de los componentes de las

sustratos en eatudio.

Se llenarcon 28 bolsas de. polietilenn de 23 x 28 em. con
rada una de las mezclas en ssbudis para hacer un total de 700
bolsas, de las cuales 100 fueron destinadas & mantensy
plantulas para reposicion en casc de pérdida postransplants v
las i rastantes fueron deatinadas para los anéliaié de

anstratos.
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El enzmayo ssa establecid an un disefo de blogues completos
a}l azar, con cuatro repeticionss de 5 plantas & bolsas por

tratamienkn en unz drea de 12 x 3 metros (36 m=2).

El primero de octubre se colcecaron las bolsas en forma
transversal & la gradiente de Jluz en el sombreadesro,
regandelas posteriormente a capacidad de campo una vez al dia

ante= del tranasplante, lo mismc se hizo dos dias después.

El 2 de petubre =e¢ hizo el transplante del sewmlillero a la
bolsa. Las plantulas gue por el estréa del transporis ¥y la
presencia del mal del talluele ne  prendieron, fueron

sustituidas el 12 Al mismo mes por plidnbulas busnas.

El sigtema adoptado fue a8l de una plantulz por cada bolsza,
haciends 21 hueco con una ggtaca, ponliendo 1la plintulas sn el
mismo ¥ presionandola para lograr ocontacte de las raices con

el suslo, regando de inmediato.

El monedns gue == lo dic al ensaryc fue zimilar para todos
los tratamispntos. El riego por aspersidn fue hecho de acuerdo
a la programacion de la sepcidn ¥ tuvo una frecuencia de 2-3

veces por semana hasta lograr capacidad de campo.

El control de malezas se hize on forma manual cada gquince

dias.
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El coptrel de enfermedades= v plagas oe hizo cada vez gue
aa detectd problemas. Azl g1 10 de octubre se detectd cortes
de plantulas por babr=zas, para controlar el ataque, 3e realizd
uwna splicacidn de “"Furadén" 106r., a razén de 2 gramos/planta.

El 10 de noviembre, se hizo una aplicacién con "Dacopnil®
liquido a2l 4 per mll para el control de mancha producida por

Cercoapora sp.- Al final del wnsave, S8 presentd un leve

atague da afidos, que se controld pmanualmente,

Por ser uno de los obhjetivos de la investigacidtn el
identificar la mejor fusnte no quimica de nutrimentos, o sa

raalizaron aplicacicones de fertilizantes durante gl snsaye.

Loa tratamientos o sustratos en estudioc fusron 25 en total,
resultantes de la mezcla de siste fuentes de materia orgdnica
{en dns niveles: D[3% ¥y 50%), =2uele con alte contenido de
mataria orgdnica {en tras niveles: 33%, BD% y 668%) y arena de
tamafio medis (en dos nivales: 0% ¥ 33%).En el cuadro Ho.l ss
describen los tratamientos y en el No.2Z se dan los resultados
dae los andlisis de sstos en texbtura, pH, meateria orgdnica v

macroelementos.

Como fuente de materia prganica se usd: eatiércol, aserrin,
hoja de pino, pulpa de café descompuesta, compost, cdscara de

arras entera y cascara de ardoz guemada.
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Los tratamisntos &n gue cooincidia el 33% de materia.
organica con 33% de tierra, el 33% restante sa completd con

arana.

Una octava fuante de matsria orginica fue =1 “"Agro-humus",
producto de relativaments reciente Introduccidn al pais y
recomendardn para wiveros de café. Este componsnte Tfus
agragade en dos ocasicnss al sueloe con zalte contenido de

materia orgédnica para completar otro tratamienco.

53¢ prepararaon dos tratamienteos compusstos por sualc con
altoc contenido de materia organica {66% v 50%) complementados
can arena. El suele utilizado, fue &l que =5 emplea para el
embolsade en la Seccidn de Propagacidén de Plantas. Bl
tratamiento testizo fue ds 100X éste suelo cuyva composicidn

fisico-guimica aparsce en el cuadre Ne.Z con =21 nlimeroc 25.

Hinguna de las mezclas fud pastsurizada, porgue no es una
préctica rcomin entre leos productores y bampono ss2 habria
cbhservado sl comportamiente an embte casa de las mezclas

problema.
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Deseripeidn de les tratamientos usadog para

eriar plantas de wsafé. El Zamprang, 1891-1992.

Hao. - Cnmpﬁnenteg'y proporciones
i~ Tierra 1 HojJa de Fino 1 Arena
2—- Tierra 1 Fulpa de Café 1 Arena
3~ Tierra 1 Aserrin Descompuesto 1 Arensa
4—- Tierra 1 Estiércol Descompuesto 1 Aranz
B~ Tisrra 1 Cdsears de Arroz RQuemada 1 Arena
6- Tierrs 1 Cascara de Arroz Enters 1 Arans
- Tieprra 1 Compost 1 Arena
8~ Tierra 2 Hoja de Pinc 1

8- Tierra 2 Pulpa de Café 1

10- Tierra 2 Asearrin Deszscompuesto 1

11—~ Tierra 2 Estiérecol 1

12—~ Tiepra 2 CAdsgara de Arros guemada 1

13- Tierra 2 Céscara de Arroz Entera 1

14- Tierra 2 Compost 1

15- Tierra 1 Hoja de Pino 1

16~ Tierra 1 Pulpa de Cafs 1

17—~ Tierra 1 Asarrin Descompusisto 1

18- Tiaprra 1 Estiéreonl 1

18- Tierra 1 Cascara de Arroz Quemada 1

20— Tierra 1 Cazspara de Arroz Entera i

21—~ Tierra 1 Compost i

22— Tieppa 2 Arena 1

23~ Tierra 1 Arens 1

Zq~ Tiaprs Agro—humus

25— Tiepra(Testiga)

T S SR PR VR S
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Cuadro No. 2 Descripcidn de abglnas carpeteristicas de ez mezclas usades en loa diverses tretemlentos para criar plentas de cefé
th bolses, ELl Zamarana, T997-19%2,

Trat, Proporcs. Testurs  Arets Limo areilla pi pH Mat.org K P K Ca My

X % % {maual {kell % ) PR BRSO Fom
T.HPAR, 13121 Fr. sr 7% 13 14 5,45 447 8,2 a1 35,5 213 1em 142
T.PELAR. 111 Fra ar I 1% 10 &,67 5,082 &, 7 0,52 as 1 93 2 26
T ARAR, 12131 Fr. ar &1 1%.5 &5 3,74 4,83 g1 Q.08 45,8 a3 1494 142
T.E0.AR, 119 Frr ar &Q 15,8 4,5 5,8 6,05 7 T, 15 3% B0y 240 b
T.LO.AR. 1212 Fr. &+ 79 16,5 4,5 6,08 5 4,7 0,08 5Y.8  IzFr T W7
¥.OEAR. 1:1:] fr. ar a3 1] . 5,7 & H2 3,8 0,08 G2, % g3z 1289 111
T.Co.aR. 18101 Fr. ar 7 13 10 5,36 4,54 &4 0,07 LT 240 194% 1479
T.HE. i1 br. ar 63 23 14 5 82 4,92 .7 0,3 104,6 433 2858 EmY
T.PC, 2:1 Fr. ar &3 24 13 4,53 5,71 4.8 0,352 13,5 B2y TR 53
T.40. 2:1 Fr. ar &5 2z 13 S,44 4,62 4,8 0,17 80,4 352 2583 235
TWED. 2:1 Fr. &8 k11 rrd &, 72 5,84 31 0,22 i 111 3567 L
T.Co, 411 Fr. ar G2 [ 14 57749 &3 0,22 a8 476 2053 204
1.CE. 21 Er. ar 62 22 14 5,75 4,87 4,1 0,13 82,5 420 2233 204
T.0a, #:1 Fr. &ap 58 =] 1¢ &,77 6,2 3,2 1,15 440 827 4711 ATa
T.HP. i:1 Fr.h A, T4 24 2z 5% 5,08 3,9 014 FEH] ITE 34N 14
T.FC. 1:1 Fr. ac &é a0 14 A,67 5,84 &6 43 151 1204 3558 517
T.AD. izl FrofdaAr, TG e a2 .17 & 48 5,7 0,15 148 344 D895 224
T.ED. 1:1 Fr. ar 11 26 20 6,65 5,85 &, & 0,27 A0 4sn  area 547
T.C0. 121 Froh. A, 58 . i 6,07 5,07 3,1 0,14 197 496 26aR g |
T.GE. 10 froi.Ar. 54 24 22 a0 3,M 2.9 2.1 157 433 2705 210
7.00. 1 Fr. ar &5 0 1] 6,7 61 L 0,23 AnG i AT 434
T.AR. 21 fr. ar T4 i7 5 59 5,51 3,3 0,1 76,5 241 1817 148
T.4R. 11 Fr, ar 7B 14 & &6,6% 3,72 2,8 0,03 57,3 208 1705 139
1.Ah. Fr. ar 36 29 i% 4,88 7,85 3.5 Q, 12 114 aBF 329X 254
T.teatigo Fr. ar &0 24 13 a,81  F.82 3.6 0,4 i2e yy IoaT PAE

Te tierro orgdnica WP, ¢ hojo de pioe en desceresnicidn AD.:z aserrin descorpuesto Q. cdscara de arrdd quemada Co.o compast
Arrarena FC.: pulpa de eafé depopmpuesta EDu: estidreal doscompueats GE.: cdscara de srroz entera  Ahuz Adre-homus
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El aserrin de pino empleado =e obtuvo de las plataformas de
mantenimiente de la Secclidn de Propagacidn de Plantas, donde
hab:ia sufride un procest de descomposicidn de 6-8 meses,
expussto & la intemperig oon riegos ¢ lluvias constantes
Iuego de ser tamizado guedd listo para ser utilizado en la

preparaclion tle mezclas para ol smbolsado.

La hoje de pine vkilizada, no tuveo wn proceso artificial de
degcompoeicidn, por lo gue se seleaolond 2] materlal méds vieldo
que s encontrd en contacgto con el suelo on los bosguss de

cerro "Uyunca” gque tiene un clima bastente hGmedo.

La palpa descompussts de café, se obtuvo de los centros de
fermentacidon de pulpa &n 21 beneficio de café “"Santa Elena" an
el municipio de E) Paraiso, Honduras. La pulpa descompucesta
fue secada al aire., luege desmenuzadsa ¥ tamizada en 1na
zaranda: esta labor fue realizada para todos las componsntes

de las mezclas & excercion de la heja de pino, gue fus

mezclada enters por no ser facil deemenuzarla.

(L]

ElL "Agro—-humis" &5 un compuesto Drocedente de leonardita,
gue eg wn fipo de lignito, Este e una molécula precursora
de las sustencias himicss como dcido himico vy fulvico; éstos

e2tén compuestos de complejas agrupaclones macromoleculares
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en las gque les unidades fundamentale=s s6on loa compuestcs
arcmaticos de caracter fenﬁli¢§ procedentes de la
desconmposicistn da materia orgdnica ¥y compuestos nlitrogenados,
tante eciclicos oomo alifdticos sintetizados por clertos

microorganismos en le biomasa.

5u presentacidin 2s en forma liguida v ae vwed de acuerdo a
la dosis media recomendada por el distribulidor; que es dal
0.25% dimuelto en agua, habléndese apllieado 0.5 litroz de g
solucién por canda bolsa & los 21 y 95 dias después dal

transplante a8l suelo con slto contenido de materia orgénica.

La cépeara de sarroz ntilizeds, se obtuvp da log desechos de
un beneficlio de arrcz en Tegucigelpa, Hondurse. Esta cdscara
entera, en otroe tratamiente fue sometida 8 un proceso de
guemado parclal ¥ lento para no producir cenizas, =inc un
material que la de cuerpo al sustrato v aumente la porosidad

de sste.

¥l estidrecol descompuesto de vacuno, se obtuve de l1a
Seccian da (anado Lecherc de la EAP, donde fuse depositadeo al
camps pero amontonade pare que  sufrisra un proceso de
descomposicidén antes de der diastribuido como abono orginice an

lpe potrerons, Fue ascado durante tres diaa ¥y luego tamizado.
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E] "compeost”, es la matarlas orgdnica en estado avanzado de
gopcomposicidn gue es preparada y usada por la Seccidn de
Propagacién de Plantas como fuaente de materia orgénica en pus
mezclas para embolsadc, también fue utilizado an éste ensayo,
tamizandolo daspués del procaeso de descomposleidén llevado a
cabp en las pillas que para esa fin tiene Ja seccién. Este
proceso sa paaliza durante 8 meees, en los que se voltea
periddicamente. HNormalmente consta de una mezela de aserrin
de pinoc, suele con alto tontenideo de materla organica y

regsiduos vegelales como hojam, tallos, ate.

La mrena utilizada como complemento de los primaroe
siete tratamientes fue arena lavada de rio, tamizada para
eliminar las particulan grandes {grava) ¥ al lgual que los

demds componentes no fues amsterilizada.

La toma de datos fue hathe pare las varlables evaluadas
Que fueron laa algulentes: Adrea foliar (Z ¥y 3.5 neses), altura
de la planta (4 ¥y 5 meses), didmetrn del fallo (3 ¥ 5 masanm)

¥ peso seco al finalizar &l snsayo {5 mesea postransclante).

A los 5 manna, del transplante se cosech® el ansayo. Para
obtensr a&n la medida de lo poeible, un slastena radlcal

completo con al minime de pérdldas, se procedid al lavado con
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agua a presidn sin dafiar .las raives para separarlas del
sustrato. Una vez cobtenida la planta completa se procedid al
secado en un horno a 309C con remocidn del aire himpedo durante
88 horas. Lz evaluacién de materia ssca, S¢ hize de la

planta completa, parte adrea y el sistema radical.

Se us® un calibrador en 0.0lmm para medir leos didmstros,
una regla para medir las alturas de planta ¥ una balan=a para

el peBso seco.

ANALISIS DE SUELD

Para cada uno de los sustratos se hizo un
andlisis de suelo a los 30 diaa de comenzado el ensayo.
Estos fueraon: pH, materia organica, nlitrdgeno total, fasfora,
potasio, magnesic, textura, retencidn de agus ¥ densidad
aparente. Los métodos utillizados para este andlisis, son los
usados por el laboratorio de suelos ds la EAP v se describaen
aen el Manual del Médule para Eatudiantes de Eegundo Afic de la

EAFP {1991}.

ANALISIS ESTADISTICO
Fue realizado vartiende de la bazse d=
datos generads & lo large del encavo ¥y utili=zandeo el paguetse
estadiatina "M-STAT" | parsa un diselic da blogues completes al
aAZAar. La ssparacidn de medias ze hizoc por la prueba de

"Duncan”,



25

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Las obserwvaciones que se llevaren a cabo durante teodo =1
SNSAYD . mﬁstraran qus los tratamisntos due mas problema de
malezas presentaron. fueron aguellos aue se incluyd hoja de
pinoe, esto como resulbtado posiblemente de la alta presencia de
malezas en el bhosgue de donde se obbtuvo &l mpaterial y gue no
g2 fumigd por no ser una prictica comin entre los pequeiios
productores. Lo plantesado anteriormente en relzcicn s
malezas, no era objets de esbudio en la investigaclién, pero si

merece la psna mencionarle.

En lo relacionado a enfermedades foliares, como Cercospora

no se noté una prefererncia especificas para alguno de log
sustratos, en cambkio si se notd el mal del tealluelo
(Bhizootopis =clani} en mavor grado en lasg plantulas en el
sustrato gue tenis pulpa de café. Eata probablemente recibia

el indculo en las pilas de ferwentacidn de la pulpa fresca.

Area Foliar. En 1o referente al &rea foliar, {cuadro
Ho.3, fig.No.1) a2 hicieron dos mediciones, una a los 2 meses
del transplante ¥ la obtra a los 4.5 meses, cuando las plantas
tuvieron el Gamafic dpkimo para transplante al campo
definitive. En ambas ocaslones =& sncontrd diferencias

altamente significativas entre leogs tratamientos. Para las
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CTIADRG 3. Efecto de medics de crecimiente sobre el 2rea foliar
de plantulas de café transplantadas a bolsas de
polietileno & los 2 ¥ 3.5 meses del transplante. El

Zamorano, 19891-1892.
Ares foliar ocnZ
Tratamientos= _
{Mezclas) 2 momes 3.5 meses

T., &R., HP. 1:1:1 .87 EF 1¥9.40 FEH
T., AR.., PC. 1:1:1 58.51 AB 524,20 A
T.. AR., AD. Iricl 4,16 F 0Z.15% GHIJ
T., AR., ED. i:i:1 64.13 AEB 500,10 AB
T., &R., 4. izizl 5.85 EF 101,10 GHIJ
T., AR., CE. A 4.27 F 68.83 HIJ
T., AK., CG. 1:1:1 3.7T2 F 51.88 IJ
T., HP. 2:1 g.71L EF 197. 40 DEF
T.. FC. 2:1 51.897% B ABG .50 AB
T., AD. 21 5.28 F S7.85 GHIJ
T., ED Z:1 g88.88 & 53%.20 A
T.., CQ 2:1 .37 EF 158.80 EFG
T.. CE. 2:1 6.20 EF 8&.56 GHIJ
T., CO. 2:1 g9.02 EF 132.80 FGH
T., HE. 1z 12 .02 EF 194,30 DEF
T., PC. 1:1 51.14 AB 473,30 AB
T.. AD. 1:1 3.85 F A8.00 J
T., ED. 1:1 58.24 AB 438.00 B
T.. CQ, 1:1 4.28 F 92.85 GHIJ §
T., CE. 1:1 4.33 F 28.88 J
T., CO. i:1 9.28 EF 123.680 FGHI
T., AR, 2+1 ig.35 DE 240,10 D

i T.. AR. 1:1 i5.54 EF 223.20 DE
T., &h. I3.88 C 337.80 C
T. {Tastiga) 30.55 CD 317.040 ©

T. : Tierra organica

AR.: Arena

HP.: Hoja de pino en descomposicldn

PZ.: Pulpa de oafé descompuesha

AT .« Aserrin descompuesto de pino

ED.: Esbti&rocl descompuesto de vacuno

Cdgecara de arroz guemads

CE.: Caecara de arroz snhtera
.: Compost

Ah.: Apgro-huris

# Tratamientos con upas miama lekra no presentan difserencia
significativa,
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dos mediciones, les +fratamientos £on mayor area folliap
correspondieron a aquellos puyoes sustratos conteniasn pulps
descompusstas de cafée ¥ tambhién los gue tenilan sstiércol
dascompuesto de vacuno, ques superaron significativamente a los

demis.

Agrupando comportamientes similares en drea foliar generada
por cada masgla, se ldentificaron basicemente ftres grupos.

Log  gue presgnbtaron mavor area foliar  fusron losz
tratamientos con mezcle sn hase a eastiérocol y pulps
descompussta da café. El miguiente grupoc estid integrado por
el sustrats gque recibid "Agro-humus® y el testigo abscluto sin
existir diferencia significativa entre éstos. En el tercer
grups estan aquellos tratamisntos cuya Area follar fue
infericr =zl testigo, estos contenian: aserrin, compaosth,
casulla de arrcz entera, casulla de arrcz gQuemada, hoja de
pino ¥ arena. Todos =3tos por ser infericres al testigo y
por Involucrar costos adisicnales de transporte ¥ preparacidn

de las mezclas no marscen sser discutidos.

Alturs de Iz Planta. Para la altura de la planta igual
gue para al area foliar, =se hicieron dos mediciones, sdlo gue
fueron 4 v 5 meses después del transplante, cuands las plantas
con mejor desarrollo estuvieron listas pars el tranaplante al
campo definitivo. Log resulfadeos s pueden var en el cuadrg

Ho.d4, fig., Ho 2. En ambas coeasioness se encontraraon
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(TJADRO 4. Efmctoc de medics de crocimiento scbre la altura de

plantulas A= café transplantadas a bolsas de
polietilent a los 4 y 5 meses del transplante. El

Zamorano, 19911892, .

a Altura de la planta
Tratamientos

(Mezclas) 4 meses B MesSes

T., AR., HP. i:1:% .88 CDEF 7.01 EEFGH
T., AR., PC. 1:1:1 12.68 A 15.5868 A
T., AR., AD. l:1:1 5.87 EFRG 5.7 PFGHI
T., &4R., ED. 1:1:1 117G A i4.44 AB
T., &R., CQ. 1:1:1 6.03 EFG 5.25 FGHI
T., AR., CE. Fri:l 5.91 EFG 4.81 IJ
T., AR., CO. I:1:1 5.63 EFG 5.03 HIJ
T., HP. 2:1 6.98 CDEF 8.54 DE
T., BC. 2:1 12,13 A i5.31 A
T., AD. 2:1 G.068 EFRG - B.38 FGHI
T., ED. 2:1 12,02 A 14.8B3 A
T., C&. 2:1 .50 DEF 7.60 EFG
T., CE. =1 6.07 ERG 6.320 FGEHI

g T., CO. a2l 5.55% DEF T.680 EF
T., HF. 1:z1 T.22 CDE T.34 EF
T., BC. 1:1 12.32 A 15.368 A
T., AD. i1 H.57 ¥ 3.74 J
T., ED. I 1 11.27 AEB 12,71 BC
T., C8. i:1i 6.27 DEF 5.48 GHIJ
T., CE. 1:1 4. 87 G 3.688 J
T.., CO. 1:1 6.82 DEF T.23 EFG
T., AR. 21 B.36 C 9.93 D
T., AR. i:1 T.68 CD §.01 DE
T., Ah. 1g.04 B 12.94 Bo
T. (Testigeo} 10,318 B lZ2.16 C

T. : Tierra organica

AR.: Arena

HPF.: Hoja de pino en descomposicidn

FC.: Pulpa de café descompuesta

AD.: Asmerrin descompnesto de pino

Eb.: Estisrcel descompuesto de vacyno

. : CaA=scara de arroz guesmads

CE.: {ascsra de arroz entera

CO.: Compost

Abh.: Agro-hurs

% Tratamientos con una misma lekra npo presentan diferencis
significativa



ok
[ERS R e

-+
-l

—
L3 +d e Qo e O GA = (D i

30

. pus
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gdiferanclazs altamente =ignificativas entra los bratamientos,
En la primera medlcién  leoz tratawmientos con pulps
descomnpuests de café superaron., aungue oo significativamente
a lo= de estiéreel descompussto. El ssgundc grupo esta
compuaste por sl testigo absclute con ligera difersncia perc
ne significativa sobre el tratamiente gue recibid "Agro-
humus". ILuego vienen todos laz demds drabtamisntos que fuercn

significativamente Inferiores en altura al teatigo.

En la segunda medicidn da la aliura, Se snoogntrd gue las
plantas en suatratos con pulpa de café, tuvieron un msjor
desarrello qgue todas las demas. zungue sin Aiferencsia
significativa con las mezclaz conteniendo estiérenl de vacuno
aungue el tratamiento que tuvo partes lguales de esatiédrenl,
arena ¥ suele con alto contenido de materia organica fue
inferior, sl Gtratamientc que recibid "fgro-humus", pero

superior al testigo abscluto, asungus no significativamante.

Diametro del Talle. El didmetro del tallo medido a los 2
1/2 ¥ & meses del transplapts, dio difsrenclas significastivas
entre los tratamientos. siendo el tratamiento con 2 partes ds
susls ocon albto contenddoe de materia organica v 1 parte de
sstiérenl, a8l que mayor didmetro aleanzd (cuadro Ho.5,
fig.No.33. En 2] grupo inmediate superior al testigo se
encontrd a los demas tratamientos con eatidrcel ¥ los da pulpa

de café. En la primera medicidn, el testigo fue superieor al
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CUADRS 5. Efecto de medics de crecimiento sobre el didmetrg
dal talle de plantulas de café tranaplantadas a
bolsas de pellietileno, tamado A 1 em del cuslle, a
los 3 meses ¥y a 1 cm bajo les hejas cotiledonales,

a2 los 5 meses del transplante.

El Zamoraneo, 1851-

1992. . _
— = .
Digmetro del talleo | ilmm
Tratamientos .
(Hezclas) 3 mesee 5 meses
T.. AR., HP. :1:1 15,50 EGHT 20.00 GHI
T., AR., PC, I:1=1 26.80 B 38,490 4
T.. AR., AD, T:1:1 1€.40 I ig.45 HIJ
T.. ARE., ED, 1211 27.40 AB 35.7¢ ABC
T., AR., C&. i:i:1 17.77 FGHI 18.82 HIJ
T., AR., CE. 1:1:1 17.65 GHI 168.70 IJ
T., AR., GCI. i=1:% 17.35 GHT i156.85 J
T., HP. 221 18.30 FOHI 23.45 EFG
g .. PC. 221 8,23 BO V.45 AR
T., AD. 2:1 17.60 GHI 19.00 HIJ
T.. EL. 2:1 22.05 A 38.70 A
T., C4. 2:1 18.1%5 FGHI 21,10 KEEGH
T., CE. 2:1 17.10 HI 18.50 HIJ
T,., CO. 2:1 19.1¢ EFGH 20,85 FCHE
T., HP. 1:1 19.55 EFG 23.20 EF
T., PC. 1:1 26.45 B 37.64 AB
T.. AD. iz 18.30 EFGH 18.73 IJ
T., ED. iI:1 26,80 B 24.05 BC
T., C&. i1 18.50 EGHT 18._45 HIJ
T., CE. 1:1 18.70 FGHI 17.15 HLY
T., CO. -1 19.28 EFGH 20,77 FGH
T., AR. 2:1 21.00 ®E 27.95 D
\ T., AR. 11 20.05 EF 24.70 DE
T., Ah. Z23.70 D 32.80 C
T. (Testign) 24.30 CD 3225 C
T. : Tierra organica
AB.: Arenaz
HEB.» Hojda de pino en destpmposinisn

BC.: Pulpa de café descompuesta

AD.: Assrrin descompussto de pino
EL.: HEstigrool descompuessto de vaouno
CQ.r CAscara de arros guemads

CE.: CAscara de arrog entera

Co.: Compost

&h:; Asro-humus

* Tratamientos con una misma letra no presgntan diferencia

significativa
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tratamiento que recibid "Agro-humua™ pero no
significativaments. Log otros tratamientos fueron inferiores

al testige.

En la segunds medicidn de didmwmetros, se obzervd gque los
sustratos con pulpa ¥y estidreal dieron los mejores resultados,
a excepcidn de los tratamientos con partes iguales de suelo
con alto contenido de materia organica ¥ de sstiéreol ¥ el de
partes lguales de susle, estiarcel ¥ arena, gus ne tuvieron
diferencia significativa con el testigo, ubicdndoses también en
éate grupo el tratamiento gque recikbid "Agro-humus", con un
diametre ligeraments superior perc no significativamente al

testign.

Paro oeco. El peso sesvo de la planta {euadro Wa.B, fig.
Ho.4), fue tomado a los & meses del transplante, sncontrandosa
diferentias altamente significativas entre los tratamientos.

Se identificd come el medjor fratamiento, el de susle con alto
contenido de mabteria orfanica, arena ¥ pulpa de café en
proporcion 1:1:15 luego =1 de tierra y estidrcol Z2:1: el de
suels organico, arena ¥ estiércol 1:1:15 &l de suslo organico
¥ pulpa 1:1, sin existir diferencia significativa entre elloa.

Otras mezclaa cque dieron buenos resultadeos fueron las de
suelo organice ¥y pulpa en proporclén de 2:1; y suslc orgdnice

¥ esbidérpoal 1:1.
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CUADRO £, Efecto de mediocs de crecimiente scbhre el peso seco
de las plantulas da gafé transplantado a bolsas de
polietilenc (Er) a los & meses del transplante. E1
Zamorano, 1891-199%.

Pepo seoo
Tratamientog
(Mazclans) Total bLéreo Radical

T., AR., HE. 1:1:1 B.2 GHI 6.4 GHIJ | 1.78 EF3H
T.. &4R., BC. 1:1:1 32.4 A 26.7 A& 5.88 AEC

§ T.. AR., AD. 1211 5.7 HI 4.9 1.7 1.79 EFGH
T., AR., ED, 1:1:1 J0.0 AR 23.9 APC 602 A

i T., AR., O, 1:1:1 .7 GHI 5.7 HIJ 1.96 EOGH
T., AE., CE. 1=1:1 5.2 HI J3.B 1J 1.35 EGH
T.., AR., CO. 1:1:1 5.2 HI 2.2 7 3.02 EFGH
T., HP. 2:1 1i.7 EFG 9.2 EFGH | 2.35 EFGH
T., PC. 2:1 27.23 BC 22.4 BO 4 86 ABC
T., &D. EEN &.3 HI 5.0 1J 1.34 FEGH
T.. ED. Z2:1 31.08 4B 25.8 AR 5.78 AR
T, . ©g. Z:1 10.0 FGH T.8 FGHI | 2.17 EFGH
t T.., CE. 2:1 5.2 HI 4.4 IJ 1.81 EEGH
T., CO. 21 9.5 FGH 8.7 GHIJ [ 2.80 EF
T.. HP. 1:1 12.2 EEG 8.8 BFG 2.43 EFGH
T., PC. 1:1 29,0 ABC | 24.3 AB 4.64 ABCD {
T., AD. Izl 4.1 T 5.0 1.04 H
T.. ED. i:1 24.6 CD 20.4 ¢ 4. 22 Ch
T.. CQ. iz1 .4 HT 4.9 1.7 1.48 FGH
T., CE. i:1 3.B 1T 2.8 J 1.17 GH
T., ©0. 1:1 BR.3 GHI 8.1 GHIJ | 2.22 EFGH
T., AR. Z:1 15.9 E 11.8 E 2.28 DE
T.. AR. 1:1 13.9 EF 11.2 EF 2.65 EFG
T.. 4h. 2Y.F I 16.8 D 4.91 ABC
T. {Eﬁﬁtign} 20.3 D 15.2 D 4.43 BCD E

T. @ Tierra crganlica h

AH.: Arena

HE.: HoJja de plne en dezcomposicicn

PC.: Pulpa de caté descompuesta

AD. : Agerrin descompuestc de pino

ED.: Estiérecol descompuesto de vacwmnmo

3. : Clsoara de arros gusmada

CE.: Cdscara de arroz entera

Ch. . Compost

Ah. ; Agro-humus

* Tratamientos con la misma letra no presontan diferancia
aignificativa
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Despuds de haber pesado 1la planta complata, se separarcn v
penarcn las partes aéreas ¥ radicales, snoontrando diferencias
altamente significativas antre los tratamientos.
Para la parte adrea s&¢ sncontrd un comportampisnto muy similar
gl da la planta completa, Los tratamisntos superlores al
testige fueron todos aguellos en las gue 2 incluyd estiércol
v prulpa de café. notandoge wna ligera supericridad de los
tratamientos con pulps sobre loz tratamientes con sstidrcol.
El tratamiento con “Agro-humus" fue ligeraments superior al

testigo, pero no significativamente.

En pesg seco de raicsas, s obtuve diferencias
significativas entre tratamientos, sunque no tan definida como
con las otras variables. Esto debidp posiblemente 2 que es
gificil obiener un sistema radical intacto,

Log mejores tratamientos, fueron aguellos que incluyeron
estiércol y pulpa de café, =iendo de interés notar que 1
tratamiento gque recibid “Agro-humus", =e ubicd sntre los
cuatro medores: superando a alpuncs de los tratamientos que

recibieron pulps ¥ sstisrecl.

La mezela de suwelo orgdnico v pulpa 42 caféd en proporcidn
2:1 fue liperamente superior a la mezela con los mismos
Ingredientss pero en proporcidn 1:1, aunaus sin diferencias

significativas.
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Loes mejores sustrates fusron las mezclas de suelo srganics,
pulpa de café, estléreel ¥ arena, pero sin diferenclas
simmificativas entre ellas, I suatratos preparados con

suelo organico ¥ arena fueron infericres al testigo.

Esto ratifica lo indicado por Mestre (1977}, que encontrs
gue la mejor mezcla para vivero de rmafé en bolsas de
polietileno, e la que s hace de 2 partes de pulpa de caié
(meca ¥ triturada) ¥ 3 partess de sualo. Izualmente las
recomnendaciones practicas del Iﬁstitutﬂ Salvadorefic de
Investigaciones del Café para los caficultores de El Salvador,
indican gue las mejores mesclas para el llenado de bolsas de
viverg son aguellas compuestas de 75% de tierra ¥y 253 de
materia orginica ({estiérecl, gallina=sa & pulpax de oafé

descompusatal.

El ANACAFE de Guatemzsls (1H31), racomienda & 2 Bus
berreficiarios la utilizaclén de la pulpa de cafs como fusnts
de ﬁateria organica v que 1 parte de ésts ses mezclada con 2
partes de sueloc francoe & en el caso de suelos barrosos, que sSe
agregue 1 parte de arena, lo gue coincide con las resultados
de éste ansaye, como btambién coincide con lag reqomendaciones
dael HMAC. de Venezusla {1058}, gue consisten en utilizar 1
parte de pulpa de café & estiércol bien curado con 4 partea de

suelo.
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Loa resultados de éste ensayo, sn guanto a la uvwtilizacidn
de pulpa come fusnts de materia orgianica, son similares a los
obtenidos por Barrientos =t g1 (18983), enx gue los mejores
resultados se obtuvieron con mezelas de I0% ¥ 40% de pulpa de
caf&, aungue discrepan con los de estos autorss pues ellos
mencionan gue a mayoar porgentaje de pulps se obtendran maycres
rendimientos, en tambic loe resultades del ansayo, muestran
gque la mezcla con S0X de pulpa fue iigeramente inferior a la

de 33% sungue no significativamente.
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CORCIISIONES

De los 25 sustratos sstudiados, 8 fueron superiores
al testigo, &stos fueron los gue contenian suelo organico
con pulpa descompuesta de café o estisércel de vacuno ¥ no
hubo diferencia significativa entre e=llics. El
tratamiente con "Agro~humus” no fué. estadisticamentse
diferenta al testigo ¥ los demis tratamientos fueron

inferiores al testigo.

Los mejores tratamiantos fusron aguellos en gque la
materia orgénica estaba relativamente mas descompussta,
io gue re=ultd en una mayor cantidad de humus en el suelo
v de acusrdo a la literatura revisada, ss el humus con
sus componentas el.qua la da lzg buenas caracteristicas

guimicas a la mezcla del suels.

Las mazcla= en gue =& uso . un 32% de arena neo fueron
estadisticamente diferentes de las mezclas en gue no =a
vad, por lo gque on ocuslos con lag carasterisgticas dal
testign no as recomienda &l usc do asida para mejorar las

rualidades fisicas del suelo.
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RECOMENDACIORES

- Tomando en cuenta los resultades obtenidos en éste ensayo,
ge recomisnda contipuar las investigsciones en éste campo,
utilizando comc fuentes de materia organica estisrccl ¥ pulpa
dezcompuaesta de caféd, con el fin de obtener una cocurva de
respuestas a la materls orgdnica, para saber de acuerdo & una
ecuacion matemdatica, las proporciocnes con las cualess se

obfhendrian loas meJores resultados.

- Los resultados obtenidos de #ste snsayo no scon concluyentes
rara hacer uns recomendacidn definitiva s les productarss,
parc al no disponerse de ptras indicaciones especificas para
la zona, ae sugeriris la utilizacidn de sueles con alto
coentenido de materia organics mezclados con pulps descompuesta
de rafé en una proporcién de 1:1, & gi =26 dispone se estiércol
descompuests de vacuno, utilizarle en susbituclén de la pulpa
de cafsé, an una proporcidn de 2 rartes de suslo por 1 da

ggtitrcol.

~ Con el ohjete de ahondar mde en la investigaclidn, =ge
recomienda hacer estudiocs de las caracteristicas fisicas de
los sustpratos a ser svaluadaes para identificar que condiciones
fisicas gerian las mas adaauadas'para 1a crianzs de ocafé en

bolsas de polletileno.
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Anaxo 1. Andlieim de varienzas para al Area foliar de plintulas
de cnfé a los 2 memems de transiplantadas a bolsas de
polietilenc conteniande los sustrabtos ean

investigacion.
Fuente de Suma de Grados de Cuadrado Valor F
Variacidn Cuadrados libertad Medio Calculada
Réplicas 848 . 67 3 31555 A, 478
Trats. 52280 .48 24 2178.35 30 .88«
Errop L0789 .02 Te T0.54 -
Total 58306, 11 99

Coheficiante da wvariaciadn: 37.70X%

Anaxc 2. Andlisise de varianza para el drea follar de pléntulas
He café a los 3.5 mesem de transplentadas a bolsas da
palietilenc conteniendo lo= sustratos en
investigaeidn.

Fuente de Suma de Grados de Cuadrado Valor F
Variacidén Cuadrados libertad Medio Caloulada

Réplicas 35485.13 a3 118317 §_40%%

Tratse. 279152077 .24 L1313, 4 53 11%%

Error 157875.30 Te 2189.95

| — — e m————— e S e e e T e e S
Total 29840692.13 29

Coheficiente de variacion: 20.8A8%

Anexp 3. Andliasis de wvarianza para la altura de plidntulas da
ceféd a los 4 meses de transplantadams a bolsas de
paolietileno conteniendeo los sustreatos an

inveatlgacidn.
i = — S —
Fuente da Suma de Gradoes da Cuadrado VYalor F
Variacidn Cuadrados libartad Hedio Calculada
Réplicas 4,71 3 1.57 1.72na
Trats. 858. 40 24 27.35 29, 89%%
Errer Bh.85 T2 0.91
I — —————— —— —— —
Total T26.76 ag

Coheficiente de variacidn; 11i.69X
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Anexc 4. Andlisis de varianza para la altura de plantulas de
café a los 4 meses de transplantedaes 8 bolsas de
polietileno contenliendo los sustiratos en

investigecidn.
FTusnte de Suma de Grados de Cuadrade Valor F
Variacion Cuadradosa libertad Medic Caleculada
Réplicas 20.71 a 65.90 4, 3744
Trats. 1408508 24 gl.88 38 .21%%
Error 113,84 T2 1.58
e ————— = — . ——
Total 181942 g%

Coheficientes da variacion: 13,581%

Anaxo 5. Andlisls de varianza para el didmetre de plantulas de
caféd » los 3 mases de tranaplantadas 2 holsas de
polietilence contenjande los sustratom en
investligacidon.

. - ——— ——

Fuente de Suma dea Grados de Cuadrade Valor F
Variagitn Cuadrados livertad Medio Calgulada
Réplicas 3.2%9 3 1.10. 0. 56ne

Trats. | 1513.41 24 832.06 32304

Epror 140 .55 T2 1._95

s — Ty e —ryy
Total 1857 .25 g4

Cohaficienta de wvariacidn: 6.66X

Anexo 8. An&llaias de varisnza pars el didmetro de pldntulas de
cafd a loa 5 memes de transplantadas a bolsas de
poliatbtlleone contenlendo los sustratos en

investigecion.
e —— T
Fuente de Suma da Grados de Cuadrado Valor F
Yariacidn Cuadrados libertad Medio Calculada
Réplicas 50.62 3 16_87 2.85#%
Trats. 6326.14 24 253,80 44 BT+
Error 424 _88 T2 .80
Total 6801 .65 99

coheficients de variacién: 9.64%
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Anexo Y. Andlisle de wvarianzse pars £l pesc saco total de
plantulans de café a los b meses da transplantadazs a
boleae de polietilenc conteniende los sustratos an
investigacidn.

= =

Fuente de Suma de Grados de Cuadrado Valor F

Variacidn Cusadrados libhaertad Medio Caloulada

Héplicas 112.64 3 37.55 4,.11%%
Tratas. 9018.08 24 IT5.75 41, 10%%
Error 658.22 72 8.14

e e e i
Total 9786.94 k232

Coheficiente da variacidén: 21.17%

Anexo B. Andliei=s de varianza pars el pese seco de la parte
aédrea de plantulas de café a los 5 messe de
tranaplantadas a2 bolmaa de polietileno conteniendo
loe sustratos en investigacidn.

s e

Fuenta de Suma de Bradoe de Cuedradoe Valor F

Variacidén Cuadrados libartad Medice Celeoulads

Réplicas a3.72 3 27.91 4.7+

Trats. gage. 31 24 235,89 A5 B3k

Error 418,70 T2 .83

s = ="t =
Total BBTZ2.741 98

Coheficipnte de variacién: 21.33%

Anaxa 9. Andlimle de verdianze pare 1 pest ssco de la parta
radical de plantulas de café a los 2 meses de
transplantadas a bolema= de polietileno gonteniendo
los susbtratos en investigacion.

= = o S —
Fuente dp Suma de Grados de Cuadrado Valor F
Variacitn Cuadrados libertad Hedio Calculada
Répllicas .11 3 2.37 Z2.81%
Trats. 244 _03 24 10.17 12.06%*
Error 50 .84 Ta D.84

Total 311.83 9

Coheficiente de variacidn: 30.95%



DATOS

Nombre

Lugar de NHacimiento
Facha de Hacimlento
Hacionalidad

Fducacgidn
Primaria

Secundaria

Superior

Titules recibidoz

"

-

48

BIOGRAFICOS DEL AUTOR

José [eonel Contreras Gamero.
Danli, El Paraiso, Honduras.
11 de Saptlembre de 1882,
Hondurefio.

Egcuela "Luis Gamero".
Danli, El Paraiao, Honduraa.
1965-1974.

"Inatituto Departamental de Orienta”.
Danli, El Paraiso, Honduras.
1975-18979.

“"Escuela Agricola Panamerlicana™
El1 Zamorano, Franciasco Moragzdn,
Honduras. 1580-1982 .,
"Egcuela Agricola Panamericana™
Fl Zamoarano, Francisco Morazan,
Honduras. 199131992,

Bachiller en Ciencias ¥ lLetras,
18979,
Apgré&moma, 1982,




	PORTADA
	PORTADILLA
	PÁGINA DE FIRMAS
	TABLA DE CONTENIDO
	ÍNDICE DE CUADROS
	ÍNDICE DE FIGURAS
	ÍNDICE DE ANEXOS
	RESUMEN
	INTRODUCCIÓN
	REVISIÓN DE LITERATURA
	MATERIALES Y METODOS
	RESULTADOS Y DISCUSIÓN
	CONCLUSIONES
	RECOMENDACIONES
	LITERATURA CITADA
	DATOS BIOGRAFICOS DEL AUTOR




