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RESLMEN

Con e} objetivo de estudiar y medir la capacidad de
estolonec de la Tresa "Chandler’y establecer =i g1 A&Ccido
giberélicn inducia un  adecuade estclonec, s5¢ realizdéd un
enperinento utilizando un disefo de blonues completos al azar
con cuatro repeticicnes y cinco tratamientos, en la Escuela
Agricola Panamericana, Henduiras.

Las plantas recibisron aplicaciones foliares de S0 pom
de acido giberélico ton vy sin desbotonamiento, a los 135 dias
& 1% v 30 dias despuds que s consideraron bien establecidas
v con un desarvrollo adecuado.

Las evaluaciones se hicieron a les 13, 30, 45 y &0 diacs
de la tiltima aplicacién, determinando nfimero de hijos por
corong, nmtumerc de estolopnes vy ntmero de plantas hijas de
estoldn, por cada planta madre.

El testige no produijs estolones, scolo produjo hijuelos
de corona pera en mepor cantidad gue cualguiera de los
trotamientos.

Todos los tratamientos gon acideo giterelico indujeron una
significativa produccicon de estolones vy de plantas hijas,
especialmente los gue ingluveron desbotonamiento, yva que estos
digraon un mayor rendimpiento Se estolones gue los gue no 1o

incluyeron. Dos aplicaciones fueron superiores 3 wpa =zola,
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siendo el mejor tratamiento el de aplicacidn a leose 15 vy 30
dias con desbotonamiento,

De esic se puede desprender, que &1 uso de &cide
giberélico, acompafado de buenas labores de cultivo, bajc las
condicicones en Que % realiz2d el experimento, puede inducire
una adecuada produccion de plantas de fresa para establecer
un cultivo comercial v no depender de la importacidn de
plantas,

Deberz realizarse un estudio de costos para determinar
la rentabilidad de este tipoc de reproducidn de plantas de

tresa.




T-  INTRODUCCION

El cultivo de la fresa ha tomado un gran impuitlso an
America Latina, pues es un cultive no tradicionsl v con un
amplic mercado de expertacion.

Uno de los mavores problemas qgue epfrentan los
productores de fresa es el de su reproduccison, dependiendo en
gran parte de la importacion de plantas de Estados Unidos, por
no existir en la region viveros eapecializados que ofrezcan
plantas de calidad.

La Fresa =g pusede propeagar de dos fTormas: por
Feproduccidn sexual o  por  semilla, gie N0 S# 0 usa
conercialmente por la variabilidad v demora en la produccian
de plantas, y por reproduccicon vegetativa, que e2 la usada
comercialmente. Se realiza de dos maneras: al usando plantas
prevenientes de la divisidn de las matas que se usaron en el
cultivo anterior H bl usando plantas provenientes de
@stolones, que se pueden abtener en viveros espegializados o
en la propia finca.

Las plantas provenientes de estoldn son mads vigorosas y
manas Que las de divisidn, pero no siempre sxiste una buena
formacian de estolones por razones de clima y longitud del
dia. Estas deficiencias pueden ser subsanadase mediante la
aplicacidn de Acido giberélico.

E)l Acide giberélico reemplara las horazs frio o los dias




2
largos gue son los gue naturalmente inducen a la formacion de
estolones.

El objetive del presente trabajo fue tratar de resalver
el problema de falis de material de propagacidn de fresas en
#] pais, & su wez medir la capacidad de estolonec de la
variedad *Chandlar”, la mas usada en Hopduras en la actulidad
v finalmente, establecer si el acido giberélico induce un
adezuado estnloneo a 1a dosils empleadas en otros lugares y si
gsta prictica =se puede apligar comercialmente en fTorma

SCconLmica.



IT. REVISIDN DE LITERATURA

a. neralidade=s Sobre el Estoloneg

La definicidn de sstoldn ess: talloe adreo que as reclina
o =e vuelve postrado y puede formar raiges en los nudos gue
entran 2n contacto can el suelo (Halfagre vy Barden, 1%984) o
tallo rastrerc superficial gque generalmente produce raices en
les nudeos (Delorit v Ahlgren, 1984}).

Al eraminar un estoldn de fresa se observa gque una
nueva planta surge de cada segundo nudo de la rama qQue emerge
de la planta madre. Esta rama se llama estoclon v las plantas
formadas en é=ta, pueden producir a su vez sus propios
estolones {(Brafico 1).

lLas yemas de crecimientoc vegetativo, en 1 invierno, en
climas templados, entran en un letarge pera l& preservacidn
de la especie. Este letargo es roto por Tagtores externos,
tales como la luz, la temperatura y Tactores internos de tipo
hormaonal.

En relacidn con laos fTactores interpps, al inicic del
invierne, €l nivel hormonal de prompotores como las aurinas
las giberelinas vy otra= como las llamadas "verpalina"™ o
“florigeno"” es bajoc, en tanto que el nivel de inhibidaores
fabcisina v compuestps fendlicos ) es alto.

Conforme transcurre €1 invierno vy bajo &)l influjo del

frio, la planta va metabolizando los inhibidores y luego, al



PLANTA

\ MADRE

ESTOLON

\ PRIMARID

CONTINUACION
NUDO DE
LSTOLON

k Hoia normal

2 Hoja rudimentaria
—_— e = Continuacidn de estolén
mun---a = BEstplonegs adicionales {(Algunas veces formadps)

Grafico 1. Diagrama que presenta el desarreollo de un estoldn
primaric y planta hija de fresa [Robertson vy Woed, 1934).
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alargarse los dias, esmnpezara la sintesis de promotaress. Al
i1legar a un ciertg equilibrio entre los inhibidores y los
promotaores la yema podra iniciar su desarrello en quanto la
temperatura se lo permita.

Un aspecto interesante g5 que las aukxinas y giberelinas
ce sintetizan en el spice de crecimiento vy las yemas, mientras
que la akcisina vy coiros inhibidores se sintetiran en 1las
hojas. Prgbablemente los inhibidores son sintetizados en las
hofas en el otofic ¥ tramsporiados luego a las  yemas.
Fosteriormente, el frio del invierno y mas tarde 1los dias
largos de primavera, inducirdn una sintesis de giberelina que
contrarresta ol efecto de la abcisina (Bleasdale |, 1977).

En los cultivares de fresa la formacion de estolones ssta
controlada por el fotoperiodo. El1 largo del periodo de lu:z
durante las 24 hr del dia gobierna La formacion de estolones.
Los estalones mon producidos solamente cuando €] largo del dia
excede las 12 a 14 hr dependiendo del cultivar. La duracion,
mas no la intensidad de la luz g= importante en la produccidn
de estolones, siendo la baja intensidad de un bulhe de luz
ingande=scente ordiparic suficiente para completar estas
necesidades de luz {Robertson y Wood, 19354).

Los reguerimientos de temperatura baja que permiten = la
planta sintetizar los promotores de crecimiento, pueden ser
reemplazadps, hajo ciertas condiciones, mediante el

tratamientoc con giberelinas, cuyes efectos primarics



*S3U0[03SE ap cJeund A
URTIONPOJLD BT G354 e (8nD O “2S&3) Ap Sa8pEp=sTaes SIJUSIISLTR A
DIUSTWTIDSLD I SIJORDINPUT 2P S3UDTIBUTGUWOD S8IUSISLTP UOJIESD
as ‘gsojvawtaadusa #03sa ap OoUn BpED Ua Snd Lejoue age]
*ejuetd
400 SAUDIGYSE AP UJLWDU (@ Ua CluUsUn® UN QUfor as 9T B &T
ap =¥p Jod zn] 2ap S¥loug 8p oaawnu [3 CpUBlUSWNe A cJlaprUdasul
ud DATIIIND a8p sSvwIldg wSuOTDITPUCD WA BSaJS) 3p sejueTd
SBEY 2p 2021104 e opedljide ‘oorTiaseqth oprow ap wdd (o opuesn
{ELLHT) UewyTng A Urerg sod opezTIRA. OjUSWTUIadxa o130 Ul
*gTp [® IN[ 8 44 9T uUeDd A 7 sopeab 17z ap
EJn}EJEﬂWa; ap owWiuTw U3 ‘Dh;l[nn Sfp saIgFrJoae] S3UOTOTRUOD
US CAIPBULBAUT Ua  deq@aiucdus a5  selderd  se7 “Rurwas
PUT 3P SOIEASEIUT Uol sadas O0IUID S(e[I03 [T seuordebrwng ap
B0} US UOUSIDTY S5 S3UCTITIT(OdE ST *SIUD(O03sd ap wpTaonpoad
vl uvDaavaowouad fudasy ap sejueld wva [(gy) oOar[P439TI6 opTow

ap wdd g ap sauvortentide F{(CRLT}) “3puvax A uncag unbag

TSalig Ap oAl “H

-(E9&T ‘HoTUED}

CcpoTsadolo, ¥ RIIQISuss uos anb sejue(d se] adagos uURrR}oe

aruT134agTIlb ST ‘CuwsTwrsy “searTielabas SPwad ap UpTORAIIDE

e ap sargesuodsas uos A wYJy elade e Sjdesnp uenwnae

as anb o [EPJN3ITY ewuni Bun ap ulasnpodd as anb soysanduch
=07 ® UuainyTians seurradagrh  seq fajuswajzusJdedy

"OTIE} [9p oyuaTweEb eie 15 LOD SORRINDOSE UE3se So3T0QIOQ JOW

9



7

En Perua, Franciosi et al- {19607, lograron L
significative aumento en £} nimerc de estolones producidos por
la fresa ‘Tioga® mediante dos aplicaciones de 50 ppm de AG,
hechas con 15 dias de intervalo on pleno verano {Febrerc).

Segiin 0. Duarte (comunicacidn personall, en el Japon se
usa comercialmente el Acido giberélico a 30 ppm para inducir
la farmacidn de estolones en los gultivares de fresa que se
utilizan en ese pais.

El desbotonamiento, tsadao para inducir la produccion de
plantas hijas, puede incerementar en un 304 €1 ndmerg de
ectnlones desarrallados directamente de la planta madre
{Robertson and Wood, 1934).

Flantas de fresa del cultivar ‘Gem’ tratadas con
nitrégena, AG v otros reguladores de crecdimiento en diferentes
dosis v combipaciones por Tafazoli vy Shaybany (1978),
presentaron un incremento en la produccian de estolones y un
mayor desarrollo vegetativo al aer desbotonadas y eliminadas
las flores ahiertas, con las aplicaciocnes de A5 ¥y nitrogeno,
va sea solos o en interaccion.

Dennis y EBennet [ 196F) encontraron, e&n Un  ensayo
realizada con plantas de fresa jovenss (un aho de edad), gue
cambinando la eliminacidn de florea con aplicaciones de AG se
gbtenia un mayor nOmerc Yy rendimientoc de plantas provenientes
de nstolén. La s=nla =liminacion de flares tuveo un efecto menor

sobre la iniciacisn de estolones.
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Por otra parte, se ha encontrado que plantas Jovenes que
han sido desbotonadas ¥ en gue este procesc ha sido acompafado
cott aplicaciones de promotores de Crecimiento, han respondido
con un aumento de sstolopes, que se hizo mayor conforme se
incrementd 2] tiempo desde la aplicacion (Seett y HMarth,
193533).

Pl realizar aspersiones foliares de reguladores de
creciments en combinacidn, como AG con BA [(Benzil Adenina),
=2 promyeve una estimulacidn para la produccidn de estolones,
en tanto que =i se 1os usa sepzradamente, €1 BA no tiene
ningun efectc en la formacidn de estalonea, mientras que gl
AG promueve la expansion de hojas, alargamiento de paciolos
v entrenudos de los estolones, v un incremento en &1 ndmero
de =stolones (Waithaka et =1., 1978).

La capacidad reproductiva de 1la planta e= un factore
geneticamente controlado vy estn hace que la produccidn de
estolanes v el nimero de plantas hijas dependa de la variedad
que se use v de Tactores ambientales.

Durper et al. {1984), en un ensayo realizado con algunas
varigdades de Tresa de produccidn estagional vy oOtras de
producsidn continua, bajo diferentes Yotoperiodos: 14 hr {dia
largo}, 9 hr {dia corto) v 9 hr con interrupcidn de 3 hr luz
en la noche  a temperaturas mayores en el dia que en la
noche, epcontraron gue la produccion de estolones fue mavor

para lasz variedades bajo dia largo, seguidas por los de dia
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corto con interrupcidn de luz en la noche y finalmente los de
dia corto. Las de produccian continua produjeron mas estolones

gue las de otros tipos.
£. Caracteristicas del ivo

La ¥fresa es un cultivo de reonas templadas a frias. En
Guatemala se la cultiva desde los 1000 hasta los 2300 msnm
{Atlees y Camargo. 175%). En Espada desde los 100 a los 700
msnm y &n =1 Ecuador a una altitud de 2000 = 2800 m, Este
rango de altitudes se debe a las diferentes latitudes de estos
paisegs, pues las condicicones de frioc estAn ligadas con Ja
altitud {(Mortensen y Bullard, 1754).

La temperatura dptima para e! cultivo es de 13 a 20" C
v no debe ser inferior a los 5 & &* © bajo cerg ni superior
a loa 35 C, ya qua tendria problemas en su desarrollo vy
produceidn.

Los requerimientos de humedad son de &00 mm de agua bien
repartidas durante +todo el afio. De npo existir estas
condiciones se deberdn realizar riegos, la cual es muy
importante en la Tase de viverp para el desarrollo de plantas
vigorosas {Juscafresa, 1946%9).

La fresa tiene vuna alta adaptabilidad a lz naturaleza del
sueloc, pero se obtienen Ios mejores resultados en suelo
arenoso o franco—arencsc con buena cantidad de materia

organica, bien drepados, oo pH de 5.5 a ¥.3. Puede saporiar
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suelos de naturaleza acida v no resiste la salinidad.

Lz siembra debe hacerse con culdado, en tal forma que Is
yema vy la corona de la planta queden sobre €l nivel del suslo
¥ las raices bajoc el nivel del suelo, bien enterradas, ya gue
las plantitzas son muy deligadas. Ademds, no deben doblarse las
rajices ¥y €l suelo debe gquedar apisonado alrededor de sllas
para que no se formen belsas de aire (Darrcow, 194&3).

Es importante dar un busen espaciamiento entre plantas
madres de estolones para que enraicen las plantas hijas v no
haya problemas de competencia. Por esto, los estolones se
pueden guiar en forma de cuadro con la planta madre al centro,
dando una separacidn aproximasda de 30 a 40 cm entre los
estolones. Otras formas de conduccidn de los estolopes sant
en linea recta, es decir &n una sola linea a uno v okrgo lado
de la planta madre; en forsa de abanico ¥ alrrededor de la
planta madre, donde se wan llenando todos los espacios
conforme hava plantas hijas

El distanciamiento para vivero se debe bacer tomando en
cuernta la capacidad de estolonec gue posea la variedad useda,
dejando =] suficisnte espacio para la distribucidn de 1os
ectolones. En EE.UYS, dejan de (00 a 110 cm (4F pulg} entvre
hileras vy de 45 a & com {18-Z4 pulgleptre plantas. En
Buztemala =& recomienda 100 a 150 om entre hileras v 100 cm
entre plantas.

La uti¥izacidn de plésticos para acolchamiento ba tenido
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un fuerte incremento en locs tltimos anos debido a que vigoriza
el sistema radigcal, acelera 1la TFructifigacidm, controla
malezas y hay un mejor aprovechamiento de nutrimentos al
reducir la evaporacidn y mantener himede el suelc por nas
tiempo (Muratalla y Barrientos, 1983}).

Les plaaticos deben ser de busnz ralidad, estabilirados
contra Ya  luz wltravioleta v con caracteri;titaﬁ de
degradacion controlada, para que después de sme usc en @@ campao
se desintegren y dispersen en el suelo {Butrrey, 1972).

El almidén acumulado en los drganos de reserva de 1a
fresa, principalmente las raidces, constituye la fuente de
energia para la farmagidén de teiidos vegetativos oy
fructificantes (Hill &t al., 1934).

Se sabe gue con una mayor acumulacidn de reservas en lag
raices de frosa se tiene un mayor vigor de la planta, lo gue
indica 2] uso de los almidones en procesos de reiniciacicn de
crecimiente vegetativo v de fructificacidén.

Asimigmo, el acolchamiento con polietilenc mantiens mas
altas las tpmperaturas del suelo con respectic & suelo desnudo,
acelmrando la actividad radigal. Ademds, proporciona un
considerable ahorro en  labores culituralecs al reducir gl
desarrollo de malezas.

En wun ensayo realirzado gon cobertura de polietileng
negro, para medir el crecimientc de las haojas v el potencial

hidrico de las mismas, se encontrd que &1 usc de plastico
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increments el tamafo de las hgjas, pero ne tuvo un efactp
apreciable de potencial hidrice en £1 suelps o en la turgencia
de las hojas. El crecimiento pudo haber sido favorecido por
el aumento de temperatura en la capa superior del suela y par
la bumedad del mismo que fue mayor gracias a la cobertura de

plastico {Rengquist gt al.

EL A%.,

1982) -



ITI. MATERIALES Y METODOS

Este experimentc =e llevd a cebo en la Escuela Agricola
Panamericana, "El Zamorano", Honduras, situeada a una elevacidn
de 800 msnm, entre& los meses de Septiembre de 1987 a Febrero
de 1990.

Para observar determinar el mejor {ratamiento para la
produccidén de estolones =n las coandiciones del Zamorana, se
establecid un experimento con los siguientes tratamientos.
T1 Testigo, con deshotopamiento y sin aplicacion.

T= Aplicacidn de 50 ppm de AG a los 13 dias del dia gero,
gin deshetonamiento.

T3 Aplicacidn de 5C ppm de AG a los 13 vy 30 dias del dia
gerc, sin desbotonamiento.

T4 Aplicacidén de 30 ppm de AG a los 15 dias del dia cero,
con desbotonamiento.

TS Aplivacian de 50 ppm de AG a leos 13 v 30 dias del dia
cero, con desbotomamiento.

Se usd un disenc de bloques completos al azar {BCAY, con
cincg tratamientos v cuatro repeticiones, de 40 plantas cada
parcela experimental.

£1 lote experimental contd con un area de &72 m° . Cada
bBlogue tuwvo 12 m de anche vy 10.% m de largo, o una
separacidn entre bloques de 1 m . Se hicieron camas de 1.3 m

con una separacion sntre ellas de 075 m . En cada cama sea
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plantd un tratamiento. Todas las camas fueron cubiertas con
plastico negro antes de la siembra. La cobertura de plastice
s puso con 21 fin de reducir la incidencia de malas hierbas,
conservar la humedad ¥ elevar la temperatura de suelo.

Las plantas de la variedad ‘Chandler’ se obtuvieron de
uha plantacidn comercial en Siguatrpeque, Honduras,
escogieéndose las mids vigorogsas y libres de enfermedades; vy,
que ademis, presentaran un buen ndmero de hijuelos, va que de
gada mata o corona se cbtuvieron wvarios hijuelos que darian
lugar a vna nueva planta, que en este caso s usl como planta
madre #n el vivero.

Para la divis=idn de matas =e desprendieron a mano cada
uno de las hijuelos de la planta madre. Se escogieron aguellos
con un buiten sistema ratlical., es decir gque tenian raicillas
libres de enfermedades, de preferencia los gie presentaban
raicillas nuevas de caolor blanco a crema. Con la divisian de
matas =e cbtuvieron las 1000 plantas necesariac para realizar
el experimenta. EL saldo se usd para la resiemhra de fallas.
Todes los hijuelos fderpon defpliados totalmente antes de
replantarlos.

Parz asegurar el prendimiento, promover #1 brotamiento
de hejas y wvigorizar a las rnuevas plantas se procedio a
plant&rlas en maceitas de plastico de 0.0 L , usando un medio
desinfectado compuesio de aserrin, arena y tierra.

LLas hijuelps fueron plantades del 9 al 11 de Septiembre
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de 1989. Se cubrid cada hijpelo hasta la zopa del cuellos, sin
enterrarle muchc o muy poco, pues estoa puede causar la muerts
de la planta. Se pusieron a media sombra, para tener una menoe
temperatuyra que en el campo, ademds de protegerlas del sol
directoc y controlar adecuadamente el riego, que £ @iy
importante en esta etapa de la planta. Las plantas
permanegieron a media sombera por un mes antes de ser llevadas
al campo._

El i{ de Octubre de 198%, luego de su prendimiento, las
plantas == Ilevaron &l campo para su trasplante cuando poseian
de dos a tres hojas funciopales, sus raices tenian de B a 10
cm de largao vy se habian extendide por toda l1a maceta. Ei
tranplante se hizc con pildn para no dafar la raiz.

Ern el cainpo se procedio & la apertura de hoyos de 15 om
de didmetro y 10 cm de prefundidad. La distancia entre plantas
fue de 0.&80 m v entre hileras de 1.20 m . Del borde de la cama
2 la plantea se dejzron Q.15 m para aprovechar mejor &l riego
por gravedad. Inmediatamente después se realizé un rieqgoe para
disminuir el estrés del transplante.

lLa fertilizacidn s& realizd en dos #pocas. Se usd urea,
a razdn de 8 q / planta en cada ocasidn. La primera a los 15
dias del trasgplante en el campo {el 25 de Octubre de 19H7) vy
la segunda a los 43 dias {24 de Noviembre de 198H7). Para esto
se hizo un hoyo al lade de cada planta, a 10 cm de la misma,

para colocar la urea y posteriormente taparla. El riego se
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kizo por gravedad, tomando en cuenta l1a humedad del suelo
dentro de la cama y por ohbservacidn de las plantas.

Gracias a la cobertura plastica, na se tuvo mayores
problemas con malezas, pero se realizaron dos deshierbas
manuales, principalmente en las calles entre las camas y en
log sitin= de siembra.

S¢ tuvieron wmuy pocos problemas con  inaectos vy
enfermedades, principalmente porque en la zona no existen
plantaciones de fresa ¥ el pivel de infestacidn no ameritapa
el gasto de un controal quimico para el tiempo gue duraria el

experimento.

Aplicacicones gde Acido Gibereligg (GAL)

Se prepard una solucidn de 50 ppm de dcido giberélico,
para 1o cual se pesd 80 Una balanza electrdnica 0 mg de icido
giberélico puro en polve, los mismos gue fueron diluidos en
un litro de agqua corriente tomada del grifo.

Las aplicaciones ge realiraron con uUn rociador manual
para majar completamsnte el follaje hasta que se formd una
pequefia gots en el Apice de las hojas.

El dia cgero para empezar el conteg de dias para la
aplicacidn de 4cido giberélico, fué el X1 de Octubre de 1989
v s& determind cuando las plantas se encontraban establecidas
en 21 vivero, con suficiente wvigar y cuvandgo poseian de 3 a 7

hejas funcionales de ceoler wverde oscuro ¥ brillante. De
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acuerdo con los tratamientos se realizaron dos aplicaciones,
una a los 13 dias {15 de Noviembre de 178%) y otra 2 los 30
dias (30 de Noviembre). Para los tratamientos con desbotonada,
conforme aparecian 10s botones florales estos eran arrancados
de la planta.

A los 13 dias de la dltima aplicacién de acido
giberé¢lico, es decir g1 13 de Diciembre, se realizd 1a primera
toma de datos, los cuales corresponden al ndmerc de hijos par
corona, =1 nptimero de estoleones ¥ &1 numero de hijos por
estoldn, todos éstos por planta.

La toma de datos se hizo en tres oportunidades mids vy
entre cada dna de &llas =ze deid un intervalo de mas © Mmenos
15 dias, siende las Techas de cada una de éstas las

siguisntes: 2 de Enero, 17 de Enero ¥ 2 de Febrero de 13790,



IV- RESULTADROS ¥ DISCUSION

Los analisis de los resultados = efectud separadamente
para cada una de las cuatro fechas en gque sSe realizaron las
cbhservaciones vy ia toma de datos, para determinar el efecto

de los tratamientos con el transcursc del tiempo.

12 Observarcidn {15 diag)

&) Hijos por Corona

Hubo diferencia significativa 31 3 4 en el numero de
hijos por corona entre los tratamientos (Cuadro 13. El testigo
€s el gue wmenor produccion alcanrxd, en tanto que el
tratamientoc con dos aplicaciones de AG v desbotonamiento es
el gue mayor pamerc de hijuelos obtuvo., Esto coincide com 1o
cbtenido por Franciosi et al. {1980} =n condiciones de plantas
que estaban al final de su ciclo v va no florecian. Asimismo,
se pusde ver gue enire los ftratamientos tres v cuatioc no hubo
diferencia gstadistica, pero ambos superan al tatamiento dos
y esto se debhe a que se realizaron dos aplicaciones en wr Caso
v 2n el otro una sola pero con decbotonamiento, Io gue indics
gus es importante desbotonar pues los proceseos de Tloracidn
y fructificacidn son antagonicos conr =1 gstolonea, tal como

12 indican Roberison v Wood (319547,

H{EU
£20y, e Tega
t4 AGE;CGH;HS""’ PO
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Bt Mimero de Estolones

En este caseo, también hubo una diferencia significativa
al &% ¥ para el numers de estolones #n los tratamientos
{(Cuadro 13. El testige no emiiid estolones y esto s& puede
deber a que en la €poca en que se realizd gl experimento, los
dias eran cortos, los que, como Braun y Kender (1985) indican,
son desfahorables para la emisidn de estclones. En tanto gue
el tratamiento cingo poseyd el mas altoc numerc de estolones
por recibis dos aplicaciones de AG y desbatopamiento [(Tafazoli
vy Shaybany, 1978).

Se debe mencionar gue entre lo=s tratamientos dos v tres
no hubo diferencia sigpificativa, a pesar de Qque ]
tratamiento tres reciblé doble aplicacidn de AG, posiblemente
#s muy corto el tiempo luego de la apligacidn para obtener
resultados del efecto del AE,

¢} MiImero Hijos de Estoldén

Al analizar 2] numero de hijos de estolones, se encontré
una diterencia altanmente significativa entre los tratamientos,
El testigo, no tuvo ningun hijo de estolon (Cuadro 17. Los
tratamientos con una ¢ dos aplicaciones de AG con o sin
desbotonamiente preszentarcn un buen nttmero de hijos, perac an
loz tratamientos sin desbotonamiento fue menor. Estpo ocurris
posiblemente porgue como se menciond antes o informan Dennis
v Bennet {19&%), estos botones Tlorzles compiten con otros

procenns de la planta reduciéndplos en intensidad.



Cuzdro 1. Resultados de iratasientns con scide oiberélirn (A6} y desbotonasiento £n el nimero de hijos por
coropa, de sctolones & hilos de estolfn @ Jos 13 dias de splicacidn en fress "Chandler', £} lamocanc 13R9-E990.
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228 Opservacion (FF diac!

a) Hijos par Corona
En la sequnda observacidn tambien hubo uvna diferencia
significativa entre les tratamientos. El testigo produjoc el
menor nimero de hijos. Eptre los tratamientos con una vy dos
aplicaciones de AE =in desbotonamiento, nae bubo diferencia
significativa y el numlro de hijos fTue mencr gue en los
tratamientos con desbotonamiento (Citadro 2), 1o que se explica
por la interaccidn entre la aplicascidn de dnideo giberélico vy
desbotonamiento {(Dennis v Benpet, 1959).
b) Nimerc de Estolones
El testige no produio estolones ¥ entre los tratamientos
sumentd la produccitin de sstolones cuando se realizaron una
v dos aplicaciones de AG con desbotonamipnto. E1 gues mencs
produic fue el de una sola aplicacidn sin desbotonamiento
{Cuadro 2.
c) Nimeroc de Hijos de Estoldn
Comg en el casoc antericor el testige no  presentd
estolones, por l1la tanto no tuvo hijos de estoldn. Log
tratomicntos siguieron &)l mismp patrdn de comportamiento que

los estolones (Cuadra 27-



Cuzdro 2. Resuliados de fratasientos con dcide giberéiico (AB) v deshotonzaiento en el ndmers de hijos por
rorora, de estolopes £ hiles de estolén 3 iog 50 diss de apliracisn en fress “Chandler’. El Taworanc [3937-19%0.
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328 DOhoervacion {45 diasg)

g} Hijos por Corona

A1 analirar los datos de la tercetrsa observacion realizada
a lop= 45 diaz de la udltima aplicacidn se encontréd gue la
producidn de bijos por corona aunento en todos los
tratamientos. Ademas se obhservd vna mayvor diferencia entre los
tratamientos en qite se aplicd AG v &1 testigo, gue Tus el gue
menos hijos produejo. Los demdcs tratamientos siguieronm una
secusritia de menor a mayor produccion de hijos dependiendo del
numere de aplicaciones de &cido giberédlico v si fueron
desbotonadas o no {Cuadre 3},

b} Mimero de Estolones

Hubo diferencia significativa entre los tratamientos. El
testigo o produjo sstolones. Los tratamientos siguieron upa
secuennia de menor 2 mayer ndmero de estoliones de acuerdo con
el nbdmerc de aplicaciones de &cido giberélico ¥ B8i se practicd
o no el desbotonamiento. Como se puede ver en 1 Cuadro 3%, 1la
diferencia en produccidn de estolones entre los tratamientos
fue mayvor que en laa anteriores ohbhservarciones.

c) Mimero de Hijos por Estoldn

En este casc tamhién se encoptrd una diferencia
significativa entre los tratamiento=. Como 80 2} Ccaso anterior
el testige no produio e=fcliones. Los tratemientos siguieron

unn pratron igual &1 de la primera obsercvacion {Cuadro 3).
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Cuadre 3. Rresuliados de tratasienbos con dcido giberdlico {#6) v destotonasients en el ndmero de hilos por
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48 pObceorvacidp (59 dias}

al Hijps por Corona

Hubo diferencias significativas al 5 % entre todos los
tratamientos, como se puede apreciar en =1 Cuadro 4. Como en
las anteriores observaciognes 1 tratamiento T produjo la mayor
cantidad de hijgs, seguido por el 4, luego el 3, el 2 ¥ £1
testigo, gque ments hijos por corona produaic.

B) HNmeroc de Estolones

Agui también se encontrd una diferencia sigpificativa
entre tratamientos. El testigo no produjeo estolones, en tanto
que €1 tratamiento cinco tuvo mayor ndmers de gctolones v como
va s dijo anteriormente se debe a3 que tuvo dos aplicacicnes
de Acide giberélico vy desbotonamiento, siguidndole los
tratamientos cuatro, tres y &1 dos (Cuadro 4}.

c}t Numero de Hijos de Estolon

Para el caso del numero de hijos por estoldan, buebo
diferencia significativa entre los tratamientos. El testigo
no produjo ningtit bajgo va que no emitid estolones. En lo que
s refierg 2 los tratamientos como == puede encontrar en =1
Cuadre 4, la diferenciz entre 2llos fué grande, especialmente
entre g1 tratamiento cinco (dos apliceciones de AS vy
decbotonamiento}! con el restg de . tratamientos, yva gue 13
produccidn de hijes Tue casi =} doble & la del tratamiento
cuatre, gue fug segundo en produccidn de hijos.(wer Grafico

2, &0 dias de aplicacidn)



i

Cuadro 4. Resultadoz de tratzaienios cen icide giberélice [AB} y dechotonzaients en el nisert de hijos por
reroma, de eciolones e hijos de estolén 2 les &0 fizs oe apliceridn on fresa 'Chamdler’. £ Iamorann [9B9-1990.
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De todo 1o anterior se puede inferir gue el Acideo
giberélico tuvo su mejor esfecto cvando se realizaron dos
aplicaciones ¢on desbotonamiento, va gue g5 Ccon  este
tratamiento gque las plantas produieron mayor cantidad de hijos
poy- corona, ntmero de estolones v nmero de hijos de estolon.
fLas cantidades fueron incrementindose a medida que las plantas
pasaban un mayor tiempo en vivere. Copn el tratamiento cuatro,
que constaba de wuna apticacidn de A6 <fon desbotonamiento
también se wvid incrementado tante el nimerc de hijos por
coronz, =@ mmamero de estolones v £l mimero de hijos de
estolon, asimismo su namero se it aumentado & medida gue
permanecid mas tiempo en vivero. Los tratamientos tres y dos,
que no incluyeron desbotonamientoc v cuya dnica diferencia fue
la de dos v wuna aplicaciones de A6, respectivamente,
presentarcn también un incremento de ndmerc de hijos por
corong, de estolones y plantas hijas de estocldn, pero en menocr
proporeion gue los tratamientos custre v cinco. Sin embargo,
2l pasar mayor tiempo en viwveroc también incrementaron sus
rendimientos. El1 testigo, al cual no se le aplicd AG perc gue
fue desbotonado, solo presentd aumento en 2! ndesro de hijos
por corona, £1 cual fTue mayor con £l paso del tiempo enn el
vivero, pEro o presentd emisidin de estolones, poar tanto,
tampoco produjo hijos de sstcoldn.

S poede decir gue 2l numerc de hijos por corpna entre

los tratamientos pressentd diferencias, pero esta no fus muy
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grande. Tambi#n se enpcopntrd gue la produscidn de estolones y
de hijoz de estoldn son promovidas en mayor cantidad por una
interaccidén del Acido giberélice con el deshotonamiento, en
tanto gue 21 desbotonemiento solce no produjo ningdn efecto =R
la produccidén de estolanes.

Tambien, se debe remarcar gque &l sxperimentc s realaiza
bajo condicicones de dias cada vez mas cortes v & pesar gue
esta condicidn es adversa a la produceidn de estolones, )
acido gibsrélico = S0 ppm logrd contrarrestar este efegto

negativo 2 inducir la produccidn de é=tos.



V. CONCLUSIONES

lLa aplicacidn del acide giberelico causo un incremento
significative en e ndmerc de bijos por corona, en
relacién a! testigo.

t.a aplicacidn de acido giberelico tuvo un efecto directo
en ia produccidn de estolones, 2un cuando las plantas se
enconiraban en condiciones adversas de largo de dia, va
gue los tratamientos con Acido giberélico produieron
estolones, en tanto gue =1 testigo no los preodujic.

El &cido gibterélico induio la produccicn de plantas
hijes de estoldn 2n aquellag plantas tratadas, en tanto
gue las del testigo no produjeron plantas de estoeoldn.
La aplicacidn de Acidao giberélico junto con una practica
de desbotonamiento, resulia en Ia produccion de un mavor
ntimeroc de estolones vy plantas hijas de estoldn. En tanto
gue la scla aplicacidn de &cido giberélice sin
desbotonamiento, noc es tan sfectiva como la combinacicn
mencicnada.

LLa permanencia de las plantas tratadas &n el vivero, fues
resultandn en una mayor produccidn de estolones v de
plantas hijas de estoldn a medida que pasd =] tiempo, lo
cuial indica gue una ver iniciado el procesc, &ste sigue

su curse sin detenerse por un buen tismpo.-



V1. RECOMEMDACICMES

Hacer ewvaluaciones posterieres, pero en diferentes
conditiones de fotoperiodo v temperatura, en la misma
localidad.

Hacer ensayos para determinar la factibilidad de la
utilizacgidn de Acido giberélico en viveros comerciales.
Probar ¢pn otras wvariedades Y obtener asi una mejor
produccidgn de plantas hijam.

Usar A4dgideo gitereélico Jjunto con una practica de
desbotonamiento v mantener las plantas en vivero el mayor
tiempo que se pueda, con el fin de chtener mayor ntimero

de plantas hijas.
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DATOS BIOGRAFICOS DEL AUTOR

Mombre: Roberto Antonio Hermosa Zambrano.
Lugar de nacimiento: Ouito, Ecuador.
Fecha de nacimiento: 9 de Marzo de 1964,
Educacion:

Primaria: Escuela Municipal "Euvgenio Espejo’, Quita,
Ecuador.

Secundaria: Colegio Munigipal “Sebastiin de Benalgazar®,
Colegio Particular "Estados Unidos del
Brasil", Quito, Eguador.

Superior: Escuela Agrigola Panamericana, EAP, El famorano,
Honduras.

£.- Titulo obtenido: Agrdnomo, 1984.



Esta tesin fue preparada bajo la direcciodn del Consejers
Frincipal del Comité de Profesores gue asesord al candidato
v ha sido aprobadsa por todos los miembros del mismo. Fue
sometida a sonsideracisn del jefte vy Coordinador del
Departamento, Decang y Director de 1la Escuaela Agricola
Panamericana v fue presentada come requisito previo a la
obtencidn del Tituloc de Ingenierc Agronoma.
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Jorge Romén Ph., D.
Pecano E.A_P.
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Odilo Duarte M.S.. M.B.A.
Coordinador de] Departamento
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Odilo Duarte M.5., M.B.A.
Consejera Principal
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Juan Jose Alan Ph. D.
ASesOr
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Teugivyoshi Makamura Ing.-
Asesor



