Efecto delainfusion intraruminal deaguay

electrolitos sobre el consumo de materia seca,

la reproduccion, la produccion y composicion
delaleche en vacasrecién paridas

Juan Carlos Gutiérrez Pérez
Walter Antonio Sanchez Flores

Honduras
Diciembre, 2002



ZAMORANO
CARRERA DE CIENCIA Y PRODUCCION AGROPECUARIA

Efecto delainfusion intraruminal de aguay

electrolitos sobre el consumo de materia seca,

la reproduccion, la produccion y composicion
delaleche en vacasrecién paridas

Trabgjo de graduacion presentado como requisito parcia para optar
d titulo de Ingeniero Agrénomo en
Grado Académico de Licenciatura

Presentado por:

Juan CarlosGutiérrez Pérez
Walter Antonio Sanchez Flores

Honduras
Diciembre, 2002



L os autores conceden a Zamorano permiso
parareproducir y didtribuir copias de este
trabgo parafines educativos. Para otras personas
figcas o juridicas se reservan los derechos de autor.

Juan Carlos Gutiérrez Pé&rez Wadlter Antonio Sanchez Hores

Honduras
Diciembre, 2002



Efecto delainfusion intraruminal de aguay electrolitos sobre
el consumo de materia seca, lareproduccion, la produccién y
composicion delaleche en vacasrecién paridas

Presentado por:
Juan Carlos Gutiérez Pérez
Walter Antonio Sanchez Flores

Aprobada:

Migue Véez, Ph.D. Jorge Ivén Restrepo, MBA

Asesor Principa Coordinador de la Carrera
de Cienciay Produccién
Agropecuaria

|sidro Matamoros, Ph.D. Antonio FHores, Ph.D.

Asesor Decano

Migud Védez, Ph.D. Mario Contreras, Ph.D.

Coordinador de Area Temética Director



DEDICATORIA
J.C.G.

A Dios mi Sefior por darme d don de la vida, iluminarme, guiame y darme fuerzes
en momentos Ilenos de cansancio y preocupacion

A mis padres Jos2 Francisco (Q.E.P.D) y Crigtina por agpoyarme y quererme tal como
Y, losamo.

A mi tiaHildaMendoza por quererme 'y apoyarme en todo momento.

A mis Abudas Carmen y Gloria por inculcarme sempre € temor a Dios y d gusto
por  trabgo.

También a Alfredo Dominguez que gparte de ser un tio, es un gran amigo.



DEDICATORIA
W.A.S.

A Dios por sus bendiciones y ayuda que dia a dia me brinda para dcanzar mis metas.

A mi padre Amadeo Sanchez y madre Amanda Fores que me brindan Sempre todo
U gpoyo, carifio y su incondiciond entrega para que pueda sair addante.

A mis hermanos Amadeo y Hector y a mi hermana Rocio por su apoyo, compafiia,
amidad, carifio, diento y motivacion para que sdga addante.

A mi abuelita Carmen Mairena que sempre esta pendiente de mi y mi familia
Al Padre Pedro quien me ayudd a hacer realidad mi paso por Zamorano.

A todos los maestros que contribuyeron en mi formacion profesond y persond.



Vi

AGRADECIMIENTOS
J.C.G.

A Dios Nuestro Sefior por ser mi soporte en todo momento.

A mi Padre Jos¢ Francisco Gutiérrez Cruz (Q.E.P.D) y a mi madre Crigina Pérez
Cano, por confiar en mi'y ser un giemplo a seguir Sempre.

A mi tiaHildaMendoza Cano de Dominguez por brindarme gpoyo toda la vida
A Migud Véez por ser un excelente asesor y demostrar interés en mi formacion.

A todas las personas que han colaborado directa e indirectamente con la redizacion
de este proyecto.

A Luis Fernando, Rodrigo, Oscar, Julio, Roberto, Tommy, Ulysses, Ana Gabriela,
Marcd, Luis Emedo, Luis Ricado, Edgar, Algandro, Water, Nidia Médvin,
Joaguin, Jorge, Julio Francisco, Rodrigo Jose y Guilleemo Nicolés y a todos los demas
compafieros y amigos, tanto dentro como afuera de la escuela por haler vivido junto a
ellos momentos de degriasy tristezas.

También a los trabgadores de la unidad de Lecheria tropicad por brindarme su
amigtad y gpoyo incondiciond sempre.

Y atodala colonia guatemdteca, por ser una gran familia



vii

AGRADECIMIENTOS
W.A.S.

A las personas fuera de Zamorano que me ayudaron a culminar mis estudios en dicha
inditucion.
Al Dr. Maamoros por su amidad, consgos, gooyo tanto dentro como fuera de

Zamorano, as como en la tess y por s gemplo de una persma que ha luchado
bagtante y halogrado sus metas en lavida.

Al Dr. Véez por su manera tan origind de gpoyo, sus consgos y U dedicacion para
ayudarnos en € proyecto de graduacion.

A Rafad Turcios por su amistad y gpoyo durante mi paso por Zamorano.
A Juan Carlos Gutiérrez por ser un buen amigo y compafiero de tesis.

A los empleados de la unidad de lecheriatropica por su gpoyo y amistad.



viii

RESUMEN

Gutiérez, Juan Calos y Sanchez, Wdter Antonio 2002 Efecto de la infusén
intraruminal de agua y dectrolitos sobre € consumo de maeria seca, la reproduccion,
la produccion y composicion de la leche en vacas recién paridas. Proyecto especid de
graduacion de Ingeniero Agronomo, El Zamorano, Honduras. 24 p.

Cada vez = redizan més invesigaciones sobre d periodo de trangicion de las vacas
lecheras en d que hay una dta incidencia de enfermedades e inestabilidad productiva
debido en parte d bgo consumo de materia seca después del parto. Para dlo seevaud
d efecto de la disension rumind con agua y con agua més Enerlyte® (rehidratante
con propilenglicol, sdes de cdcdo, mingdes y vitaminas) sobre & consumo de
maeria seca (30 dias pos pato) y la produccion y compodcion de la leche, la
condicon corpord 'y d peso durante 120 dias pos pato. El ensayo se redizd de
noviembre de 2001 a julio de 2002, en El Zamorano, Honduras. Se utilizaron 24 vacas
Holstein, 7 Pardo Suizo y 9 Jarsey agrupadas por tamafio y edad. Se usaron tres
tratamientos. d tedigo, Sn digenson rumind (16 vacas); digensgdn rumind con agua
(30 L en Jrsey, 40 L en Holsein y Pardo Suizo) més Enerlyte® (14 vaces) y
digensgon rumind con agua (30 L en Jarsey, 40 L en Holsten y Pardo Suizo; 10
vacas). El mayor consumo de forrge (P<0.05) se obtuvo con la digenson con agua
(424 kg/dia MS) y @ menor con distension con agua més Enerlyte® (343 kg). No
hubo diferencia en la produccion de leche corregida d 4% (229 kg/dia en promedio).
El contenido de proteina no fue afectado (P<0.05) excepto en ¢ primer mes en  cud
la digenson con agua mostrdé vadores reducidos (P<0.05). Tampoco se observaron
diferencias en @ contenido de grasa, con excepcidon dd segundo mes (P<0.05) en d
cud € testigo tuvo 3.96% de grasa en contraste con la digensdén con agua que tuvo
312%. La vaiacion en d peso fue minima y no sgnificativa, Unicamente las vaces
con digensgdn con agua perdieron 2.1% de su peso. La condicion corpord bgd en los
tres tratamientos, aungque no en forma dgnificativa, de 252 a 243, 246 a2.36 'y 243
a 225 paa d tetigo, distenson con agua més Enerlyte® y disenson con agua,
respectivamente. La distension rumind con Enerlyte® no mostré ventgia y en muchos
aspectos fue superado por @ desempefio de las vacas con los tratamientos tedigo y
digenson rumind con agua

Pdabras dave Consumo de maeia seca digenddn rumind, dectrolitos, energia,
vacaen trangcion.

Abdino Pitty, Ph.D.



NOTA DE PRENSA

La distension ruminal y €l uso de productos aditivos no mejoran la
produccién de leche.

Las ganaderias lecheras en d mundo se enfrentan con € reto de megorar € periodo de
trangcion de sus animdes, en la cud e reflga econdmicamente la mayor incidencia
de enfermedades e inestabilidad productiva ESto se debe en parte d bgo consumo de
materia seca después dd parto. Cabe sefidar que dgunas investigaciones afirman que
hecer infusones de aditivos a vecas durante € periodo de trandcion no mgora la
produccion deleche,

Se rediz6 un edudio en Zamorano, Honduras, entre los meses de diciembre de 2001 a
juio de 2002, en d cud = evdud d efecto de la digenson rumind y d uso de
electrolitos en vacas recién paridas sobre € consumo de la maeria seca (Sdlo durante
e primer mes), la produccion y compodcion de la leche retormno a primer cdo, d
peso y la condicion corpord. Se compararon tres grupos de animdes, d testigo, sSin
digenson rumind; digengdn rumind con agua (30 L para la reza Jersey 6 40 L paa
las razas Holstein y Pado Suizo) més Enerlyte®  (rehidratante con propilenglicol,
ses de cdcio, minerdes y vitaminas) y digenson rumind con agua en cantidades
iguaes paralas mismas razas.

Los resultados muestran que  mayor consumo de materia seca se obtuvo con la
digenson rumind con agua, en la produccion no hubo diferencia Sgnificativa pero s
en d contenido de grasa en la leche en la cud la digensdn rumind con agua mas
Enerlyte® mostr6 mejores porcentgies. La distenson rumind con agua tuvo resultados
més bgos en proteina Unicamente durante € primer mes. En d cdo, condicion
corpord 'y peso no hubo diferencias Sgnificetivas.

Es recomendable continuar evauando otros aditivos y précticas de mango durante la
egpa de trandcion bgo condiciones de dima tropicad y templado para llegar a
obtener mgores resultados productivos y reproductivos reduciendo a la vez los
problemas metabdlicos.

Licda SobeydaAlvarez



CONTENIDO

PAGINA DEFIRMAS. ...ttt e ii
DEDICATORIAS. ... v
AGRADECIMIENTOS. ... vi
RESUMEN..... ..o e, viii
NOTA DEPRENSA ... .o e iX
CONTENIDO.....eiii it e X
INDICEDE CUADROS........c.oiii i, Xii
INDICEDEFIGURAS.........ii e, Xiii

=

1. INTRODUCCION......oiiiiiiiiiiii e

2. MATERIALESY METODOS.......coiiivieeeeeeeeeeee e
21 LOCALIZACION... ...ttt e e e
22 TRATAMIENTOS. ... e e,
23  ANIMALES.. ...
24 ALIMENTACION ... ..ottt e,
25 VARIABLESMEDIDAS. ...
251 ConSUMO de MELETASECA. .. vveevnvevenie et et ee et
252 Producciony composiciondeleche............coovveiviiiicecieenns
253 Condicion COrporal.........c.vuveieriiie i e,
2.5 PES0.. it e ———
255 GO i,

oo hr~rbhr,bdPAbhOOW

3. RESULTADOSY DISCUSION ......uviiieiiieeiiiiiii e
31 CONSUMODEMATERIASECA.......ooi e,
3.2 PRODUCCION DELECHE..........0viiiiiiiieeiieeii e,
3.3 CONTENIDODEPROTEINA.......coiiiiiiiieee e,
34 CONTENIDODEGRASA ...
35 CONDICION CORPORAL ......cvviiiieiiiiii e,
3.6 PESO.. .o
3.7 RETORNOA CELO.......ccoiiiii

PR e
PP OOO~NOO®



4

5

6

Xi

CONCLUSIONES.....o e,

RECOMENDACION.......oovitiiieeiei e e

BIBLIOGRAFI A ..o e e,



Xi

iNDICE DE CUADROS

Cuadros
1. Composiciéndeladosisde Enerlyte® segiin e fabricante......................
2. Contenido de materia secade los diferentes forrgjes.......ovenenenereneenen.
3. Consumo de materia secadel concentrado y ddl forrgje durante
€l Primer MESPOS PAMO.......ceeeuerieiireeiere e
4.  Consumo de materiaseca de concentrado y del forrgje por las vacas
grandes (Holstein y Pardo Suizo) durante € primer mes pos parto..........
5. Produccion de leche corregidaa 4% (KQ)....ovovveeeeeeerrerererssssseseenssenenens
6. Porcentgje de proteina en laleche en los primeros 4 meses, seglin
LU= £ 0 11= 010 PSS
7. Porcentgje de grasaen laleche durante los primeros 4 meses
siguientes al tratamieNTO.........cceereereeee e e
8. Porcentgje de grasa en leche de las vacas Holstein y Pardo Suizo
durante [0S PriMEr0S 4 MESES.........cueireririeieerirerie e sessenas
9. Condicion corpord delos animales durante d ensayo..........coveeceeeeeee.e.
10. Peso después ddl parto delasvacasy d fina de cadames (kg)...............
1n Diasaprimer CEl0 POS PAMTO.....ccrururueeeieieinirie e e et e

10

10

11

11



Xiii

INDICE DE FIGURAS

Fguras

1 Consumo de materia secaen los diferentes tratamientos........coeeeeeeeeenee.

2 Produccion corregidad 4% en kg de los tres tratamientos
(Tedtigo, Enerlyte® y Agud), durante los primeros 4 meses de lactancia...

3 Contenido (%) de proteinaen laleche por tratamiento............ccccevveeeevenene.
4 Tendenciadd porcentgje de grasa en laleche durante las primeras

16 semanas posteriores a parto, paralos diferentes tratamientos
(Testigo, ENENYIE™ Y AQUE)........corveeeeeeeeereeeeseesessessssssssessssssssssnssesessesneees



1. INTRODUCCION

En la lactacion temprana las vecas son forzadas a dividir nutrientes entre
mantenimiento, produccion de leche, reproduccion 'y crecimiento en @ cao de
animdes jovenes (Klingborg, 1987). Vacas lecheras de dta produccion son incapaces
de consumir suficiente cantidad de energia durante los primeros dias de lactacion
(Moe, 1971). La mayoria de los problemas metabdlicos ocurren en la trandgcion de
periodo 0o a los primeros dias de lactacion y pueden reducir d pico de produccion
en 5 a 10 kg por dia lo cud se trandforma en una pérdida de 1000 hasta 2000 kg de
leche durante todala lactacion (Holcomb et al., 2001).

En la etapa find de la gestacion disminuye la ingestion de dimento; esto se debe alos
cambios metabdlicos inducidos hormonadmente (. Plerre, 2002 1, comunicacion
persond), y d degplazamiento dd rumen por d feto y la placenta (Véez, 2001 2
comunicacion persond). Cuando d animd no es cgpaz de consumir suficiente
dimento para stisfacer sus requerimientos de produccion hace uso de las reservas
energéticas que acumulé en la eapa prepato por lo que pierde peso y condicidn
corpord. Para mantener la condicion corpord la vaca tiene que consumir € 2% de su
peso adulto en materia seca (Matamoros * 2002, comunicacion persondl).

El consumo de dimento aumenta después dd pato y dcanza su maximo a las 810
semanas después dd pato, es decir 3-5 semanas después de que la vaca dcanza €
méaximo de produccion de leche. Durante eta etapa las vacas de dta produccion estan
en un baance energéico negaivo que frecuentemente causa una cetoss. La mayor
incidencia de este trastorno se presenta arededor de la tercera semana pos parto y va
acompafiada de una pédida notable de condicion corpord y disminucidon de la
fertilidad (Davis, 1988).

El gpdito dd animd eda influenciado por @ contenido de glucosa en la sangre.
Después dd pato las neceddades de glucosa aumentan sustancidmente por la
secrecion de la leche. Por otra parte, después dd parto se presenta una deshidratacion
causada por las hormonas corticoesteroides que inducen d parto y por € inicio de la
lactancia misma (Grummer et al., 1994).

" Normand S. Pierre, Animal Science Ohio State Universty
“Miguel Vélez, Escudla Agr icolaPanamericana
Ysidro Matamoros, Escud aAgricolaPanamericana



Park et al. (2002) en la universdad de Kansas midieron los metabolitos en € pasma
de vacas en d peiodo de trandcion. En vecas proximes d parto, la glucosa y €
tryacilglicerol estaban en una dta concentracion, mientras d parto y en los primeros
dias pogteriores a éste decrecieron significativamente.

Para controlar la cetoss s usan compuestos energéticos como d propilénglicol
(Aidlo, 1998). El producto Enerlyte® contiene propilénglicol que tiene un efecto
glucogénico y dectrolitos. En vacas lecheras en las que la glicemia era bga €
propilénglicdl ha incrementado hesta d doble la concentracion de glucosy,
particularmente en las vacas con cetosis.

En afios recientes se ha probado ademés etimular d apetito mediante la infuson en €
rumen de cantidades grandes de agua (> 30 litros) lo que tiene un efecto mecénico
olree mismo.

En d presente estudio se evauo d efecto de la digenson rumind pos parto por medio
dd suminigro de volimenes grandes de agua sola o0 con dectralitos y propilénglical a
vacas recién paridas sobre d consumo de maeria seca, condicion  capord,
produccion y compaosicion de lalechey |a reproduccion.



MATERIALESY METODOS

2.1LOCALIZACION

El expeimento s redizd en las ingdaciones de la unidad de lecheria de Zamorano,
a 32 km d egste de Tegucigdpa y a 800 msnm, con una precipitacion de 1100 mm de
mayo anoviembrey unatemperatura de 24°C.

El enssyo = dividi6 en dos egpas En la primera de 30 dies, las vacas fueron
edabuladas en un corrd con piso de concreto y cubiculos con aena, proviso de
comederos Cdan que permiten d regidro individud de consumo de forrges En la
segunda, de 90 dias, las vacas fueron dojadas en corrdes grandes con d resto dd hato
durante la época seca, y pastoreadas en potreros con Tobiata Panicum maximum) en
ladellwias

2.2 TRATAMIENTOS
L os tratamientos fueron;

Tratamiento 1. Testigos Sn tratamiento.
Tratamiento 2. Infusién intrarumina de 40 litros de agua més Enerlyte® a las 6 horas

poderioresd parto.
Tratamiento 3. Infuson intraruming de 40 litros de agua alas 6 horas posparto.

El agua y la mezcda de agua con Enerlyte® s aglicaron mediante una sonda
intrarumind y una bomba déctrica sumergible Bl Enerlyte® es una mezda de

Cabonato de Cdcio, Sulfato de Cdcio, Propionaio de Cdcio, Oxido de Magneso y
Propilénglicol que se dispersa en agua antes de su gplicacion (Cuadro 1).

Cuadro 1. Composicién de la dosis de Enerlyte® segiin el fabricante,

Ingrediente gramos
Agente glucogenico (propilénglicol) 700
Cdcio 150
Probicticos (levadures) 30
NaCl 11
Mn, Zn, Cu, Co, Se, Cr organicos 11
Acetato de sodio 9
Bicarbonato de Potaso 5

Vitamnes e




2.3 ANIMALES

Se usaon 40 vacas Jarsey, Holgein, y Pardo Suizo. Se formaron pargjas por raza 'y
nimero de pato y a medida que fueron pariendo se adgnaron d azar dentro de la
paga d traamiento (agua 0 agua con Enerlyteé) 0 d tedtigo. Los animdes fueron
desparaditados antes ddl parto con Baymec y tradadados de los potreros de paricion a
corrd con los comederos Cdan alos 3 diasy permanecieron en é hagtad dia 30.

24ALIMENTACION

Bl edudio s inic6 d 1 de diciembre dd 2001 y durd hega julio 30 de 2002. En la
etgpa de regidro de consumo de forrge los animaes recibieron endlge de tobiata,
maiz 0 s0rgo (dependiendo ded momento en que d animd entrd6 d ensayo, pero
sempre buscando que tanto € testigo como € tratamiento recibieran d mismo
forrge), heno, melaza, torta de soyay concentrado.

El erslge s ofrecid ad libitum en la mafiana y en la tarde, antes de la dimentacion
de la mafiana se pesd € resduo. Se buscd que @ rechazo representara 20% de lo
ofrecido. El heno se dio en la mafiana a razon de 1.8 kg/veca, d rechazo fue minimo.
Con d heno se mezclaron 1 kg de melazay 1 kg de torta de soya (46% de PC). La
minerdizada se ofrecié ad libitum en los corrdes. Después de los 30 dias, las vacas
recibieron enslge ad libitumy 1.8 kg de heno en los corrdes con las demas vacas o,
a patir de mayo fueron pastoreadas en potreros con pasto Tobiata en rotacion de 21
diasy unacargade 5.0 — 5.2 vacagha

Las vacas fueron ordefiadas dos veces d dia, en este momento recibieron concentrado
arazon de 1 kg por cada 2 kg de leche que superaran los 8 kg producidos.

25VARIABLESMEDIDAS
Semidieron:

Consumo de materia seca durante los primeros treinta dias después de parto.
En d caso de losforrges se usaron los vaores de MS del Cuadro 2.

Produccion de leche una vez por semana en los dos ordefios a las 5:30 y 16:30.
De cada ordefio se tomdé una muestra que se congdd, de las muedras
acumuladas de tres semanas se tomO una muestra proporciond a la produccion
en cada ordefio y en dla se determind d contenido de grasa por Babcock
(Revilla, 1985) y d de proteina por Kjeldahl (AOAC, 1965). La produccion se
corrigio d 4% de grasa mediante la formula (Gravert, 1987):



Leche 4% = (leche x 0.4) + (Grasax 15).

Condicion corpord que se determind d parto y luego cada cuatro semanas por
lamismapersonaenlaescdadel ab.

Peso, d tercer diade paridas y luego cada cuatro semanas.

Cdo, por observacion visud dos vecesd dia

Cuadro 2. Contenido de materia seca de |os diferentes forrgjes.

Forrge MS, %
Transvaa 2040
Tobiata 2143
Sorgo 2563
Maiz 2613

Heno 89.00




3. RESULTADOSY DISCUCIONES

3.1 CONSUMO DE MATERIA SECA

El consumo de concentrado fue smilar entre tratamientos, en cambio en d consumo
de forrge se encontraron diferencias (P < 0.05); € mayor consumo se obtuvo con €
tratamiento con agua y € menor con d tratamiento que recibi6 agua y Enerlyte’
(Cuadro 3 y figura 1). La tendencia en d consumo se mantuvo cuando solamente se
andizaron alas vacas grandes (Holstein, Pardo Suizo; Cuadro 4).

Cuadro 3. Consumo de materia secade concentrado y del forrge durante & primer
mes pos parto.

Concentrado Forrge Totd
Trat. n kg kg % kg
Tedigo 16 352 378 100 7.30
Enerlyte 14 325 343 91 6.68
Agua 10 3.5 4.24b 112 7.79
D.E. 0.63 0.70

Promedios con diginta letradifieren P < 0.05

Cuadro 4. Consumo de materia seca dd concentrado y ddl forrge por las vacas
grandes (Holsein y Pardo Suizo) durante @ primer mes pos parto.

Concentrado Forrae Totd
Trat. n kg kg % kg
Tedigo 12 3.75 4,01ab 100.00 7.76
Enerlyte 10 354 3.64a 9250 7.18
Agua 9 360 4.30b 101.80 790
DE 054 062

Promedios con distinta letra difieren P<0.05
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Figura 1. Consumo de materia seca en los diferentes tratamientos.

3.2 PRODUCCION

No se encontraron diferencias entre tratamientos en la produccion de leche corregida
d 4% n cuando = andizaon todos los animdes ni cuando s andizaron las
producciones de los animaes Holstein y Pardo Suizo por separado (Cuadro 5 y Figura
2). En ambos casos se nota una tendencia a una mayor produccion con € testigo y una
menor con d agua més Enerlyte®, la que no dcanzd niveles de dgnificancia por la
dtavariacion en los datos.

Los resultados obtenidos fueron dmilares a los obtenidos por Visser et al. (2002)
quienes compararon la infuson durante los primeros 3 dias pos pato de 378 | de
agua con la de una mezcda de haina de dfdfa, propionaio de cacio, dectralitos,
probicticos, niacina y propilénglical, disudta en 37.8 | de agua ni la infusén de agua
ni lade lamezda, tuvieron efecto sobre la produccion de leche.

Cuadro 5. Produccién de leche corregidad 4% (kg).

Meses Prom.
Trat. n 1 2 3 4 Prom. R.G.
Tedigo 16 21.90 24.10 22.80 22.10 22.70 2440
Enerlyte 14 2050 2050 2050 19.70 2050 2164
Agua 10 2310 21.90 21.90 2040 22.10 2240
D.E. 480 498 484 466 416 423

R.G.= Razas grandes (Holstein, Pardo Suizo).
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Figura 2. Produccién corregida a 4% en kg de los tres tratamientos (Testigo, Enerlyte' y
Agua), durante los primeros 4 meses de lactancia.

3.3CONTENIDO DE PROTEINA

El contenido de proteina fue similar entre tratamientos (Cuadro 6 y figura 3) excepto
en € primer mes durante € cua d tratamiento con agua causd una reduccidn. Los
resultados fueron smilares cuando se diminaron las vacas Jersey.

Estos resultados concuerdan con los ya mencionados de Visser et al. (2002), quienes
no encontraron ninguna dferencia sgnificativa en @ contenido de proteina y de grasa,
ni en la condicién corpord o d peso.

Cuadro 6. Porcentge de proteina en la leche en los primeros 4 meses, segln
tratamiento.

Meses Prom.
Trat. n 1 2 3 4 R.G.
Testigo 16 317a 2.97 2.98 312 2.96
Enerlyte 14 31la 2.99 2.88 3.05 2.94
Agua 10 2.76b 271 2.88 2.93 2.79
D.E. 042 0.35 0.35 0.38 0.26

Ndmeros con didtinta letra difieren P<0.05
Prom. R.G. = Promedio de razas grandes (Holstein, Pardo Suizo).
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Figura 3. Contenido (%) de proteinaen laleche por tratamiento.

3.4CONTENIDO DE GRASA

El contenido de grasa fue Smilar entre tratamientos excepto durante € segundo mes,
cuando d testigo produjo 3.96% y d agua 3.12% (Cuadro 7).

Cuadro 7. Porcentge de grasaen laleche durante los primeros 4 meses sguientes d
tratamiento.

Meses
Trat. n 1 2 3 4
Tedigo 16 331 39%a 349 354
Enerlyte 14 3.76 360a 3.60 345
Agua 10 359 312b 3.28 341
D.S. 0.63 0.70 055 0.62

NUmeros con digtinta letra difieren en P<0.05

Cuando se andiz0 la respuesta de las vacas Holgein y Pardo Suizo se encontré una
tendencia amilar solo que las diferencias fueron sgnificativas (P<0.05) en d primer y
tercer mes (Cuadro 8y figura 4).



Cuadro 8. Porcentgje de grasa en la leche de las vacas Holstein y Pardo Suizo durante
los primeros 4 meses.

Meses
Trat. n 1 2 3 4
Tedigo 12 325a 3.73 341ab 334
Enerlyte 10 382a 363 372a 323
Agua 9 354b 3.03 3.20b 339
D.S 0.60 0.66 051 0.58

NuUmeros con digtinta letra difieren P<0.05
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Figura4. Tendencia del porcentgje de grasa en laleche durante las primeras 16 semanas
posteriores d parto, paralos diferentes tratamientos (Testigo, Enerlyte” y Agua).

3.5 CONDICION CORPORAL
S bien todos los animdes perdieron condicion corpord, éstos fueron pocos con un

maximo de 7% en las vacas que recibieron agua (Cuadro 9).

Cuadro 9. Condicion corpord de los animdes durante € ensayo.

Al find dd mes
Trat. n Inicid 1 2 3 Cambio (%)
Tedigo 16 252 247 245 243 3.6
Enerlyte 14 246 248 239 2.36 4.1
Agua 10 243 210 224 225 74

D.E. 0.33 0.40 035




3.6 PESO

Los animdes en d traamiento Testigo y los que recibieron Enerlyte ganaron
ligaramente de peso con 303 y 1.27% respectivamente mientras que las que

recibieron agua perdieron 2.09% (Cuadro 10).

Cuadro 10. Peso después del parto delasvacasy d find de cadames (kg).

Meses Cambio
Trat. n Inicid 1 2 3 (%)
Tedigo 16 481 480 495 496 3.03
Enerlyte 14 467 479 475 473 127
Agua 10 489 475 477 479 -2.09
D.E 84 88 85 84

3.7DIASA PRIMER CELO

En los dias a primer cdo pos pato tampoco se encontrd diferencia dgnificativa entre
tratamiento; @ tratamiento que tuvo menos dias a primer ceo fue d traamiento Agua

(Cuadro 11).

Cuadro 11. Diasaprimer celo pos parto.

Trat. n Dias
Tedigo 16 39.7
Enerlyte 14 45.6
Agua 10 370
D.E. 14.6




4. CONCLUSIONES

El mayor consumo de materia seca se obtuvo con d tratamiento con agua y €
menor con agua més Enerlyte.

No hubo diferencia en la produccidn entre tratamientos.

El porcentgie de grasa en la leche fue mayor en @ tratamiento agua mas Enerlyte
en lasrazas Holstein y Pardo Suizo durante € primer y tercer mes.

El porcentge de proteina fue Smilar entre tratamientos en las razas Holgen y
Pardo Suizo.

Ni en la condicon corpord ni en € peo s encontraron diferencias  entre
tratamientos.



5. RECOMENDACION

Hacer un andids de cuerpos cetonicos en edudios futuros para determinar con
exactitud d estado nutriciond delos animales.
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