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. INTRODLCEION

La investigaci dn agrondmica tiene como cohjstive
principal identifi¢ar problemas que afectan la producsion
agricela. Debido & la falta de alimentos v al alte costo de
laos insumos wtilizados en el proceso de produccidn, oo
imperativo conlar con una tecnoliogia eficigrte que sirva al
productor de grangs basicos. Prohablemente, 21 Ffactor mas
estudiado desde Bl puntoc de vista agrondmico, £ la
fertilizacidn nitrogonada. 8in embargo, e giguen
efortuando mas ¥ mas estudios apbre fertilizacién
nitrogenada en maiz. Sencillamsnte, sp debe 2 que Iz
respuesta del maiz a las aplictacicones niirogenadas varia no
stéla caon #]1 clima, v 2l suels, sino también con 21 nivel de
tecnologia wutilizado. La introduccidn de wun hibride con
mayor potencial d& rendimients, un combate més mficar de
malezas £ insecktns, o €l u=zo de otras practicas agrondmicas
mejoradas, sp reflejan en diferentes respupstas a la
aplicacién de nitrigeno.

Sin embargnr, es {mportante contar con dates que
propurcionsa una pauta para la fertilizacién en maiz. AN
51 s auple tofdo el nitrdgene para obtener un alto
rondimientc no se deben descuidar otros factores que
podrian limitar la productidn v al mismo tiempe aumsnlar

Ios costos.
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{tre factor limitante en la productidén de maiz es la
disponipbilidad d= azufre. En general, Jos sueleoa de
Centroamédrica vy, en especial los de Honduras, muestran
deflicientias de eate aplemente esernclal. Sin enmbarge, su
interarcién con el nitrdgenn v su efecto sohre 1ns cultivos
en suelas trapicales con varios grados de acidez, no han
sido suficientemente estudiados.

For lo indicado, los ghietivos de egte trabatio ds

investigacién fueron:

1.~ Canccer niveles de nitrdgeno que proporeionen
una producecidn adecuada en e]l cultivo de maiz.

Z.- Obtener datos con los cuales podamos observar ia
respuesta a la adircién de azudre pn el cultivo de
ma:z¥.

3.—- Hacer una comparatidn con dos fuentes da

nitrdgenc: wrsa v sulfato de amonio.




II. ReEVISIOM RE LITERATURA

2.1 El nitrédgert sn 21 suslo.

En 1a mayoria de los suelos cultivados la capa arahle
contiena de 0.2 a 0.3% de niltrdgene. La gantidad de
nitrdgeno estd determinada pov 1a influencia del clima v la
vegetacidn., Esta, a4 su veE, &% modifivada por las
condiciones topograficas, el material parental v 1la
dctividad dal hombre, asi coms la duracién do cada uno de
estos periodos {(Black, 1975).

Z1 nitrdgenc on el suslo e uno de los elementos nds
importantes utilizado por las plantas para su crecimientp;
su importancia radica em que 28 un plemento gue la planta
necesita en cantidades apreciablies v gue forma parte de una
seria de complieatos sintetizados por la planta. E1
nitrégeno, generzlmente, g5 deficients on muchos suclps v se
pierde fiacilmente por lixiviaclién u gtros procesos (Perdoms,
1970} .

Al nitrédgenc mlemental (N:) s2 1o encusntra en forma
gaszosa en la atmésfera vy disucltn en el agua del suelo,
pero en gsta forma no pusge  Ser utllizado por las plantao
nue no o5tén ssociedas con microorganismos fl jadores de Na

(Biack, 1979, o,



2.2 Nitrooe =2 a plania.

El nitrégeno a5, sin duda alguna, wn elemento primario
de wvital importancia para la nutricidn de las plantas
{Aldrich v Leng, 1974). Un buen porcentaze del pesoc de las
nlantas esta constituido por compuestis nitrogRnados
(Ballesteros, 1972). Tales coampuestos son de naturalieza
organica & inorgdnica, ectos dltimos predominan en forma de
protoinas, que después del agua son  identificados camo los
constituyentes principales del protoplasma (Biack, 1975). El
nitrogenoc g8 un constituyvomte de lodo protoplasma, =sta
presente en los piomentos de  las plantas; tales como la
clorafila y oftros. El nitrégeno del suglo es  abpcorbido por
lag plantas @n forma de iones nitralo ¥ &0 menor escala,
comiz iones amonia. Pentro de las plantas este niirdgenco ass
reducido v el aborado en CcoOfpuestgs Maés compleibs vy
finalmente transformadg en proteinas {(Tisdale vy Nelson,

178663 .

2.7 BReguerimientos de nilrégeno.

En el galro oristen grandes cantidades de Na pero éste
no puede ser ytilizado por el maiz. E1 nitrdgeno asimilable
por =] maiz pueds provenir de muchas fuenteEs, perg por Lener
mucha movilidad, s dificulka mediante andlisis ¢l conoccer
la cantidad de nitrdgeno disponible en el suelo., El maiz
absorbe casi todo 1l nitrégeno en forma de nitrato (ND- 53

pero este =6lo puede almaconarse en peguehas cantidades on
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el suelp debido a la desnitrificacion y a la iixiviaciadnm
{Aldrich vy Leng, 1974}.

Segin la zbsorcidén de nitrdgeno por la planta de maiz,
podemas  distinguir tres fases: la primera va Jde la
emergencia a un mes anteg de lo aparicidén de los estigman,
la segunda se desarrolla durankte el m2s anterior a la
gparicién de los ostigmas v la tercera llegas hasta la
madures: Fisiolégica (Aldrich, 1943).

Durante la primera fase de absarcidén la planta extrac
aOlo el B84 de sus necssidades tolales, pere la absorcidn
aumenta paulatinamente. En la segunda fase alcanza un valor
maximo durante el periocdo dé floracidn., El nitrégens
absorbide se encuentra madc que tgde en las hojas v alcanza
gu valor maxime al aparecer la Inflorescencia masgulina. SBe
llega al final de ecta fase habiéngdnse extraido casi el &0%
de las rnecesidades totalos de nitrogeno. En la tsreera fase
la aboearcidn contindga hasts completar ol 100%, pero con una
mayor distribucidn en 21 grano. También hay una traslocaclén
del nitrégeno desde las holas a las mazarcas (Aldrich,
19465 .

En el meiz; 1la absorecldén de nitrigeno en las
gstructuras de la planta pstd intimamente relacignada con
las egtapas de desarrolloiiamboa, 1980). D& acuerdo con
Ritehia vy Hanway (1984}, cuande la planta de mai: ha llegado
al estado V&, oOuto 6%, Cuandog presenta seis  hojas

tompl @raments dasarroliadac, la plata ha abscorbido alradedor




&
dei 3S¥% del total del nitrégerno quo absorberd en todo su
cigle de wida.

En o1 estado V12, el nitrégeno abscorbido representa tan
s&lo un  22% del total. En una variedad o hibrido moderno,
gate estadia oe alcanza entre los 3% y 45 dias, dependiendos
de las condiciones ambientales. 5Sin embargo, a partir de
este estadip, o incluso antes (alrgdedor de Vi0) emplerza unp
rapido desarrnllo y consecugntemente las netesidades de agua
¥y nutrimentos son mayores {Aldrich v Leng, 1974).

En &l estadio VIB, que se slcanra entre los 55 vy &0
diam, @l miterdgens tomode poar la planta llega & un 407 del
total. Do esta cantidad, tres quintan paries s® encuentran
egn las hojaa y las vainas, una guinta parte en los tallos vy
1 demds en las estructuras florales y las brécteas
protectoras.

A partir de ¥i8, ocurren sstadios muy significativos,
romz Vp (aparicién de la panecial v Rl  {aparicidén de los
estigmas) (Ritchie y  Hanway, 1984). La polinizacion,
fecundacidn v desarrollo embricldgico del granc tisne lugar
poco decpuéds de Rl. La absorclén de nitrdgsno continna,
aungue la dislribigidn de este elemenio dentro de la planta
cambia.

Entre los estadios RS v Ré (fnrma;iﬂn del dentado del
grans vy madureg: fFisipldgica, respectivamcntel termina la
absorcién del nltrdgens del suelo. De este total, un 704

termina en la mazorea ¥ lo demds gn  las tailps y hejas. Es
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importante notar gue a partir de Rl hasta RS se presenta una
tragslocacion de nitrdganc desde las hejas, las tallos, las
bracteas v 21 raguis f(plete) hacia 1la mazorca, Estg
representa alrededor de on 37YE del nitrégenc contenido en el
grana.

lLa absorcién v distribucién del nitrdgeno durante los
di ferantes eqdtadios de desarrollo de la planta tiens

implicagiones impertantes en 2] manein del cultive.

2.4, Azrufere en el suelp.

El azufre en &1 suelp provicne, en parte, de restos
orgdnicos y por otra, de material inorganico come vyeso (Ca
S04. 2 H2), salfurc de hiegrro {pirita) v sulfalos de ¥. Na
v Mg. El azvfre s mineralizado por bacterias del suelo o
por procesos puramente guimicos (Rpjas y Rovala, 1985).

Las deficisntlas dg azufre son mas frecusntes, debido a
varias razones, entre las mag importantes Figuran la
utilizacién de fertilizantes dp alta graduacian,
précticamente zin azwfre, los materiales parentales bajos en
este elementn ¥ mayores rendimientos en los suitivos que
reguizren de m&s arufre, el gue es exiraido por las plantas

pert gengralments NGO regrasa 4l suelo.

En suelios de conas hamedas, gran parte del arufre esté
agociado con.la materia orgédnica del suerlo. Los sulfatos

solubles raramento S Scumulan debide 2 que s lixivian., En

-
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cambio, 1los sulfatos =alinps scolubles, especialmegnte gl
yesn, S acumiila en los w=muelos acides (The Sulphue
Institute, 1%58).

Los suslos bajos en materlia organica, arenosos ¥ oen
general de texturas liviamas vy con alta lixiviacidn,
caontienen poco azufre. En ios suelos con alto eantenido de
matoria orgénica, las deficiznclas de dazufre son menos
frecuentes cuando SE wsa MUy poce 0O nada de feartilizante.
S5in embargo, Ia fertilizacién elevada de otros elementos,
pspecialmente nitrdgeno, pueds traer como censecuencia
deficiencia de azufre, porgue la descomposicidon de la
materia organica oo es tan rapida para sgaticfarcer las
mayores necegidades de la planta em una agriculiura muy

intensiva {(The Sulphur Institute, 19&48).

2.5 Azufre en 1a plania.

El azufre forma parte de las proteinas ya que es
constituyente de Ios aminoacidos cistina, cisteina vy
metionina. Tamhién forma ios= enlaces gue hacen a la molécula
proteica teaner una forma determinada. El azrufre oo
encuentra, ademds, &n ia coenzima A importante g el proceso
de respiracisn (Rojas v Reovalo, 1980).

La deficiencia de azufre en las plantas ase puede
detectar por una decoloracidn verde palida de la hoja y

falta do creclmiento de la planta (Rojas ¥ Rovalg, 1985).
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El pivel de azufre ern la hoja 28 alrededor de 0.24% v
no existe correlacidn entre l& relacidén concentracidn do
nitrigens saobre ta concontracidon del azufre v 2l rendgimiento

{0lson v Lucas, 19453,

2.4 Reguerimiento_de Arufre,

Las plantas que padecen una grave deficiencia de arufre
muestran sinhtomas muy cgaracterdisticeos, al igual gue con
ptros slementos nutritivos de ias plantas, pero éstos no
siemprg san facilmente distinguibles vy pusden confundirzn,
en muches casns con daficiedcia de nitrdgenc. Casos menos
graves de deficiencia de azufrc pueden pasar inadvertidos a
menos que se hagan pruebas esn el terrenn con la adicidn de
azufre vy observar la respuesta del cultivo (The Sulphur
Institute, 17&48).

Los analisis de suelo en 1o que a asufre se refisre, no
proporcionan una Indicacidén axacta de su disponibilidad, por
esta razdn, no siempere  pucden servir como guia para hacer
reconerdaciongs adecuadas sobre forltilizacian ton azufra,

Los arilisis de tejido & menudo proporcionan datos gue
refleajan sl una planta estd o no  en rondiciones de
deficiencia de azufre. En maiz, ademds de laos sintomas de
acheparramiento amarillaemiento W reducci én e la
progduccidén, los primeros sintomas de deficiencia pueden
confurdirse con deficiencias de higrro v zinc (The Sulphur

Tnetitute, 194B).




1o

2.7 El azufre ep los fertilizantes.

La importancia del azufre como nubtrimento no ha side
debidamente percibida dehido a la utilizacian de
fartilizantes en los suzles &e incorpoeraba azufre. Hasta
hace muy poco tiempo, los fertilirantes comerciales oran a
hase de sulfato de amonio, superfostato normal y gloruro do
potasio gue formaban en conjunto un fertilizants campleto en
términos de nitrdgeno. fhsforo vy potasio (NPK). En ectns
compuestins existia uwn alte poreentagn de azufre. Aungue
estos compuestos son excelentes fusntes de My Py s usan
en grandes cantidades, actualmente estan siendo reemplazados
por fertilizantes con mayor contonddo de mitrdagenn v fésforg
y muy poco p nada de azufre. Frecuentemente, fertilizantes
de elevada gradueacidn estdn siendo uwlilizados en suelos
donde anteriornente recibian poco o nada de fertilizante sin
un  suministro de azufre. Este sz agota rapidaments, con
efectos nocivos para jogs cultivos (The Sulphur Institute,
148D,

Debides al empleo de una fertiliracién mas adecuada,
mejoramientao genadtien W practicas :u&turalﬁﬁ les
rendimientos en l1os gulfivos han saumentando en Lodo el
mundo. Esto sigrifica que con tada cosecha extraemos del
cuelo mayor cantidad de elementos, incluvende el azufre.
Comp eiemplo, en &l granc de una produceidn de 3.5 L/ha de
maiz ostan contenidos 45-55 kg de 5, SO0 kg de N, &5 kg de P

(The Sulphur Institute, 19683,
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Otras fuentes de azufre para las plantas, ademias del
contenide en Jus Ffertilizantes y el proucedente de 1ia
atmésfera son: 1) reservads doe acufre en €]l suelo, 2) aguas
de risgo, I abonos de procedencia arimal vy 4) plaguicidas
que  contiensn azufre. El  abong de procedencia animal
contiene cantlidades variables do azufre ¥  otros siementos
nutritivos para la planta. Sin embargo, ] suministro de
azufre por parte del abono animal es insuficiente en una
aqricultura moderna 2 intensiva. En les plaguicidas
actuales, npo 8 utiliza tanta canftidad de azufrp como
anteriormente se hacia. La mavoria de plaguicidas orgénicos
han sustituido l1as Formulas a base deg acufre, aportando
cantidades muy pequefian de este elemente (The Sulphur

Institute., 1948

2.8 Urea,

La urea perkenece al grupo de las amidas y posee un 4&%
e nitrégeno amoniacal. o mads exactamente ureico. La uresa se
preparea en farma de perlitas de uno a doo milimgirgs. Cien
kilogramps de wurea ocupan un volumen de 1556 a 144 litroo,
seglin &1 gradgo de apelmasamiento. Mientras la urea no se
hays hidrolizado, baja a través deil suelo comc ion nitrato,
y no es retenida por los coloides del suelo. Cosndo eatad
kidrolizada, sp comporta come uwn abono  angniacal. Para la
gytilizacion de la urea por la planta sBe necesita de 1a

accién previa de una diastasa microbiana; la ureasa. La urea
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e aprovechable &en casl todo tipo de suplo, esceptuando laog

muy acidos por ser poco activos bislégicamente (Gros, 1974&)

2.9 Bulfato de gmanio.

Desde g1 punto de vista fisieltgico, 25 interesante que
la selectividad de la célula por ciertos icnes casusa una
absorel On inds fAcil del ion ron N Asi. st se abona con
sul fato de amonio, ita planta toma mejor &1 ian NH*, v en el
sueloc queda S0-a que forma Ha50. bajando el pH (Garcidushas
v Rovals, 19335).

En el caso de no aplitar cal, es preferible no usar el
sultato de amonio durante muchos afes Seguidos Eomod dnica
fuente de nitrdgeno; fampoco g5 reggpondable cu uso oM
cultivos que ne toleran kien la acidez (Collings, 1958).

Cuando aplicamos sulfato de amonio al suelo, los iones
anpnio procedentes del sulfato de amonile se transforman en
deido nitrico por la accion de las bacterias del suelo. El
ion sulfato en =i no afects la avidez del suelo, pero cuando
dicho ion ez liviviado, es acompanado de cationes basicos,
cuya pérdida trae comg consercuancia un aumento en la acideor
dol terrenog. Cuando 21 ion sulfato & abstrbldo por la rFaiz,
puade disminuir indircctamente la acidez, debido a gue ésta
deja lones hidraxilos en libertad. Este fensdmenn normalnente
gs poco imper-lante debido & gue la mayor parte de sulfato es
lixiviadn ¥y el continuo empleo de sulfate de amonio causa

cagl miempre uma disminucidn en ol pH del scerlo. En suslos
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neatros a Acides ©s necesario encalar gara conpensar esa
disminucion de pl. Es necesario un material eceon  cal
equivalente a 112 kg de carbonato de valcio para neutralizar
la acider prodoucida por 100 kg de swlfabo de amonio. Efsectos
similares son producidos por el hidrpculfato de amonic, el
wul founi tirato de amonile v el feosfasul fato de  amonioc (The
Suliphur Institute, 1248).

En el Quadrn | se presentan algunas caracteristiecas del
sulfato de ampnic y de la urea.

laaw deficiencias de azufre puasden impedir gue gl
cultivo aproveche aficientemente 21 N ¥ 21 P disponible.
Come regla general, 1la relacidn nitrégeno @1 atufre an al
rultivo de maiz debe estar entre 10 v 12 parles de nitrdgens
por una parte de azufre. El uso de una solucidn de nitrogeno
y azufre como el productic Suran gue contiene 2874 de N v 4%
de 8 ayuda a prevenir y correglir las deficiencias da azufre
W martensr una relacian nitréogens: azufre adecuada
{Agricul tura de las Américas, 1984).

En un guperimento s tratd de determlinar el porcentalje
de nitrdgeno en lae hojas de maiz, comp resultado de varias
pracrticas de cultivo. Cusndo se aplicéd urea swsobre la
superficie el suelo, se recuperd en las hojas dnigamente el
18% do la cantidad aplicada; en un suels con un pH de 5.2 el
porcenkaje de recuperacidn fue J0%. Cuands se aplicd sulfato

de amonio en la superficie del suelc la recuperacidsn fue do




Cuadro 1.

Caracteristicas
sulfato de umonio v de ia urea (Aldrich v Leng,

figicas,

Fdrmula Quimica

——— — i e i gt e — —————— . Y i ]

Eatado Fislcn

Métaodo de
Aplicacidn

————————— . T P —H 7 T T ——

Reanci ones en
@l suelo

Ventajas

Desventajas

Eifecto de la
aplicaci#n

{NHs} > S0a

Pellets” Becos o
oranulos

Al voleo o aplicacitn
lateral en gobertura.
Fucde dejarse sobro
la superficie dal
cuclo. También se
utiliza en mezgl as.
cultivos.

El MHa #s adhiers a
la arcilla v la
materia organica

Excelentp condicién.
Foocee un efecto
acidificants muy
kil en suslos
alcalinos ¥y proves
azufre al] suelo.

fAn4lisis bajo. Cosio
mediano tiene &1 ma~
vor efectd acidifi-
cante de todas las
fuentes N o cual
gignifica unos centda
wos mag pour kg de N
cuoands se utiliza en
cuelos dcidom.

Efocto in- Efecto
mediato a a larqo
corto pla- plarao
ro. Ningu- fuorto-
no. mento
acido.

guimicas vy

agrondmicas del
1974}

- -

Amplia variedad. 4l
voleg aplicacién la-
teral en cobertura
agregada a soalucio-
heg. Pulverizacign
ligquida en alqunos

El NH:z= 20 poeos
diag s trancforma
en NiHx luego en
NHa+ v entonces so

tomporta igual a

otras fuentes de
amonio.

Tiene £1 mayor X de
N de todos los
fertilizanteos secas,
smjubllidad alta.
Denpuds de transfor-
made en NH.., no se
lixivia.

Eg lirxiviado por la
lluvia ensopuida
después de su apli-
cacjdn, esxistre el
riesgo de gue 5B
pierdsa NHx por vola-
tilizacidn.

Efgcto in- Efecto
megiato a corto
carto pla— plazo
ZE, Leve- moder a—
mente bLa- damente
sicg. Acido.

o ——————— — . T ] - T ——
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BOX snoun suelb con wr pH de 7.5 ¥ te 87Y de recuperacidn en
un Suslo cbn urt pH de 8.2 {Terman v Hunt, 19&4).

Experiencias realiradas en bMebraska (EE.UU.)} han
demostrado que cads wee son més frocusntementsz identificadas
las respuestas del maiz & la fertilizacidn con azufre. Esta
grperisnria s llevd a cabo en un =surls arsnoso con bajio
contanide de materia orgdnica. Todas las percelss recibieron
12 misma cantidad de& nitrdgena, fFdsforo v zinc. E1
sumimistro de arufre a raczén de 11 kgfha en forma de sulfato
de amonio dio comno resultado wun aumento de producelidn de 29
kasha (Fox gt al.. 19610,

Fl emplea de fertilizantes oue contisnen azdfre ha
aumzntado le produccidn deg sultivos de: rareales v
lequminosas en las cuatro provincias occidentzsles de Canads.
Diche aumentn ha llegado, en algunns casos, a  ser tdel orden
de 400 a Z00%. Los aumentos de 75 a 100U son nuy frecuentes.
Otros beneficios encontrados al wutilizar fertilizante can
arxufre son:  maysrs resistencia al  fria o en el inviarneo,
recisltencia a enfermedades v longevidad de las poblaciones

e leguminosas forrajaras (The Sulphur Institute, 19&88).



I111. METERIALES ¥ METOROS

2.1 Ubicacidn del ensavo.

El trabajo realicado se localizd 2n la terraza # 1 del
Departamento de foronomi a en la Escusla fHgricola
Fanam=ricans, en el wvalle de El Zamorano. Este wvalle,
mruzédu par el Fip Yeguares, en ] Departamgnteo de Frantcisco
Morazan e phoutentra a I0 kildmetrras a1 este de
Tegucigalpa.

El predio s encuentra a uma altiltud de BOS msnm, v
ubicado a 149007 Latitud merte v B7°027 Longitud oeste.

La temperatura promedioc anual ss de 28° O La precipitecidn
registirada durante los meses de junio & ogtubre de 1787 fup
Heg 760 4 mm, can una disteiboecidn adecuada de las lluvias.

Segin la clasificaridn de zonas scoldgicas el drea del

experimento s ubicd dentro de la zona de bosgue seco

tropical.

®.2 Carsgteristices del area experimepnlal.
El su=lo donde s realizd 21 snzave tuvn las
siguiantes caractericticas:
Contenido de arena: oo
Contenido de limo:z 28 A

Contenlids de arcillasa: 24 X

Textura: Framncog arcills arenoso
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Mitrdpgenn: 0.2 4
Fé&sforos 29 ppm
Potagio: 144 ppm
pH en KC1: 5.4
Materia organica: 3.26 4

S prosune gue 21 sontenide  de azutre del area
experimental  fue baje, por ser ésta una caracteristica
canian de los sueplos de la reglidn v per no haberse usado

fertilizante con este slemnento PN el pasado.

FT.3 HMateriales emplaadon.

Fara la realizacion de sste ensavo se wbilizd @] maiz
hibrido H-27 libterado por la Secretaria det Recursos
Haturales de Handuras. Emfe material ha presentado un buen
cémpﬂrtamientn @n  pruebas locales, regionales e
internacionales y sS& prevé un incrementd de su cultivo oen
Hondur éats .

Parza 1a fertilizacidén s emplearocn dos fertilizantes
ritrogenadas, ures (4% de NI vy sulfato ge amonio (214 de N
¥y Z4% de 8,

Para la adicibdn de foésfore sc ust superfosfato triple

td4% de Sxido fosfarlcod
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La preparacien del! terreno consistid en una pasada de
arado y dos pasadas de rastra, de acuerde con el sistema
tradicional ulilizado en el Arsa. El ravado de las surcos a
una distancia de 0.8 m sSp efettusd una semana antes de la
siembra. La siembra se realizdéd ml B de junio de 1987. Se
empled semilla grande plana dal hibrido H-27. B¢ sembrd a
una distancia de 0.25 m entre plantas v =g coiecaron tres
semillas por postura. Se pfectud wun raleo cuandn las
plantas tenian tres hpies completamente desarrolladas
dejando una sola planta por postura. ta poblacién
resultante fue de 50,000 plantas Zha.d

El combate de insectos del suelo se hizo apligands 13

kg/ha de Furadan S G (carbofuran) al momento de ia siembra.
Las cantidades iniciales de nitrdgens s colocaron al fondo
del surco. Todas las parcelas recibieron el egquivalente de
100 kg/ha de Palg. Las dosis complenentarias de nitrtgeno ,
g aplicaron an bandas asuperficiales al  lado de la hilera
de plantas de maiz a los 29 vy S5 diasc dospuds de la
=iembra.
; Laz labyres culturales realizadas fumron  ftres
deshierbas: 15, 38 ¥y 90 dias después de la ciembra. La
primera vy sequndsa deshierbas gs= realizaron con gradiny 1a
tercera fue una limpiess te bordes con machete.

Se combatiod el gusano cogol lero {Spodoptera

fruqiperdal con una aplicacidén de 1.2 1/ha de MTD &G0




1%
(methamidophng) a los 2& dias después do la siembra v con
Lorsban & G (chlorpyrifos), 36 dias despufs de la sismbra
utilirando 10 kg/ha de este producto.

La cosechs @ realizd a mano 21 19 te noviembre de
1987. Las mazorcas %R colocaron al gol para bajar la
humedad del grano a un 20%. Las mazZorcas de cada parcela se
desgranaran cen uwha desgranadora manwal vy se tomd el peso
total #el grano obtenido de cada una. El peso del grano se

corrigidé al 14%¥ de humedad.

3.9 Disenn muporimental .

S utilizd un diseho de bloguess conpletos al  azar ton
F
cuatro repeticiones v nueve tratamientos. Las parcelas
constaron de cuatro sweos de 5 m dp larqo, separados a

.80 m. El drea tobtal de cada parcsela fue de 146 02, Los

datpos se tomaren unicamente de lps dos curgns cenbtrales.

{ps tratamisptos fueron:

1:Testigh sin N

2: 50 kasha de N, urea

3:100 kgdfha de N, urea

4: 150 kg/ha de M, urea

5:200 kg/ha de N, urea

5:50 kg/ha de N, sulfato de amonio
el kgsha de N, nulfato de amonio

B: 150 kg/ha de N, sulfato de amonio
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21200 kgl/ha de Ny sul fato de amonio

En el andlisis de wvarianza s incluyeron tres jusgos
de comparaciones criggonales:
a) Polinamiao ortooonal para estudiar la respuesta al
nitrdgeno provenliente de la uros.
b) Polincmio gripgonal para estudiar la respuesta al
nitrégend proverniente del sulfato de amonio.
c} Domparaciones éara sstudiar &l efecto gonersl del

nitrdoaeno on comnparacidn cen el testigo v el efecto del

azufre con relacidn a 1los tratamientos sin ese elomento.

o5 coeficientes do gotas comparaciones se  presentar en

2]l Cuadre 2.

3.8 Datos rtomados.

1.— Bias a floracidn.

2.—- Altura de planta.

F.— Altura do 1la primera MazZorca.

4.=- Momere de plantas cosechadas.

S.~- Nimegrso de mazorcas ceseChadas.
«— Kilagramns de maiz por parcela.

7.~ Hilogramos de mair por hectarea.



Cuadro 2. Caeficientes de las comparacionts ortogonales
efectuadas en la evaluacisn del efecto de dosis
de nitrégeno en el rendimiante de maiz. E)

Zamorano, Honduras, 1987,

Tratamientos C; Cx Cs Cs Cs C4 Cy Cw To Cias

I O N. -2 +2 -1 +1 -2 +2 ~! +1 +&8 Q
2 30 M.l -1 -1 +2 -4 -1 +1
3 190 N_U. 0 -2 a +b -1 +1
4 190 N.U. +) ~{ -2 -4 =1 +]
5 20C¢ N.U. +2 +2 +1 +} =1 +]
H S0 BLA. -1 -1 +2 -4 —1 -1
700 5.4, O =3 0 +& -1 =
8 150 5.A. +1 —~} -2 -4 ~{ -1

g 200 5.4, +2Z2 +2 1 +1 -1 -1




I¥. RESULTADOSZ Y DISCUCION

AnaAlisis de las ecaracteristjcas altura de  planta o dp

Harorca

En 81 Cuadre 3 se presentan los cuadrados mnedios pera
laa variakbles altura de planta v altwra de primers mazorca.
No se analizé la variable dias a floraclién por cuarnto todas
las piantas del ensayo florecieron gimqultémeamente, con
pEqueras variacioneas., El ndmero de diess & la Flaracidén se
cstimd en &2 para todas las parcelas. Los copficientes de
variaciédn que se obhservan en =21 Cuafdro 3 san bafos v
pfrecen confliangs socbre low resultados obtenides.

Para 1la wvariabtle attura de planta se detectaron

rezpuestas lineales altamente significativas (P £ 0,01)

“tante para el nitrdgeno gue tuvo como fuente urea romo para

el nitrdgenc que tuvp come faente sulfato de amonio. La
compar-acisn enktre rl  testign vy lw8  tratamientos  Que
recibisron nitrogeno fue tambieén altamente significativa (P
£ 0.9, Las otras respuestas no fucron significativas.

Para 1la wariable altura de la primera mazorca Be
entontrd vna respuosta lineal Significativa (P 2 0.05) para
el nitrégene proveniente de 1la ureoa. Iqualmente, la
comparacion antre a8l testign v todos los tratamientos Con

nitrtgeno resueltd significativa (P £ 0,05). Las demas



Cuadro 3, Cuadrados smedios pora las variablies altura de planta y
altura de 1a primera marorca.tl Zamgramo, 1987,

Cuadrados medins

e T ———— . e ——— L ——— L —

Fuente de Grados de Alturag de Altura de la
Variacian libgrtad planta i~ mazorea
Fepeticiones = .01 n.g 0.02 n.g
N linesal ] O, 44 ¥% O,19 %

N cuadréatico 3 G.04 n.s Q.01 n.S
M cdbico 1 0,085 n.o O0.00 n.s
N cuartico 1 .00 n.s Q.00 n.=s
S lineal 1 O.hE KX D, 07 noxs
O cuadratinoo 1 D0.07 n.s O, 0% n.w
S cubico I G,.086 Nus Q.01 n.o
S cuwartico 1 0.07 n.s 0.1 n.s
Testigo vs N 1 Q. A6 kR 0.11 %
MNofureal v N(SA2 i D.07 hes Q.00 f.s
Eriro- 24 . D2 .02
Coeficiante de variacibn .08 X 8.07 %

X Significativo al S% nivel de probabllidad.
¥* Significativo al 1% nivel de probabilidad.
n.3. No significative.
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comparaciones no  fueron estadisticamente significativas al
nivel de probabilidad del 9% (Duadro 3.

En &] Cuadro 4 se presentan las medjas de las
caracteristicas altursg de planta v altura de mazorce, asi
comt los pfectps significativos para loc contrastes
realizados,

Por la informacldén contenida en les Cuadros 3 v 4 gota
claro gque al incromentar la desis de nitrdgeno, sean los
tratamientps con urea o sulfato de amonio, la altura de
planta aumenta linealmente. Los efectos lineales para ol
nitrdgeno do wrea y de sul foto de amonio fuercen 0.105 m y
0,129 m, respectivamente. Los dos valores fusron altamente
sigrnificabivos {F L 0.01). Euste resul lado no es
sorprendente va que el gfocto del nitrdgeno sobre el
desarrcllo vegetativo del maiz vy de otraes plantas es bien
conocido. Sin embargo, si sarpreénde gus fo haya indicios do
una respuecsts cuadratica gue se esperaba oo prezsonto,
pepecialmente con las dosis de 200 kg/sha de nitrdgeno.

La similitud de las respuestas lineales, incluso con
valores similares para los efectos lineales, entre ol
nitersgeno de 1a uroda vy 21 de culdato de amonio, sugiere gue
al aplicar diferentes dosic de sulfate de amenice no hubo
interaccisn entre el nitrégeno y el asufre. Esto o5
corroborado &l mas al ubservar la ausencia de

significaci¢on para altura de planta, del contraste entre ol



Cuadro 4. Medias para altura de planta, altura de macorca v
gfectos sigrificalives parie los contrastes
realirados. El Zamoramp, 1987Y.

— —— — o ——— g i ———— — — ] ] S S —— — o L e v 7 i e P U e e P e ——

Tratamientas Altwra de Plantadm) Altura ira mazorcaim)
3 0 M 2.47 1.4%

2 S0 N (Ureal 2.98 1.57

3 100 N (Ureas) 3.05 1.5

4 150 N {uUrea)l 3.058 1.72

5 Z00 N (Urea} 3.1b i.71

6 S0 N (G./A) 3.10 1.71

7 100 N (5.48) 3,03 1.66

B 150 N {8.AR: 321 1.&%9

g 200 N (5.A) S 28 1.&69
Efectos Significativos

N (Urea) Lingal 0. 1400 %% 0,039 %
N {5.4) Lineal O 129 k% S e
Testigqo v.s N Q.38 x& G. 020 %

S.R. Indica la fuente de mpitrédgenc como suifato de amonio.
X Significativo al 5% nivel de probabilidad.
Xk Significvativo al (% nivel de pruobabilidad.
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nitrsgeno de wreRa ¥ B2l nibtrdgeno de sulfato de amonio
{Cuadreo 3). 8e pueds indicar gque @l azufre no tuvo ningun
efectn significativo schre la #ltura de planta, con upa
probazilidad superior al T, en este sazavo.

La caracteristica altura de 1a primera mazorca fue
afectada significativamente por los fratamientos. Como csta
caracteristica tiene una carirelani dn altamente
significativa con la altuwra de la planta, se esperaban
resultades similares a los  destritos. Bl efecto lineal de
2l niftrdégeno de urea fue digual a 0.05% m, wvalor
significativo al =y 8 da probabilidad. Sin embargo,
contrariamente a lo pbservado en el caso de aliura de
planta, 21 nitréoeno de sulfato de amonio no tuvo un efecto
linezl sobre la altwa de la primera mazorca. Este
Fesultadp pugde atribuirse a2 una posible interaceisin entre
s8] nitedgeno y Bl éau$re del sofatp de amonio. Bin embargo,
que sstos slgmgntors afecien a la altura de planta v e oa 1a
altura de la primgra mazorca no tishe una sxplicacidn
fédcil. A pesar gue la literaturs coRsultads no informa
sohre ek, e podrisa especular  gue de alguna forma =l
desarrollo de 1o entrenudos infericres s atectads por 21
arufra. Un desarrollso diferencial de lo= eanbtrenudos
afectaria la altwa de 1la mazores sin afectar mavormentes la

altura de la planta.
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Analisis do  las caracteristicas nimert de plantas, numero

om mazoreans v rendiniento.

En el Cuadrao 9 se pueden cbservar los cuadrados medios
encontrados a partlr de los andlisis de varianza, para las
caracteristicas nOamert de plantas cosgechadas potr parcela,
nimero de mazorcas vy rendimiento. Los ceeficientes do
variacion contanides en 21 Cueadro 5 son bajos v brindan
major confiabilidad en los resultadoes de este experimento.

En la wvariable rnimero de plantas cosechadas por
parCEala =1 entontriG L recpluesta cuadratira
estadisticamente significativa (P 2 0.01} para el nitrdgonc
del sulfato de amonio. La comparacidn entre el  testigo sin
nitrageno y los tratamientos comn nitrégeno results
significativa al nivel de T% de probabilidad.

FPara la variahle ndmero de mazercas se dotectd una
respussta lineal del nitrégend de wea y una respusata
cuadratica del nitrogeno del sulfato de amonio. Ambas
respuestas fueron ostadicticamente slgnificativas (P &
0.0%), ta camparacibén entre 2l testige Sin nitrégeno y Jos
tratamientos con nitrdgenp también fue significativa al
nivel del 5% de probabilidad,

ta variable rendimignto presentd una respuesia linesai
significativa (F £ 0.01} al nitrdgeno de urea y respussta
lineal vy cuadraticra significativaes (B 2 0.0l al nitrdgeno
del sulfato de amonio. La comparacidn ontre el testigo sin

nitragend vy los tratamjentps con nitrdgeno fup también



Cuadro 5.

Cuadradons medios
cosechadan,
de maiz.El Zamorano.

para 1as

variables nimgro de plantas

nmigers de mazoreas cosechadas v rendimisnto

1287,

e .

Fucnte de

Variacion |51 0
Fepeticidn 3
N linsal i
i cuadraticp 1
N cdbico 1
N cuisrtico 1
5 lineal i
S puadratica 3
S cdbico 1
& cudriico 1
Testign. ve N H
Niureadvs N{SA) 1
ErrFor 21

Cuzdrados inedios

—— . Sk e ————

W IR I L R L i b e oy T T N 1L L YT T TITITT FET TEE FEE AU e e oY W ER U e e e iy w0 R e e

Numesro de plan

MNime o
de mazorcas

tas cocoehadas cosechadas Rendimiento
.73 n.s 12.47 n.gs 8.01 %k
4. 40 n.s TO.22 % ST AZ AN
1.14 n,s 2.18 n.s 1.70 n.g
1Z2.10 n.s 28.90 n.s 2.29 n.5
O.08 N.o 0.5 n.o 0.32 n.s
1.22 n.s 22.50 n.g I2.12 X
St la B &E0.07 % 135,28 %
3.02 n.s G.00 nos 0.048 RS
4. 89 Nn.s .87 n.s 0.18 n.o
Z0.568 % D17 % 40.027 i¥
4.590 n.s I.78 n.s 0,92 n.s
A.dd in. 28 0.6
P54 % 17.83 %

* Significativo al 3% nivel de probabilidad.
Ax Significativo al 14 nivel de probabilidad.

~ BL =

No sigrificativo.
grados de libertad.
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altamente significativa (P 4 0,01},

En el Quadro & se presentan las medias para las
caracteristicas ndmerc de plantas cosechadas por parcela,
numeroc de MAZOrCas v rendimiento en kilogramos por
hectérea. También se presentan en el mlsme cuadro lowm
efectos de los contrastes gque resultarpn sigrificativos.

E} efecto de la comparacidén entre el tsstigo sin
nitréoeno vy los tratamientos con nitrégene fue igual a
0. 324 plantas, valor significativa al 5% de probsbilidad.
Lot wsfectos de ssha misma comparacidén para namero ge
mazorcas y rerdimientp fusron $.478 mazogrcas oy I72.79
ikg/ha. ambos valores significativos al nivel del 1% de
probabilidad (Cuadro &). Este resultade indica que el
nitrégeno tuve un efecte sigrnificative ® incrementd el
nimerno de plantas, el ndmerae de mazorcas ¥ &l rendimiento.

El efecto del nitrfgeno sobre el nimero de plantas
puede deberse a4 que al aplicar este elemento a la siembra y
posteriormente, promovid 21 desarrollo de plantas mao
fuertes y vigorosas.

A pesar que se  tratd de tensr un ndmeroc igus] de
plantas par parcela, la plantuliss de las parcela gue no
recibieron mitrdgena posiblemente se vieron mas afectadas
por atague de insectos y patdgencs. Esto pudo causar las
diferencias observadas. El efectoc del nitrdaenco scehre el
rmamerc de mazorcas pusde ecuplicarse en términos simllares &

1os anteriores, gracias a la alta asecciacidn entre las




Cuadro 4.Medias para ndmero de plantas cosechadas,ndgmero de
mardrecas pesechadas, rendimiento v sfectos
significstivos de los contrastes realizados.

El Zamoranc, 19E7.

—— —— T L L ALL AL o o o e e oy oy PR G v e —— s

B ey o hWamero
de plantas de maporias Fendimianto
Tratamigntos coseshadas coszchadas [Pl
1 DM T0.75 20,50 27&8. 88
2 50 M {Ureal =3.a0 S, T 48T 1. 58
EO100 N (Uread PN IZ. 00 BRLAE. 71
4 150 m (real AT 3.2 TEAS. T ]
5 200 N (Ureal EAL 25 37 .50 TL25. 40 P
& T0 M (H,.A) 35.25 T L) 59244, 30
7100 N (5.48) 24,80 Z5.a0 G423, 11
8 150 N (5.0 T4 50 T . B 7185117
g 200 N (5.8 3. 00 Zraaf L2748, 565

TR PR A T LA e e o e e R e e T T T T T T T T T O L AR LA it e 7T T FITE S N L M LAY LA L ey s — L - LA ke . e . e e

Efgetos Significativos

M (Wreay Lingal W @ ———-— 1.32% % oo 19 ¥ ¥
M Oo(E.&) Linsal mmmmnuees e e—e—— B95.07 k%
M {5.8) Cuadraticg O.7F46 Xk 1,054 ¥ aZ22.07 %k
Teskige v.s N O, 7246 % .75 ¥ EFR2.79 &%

S.4 indica 12 fuente de nitrégens como sulfate de amonio.
¥ Signifircativa al 5% nivel de probabkilidad.
¥ SBignificativo al 1% nivel de probabilidad.
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variables mamgro de plantas v de mazoecas.

Por ser las variables mencionadas componentes del
regndimiconto en 21 maiz podris suponerse gue 2] rendimisnto
iferente del testigo conm raelacidn a lps tratsmientps om
debe & un mayor namero de plantas v por ende  de mazsorcas.
Ein embargo, las difersnciaes de rendimiento son tan grandes
que llevan & deducir gue el nibtrdgenn afectd tambiédn a
ptros componentes de rendimientos. Estoz serian el mimero gde
granos por planta v el pesto de laos miEmﬂﬁi

la ausencia de efectos significatives del nitrégeno de
urea vy la presencia  de un efecto cuadratico del nitrdgeno
del sulfato de amonio sobrg 21 namers de plantas, son
resyltatdos interesantes.El  efeclo cuadratico indicado fue
igual a $.944 plantas F 2 0.01) v lleva & suponer que os
ml azufre del sulftato de amonie &l causante de wsta
respugsta o una poasible interaccidn entre el azsufre vy el
niktrogeno o Al observar  las medias de la variable en
cusatian {(Cuadeo &1, 88 pusde notar gue =21 ndinerg de
plantas se incrementa con las primgras dosis de sulfato de
amonio v luggo disminuve progresivamente con las dosis mas
altas, Este resultado podria debereg a2 2 que el azufre
protege., hasts ciarts punto, a las plantas al  haverlas mas
vigorosasn., Fosterioemente, disminuve &8n &lgo =2l efecto
beneficioso del azufre sin desaparecer del Lode.

El nomeroc o marorcas cosechadas por paresela, &

sEmejanzsa  dsl  mamerc de plantas foa® afectado por =l
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nitrdgenn dol sulfato de amonio con wurna respueslia
cuadratica significativa. El efecto Ffuwr de 1.035 mazorcas
(P 2 0.01). Si la relacifin de asociatidén entre las
variableos nimerco de plantao y namsroc de2 mazoarcas et alta,
este resultadn pudo esperarse an vists de lo expresado en
2l parrafto anlerigr, El ndmere de mazorcas también se vio
afectadfg por una respuesta lineal significativa (P 5= 0.05)
al nitrégeno de uwurea, 1 efectioc fus de 1.325 mazarcas
(Cuadro &),

La eupresidn de le caracteriastica rendimiento fue
afectada por efectos lineales tarnte del nitrdgeno de urea
como del nigrégenn de Sulfato de amonio. Estos valores
fueron bastante similares: 995.18 kgs/ha y B94.07 kg/ha,
ambos  significativos al nivel de probabilidad del 1%
{Cuadro &), Egte resultado (ndica gue tamlo el nitrdgenc de
ia wuwurea comb 21 del sulfato de amonie tienep un e2fecto
csimilar schre el rendimiento. Los rendimientos ce
incrementaron linealmenkea can la afdicién de dosis
progresivamente mayores de nitrdgens. En 2] caso do la

urea, la maxima produceidn se obtuvis con la dosis de 200

izg/ha de nitrogeno {Cuadra 6). En cambio, en ei gaso del
sul fato da amonioc la masima produccidn se obiuve con la
dosis de 15¢ kgfhg__qe nitrdgeno. Ezste diferencia podria
deberse a un Q*actu perjudicisl del azufre contenide an el

gulfate deo amonio. Este materizal causa una tendencia hacia

una mayar aoidez de2l suelo, lo gue podria interferir con
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una adecusda y balanceada absorcitn de otros nutrimentos,
FPosiblemente potoe ofocto emperd a demosbtrarsae con )] eapleo
de la dosis mé&s alta de sulfato de amonio (200 kg/hal.
Estadisticamente, este efectw cuadratice Fues significativa
al pivel el 14 de probabjijidad v tuve un valor de 522,07
kg/tia.

Este sfecto, sdemas de la mayor acidez resultante,
podris tambien debersp | diferentss tanas de
desnitrificacidn yv lixiviacion J= los dos materiales (urea

y sulfato dg amoniol), -7

A través de los resultados de pate s:perimento y con

las diferentes variables estud) adas, en especial
rendimienlo, ha sido clara la falla de respuesta al apudre,
Los contrastes o comparaciones entre el nitrégeno de urea vy
el ritrdagenc del sulfate de amornits e fueron sigrificativos
para ninguna de las carascleristicas evaluadag (Cuadro I vy
S5k,

Al Ffertilizar conn 50, 100, 150 y 200 kilogramps de
nitrégeto por hectdrea empleandoc sulfato de amonio, o
estapa a la vez Ffortiiizando con 37, i14, 171 v 22B
kilogramps de azufre por hectidrea. Se osuponia que cualguler
diferencia entre ©l nitrdoocne de wroea v el nitréogeno del
sul fato de amohio, podia atribuirse principalmente al
afmcto del azufre p & una interaccidén gntr= este slements v

el nitrdgeno contenidos en o1 sulfate de amonio. Sin

N
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embargn, salvo alguna pequeis tendencia y diferencias ya
Hdisrutidas, gste efecte no s encantrij.

El sputfre 26 un elemento ssshcial en 2] riclo de wvida
de todas las plantas superiores. ta falta de respussta a
pste elsmngnlo hace suponer fuie estuvo prasente @n
cantidades adecuadas en =1 suplo del experimentn. La medis
gereral de rendimients al aplicar urea fue de £045.29 kasha
v &l aplicar sulfatoc de amonio &297.2%9 kg/ha. Estos
rendimientns son sltos ¥ CoHng e imdies no son
pstadisticamenie diferentes. Estos resultados, de ser
ratificados econtradirian el criteric gensralizade de que
ios suplos centroamericanos son deficientes en azufre.

Poadris ser tambidn, como s sefala enr la revisian
biblicgrafica, fue L uso intensive anterior de
fertiliranteps contaminados con szufre en los suelos de la
Estuela Agriceola Fanamsricana, haya enmascarado estog
resultados. En tode esato, ne fupr posible, mediante
analisis de labporatorie, determinar conclusivamente la

pantidad de azufre en 2l sres expesrimental.



V. BOWNCLUSIONES

LDe acuerdo con los resul tados de este experimento se arribo

a las siguientes conclusiaones:

1. La fertiliﬁaziﬁn mitrogenada atectd positivamenie la
expresion de las caracteristicas altura de planta, altura
de mazorca, nlmere de plantas, nomsEro de mazorgas v
rendiniente del hibrido de maizp MH-27.

2. Las respussta a4 la dosis de nitrageno fueron en su

mayoria lineal#s v azcendentes para las caracteristicas

estudi aitas.

v

-

F. El rendimiento e incrementd lingalmente, tanto con la
Hoesls de wmitrdgerno provenienty de 1a uWrea coma la de
sulfaty de amonio.

4. 1 azufre del sulfato de amonip con una interacci an
antre 21 nitrdgeno v este elenento CAU$armn una respusska
cuadrdticsa, gque reduldo 2] rendimiento a las dosis mis alias
e fertilizacisn.

e Al no haberse encontrado diferencias significativas
entre 21 nitrdgeno de la vrea ¥y el nitrdgens de sul fabo de
amanio, se concluve gue 2l azufre no tuvo ningun efecto

cobre el desarrolilo de las plantas de maiz.



VI. REEOMENDACIOMES

For la expirisncia ganada en oste experimento & traves

de los resultados obtenidos se recomienda lo signisnte:

1. Expleorar respurstas de rendimiento a mavores dosis de
nitrdgeno de i oa w[{Y= law emplgadas en eche
experimento.

2. Determinatr si  los resultados de este ensayvo son
aplicakleas e#n otras condiciores de suslp v con oiros
genntipos de maiz.

=. Realirer sxuperimentos similares inclouvendo calcio como
un nuevo factor, por posibles cambios an el pH del
stelo & interacciones con otros factorss.

4, Estudiar el efects de la aplicacidn de fertilizantss
nitrogenados de varias fuentes y en diferesntes épocas
del desarrolilo del maizx,

5. Emplear urea =n la produccidn comercial de maiz =0 1a
E.fA.P. por 0 mayir porcentaje de nitrdgeno.

& Fertilizar #1 maizs can sulfato de amonio, a2 cambic de
wres a los I0 dia= después de siembra, Gnicamente i

s obiservan =s:ntomas de deficiencrias de azufrao.



VIIi. REGSUMEN

La importancia del cultive de maiz =n Honduras y
otros paises proviene de su valor come  alimento humano,
ademas  de gue proves materia prima para diferentes
industrias.

Entre los principales  limitantes en 21 cultive del
maiz se anota al nitrdgens, que junto con 8l azufre vy octros
elemsntos, sun escasos en los suelos centrosme-icanos.

Los objietivos de este trabaio de investigacidn fusron:
1} Conpeer los niveles de nitrdgenc ous nos proporcionen
una produccidn adecuada en &1 cultivo del maiz. 2 Obtener
datos =n jos cuales podassas observar la respuesta a Ia
adicidn de azufre en 21 cultive de maix. 3} Hacer una
camparacion con dos fuentes de nitrdgeno?! Wirea v sulfato de
amronio.

El trabaio =2 realizd en las terrazas del Departamento
de Agroncmia de la Esgupla Hdoaricola FPanamericana. El
genctipe de mair Que se gmpled fus 21 hibride H-27 liberade
por la Secretaria de Recursos MNaturales de Honduras. los
tratamigntas rcomsistisron =2n 1as sigkientes dosin de
nitrégeno: O, S0, 100, 150 v 200 kg/ha. Estas se proveveron
tanto con wea cono con sulfato de amonio  para estudiar el
gfectoc del azufre. El  dizeno ssperimental osado fue =21 de
Elogues completos al azar coer twatreo repeticiones. Las

caratteristicas estudiadas fueron: altura de planta, &1ltura

=
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de la primera marorca, ndmero de plantas por parcsla,
huamerc de mazgarcas por parcela vy rendimiento 2n kg/ha.

Fl nitrdgenp tuvo un efercto positivo en la expresidn
de toda=s las raracteristicas estudisdas. El rendimisnto
promedic del testign sin nitrdgenn fup 2748 kgs/ha, mientras
tuer @1 promedio de todoes 1os tratamientos con niirdgnea fue
&£171 kg/ha.

S detectaron raspuestas linsales, con efpreics
significativeos positivos, para todas Ias wvariables
eatudi adas. Al incrementar las dosis de nitrdgens
provepienta de la wea el rendimiento te increimentsd
linealmente con efectg igual a 995.18 kg ha (P 3 o.013. Un
resultado similar se obhsarvé con la dosis de nitrdgeno
provenientse del sulfato de amonin (sefecto igual a 894.07
kg/ha; P £ €0.01). 3in zmbargo. en este Ultimo cass, con la
dosis mds alta d& rnitroageno, 200 kg/ha, s chservd un
decremerte en &1 rendimiento. Esta respuesta cuadréatica
tuvo un efechto sighnificative igual & 822,07 kgl/ha (P 2
O.01Y. El decrements se atribuvd & un cambio en 21 pH del
spelo dekido a la alta dosis de sulfabe de amonio.

Al comparar globalmente los tratamientos con nitrdgena
de wea v los tratamientos con nitrégeno de sclfate de
ampnioc  no stz ehcontraron diferencias estadisticamentes
significativas para Fid ML de las caracteristicas
evalusadas. Esto indica que =n las Loondicliones de este

expEriments 21 astufre no tovn ningun efecic. Este resul Lado

T
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se  atribuyd a la presengia de azufre sgn cantidades
suficientss en =21 suelpo, g gque contradice la informacidn
general de leos suelos centroam@Erlcanos.
Fon basg &1 los resuliados sbtenidos se FeEComlernds
continuar ©con investigaciongs similares que  permitan

recopilar mayor informacidn shbhre este Lopico.

o
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