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Resumen

El objetivo del presente estudio fue evaluar la efectividad del uso de Kolostran® en la mejora de la
transferencia de inmunidad pasiva, parametros inmunoldgicos y su impacto en la salud y crecimiento
de terneros Jersey durante la etapa neonatal. Esta estrategia busca optimizar el desarrollo de los
animales y reducir las tasas de mortalidad en sistemas de produccidon lechera. Para ello, se
consideraron variables productivas y sanitarias como la ganancia diaria de peso (GDP), ganancia total
de peso (GTP), ganancia total en altura a la cruz (GALT), consumo diario de alimento (CDA), indice de
conversién alimenticia (ICA), control de enfermedades (segun el protocolo de Wisconsin) e inmunidad
a los 60 dias. Se utilizaron 18 terneros de la raza Jersey, distribuidos en dos tratamientos: el grupo
testigo recibié calostro natural, mientras que el grupo tratado fue suplementado con Kolostran® en
dos dosis (al nacimiento y 24 horas después). El disefio experimental empleado fue un Disefio
Completamente al Azar (DCA), y los datos fueron analizados mediante la prueba t de Student, para
comparar directamente ambos tratamientos utilizando el software SAS® versidn 9.4, con un nivel de
significancia de P < 0.05. Los resultados indicaron que no se encontraron diferencias entre los
tratamientos en cuanto a la ganancia total en altura a la cruz, ganancia diaria de peso, ganancia total
de peso, consumo diario de alimento ni en el indice de conversidn alimenticia. Estos resultados
sugieren que Kolostran® fue tan eficiente como el calostro natural de alta calidad para favorecer el
crecimiento y desempefio productivo de los terneros durante la etapa neonatal, y podria contribuir a
una menor incidencia de enfermedades entéricas.

Palabras clave: Inmunoglobulinas, suplemento inmunoldgico, terneros jersey, transferencia de

inmunidad pasiva.



Abstract

The objective of this study was to evaluate the effectiveness of using Kolostran® in improving passive
immunity transfer, immunological parameters, and its impact on the health and growth of Jersey calves
during the neonatal stage, as a strategy to optimize development and reduce mortality rates in dairy
production systems. Productive and health-related variables were evaluated, including average daily
gain (ADG), total weight gain (TWG), total withers height gain (TWHG), daily feed intake (DFl), feed
conversion ratio (FCR), disease control (according to the Wisconsin protocol), and immunity at 60 days
of age. A total of 18 Jersey male calves were used, distributed into two treatments: the control group
received natural colostrum, while the treatment group was supplemented with Kolostran® in two
doses (at birth and 24 hours later). A Completely Randomized Design (CRD) was used, the data were
analyzed using the Student's t-test to directly compare the treatments, using SAS® software version
9.4, considering a significance level of P <0.05. The results showed no differences between treatments
in terms of total withers height gain, average daily gain, total weight gain, daily feed intake, or feed
conversion ratio. These results suggest that Kolostran® was as effective as high-quality natural
colostrum in supporting the growth and productive performance of calves during the neonatal stage
and could contribute to a lower incidence of enteric diseases.

Keywords: Immunoglobulins, immunological supplement, Jersey calves, passive transfer of

immunity.



Introduccion

La inmunizacién pasiva, a través de la absorcién de inmunoglobulinas presentes en el calostro,
es fundamental para el bienestar y la supervivencia de los terneros recién nacidos. Durante las
primeras horas de vida, el sistema inmunoldgico de estos animales se encuentra inmaduro y es incapaz
de generar una respuesta inmunitaria efectiva frente a los patégenos del entorno. Por esta razén, la
transferencia pasiva de inmunidad mediante el calostro se convierte en una defensa critica y transitoria
hasta que el ternero puede desarrollar inmunidad activa propia (Elizondo-Salazar y Zumbado-Alpizar,
2021).

En razas especializadas como la Jersey, conocidas por su elevada produccién de sélidos lacteos
y eficiencia alimenticia, el manejo de la salud neonatal impacta directamente sobre el desempefio
productivo futuro. El epitelio intestinal del ternero permite la absorcion de inmunoglobulinas enteras
(principalmente 1gG) durante las primeras 24 horas postparto, siendo este proceso dependiente de
multiples factores como el volumen, la calidad y el momento de suministro del calostro (Gelsinger et
al., 2015; Lombard et al., 2020).

Estudios recientes han establecido pardmetros minimos de concentracién de IgG en el calostro
para asegurar una transferencia pasiva exitosa (> 50 mg/mL) y niveles séricos en el ternero (> 10
mg/mL) como indicadores de inmunizacién efectiva. La calidad del calostro puede determinarse por
métodos directos como la inmunodifusién radial (RID) o ELISA, aunque en la practica se emplea
frecuentemente la refractometria éptica de Brix como método indirecto accesible y confiable (Godden
et al., 2019).

Sin embargo, condiciones como partos multiples, distocias, muerte materna o calostro de
mala calidad hacen que no siempre se disponga de calostro adecuado. En respuesta a esta
problematica, se han desarrollado sustitutos y suplementos de calostro (CR) que aportan
inmunoglobulinas de origen bovino y componentes bioactivos con el objetivo de prevenir el fallo en la
transferencia pasiva (FPT), una condicidn asociada con mayor riesgo de enfermedades entéricas,

respiratorias, y menor desempefio zootécnico (Shivley et al., 2018).
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Es por eso que ha surgido interés por evaluar productos alternativos como Kolostran®, una
pasta oral formulada con inmunoglobulinas, probidticos, vitaminas y minerales traza, que pretende
ofrecer una solucion integral para el soporte inmunoldgico y nutricional del ternero durante sus
primeras horas de vida. Ademas de suplir la necesidad de anticuerpos, su combinacién con
microorganismos benéficos puede favorecer el establecimiento de una microbiota intestinal
equilibrada, promoviendo resistencia a infecciones y mejor digestibilidad (Ahmadi et al., 2021).

El uso de este tipo de suplementos también se alinea con enfoques de produccidn sostenible,
al contribuir a la reduccién del uso preventivo de antibidticos en la crianza temprana, una practica
vinculada con la generacién de resistencia antimicrobiana (Lopez et al., 2022). Por tanto, evaluar la
eficacia de Kolostran® representa una oportunidad para innovar en el manejo neonatal de terneros
Jersey, buscando optimizar la transferencia de inmunidad pasiva, mejorar pardmetros inmunoldgicos
y potenciar el desarrollo productivo desde la etapa inicial.

Asimismo, investigaciones recientes han evidenciado que la correcta administracidon del
calostro y/o sus suplementos no solo influye en la salud inmediata del neonato, sino también en su
desempenio a largo plazo. Se ha observado que terneros con una adecuada transferencia de inmunidad
presentan mejores tasas de ganancia diaria de peso, menor incidencia de enfermedades respiratorias
y gastrointestinales, y un mejor indice de conversién alimenticia (Faber et al., 2005). La correlacidn
entre la transferencia pasiva exitosa y la eficiencia productiva ha motivado una mayor atencién en
estrategias de manejo colostral, incluyendo el monitoreo de IgG séricas y laimplementacién de bancos
de calostro de alta calidad.

Ademds, se reconoce que la microbiota intestinal en las primeras semanas de vida actia como
modulador clave del sistema inmunoldgico. El uso de suplementos con probidticos, como los presentes
en Kolostran®, puede inducir una colonizacién bacteriana temprana beneficiosa, limitando la
proliferacién de patdgenos como Escherichia coli o Clostridium perfringens, y favoreciendo la

maduracién inmunolégica de la mucosa intestinal (Malmuthuge et al., 2012; Oikonomou et al., 2013).
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El objetivo del presente estudio fue evaluar el uso de un suplemento inmunolégico en la
mejora de la transferencia de inmunidad pasiva, parametros inmunoldgicos y productivos de ganancia
diaria de peso (GDP), indice de conversidn alimenticia (ICA), consumo de alimento (CDA) y ganancia

de altura de la cruz (GALT).
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Materiales y Métodos
El estudio se realizd en las instalaciones de la seccién terneros perteneciente a la unidad de
aprendizaje y produccién (UAP) de Ganado Lechero de la Universidad Zamorano, ubicada en el Valle
del Rio de Yegliare, a 32 km de Tegucigalpa, Honduras. Se encuentra a una altura de 800 msnm con

una temperatura promedio de 26 °Cy una precipitacién promedio anual de 1100 mm.

Duracion del Estudio

El experimento tuvo una duracién 140 dias de julio a noviembre de 2024.

Condiciones Experimentales

Manejo y Sanidad Animal

Se utilizaron 18 terneros los cuales contaron con un protocolo de recibo que consiste en
identificacién, pesaje, medicién y curado de ombligo utilizando yodo al 7%. Se utilizé Unicamente la
raza Jersey. Los terneros que se incluyeron no provinieron de partos distdcicos y sus madres debian de
tener entre dos y cinco lactancias. A partir de los cuatro dias de edad, se dividieron en dos grupos
(nueve terneros por tratamiento).
Alimentacion

Los terneros de tratamiento siguieron un programa de alimentacion especifico. El primer dia,
se les administrd la pasta (Kolostran®), cuya composicion se detalla en los Cuadros 3 y 4, la cual se
suministré directamente en la boca. La primera dosis (15 mL), se les suministré tan pronto como fue
posible. La segunda dosis (15 mL), se aplicé dentro de las 24 horas siguientes. Los terneros de control
se les suministrd 4 L de calostro calidad superior (> 50 mg IgG/mL) en el primer dia. a partir del dia 4
al dia 50 a ambos grupos se les suministro 4 L de lactoreemplazador Kalvolac®, cuya composicion se
detalla en el Cuadro 1. A una concentracién de (0.136 kg/L agua), ademas 0.23 kg de concentrado
preiniciador Nutreleche®, cuya composicidn se detalla en el Cuadro 2. Evaluando consumo diario y
ajustando oferta y agua ad libitum. A partir del dia 51 al destete se ofrecié 2 L de lactoreemplazador

Kalvolac® (0.136 kg/L agua), concentrado y agua ad libitum. Se redujo el lactoreemplazador a 2 L
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cuando el ternero alcanzé un consumo de concentrado de 1.36 kg/dia. La cantidad de concentrado
ofrecido se ajustd diariamente dependiendo del consumo o rechazo del dia anterior. Para que el
ternero pueda ser destetado, debié de consumir mas de 1.36 kg de concentrado por tres dias

consecutivos, duplicar su peso al nacimiento y tener igual o mayor a 60 dias de edad.

Tratamiento Kolostran®
Concentrado pre iniciador Nutreleche® + Lactoreemplazador Kalvolac® + Suplemento

Kolostran®.

Tratamiento Control

Concentrado pre iniciador Nutreleche® + Lactoreemplazador Kalvolac® + Calostro.

Cuadro 1

Composicion nutricional del lactoreemplazador Kalvolac®

Ingrediente Cantidad
Energia Metabolizable (EM) 17.8 MJ/kg
Humedad 3.7%
Proteina Bruta 22.0%
Extracto Etéreo 17.0%
Materia Mineral 9.5%
Fibra Bruta 0.1%
Lactosa 39.1%
Sodio 0.9%
Calcio 0.7%
Fosforo 0.7%
Lisina 1.8%
Metionina e Cistina 0.8%
Treonina 1.0%

Nota. Informacion extraida del empaque.

Cuadro 2

Composicion nutricional del alimento Ternero Nutreleche®

Ingrediente Cantidad
Humedad 13.0%
Proteina 20.0%
Grasa 2.5%
Fibra Cruda 11.0%
Energia Digestible 1,700 kcal/kg
Calcio 0.5% a 1.0%
Fosforo 0.45%

Sal 0.01%a1.1%




Cuadro 3

Composicion del suplemento Kolostran®
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Composicion Cantidad
Aceite y grasa vegetal 590,000 mg
Calostro en polvo 230,000 mg
Mono, diy triglicéridos 1kg
Nota. Informacion extraida del empaque.
Cuadro 4
Ingredientes del suplemento Kolostran®
Aditivo Cantidad
Enterococcus faecium 6.7 x 10** CFU
Vitamina A 1.600.000 I.U.
Vitamina B, 300 mg
Vitamina B, 700 mg
Vitamina B1, 10000 pg
Vitamina C 26 700 mg
Vitamina D3 266000 I.U.
Vitamina E 33300 mg
Niacinamida 530 mg
Manganeso en forma de quelato de Mn de AA, 2.700 mg
hidratado (B.1.0. key®)
Zinc en forma de quelato de cinc de AA, hidratado 1.800 mg
(B.1.O. key®)
Hierro en forma de Fumarato de hierro 360 mg
Selenio en forma de Selenito de sodio 10 mg

Nota. Informacion extraida del empaque.

Variables por Analizar

La toma de estas se realizd desde el cuarto dia hasta los 60 dias.

Control de Enfermedades (Protocolo de Wisconsin)

El protocolo de Wisconsin contempla el monitoreo clinico de terneros lactantes mediante el

registro de signos de enfermedad (principalmente diarrea), fechas de aparicién de sintomas, edad del

animal al momento de la incidencia, tratamiento aplicado y evolucién clinica. Este enfoque permite

evaluar la efectividad de productos como Kolostran® frente a un grupo control para comparar

incidencias de enfermedades entre ambos grupos.
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Inmunidad (IgG)
Se midié la cantidad de inmunoglobulinas en la sangre en los terneros 24 horas después de
haber recibido el Kolostran® y el calostro materno por medio de un refractémetro éptico brix. Se

calculé utilizando la férmula 1:

IgG (g/L) = (8.4 X Brix) — 53.6 [1]

Consumo Diario de Alimento (CDA)
Se midio la diferencia del alimento diario consumido en relacién con la cantidad ofrecida. Se
calculé utilizando la férmula 2:

CDA = Alimento Ofrecido (kg) — Alimento Rechazado (kg) [2]

Ganancia Diaria de Peso (GDP)
Se midid el incremento del peso desde el dia cuatro hasta el dia 60. Se calculé utilizando la

férmula 3:

GDP = (Peso alos 60 dias — Peso dia 4) [3]

Tiempo evaluado (dias)

indice de Conversion Alimenticia (ICA)
Se midio dividiendo la cantidad de alimento consumido entre la ganancia de peso total del

ternero. Se calculé utilizando la formula 4:

ICA = consumo de alimento [4]

Ganancia de peso (GP)

Ganancia en Altura a La Cruz (GALT)

Se midié la diferencia entre la altura de la cruz al finalizar el tratamiento con respecto al
nacimiento. La altura de la cruz se midié desde el piso hasta la cruz del animal mediante una cinta
métrica. Se calculé utilizando la féormula 5:

GALT = Altura final — Altura Inicial [5]
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Analisis de Costos

Se realizd un analisis de costos para valorar la viabilidad econdmica del uso de Kolostran®

como suplemento inmunolégico.

Disefio Experimental y Analisis Estadistico

Se utilizé un Disefio Completamente al Azar (DCA), con dos tratamientos y nueve repeticiones
por tratamiento para un total de 18 unidades experimentales. Para las variables medidas se utilizé la
prueba T Student, utilizando el programa estadistico SAS® version 9.4, con un nivel de significancia

exigido de P < 0.05.
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Resultados y Discusion

Control de Enfermedades

Durante el periodo de evaluacion clinica, la diarrea amarillenta fue el sighno mas comun
observado en los terneros. En el grupo calostro, todos los animales presentaron este sintoma, mientras
que en el grupo tratado con el suplemento inmunoldgico Kolostran® (Cuadro 5) solo se observé en
una menor proporcién de animales. Ademas, Unicamente en el grupo calostro se registré un caso de
diarrea acompanado de debilidad, lo cual podria indicar un Cuadro clinico mas comprometido en ese
grupo.

En cuanto a la duracidn de los episodios de diarrea, el Cuadro 5 muestra que algunos terneros
del grupo Kolostran® presentaron diarrea persistente (mas de tres dias), el grupo calostro fue el que
mostrd una necesidad mas constante de intervencidn terapéutica, siendo tratados todos los animales.
En contraste, en el grupo Kolostran®, solo una parte de los animales requirié tratamiento, y en algunos
casos se emplearon productos adicionales, posiblemente como parte de una estrategia de manejo mas
preventiva.

Estos hallazgos, detallados en el Cuadro 5, muestran que en ambos grupos se presentaron
casos de diarrea, el grupo tratado con Kolostran® mostré una menor frecuencia de aparicion y ausencia
de signos clinicos severos como debilidad. Esto podria indicar que el suplemento inmunoldgico
favorecid una respuesta inmunitaria mas eficiente frente a los desafios sanitarios iniciales. Resultados
similares han sido descritos por (Weaver et al., 2000) quienes reportaron que el suministro temprano
de sustitutos del calostro puede contribuir a una recuperacién mas rdpida y a un mejor desempefio

productivo posterior.



Cuadro 5

Comparacion de incidencia de diarreas aplicando el protocolo de Wisconsin, entre el tratamiento

Kolostran® y el control

18

ID Tratamiento Fecha Fecha Signos Tratamiento Notas Edad
Animal Nacimiento  Muestreo Clinicos Clinicas (dias)
24/8/24 . . 12
416324  Kolostran 12/8/24  28/8/24 An?;irlrlzta E:SE;: 18 Ez D:‘g: 16
29/8/24 17
Isocox 10 cc
28/8/24 . Kaolin 40 cc Diarrea — 5
Diarrea . .
417024 Kolostran 23/8/24 30/8/24 Amarillenta Bioquin 1 cc 3 7
20/9/24 Hematover episodios 28
plus 3 cc
Diarrea . Diarrea —
417624 Kolostran 25/8/24 17/9/24 Amarillenta Kaolin 40 cc 5 dias 23
Diarrea Isocox 10 cc
417524 Kolostran 25/8/24 20/9/24 Amarillenta Kaolin 40 cc 26
9/9/24 Diarrea . 11
818324 Control 29/8/24 11/9/24  Amarillenta Kaolin 40 cc 13
2/9/24 Diarrea . 3
418424 Control 30/8/24 9/9/24  Amarillenta Kaolin 40 cc 10
19/9/24 Diarrea 11
419524 Control 8/9/24 21/9/24  Amarillenta 13
DI
419824 Control 9/9/24 17/9/24 larrea Kaolin 40 cc 8
Amarillenta
18/9/24 Diarrea . 9
419924 Control 9/9/24 21/9/24  Amarillenta Kaolin 40 cc 12
Diarrea —
420224 Control 11924 20P24  hirea Hematover 2 9
25/9/24 plus L 14
episodios
7/10/24 . 9
821324 Control 18/9/24 30/9/24 Diarrea 12
30/9/24 Diarrea Vigantol 1 cc 9
421624 Control 21/9/24 1/10/24 Debilida’d Hematover 10
7/10/24 plus 3 cc 16
30/9/24 6
422224 Control 24/9/24 1/10/24 Diarrea 7
7/10/24 13
Inmunidad

No se encontraron diferencias (P > 0.05) entre el tratamiento Kolostran® y el control para la

variable inmunidad (Cuadro 6).
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Cuadro 6
Comparacion de niveles de inmunoglobulinas(g/L) en la sangre en terneros lactantes suplementados

con Kolostran® y calostro control

Inmunoglobulinas (IgG g/L) £ DE  Inmunoglobulinas (1gG g/L) + DE

Tratamientos CV (%) Probabilidad

(Oh) (24h)
Control <0.1 23.66 £8.44 35.67
0.2473
Kolostran® <0.1 19.82 +4.58 23.12

Nota. CV= Coeficiente de Variacién; DE= Desviacidn Estandar; Probabilidad= Corresponde al andlisis comparativo entre tratamientos

considerando el total de dias de muestreo.

El nivel de inmunoglobulinas G (IgG) en sangre a las 24 horas pos-nacimiento en los terneros
del presente estudio fue consistente con los reportados por (McCracken et al., 2017), quienes
indicaron un promedio de 23.7 g/L en terneros Jersey entre uno y tres dias de edad. Asimismo,
(Bandlow et al., 2023) reportaron concentraciones de IgG superiores a 20 g/L en terneros alimentados
con calostro en pool, una practica que consiste en mezclar calostro de diferentes vacas para una mejor
uniformidad y disponibilidad. Estos niveles fueron indicativos de una adecuada transferencia pasiva de
la inmunidad. En este estudio, tanto el tratamiento con Kolostran® como el grupo control superaron
los 19 g/L, lo cual sugiere una absorcién satisfactoria de inmunoglobulinas, aunque sin alcanzar los
niveles 6ptimos recomendados para una inmunidad excelente, establecidos en > 25 g/L (Lopez et al.,

2021).

Consumo Diario de Alimento

No se encontraron diferencias (P > 0.05) en el consumo diario de alimento, por lo cual la
suplementacién con Kolostran® no tiene efecto en cuanto al consumo de alimento del ternero previo

al destete (Cuadro 7).
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Cuadro 7
Consumo promedio de alimento (kg/dia) durante los primeros 60 dias de vida en terneros lactantes

bajo suplementacion de Kolostran® en Zamorano, Honduras

Consumo diario de alimento (kg/dia)

. 0 .
Tratamiento + (D.E) CV (%) Probabilidad
Control 1.22+0.13
18.38 0.9063
Kolostran® 1.23+0.29

Nota. CV= Coeficiente de variacion; DE= Desviacion Estandar; Probabilidad= Corresponde al andlisis comparativo entre tratamientos

considerando el total de los dias de muestreo.

En el presente estudio, los terneros alcanzaron un consumo promedio de alimento
balanceado, sin diferencias (P > 0.05). Estos valores se alinean con los reportados por (Monge-Rojas y
Elizondo-Salazar, 2017), quienes observaron consumos de alimento balanceado que aumentaron
gradualmente desde 0.132 kg en la primera semana hasta 3.796 kg en la semana ocho en terneras
Jersey con acceso libre al alimento. De forma similar, (Quigley et al., 1997)observaron que la
administracién de suplementos inmunolégicos como productos derivados del calostro bovino no
alterd significativamente el patron de consumo de alimento en comparaciéon con animales no
suplementados. Asimismo, (Donovan et al., 1998) estudiaron la asociacién entre la inmunidad pasiva
y la morbilidad y mortalidad en terneras lecheras en Florida, encontrando que, si bien una mejor
transferencia de inmunidad pasiva se relacioné con una menor incidencia de enfermedades, no se

observaron cambios significativos en el consumo de alimento.

Ganancia Diaria de Peso

No se encontraron diferencias (P > 0.05) entre el tratamiento Kolostran® y el control para la

variable ganancia de peso (Cuadro 8).
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Cuadro 8
Ganancia diaria de peso (kg/dia) durante los primeros 60 dias de vida en terneros lactantes bajo la

suplementacion de Kolostran® en Zamorano, Honduras

Tratamiento Ganancia diaria de peso (kg/dia) * (D.E) CV (%) Probabilidad
Control 0.3878 +0.0809
Kolostran® 0.3989 + 0.0848 20.06 0.2645

Nota. CV= Coeficiente de Variacién; DE= Desviacidn Estandar; Probabilidad= Corresponde al andlisis comparativo entre tratamientos

considerando el total de dias de muestreo.

Estos resultados son congruentes con lo reportado por (Suarez-Mena et al., 2021), quienes
estudiaron el desempefio de terneros Jersey alimentados con diferentes tasas de reemplazador lacteo.
Aunque variaciones en el consumo de nutrientes influyeron en la ganancia de peso, no se observaron
efectos por la inclusion de aditivos inmunolégicos. De igual manera, (Raeth-Knight et al., 2009)
evaluaron el impacto de la inclusidn de aditivos bioactivos en dietas liquidas de terneros lactantes y
encontraron que no hubo mejoras en la ganancia diaria de peso, a pesar de algunos beneficios
inmunoldgicos marginales. Finalmente, (Fischer-Tlustos et al., 2021) estudiaron la suplementacion con
productos derivados del calostro en terneros Jersey durante la fase pre-rumiantes y encontraron que,
aunque hubo mejoras en la salud intestinal, no se observaron efectos estadisticamente significativos

sobre la ganancia de peso promedio diaria.

indice de Conversion Alimenticia

No se encontraron diferencias (P > 0.05) entre el tratamiento Kolostran® y el control para la
variable indice de conversidn alimenticia (Cuadro 9).
Cuadro 9
Indice de conversion alimenticia durante los primeros 60 dias de vida en terneros lactantes bajo la

suplementacion de Kolostran® en Zamorano, Honduras

Tratamiento indice de conversién alimenticia + (D.E) CV (%) Probabilidad

Control 2.3633 £ 0.5459

Kolostran® 2.1944 +0.4343 21.42 0.4737
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Nota. CV= Coeficiente de Variacidn; DE= Desviacidn Estandar; Probabilidad= Corresponde al andlisis comparativo entre tratamientos

considerando el total de dias de muestreo.

De manera similar, (Navedo Guzman, 2020) evalu¢ el efecto de un protocolo de alimentacion
intensiva sobre el crecimiento y salud de becerras y becerros Holstein y Jersey en el trépico. Aunque
se observaron mejoras en algunos pardmetros de crecimiento, no se encontraron diferencias en el ICA
entre los tratamientos, lo que sugiere que la eficiencia alimenticia puede no verse afectada por
protocolos de alimentacion intensiva en condiciones tropicales. Ademas, (Lopez y Heinrichs, 2022)
revisaron la importancia del calostro en terneros lecheros y concluyeron que, aunque el calostro es
esencial para la inmunidad pasiva, su impacto en pardmetros productivos como el ICA puede ser

limitado en situaciones donde los terneros reciben un manejo nutricional y sanitario adecuado.

Ganancia Altura de la Cruz

No se encontraron diferencias (P > 0.05) entre el tratamiento Kolostran® y el testigo para la
variable ganancia altura de la cruz (Cuadro 10).
Cuadro 10
Ganancia de altura (cm) a los 60 dias en terneros bajo la suplementacion de Kolostran® en

Zamorano, Honduras

Tratamiento Altura de la cruz (cm) + (D.E) CV (%) Probabilidad
Control 9.01+1.34
15.52 .2092
Kolostran® 9.92 +1.59 >5 0.209

Nota. CV= Coeficiente de Variacidén; DE= Desviacidn Estandar; Probabilidad= corresponde al analisis comparativo entre tratamientos

considerando el total de dias de muestreo.

Estos resultados coinciden con lo reportado por (Samadi et al., 2014), quienes evaluaron el
efecto de la suplementacion mineral en el desarrollo corporal de terneras Jersey. Aunque se
observaron mejoras en algunos pardmetros de salud, no hubo diferencias en la altura a la cruz entre
los tratamientos. De manera similar, (Herrero Nufez y Turcios Rosales, 2022)evaluaron el efecto del

suplemento vitaminico y mineral Bovigold Ternero® en el desempefio productivo de terneros de
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ganado de leche durante su fase lactante. Encontraron una ganancia de altura de la cruz en promedio
de 6.60 cm, Aunque se observaron mejoras en algunos parametros de crecimiento, sin embargo, no
se encontraron diferencias significativas en la ganancia de altura a la cruz entre los tratamientos.

(Castro-Flores y Elizondo-Salazar, 2012) evaluaron el efecto del procesamiento del alimento
balanceado utilizado en la crianza de terneras sobre el crecimiento de los animales y el desarrollo
ruminal durante el periodo pre-destete. Se presentaron diferencias (P < 0.05) para la altura a la cruz
en las dos ultimas semanas (semana siete y ocho). De lo cual concluyen que los tratamientos

peletizado y extrusado registraron las mayores alturas.

Parametros No Productivos

Andlisis de Costos

Durante los 140 dias de evaluacion, el grupo suplementado con Kolostran® presentd un costo
total de USD 1039.84, en comparacién con el grupo de control que presentd un costo total de USD
866.2. Esta diferencia de USD 173.64, se atribuye a la aplicacion del suplemento inmunolégico (USD
166.23), y a un leve aumento en el consumo de concentrado (USD 7.41) en el grupo tratado (Cuadro
11).

El analisis econdmico cobra mayor importancia al considerar que no se identificaron mejoras
ni productivas en los parametros evaluados. Tanto la ganancia diaria de peso (GDP), el indice de
conversién alimenticia (ICA), la ganancia de altura de cruz (GALT), y en la inmunidad, no presentaron
diferencias relevantes con la suplementacion, lo que reduce el potencial retorno econémico de su uso.

Asimismo, la inclusién de Kolostran® supuso un aumento del 20.04% en el costo total por
animal. Sin embargo, este gasto adicional no se tradujo en una disminucidn del tiempo de engorde,
sin embargo, se observd una mejora apreciable en la eficiencia inmunolégica.

En consecuencia, desde una perspectiva técnico-econdmica, la aplicacién de Kolostran® como

suplemento inmunolégico no se justifica bajo las condiciones evaluadas en este estudio. Su uso podria
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considerarse mas adecuado Unicamente en escenarios donde existan desafios especificos de salud o
deficiencias inmunoldégicas que justifiquen su inclusién.
Cuadro 11

Costos totales del consumo de concentrado, Lactoreemplazador y suplemento inmunoldgico

Costos Totales (USS)

Tratamiento Dias

Concentrado Lactoreemplazador Kolostran® Total
Kolostran® 56 163.21 710.40 166.23 1039.84
Control 56 155.80 710.40 - 866.2

Nota. USS= ddlar estadounidense.USD 1 = Lps 26.2.



25

Conclusién
La suplementacién con Kolostran® en terneros Jersey lactantes, no generd diferencias en variables
productivas evaluadas, durante los primeros 60 dias de vida. Sin embargo, se observé que la absorcion de
inmunoglobulinas fue satisfactoria en ambos tratamientos lo que confirma una adecuada transferencia
pasiva de inmunidad (TPI). Estos resultados son importantes, ya que asegura que los terneros iniciaran su
etapa de crianza con una base inmunolégica sdlida, favoreciendo la prevencién de enfermedades y

contribuyendo a un desarrollo mas estable durante las primeras semanas de vida.
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Recomendaciones

Evaluar el uso de Kolostran® bajo condiciones sanitarias menos eficientes, donde el riesgo de
enfermedades entéricas sea mayor, para determinar si el suplemento ofrece beneficios inmunoldgicos
mas marcados en contextos de mayor desafio.

Se recomienda evaluar la inclusion de Kolostran® en hembras y en razas lecheras de mayor
tamafio, considerando que presentan mayores requerimientos nutricionales y un peso al nacimiento
superior al de la raza Jersey.

Ampliar la muestra y el periodo de evaluacién en futuros estudios, a fin de mejorar la precisidon

estadistica y detectar efectos diferidos de la suplementacién en el crecimiento y la salud a mediano plazo.
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Anexo D

Medicidn altura de la cruz
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Anexo E

Etiqueta nutricional del suplemento

Kolostran

Pienso compl io

Parala lacién de la idad y las
ros, corderos y cabril 37

Composicién: Aceite y grasa vegetal
de acidos grasos ;
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