Efecto del Espaciar;lientn sobre la Produc-
cidn del Maracuya Amarillo /Passiflors

edulis var flavicarpa Deg/

POR

(José NMaucicio. Kuwete. (Ramitez

TESIS

PRESENTADA A LA
ESCUELA AGRICOLA PANAMERICANA

COMO REQUISITO PREVIO A LA OBTENCION
DL TITULG DE

INGENIERO AGRONOMO

El Zamoraqe, Honduras “Onpg,,
Abrll, 1540




ii

EFECTO DEL ESPACIAMIENTD SOBRE

LA PRODUCCION DE
MArRACUYA AMARILLD {(Passiflora pdulis wvar.

Flavicarpa Deg.?

FOR

JOBE MAURICIO HUETE RAMIREZ.

El autar contede a la Escuela fAgricola
Panamericana pérmisn para reproducir v
dist-ibulr copias de este trabajo para
los usos gue :Fnsidere necesaric. Para
btras personas v abtros fines, geg reservan

los derechos del autor.

JOBE MAWRICIO HUETE RAMIREZ

ﬁbr%l de 1990



iti

DEDLICATORIA

A Dios Lpdo poderosoc, 4 mis padres Alfonso Huekte v Elba
Ramirez gue me dieron apoye en tode momento, a mi Esposa
Nora Janett Zelava y a mi hijo Mauricie Ariel.



AGRADECIMIENTD

Desen esxpresar mi mds sincere agradecimiente al Ing.
Ndile Duarte por su valiocsa ayvuda en la dirgccidn de este
estudic, a mis consejeros Dr, Al+redo Montes y BDr. Marciano
Rodrigusz por el apoyoc bBrindadeo en Bl mejoramienktp v

corrgccidn del presgnte trabajo.

a todo el personal del Departamento de Horticultura en
esperial al Dr. A8liredo Montes por darme la ogportunidad de

peoder trabajar y =sstudiar,

A& los estudiantes de la Clase 19%] por su cucperagidn

en el mantenimiento de la plantacidan,

A mi psposa Nora Janett Zelava por darme todo su apovo

y comprensidn en los momentos mas dificiles.

Finalmente mi gratitud ge sxtiende s todas aguellas

perscocnas gue me bripndaron su ayuda.




lr

TRELA DE CONTENIDO

DERECHDS DEL AUTDOR . .« « & + & + & v & & 4 4 & = = = = ii
DEDICATORIA .« . « <« « « o o w4 4w = m s a w o w o« - iii
AGRADECIMIENTD .+ + + & & & o v o & = + + 4 o & 2 s = = iwv
TABLA DE CONTENIDO . . o . . © - © & & ¢ v 0w v v v =« v
INDICE DE CUABROS . . - - . « « + & « v v o w o = o « o wii

INDICE DE FIBURAB . .+ » - & - « & &« & o = 4 o v+ = wili

REBUMEN. . . . . + « & & & & & = &« & = = = & « v = » = » in
I. INTRODUCCION - - - . - . . & & & « « « © o« o & = « = 1
T1. REVISION DE LITERATURA . . . . - . . . . .« & « .

ITT. MATERIALES ¥ METODOS . . - . + « = « & & & = -

Localizagidn . o« o+ & - 2 « & & 4 4 . . s e 4w
Clima . . . & & 4 & v = & 4 & s e aw e e e e s
Eyela . . n s e e e e e . . e e s ,
Preparacidén del _Terrgno . .« & - . o « . . - -
Preparacidn dg las plantas . . . . « . . . . .
Plantaeclidn . . . . . . . e
Colocacidn de Aostes &+« & = & = = o o 4 -4 . .
Fertilizactidn « « o o = & & = o « 2= 4 2 & 4 2 =

Rieop . . - . .« .
Eontrol de malezas & o & & & ¢ ¢ = o . . . . .

Combatg de plagas . . « = « « v & 2 = 2 &+ = =
Disefio pxpertmental . - . . . . . - o . . L .

Parcela_grperimgntal . - . . . - « + - . . . -
Dencidad _de antacidn « - - - - - 4+ 4 e e o= -

ducsidn de pa antas .+ .« . - 4 4 4w a e s

- - - a - - » » -

3

7

7

7

=

8

B

1%

10

10

- - - - - - - -+ - . . - - - w 11
11

11

114

12

1z

i2
Cosecha - L 4 ey e e e e e A e e e e e e 12
Informagidn Tomada . . - - « « « + & & & =« = =« = i3
nalisig do d 5 . s e s o= omomom e e w w o mm 13

IV. RESULTADOES ¥ DIECUSION . - . ¢ & o + v o « = 2+ + = 14
Producelidén . . - . . . . - s m w = = e 14

Froduceién #n £m por hecktarea. . . . . - . . la
Froduccidén en Kg por planta . . o . & & .+ . 1B




V. CONCLUSIONES

Vi,

VII.

Hamero de frutos por
Mimera de frutos por

wi

hegtarea
planta.

Peapo medio de los frutos .

RECOMENDACIONES .

Viii. APENDIGE

1%,

L.

DATOS BIOGRAFICOS DEL AUTOR

APROBACTON

LITERATLRA

CITADA

- -

1%
20
23
S0
31
32
15
42

&



CUADROD

CUADRD

CUADRD

CUADRD

CUADRD

cCuapRn

CUADRO

CUADRD

CUADRE

CUADRD

1.

1Q,

vil

INDIDE DE CUADROS

Faging
Efecto del espagiamiento scbre
la produceién 2n maracoeyd amarillo,
El Yamorano, Honduras, 198%9. . . . . . . . . 15

Efecto del espacliamiento sobre el némero
de frutogs en maracuyid amarille ,El Zamorano,
Henduras, 198%. . . . - « « =« & © o &« u « = 21

Efectt del espaciamiento sobre gl paso
medio de los frutoes @n maracuya amarillo,
El Zamorano, Hopdurams, 19689 . . , . . . . . 25

Estimacidn de costpos vy de produccidn por
hectdarea en la primera campana del maracuyd
amarillo, Bl Zamorano, Honduras, 1989, _ | . 25

Tempgratura promedia y precipitacian
mensual an &)l afo de 1989, estacidn
El Zamorand. . . .« = o « & o & 4 4 o4 w4 o+ s+ a Z&

Cuadrados medios y niveles de slignificacidn
de la variable produccion en tm/ha, El
Zamcrano, Honduras, ¥28%. . . . . _ . . . . . 37

{fuadrados medlos y niveles de sigrificacidén
de la varlable, nimero de {frutos per ha.,
El Zamerano, Honduras, 198%. . . . . . . . . 38

Cuadrados medios vy pnivelwes de significaciéan
de la variable produccidén por planta, El
Zamorang, Honduras, 1990. . - . . . . . . - . 3%

Cuadrados medics v nlveles de significacién
para la vartable nimerc de frutos por planta,
El Zamoranog, Honduaras, 1990 . - . . .+ .+ .« . 40

Cuadrades medios v mniveles de signifircacidn
de la variable, peso medlo de los frutos,
2l Zamorano, Meonduras, 198%. . - . . . . . . 4l



viii

INDICE DE FIGURAL

Pagina

FIBURA 1. Temperatura promsdic v precipitacidn

measual. El Zamorane, I98%. - . . . . - . 9
FIGLURA Z. Efecto del mepariamientn scbre la

produccidn del maracuya amarillo,

E! Zamowrano, Honduras, 198%. . . . . . . 1é&
FIGURA 3. Efectoc del espaciamiento scbre el

namers de frutos en maracuyd amarillo,

El Zamorang, Honduras, 198%. . . . . . . 22

FIGURA 4, Efecto del espatiamientn sobre el pesco
mediop de los frutos @n maracuyés
amarilleo, El Zamoranpo, Heonduras, 198%9. . 2&



CpuBUaWNE ‘oA T3S3141uB1e Esjuawel ® and rodeloay sod  spgndd

ap gJaunu A osad s 84005 PEOISUaD PBI 3p 039843 3

~EjuAWeA T3oadsE s
Pa_pynsy sod  sezueld Qo0l A ZHIT ‘eECl ‘DORT ‘000Z ‘9992
7 u&pucodssaass SNk Ssesull BJLIUE W Qo ¥ opuaTuIIuel sejuetd
Ba3ua @ 90°v A OS°f ‘po*g ‘OSTZ fODCE ‘OR°T  ISO3UB luwjoEdsSa
7 50388 OpUALS Sajus lwERJL} S1as A sSBuoidizades oulend
uop tytJ'H QEasIPp un g2i{(13n B85 “sSnjnJj 507 Ip Uipsw osad
1a adgoes rwatry; TENB; ap eyueid od A epasgioay sad sopranpooad
So3nNSy ap gaoaunuy A uvploonposd 1 O 4o ‘S3pERISUASp SI8S

gp QO}2a4a [ Jedlitudas [8 OoA[3O0Go (8 oang ofeqray) 33s3

"URISJABAUT B P SOUJO3S.
S07  J4JEIUSUEAIUL 8 Jaejuelape Jp Uii (a4 uod ojusiue (pEdsa
[E ojpodsa. SO1PNlsa CPUldIIRY UBLSA as ocass eJed ‘sapepicuop

SE1tEF ¥ SOATI[NDI JEIe}sUI  SE&  [¥n3oDw B IDUIPUSY BT

"SOPB{[DJJESaD
Sasted S0T Ul ocpuaiual BYsa ant; EPURWSp &jua1lsaD
€7 apd satentdasigns A sajeoidosy seuoz vz souE SolaIn SO

Uz erousjacdw) FUISnw  OpPwol BY ZADYSTARW [ED OATIIRD {39

NIHUNS3Y

HI

+



la producecidan gon densidades més altas resultando como g]
mejor espaciamiento el tratamiento ndmerc 1 (.50 1 Z.50 m)
an £l gue ce ohtuwvn 185.%B tm eontra 1Z.4Z2 tm del testlgo.
La produceidn por planta {(pesp v namero de frutos) fus mavar
con las bajas densidades, siendo el tratamientc noamere 4
{4.00 %2.50 m) el de mavor rendimiento. El pesn medie de los
frufos no fue influsnciado por la densidad, lo gue explica
que en el primer and dg produccidn las plantas no compiten

mayormente entre ellas.



INTRDDUCCION

El maratuyd es una especie frutal cuyn cultivo ha
tomadn mayor importancia en lops dltimos afios en zonas
tropicales y subtropicales por la creciente demanda gue esta
teniendo en los paises desarrollados por su use como fruta
fresca y procesata. Esta frubta =g comerciazliza mas gque nada
al estado lndusktrializado en forma de jugo copncenirade a 30

grados Brix gue se envia a los paises importadores.

El maracuya amarillo (Passiflors edulic var.
Flavicarpa! es urida Passifloracea, cuyo génsro posee

alrededor de 400 especies, oridginarlas predominantemente de
la Zona Gmazénica de la Amérieca tropical. (Martin vy MNakasone,
1970. A la planta se le conoce con wnd diversidad de
nombres, tomo Parcha, Parchita en Veneruela vy Puerto Bico,
Gramnadilla en BGuatemala, Buate Passiflora o Maracuyd en
Panama v en log paises de habla inglesa como Yellow Passion
Fruit. E= una planta trepadoray sem:ilafiosa ¥ perenne, de
tallo citindrico, provisto de abundantes hojas de coler
veards gQECUrST Y profundamente  trilobadas, can  bordes
aserrados: frutos redondos uw  oveides de una coloraciaon
amarilloc canaric a la madurez vy pulpa d4cida v semillas de

color negro. S5 cree que @l maracuya amarillo es una

"




z
metacion de yvema del maractya morado, ocurerido en Australia,
mientras algunos wconsideran la posibilidad gue sea un

hibrido pnatural de P. sdulis v obra especie desconocida.

En los Sltimps aros la tendencia es instalar cultivog
ron altas densidades, aungue el giclo de vida sea mas
corto, ton el fin de incrementar 1los lngresos durante los
primeros aios. Gonsliderando la necesidad de aumentar la
pfigiencia productiva de las 4reas gultivadas v fenisndo en
cuenta €1 creciente wvalor de las tierras,los costos de
instalacidn v produccibn, ae estan haciendo estudios
respecto 2]l espaciamiento g dencsidad de siembra, a fin de
{nerementar v adelantar los retornos a la inversidn.
Mumerosos trabaloz gn giversas ecpecles frutales muestran la
estrecha relacidn entre wepaciamiento vy rendimiento. Es por
2llo que se copnsliderd nececarle hacer este estudioc para el
maractuya 2n  las condiciones de esta 2opna v otras  areas
similares, con el objetive de determinar rcual era la
dencidad mas conveniente para lagrar retornecs lo mas altosg

posible en las primeras etapas de= la plantarcidn.



owo s vasptad £1 ua ojueEy ‘TOQTOnpad S8W SOTUS IUE (Tedsa s
us gsIVOTIANEESd SIaoAEN UoiuERAJLaSqQo ‘PuaaplEdsa ©1 ap  eanyle
asp w [z A g 7 A geauty aua w oot vpustualjuew ‘seyuetd
Sdzue W Gt p A 0rg oty 2P PIuetwethodsSs:  uoD ‘DIinwy  ORg
‘i {punp ap 1PiUew T adxa UQiIJE]Sa EB[ ua Of[I4PWE pANIBEIRPWR
ua eiaapiedEs ¥ 8p PR3 (PR B A OlUatwe[Jpdsa [2p RIizuantiuf

B OPUBRIPNIS3  ([/4T1) "TF 38 Oylease]  ‘lISE4g U3

rseyuetd 2ajue w ¢ aod AU BLjLE B g
Sp AIUI(WRISURIS IR (& BpUS IWODSJ Jolne (P SOpeElINsag solss
U 85eQ Uo) "#eiuwid aajue BIRUERSIp B PINUTWLSip anb epipaw
T vodeyoay sod sepe{aucl g1 A €747 ¥ Gl 2p o3uswes1sasbaud
UDaejuoune 2aJapilday and sojuatwipual soi ank fugradnpasd ap
sasaw g1 9p sendsap gadasgo ‘Blonzauvap ‘AroesEll ud fspaut|
2auUE W § CopusIUIIURW A seiuerd Bajua w o A ‘otp f‘otg

:sguaTwe (edsSa Sajuala)Ip opuesedwos ‘peppeH 8941 ug

g W 9p ORUSINTIOURIS IR
LN -] sosua W Ipvad =8 o [aw aaAn}qo BEOTJIEANG ua
{EEsl) UERIEW "PANDRIPW U2 OJIUITWEIDEOSE [Sp 033838 12 Is90s

Sa{ejvawtsadys  sofeqedy sopod BUBWEA IR (84 USISIXNG

QUNIQUITITIT 30 NOISIAZY “11I



a4
en la segunda cosecha. La altura de la espaldera no tuve
ningin efectoc sobre la produccidn., El espaciamiente de mayor
rendimientns fuéd el de 2.3 »x 3 m, con una produccian de 30

toneladas métrlecas por hectaraa.

El migmp Carvalho gn 1770 en la estacidn experimental
de Jundiay, Szo Paulo, estudiando los espaciamientos de 1,
2, 3, ¥ 4 m entre plantas, manteniendo 2.5 m entre lineas,
notd nuevamente que el menor espaciamisnto {fué el que
presento una producclidén superior a las demag con una cosecha

de 50 tm/ha.

Aradjoc et al {(1972) y Pace vy Aradjeo (19281}, en trabaljps
realizados en el estado de Ric de Janeira, verificaron fQue
lacs primeras cosechas gn plantaciones can mEnores
distanttiamientes tenian un aumento significative en la
produccidén. Resultados similares fueron ohtenldos por
Carvalhe et al{l?97&), v Aradijo hijo et al. {1781} en Serra

da Iblapaba, Brasil.

Los aumentos de rentdimiento a menores distanclas segin
Haddad (196B) vy Aradjo hijo et al. {1981}, estaban
directamente relacionados con un aumentoc del fumerc de
frutvs producidos. En igual forma Aradjo et al . determinarcon

que el mayor numers de plantas por unidad de area favorece




b
la produccidn inieial, pero ésta ce ve atectada
negatlvamente debido a la scohreposicién de ramas en ciclos

postericres.

Ritzinger et al (19B7), en Viamao, RS Brasil estudiando
los distangiamientos de: 2.0, 2.735, 3I.30, 4.23, 5.00, v 5.79
m entre plantas vy manteniendo 2.30 m entre lineas,
encontraron una produceien significativamente mayor por
planta, &n 1la primera Yy segunda campada, a favor del
repaciamiento mayvor (2.5 = S.79 m!. 5in embargo el
rendimiento por hectarea fué significativamente superior
para Bl menor egspacliamientc &0 el primsr afo de cosecha,
perc no el segundo ahe, no encontrando diferenclia entre
tratamientos. Tampoco enctontrarpn diferencias en =1 peso

medin de los frutos.

En 1975 Pace vy Aradlje estudiande leos distancliamientos
de: 1.0, 2.0, 3.0, v § m entre plantas vy manteniendo 2 m
entre lineas, determinaron gus #! wspaciamiento de 2.0 x 1
m & una densidad de 3000 plantas por hettarea bktvo una mavar

producsidn con una cosecha de JF7 tmsha

Rodrigquez ({1987}, racomienda una depnsidad de 1333

plantas/ha a2 un distanciamiento de 3 x 2.5 m.
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I17T. MATERIALES Y METODOS

4.1 pocalizacifn

El +trabajo se realizd en el lote # 17, zona I del
Departamentao de Horticultura e la Escuela Agricola
FPanameritana (E.A.P.?, en el Vallae del Rio Yeguare, el
Zamorana, Departamento de Francisco Morazan, Honduras, 37 km
al Este de Tegucigalpa, 14°00° latitud norte y 87°02°

longitud peste, o una altitpd de 300 m.s.n.m.

3.2 Elimg

En gl Zamorano se presantan dos estaciones bien
marcadas; la lluviosa, de junio a noviembre ¥y la seca de
diciembre a mayo. La precipitacidén promediec anual es de
1015 mm, distribuidos en seis meses aproximadamente v su
temperatura promedioc es de 22° Cy la precipitacion y 1la
temperatura durante los meses que durd este experimento son

los mostrados en la figura numerpo 1.

3.3 Huelox
De acuerdo son los analisis respectivos, las
caracterigticas fisigo-quimicas del Lerreno donde se realizd

Bl Ensayo son:



Textura Franco Arcillosa
pH (KC11} 5.5
frana 45 %L
Limo 23 %
Argcilla 30 %
MNit. Total D.15 %
P 2C ppm
K 150 ppm

4.4 PBreparacidn del Terrgpo

El &4rea experimental fué preparada 1 semana antes del
trasplante cop una arada y dos rastreadas. Una vez preparado
g2l terreno se higieron thoyos de 3I0x30x3C cm pera la

colocacidn de las plantas.

3.5 F racidgn de= las planta
[.as plantas fueron producldas =n la seceldn
dePropagacidn de Plantas del Departamentty de Horticul tura de

la siguiente manera.

1. Se hize un almétién en invernadero

2, Ge trasplantd del almagigo a bolsas de pelietileno
cuando las pltantas alganzaron 10 - 15 cm de alkura
parmanciendo ahi, hasta gue fueron llevadas al

campo deflnitivo en &) Adrea exparimantal.
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3.5 Plantacigdn

fLa Plantacidn =& establecid el 15/12/88 cuvandn las

plantas tenian 3 meses de edad.

3.7 clogacién de poste

iUna wvez terminada la preparacidn del terrenp, se
procedic al .traze y a hacer los hoyos para las plantas v
para los postes. Los hoyes de los postes de la espaldera se
hicieron del tamano de 30 cm ®¥ 1 m de profundidad separadog
B m entre lineas v 2.8 m entre surco. Al final de cada linea
se le puso un tensor para que resistiers mis el peso de la

ramada-

Los postes fueron fabricados en la E.A.P, de cemento vy

hierro teniendo un costo aproximado de Lps. 12.00 cada unao.

J.B Fertilizagidon

Al momento del trasplante cada hoyo se le agregd 1 kg
da astidrcpl de ganado v 20 4 de superfosfato simple. Dosg
meses después, @ marzo, se hizo una primera aplicacisdn de
200 ¢ de 12-24«12 por planta. En &l mes de nayo se¢  aplied
100 g de urea por planta vy se centinud apllecando esta
cantidad cada dos meses, hasta el mes de naviembre, en este
misme mes s2 hirza una Ffertllizacién fpliar wusande un
metalasato multimineral para corregilr Tis71 pegquena

deficiencia de magnesioc.
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Inmediatamente después del tftrasplante gsg realizd el
prlmer riego, wutilizandp surcos para regar por gravedad. La
frecuencis de riego fud de ¢no semanal, Masta mque s& inicid

el pericdo de lluvias.

3.10 Centrol de malwpzas

Las malezas se combatigron manualmente vy usande “"Round
up" a una ddésis de 100 cc/bomba de 15 L obtenléndose buen

control de gramineas y hejia ancha.

2.1} Combate de plagas
El Gnico problema de plagas fuéd el Digne sp, que fué

cantrolado gon aspersiones de "Dipel® a rardn 23 g9 por bomba
de 15 L,"Tambao" &a razdn de 2C cec por bomba, tamblén did un
control satisfactorie. Este insectigida  fué aplicadg una

sola vez a3l fipalizar la campafa en diciembre de 19B9.

Z.12 Disehro experimental

Se utilizd vun disefoc de blogues completns 2l azar con

cuatro blogues y & tratamientos. El factor de gstudio fué la

densidad de plantacion.
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.13 Parcgla_wexpecimental

ia parcela total estuvoc compuesta ppor 4 hileres ton 20
plantas egvaludndoese las & plantas centrales de las dosg
hileras interiores, delando 1 planta de borde en todos los

lados.

Z. 14 Densidad de plantaci éon

Los distanciamientos estudiados fueron de 1.50, 2.00,
2.50, 3.00, 3.30 v 4.00 m entre plantas, manteniendo 2.50 m
entre lineas, fue corresponde a Z&&&E, 2000, 1&00, 1333,

1182, v 1000 plantas por hectarea respectivamente.

I.15 Condueeion de las plantas

Las plantas fueron condugidas en espalderas verticalesg
con 2 hilos de alambre # 10, el primero a 1.5¢ my el

segunda a4 2.0 m de altura sobre la superficie del suelo.

3.1&6 Coosecha

La copsecha fug realizada semanalmente, recolectando
todos los frutos caidos v aquellos frutos sueltos retenldos
en la ramada. La epoca de cosecha se editendid desde junio

hasta diciembro de 190%.
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IV. RESULTADOS ¥ DIBCUZION

4.1 Produtcidn

4_1.1 Producclén en tm por hectarea.
£n esta variable los egpaciamientos afectaron
nignificativamente la produceldén por hegtirga, teniendo un
mejor rendimiente el tratemienktoc con mayver densidad 2.30 x

1.50 m coma se apresia en el Cuadro 1.

El anilisis de regresidn mosktrd una respuesta 1llneal
iver Fig. 2}, disminuyendo la produccidn a medida que
aumentaban las distancias sntre plantas y viceversa. Esto
coincide con los resultados obtenidos por Haddad (192487,
Carvalbho et al (1971, 1973, v 197&4), Aranjo et al 1972y,
Pare v Arauic {1973) vy Ritzinger et al. {1987, en 1los
cuales se obtuvieron mavores rendimlentes con plantaclones

Fa
mas densas.

Al wvariar signifigativamente el rendimiento se procedid
a una separagidn de medias empleando la prusba de Duncan il
14, encontrandose diferencia eetadistica entrz log
tratamientos (Cuadro 1Y, sienda el mejor el mas denso. No

hubo diferencia significativa entre los tratamlentos, 2, 3,
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CUADRD 1. Efetto del espaciamiento sobre la produccidn en
maracuyad amariitn, el Zamorano, Hondurass, 178%.

] e L s e e 0 e e e e B ——
BISTANCIAS (m) PRODUCCION “
TRAT —————————— e pls Dif¥. de - ——
ENTRE ENTRE ha pl/trat. tas kg /
l PLANTA LINEA ha 1 I
1 1.50 2.50 Zhid— L, 1B.9B A ¥ 7.12 B
4%
Z 2.00 Z2.30 2000 mls &14.20 B 710 H
300 .
3 2.50 2.50 1600 #12.61 BC 7.8% B
L2 &7
a 3.00 2.50 13330 412,42 BC
—191
S 3.50 2.50 11872 _ ’z}lr::.ﬂra C
142
& & 00 2.50 1000 . f} 11. 07 BC
e b e e r—————— ———————————
4 Promedlos precedidos por la mi sma letra no =Lwlyl

gignificativamente diferentes, de aguerdo con la prueba de Duncan
a2l niwvel de probabilidad 1% para tm/ha, y 9% para kgfplanta.



Fig 2~ Efecto del espaciamiento sobre la
produccion en maracuya amarilio
20 p————— — 12
y/? 19
16 . ey T
t TR T -8
m e T
J  10p- T8
h
a . Y=-0.724(x)+18,379.48.{ 4
5 + ¥=0.66%(x}+5.87 ‘
42
O‘ 1 _ | 1 —_— ] _JU
1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

Espaciamiento (m)

- = .

Bl Zamorano, Honduras 1889

— 0~ =




17
4 v b, Hube uwuna diferenclia numérica entre estos
tratamientns que mueastran una relacion directa entre
rendimients v la densidad de plantss. La menor produccisn se

obtuvo con gl tratamienta # o

En el QCuadro 1 se aprecian mayores diferenclas entre
los primeras tratamientos vy estas se hacen menoras sntre los
ultimos tratamientos. Esto es debido a ngue a medida gue
aumenta £l espaciamiento, la disminucién del ndmerg de
plantas por hectirea se va hacigndo menor. Estons resultados
roingiden con los obtenidos en  trabajos anteriores que
muestran mayor produccidn en la primera campada, cuando hay

una mayor cantidad de plantas por unitdad de area.

Los rendimientos cbtenides son bajos en gomperacidn con
los reportedos en otros ensayos donde se ha llegado a
producir hasta 50 tm/ha [(Carvalho, 1973). En gran parte la
baja produccién de las parselas +ué rausada por un sxceso de
lluvias (ver Flg 1} que se presentd en &l mes de septicembre,
disminuyendo drastigamente el rendimignto de las plantas.
Dtra posibilidad eg el efecto de la incidencia lnusual del
lepidnpteroc Digne Jfuno. También cmabe ajadir gQue agsta
plantacidn +ué levantada secbre las espaldersas cuando las
plantas echaban hbastante decarrolladas, sufriendo un

retraso no cretiendn en forma aAptima en la #4poca iniciz) de
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mavor caler, por 10 oue el periodeo de cosecha s acortd,

pues en digiembre con ta época de fric no hubo floracidn.

4.1.2 Produccidn en kg por planta
La producclén de Frutos por planta fuéd afectada
significativamente por las densidades, habiendo mis peso por

planta a medida que aumentaron los espaciamientos {Cuadro 1}

El anadlisis de regregisn muesktra una regpuesta lineal,
{Fig. 2 aumentando el peso kghal de los frutos por planta a
medidae gue aumentaropn las distanclias. Un gumento similar en
2l peso de los frutos por planta a mayores distancias fué
pbservado per Aratjo et al {(1%972), Pace vy Aradjo (19811, y

Ritzinger st al (1%987).

Segdn la prusbha de Duncan al 5%, se encontrd diferencla
cignificativa entre los tratamlentos, con una mayor
produccidn  gor planta cuando &1 distanclamientoc fug mayer,
es deacir de 2.30 % 4.00 m (Cuadro 1}, Este resultado se
explica por el hecho gues al aumentar les espaciamientos
entre las plantas hay ung disminucidn en la sohreposicidn de
ramas ¥ en la competencia por luz ¥y nutrismentos, no habiendn
asi una interferenclia en gl desarrollo de las plantas vy la

produccién individual no se ve atectada. De esta forma sg

lizga &2 un maxime de capacidad produgtiva de las plantas,
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habiendo mavor respuesta a mayores espaciamientos, mientras
que una disminucién en 2] espaclamiento entre plantas
vcasiona mayor spbreposicién de ramas vy raices vecinas
causando compekencia por luz, aire, agua, ¥y nubtrimentos, cop
la consecuente disminucidn en la preoduccisn individual por
planta. Resultados similares han sido reportados por Pace y
Aradje (1981) v Aradje hijo (1981), oulenes cbhservaron gue

muchas ramas entrelazadas tecininasban secAndose precozmente.

4.1.3 Namero de frutos por hectarea

El nimerc de frutos por hectirea también fué  afectado
significativaments por los espaciamientos (Cuadro 2
resultando un mayor numerg de frutos cuando disminuian lag
distanciag entre plantas. Nusvamente gl analisis deg
regresidén mostrd raspuesta lineal v & medida Que se
disminuian espaciamientos 21 ndmero de Frutos aumentaba

(Fig. 3

Los resultades obienidos se deben &4 gue el maracuya
empli@za a florecer desde que la planta egtd muy joven v en
gsta edad no hay muitha competencis por luz v Espacio, no
perjudicando mucho la producgidén  individual de las plantas,
¥y, por lo tante, a mayor namerc de plantas por area producen
mas fritos v mayor tonelajfe. Segion Haddad {19&8) vy Aradiao

hijo (1%B81' &1 aumenteo en el rendimiento estd directamente
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relacionadoc con un aumento en =1 namers de frutos producidos
por planta y no por el peso individual de gstos. Un mayor
aimers de frutos por area s menores espaclamientos, tambidn
fud enconkrade por Haddad {1968, Carvalho et al (1971,
197%, 19741, Aradjo et g] (1872), Pace y Aradjo {1R731 vy

Ritzinger et al. (17B7).

Al realizar la separacién de medias se observd gque el
tratamiento #1 de mayor densidad, &5 esstadisticamente
superior a los demas. Entre los otros tratamientos noc hubo
diferencia signlficabiva, aungue numéricamente se nots utna
tendencia a obtener mayor ntmero de frutes a medida gue

aumentd la densidad.

4.1.4 Nimero de frutos por planta,

También @)l ndmero de frutos por planta fue afectadp
significativamente por los espaciamientps, habiende més
frutos por planta & medida que dstas eaestaban mas
digtanciadas unas de otras en la plantacidn {(Cuadro 21 .
Seglin 2l andlisis de regresidén, hay un auments en el namero
e Ffrutops por planta  a madida que e aumenta el
espaciamiento entre plantas, coingidiendo con los resultados
wbtenidos por Aradic et a1, (1972), Pace v fAradijo (17BL} vy

Ritzinger et al (17B7).
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CUADRA 2. Efecto del espaciamiente scbre el namero de frutos en
maracuyad amarillio, el Zamerano, londuras, 1967,

e — o ey ar b by L e e e — fr——
DISTANCIA (m} FRODUCC TDON
THAT s e pl/ e - -
ENTRE ENTRE ha Frutos/ Frutos/
“ PLANTA LINEA ha planta
222111 A %
162833 H
152233 B
147000 B
123952 B
125373 B
T —— o TTHETEINTLE
¥ Promadios precedidos de la mizma lotra noc son

signifigativamente diferentes de acuerdo con la prueba de Duncan
al nivel de prebabilidad 1% para frutos por hectarea y 3% para
fryutes por planta,
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Al encontrar difterencia ectadistica entre los
tratamientos se procedis a la pgruebas de Duncan al 5%,
resultandy con mayor produccidn el tratamiento 0 &6, & un

gspaciamiento de 2.30 x 4 m {Cuadre 2}

En 1p referente al ndmero de frutps por planta se puede
notar gue al  igual gque =21 rendimiento por planta, a mayor
densidad hay menos frutps, estos resultados muestran gque a
megnores gdensidades la planta crece mas Jibhre que a mayores
densidades, por lo que el numerc de Flores y  frutos es
mavor: mlentras gque en  los distanciamientos mas cortos se
produce uUn inigcic de competenciz dando menos trutos por
planta. Sin embargo, &1 nimera 42 plantas es tan superior a
altas densidades, que se sumenta significativamente la

groduccidn por 4rea.

4. 2 Pepgp medio de lps frutos

El pesc medico de los frutes no fue influenciado por los
gspaciamientos (Cuadre 3 v Fig 4}, coincidiendo con los
resultados obtenidos por Qarvalho et al (1597&), Pace vy

Aradioc (19813.

En los trabajos wfectuados por Aratlje (1%72) v  ARradio

hijp et al. (1981} se determind gue el pesp de los frutos
tiende a ser mayor cuando aumentan ]as distanciazs de
Lt
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plantacidn. En este ensayo el resultade no fuéd similar a lo
encontrado peor estos  investigadores, va que gl peso de los
frutos po varia en los diferentss tratamientos, 81 resul tado
puede ser epxpllicado porgue las ramas de una v oira planta no
se habian cruzadeo mucho en esta primera campana, hablendo
potca competencia entre ellas. Los resultados cgoinciden con
lo observade por Aradjo bijo et al (19B1) y Pace vy Aradjo
{1981}, de gue el mayor nimero de plantas por unidad de Area
favorece la praduccidn, aungue esta se ve afectada
negativamente en ciclos posteriores debideo a la

sobreposicidn de ramas.

Leopold y Krisdeman (1973) y Forcshey y Elfwvwing (1977}
consideran wnue e1 area +ollar disponible @8 un  factor
importante para determinar el tama®o v puso de los  frutos,
llegando a la conclusidén gus wun aument® en espaciamiento
proporciona mejores condicicnes para un mejor desarrocllc de
la planta v por ende para producir un frufo mas pesado vy de
mejor tamafo. Por estas consideraciones es de esperar gue =l
tamafio del fruto sea menor a las mavores densidades una veszs

gue la planta haya alcanzado su desarrclleo completo.

Sin embargo ostos son resultados preliminares obtenidos
el primer afp de la plantagtén, cuando las plantac  todawvia
no han formado una pared foliar v no compiten mavormente

entre sij aungue se puede observar en los Cuadros 1 v 2 gue
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CUADRD X, Efecto del wespaclamiento sobre sl pesg medig de
log frutos en maraguysd amarillo, El Zamorano,
Hondueras, 1989
| - - — - ——— L —— e e e e e I e Y T T
DISTANCIA (m}
TERAT T b b pi/ PESD MERIQ
ENTRE ENTRE ha (g}
PLANTA LINEA

1 1.50 Z2.50 Zobdd B5.7
2 2.00 2.30 2000
3 2.30 2.50 1500
4 .00 2.50 1XX3
] FL 00 2,30 1142
b 4.0 2.30 1000
L= - e e gt e T
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hay una mayor produccel dén tatal por planta ¥y un ndmero mayor
de frutos por planta a mengres densidades. Es posible que en
#! segundo afo de produccidn hava diferencia significativa
en ##]1 peso promedio por  fruto pero no  en producclen  a
distintos espagiamientos tomo lo observaron Hitzinger et al.
(1987 gulenes encaontraron diferencias solo el primer ako
dg produccidn. Por otre ladp la plantacidn sufridé mucho por
gxecese de lluvias en 2l mes de c=eppllembre donde la
precigitacidn fué muy elevada (Flg 1} 1o ceudl afectd

notablemente la produceidn v el crecimiento.

La mayor parte de# leos trabajos de investigacidn sobre
densidadeg en maracuyd sg han hecho en zgnas de clima
subtropical come el sur de Brasil vy Hawail, donde las
condiciones de luz vy temperatura son diferentes a2 las de
zonas tropicales en las cuales las temperaturas son  mas
al tas, permitiendo que las glantas tengsn un desarollo mas
agelerade. Por 1o tanto, los resultados de syperimentos
realizados en escs palses pudieran diferir mucho, de los
nbtenidons en los trdpicos calientes. en los fQue s han

rredllrado pocos ensayos di2 gsta indole.

Para gl primer afo de produccién, tanlo para el trépice
como  para £1 subtrdpico, se gspEra que siempre haya
diferencias significativas, a favor de los espaciamientos

mas cortps, va gue N 2ske momento las ramas no s@ han
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sruzado maygrmEnte entre si, no habiendo competencia entre
wllas ¥ la produccién es mas alta por el mayor numerp deg
plantas por wunldad d& arsa. El segundo ang de produccidn
como el grecimiento es mas lento en el subtrépico, las ramas
de las plantas a mavores distancias %odavia no s=e han
gntrelazada. Esto significa gque la diferencia on producciénp
puede sar slanificativa a favar de lps menorog
espaciamientos por 2l efscte antes mencionado, Jdungue menore
gue el primer afo. Al contrario, en gl +frdpico donde las
temperaturas son mas elevadas vy por ende el crecimiento mag
rdpido, durante el segundo afo las ramas va se deben haber
entrelazade en todos 1os tratamientes v la produceidén no
serd significativamente diferente ni szrda determinada por el
nimerc de plantas gor area. Ests serd la variable a medir on

ia segunda campana del presente eatudio.

Con relacidn a 1ps 2speitos econdmicos del cultive, esg
mejor usar altas densidades ya que hay mayor produceion y
gor ende mas ingrese (Cuadro 3). Estoc se debe 2 que 1a
mayoria de los £pstos, de mantegnimiento y de instalacién
permanecen inalterables independientemente de 1a densidad,
hablendo s6lo un incremento de costos por yn mayor namero de
pglantas y un mayor gasto en fertilizantes., gque son

ampliamente compensados con el mayvar ingreso.



CUADRO 4. Estimacibn de costos y produccyén por hectldrea
en la primera campala del maracuyva amarillo

El Zamorano, Honduraa, 1989,
: =4+ ¥ . ==t S S g e b oy ]
| *
FTRATAMIENTOS 1 by 3 4 = &
i DE FLANTAS Z6L4 2000 160D 1333 1142 {000
ICOSTG POR FLANTA (Lpo) 0.5 0.5 n.5 0.5 0.9 0.5
iBUR TOTAL 133 1000 800 4£566.5 S71 S00
{COSTNS DE PLANTACIONM
i FOSTES A000  A000  AH000  ADOO AQDD AQQD
i &l AMBRE Lileld, =00 oo a0 Dog ja L]
H OTROS 100 100 100 L0 166 100
isSUD TATAL LHAHQD  ALKQD  &ADD 4400 AEGO  EADD
1COSTOS DE MANTENIMIENTD
: FERTILIZANTES &00 500 400 ZGD 230 200
i INSECTICIDAS 100 100 100 100 100 100
! HERBICIDAS 200 200 200 200 200 200
: HMANO DE DHRA 2400 Z400 2430 2400 Z50C 2400
l; e e T T T T i s e e B B Ty o I T e i e e e e e e il A . B . T B T o S . T
iSUR TOTAL ITO0 3F200 Ii00 InDO  R9E0 0 2900
iTETAL DE COSTOS 11233 10800 10300 1024656 10121 10000
| FROGUCCION
!  REND. EM TM 19 14 13 12 11 11
X PREC10O FOR kg "1.54 t,54 1.5% i1.54 1.54 1.54
; REMD. EM {lLps} 29240 2155680 20020 18480 156940 15740
| ikl S 9 4k Mk i e ke BT s 7 e B e i i et . o s e w1 ] i Py el i
tDIF. COST-RENWD (ips) 1BO27 10740 2520 BZ213 &B1T  AF40
!
IDIF. COW TESTIGD (Lps) YH14 2547 1307 O =1394 =1273
: = = bt F -] i dmde g | et s g s R g

% El1 tratamisnto # 4 @5 considwerado el teghigo,

densidad usual ga la zona.
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V. CONCLUSTIDNES

Bajo las rgondiciones en gue se realizd el ensayys, se

puede concluir lo sigulente:

1 - La densidad de plantacidn afecta significativamente
¥ aen forma directa la produccien del primer adoc en el

maracuyd amarillo.

2 — E} mejor distanclamienkto para la produccidn del
primer afo de upa plantacidn de maracuya es de Z2.30 m entre
linpas por 1.50 m sntre plantas, con 2844 plantas por

hectarea.

3 - £] distanciamiento no tuve ningdn efecto sobre el

tamafic v peso de los frutes.

4 -~ A maypres dencidades se prodgujersn mas fruotos por
hretarea, y esta diferencia fué debida s la diferencia en el

numers de plantas existentes.



V1. RECOMENDACIONES

1 - Centinuar este trabaja pars estudliar el segundo v

tercer afo de produccidan.

2 - Usar el espaciamiento de 2Z.30 x 1.50 m para el

gstablecimienlo de nuewvas plantaciones.

T — Uhlecar las plantacicnes en lugares © terrenos bien
drenados especialmentes en los lugares donde la precipitacian

&5 muy atta.

4 - Mantensr vn byuen control! del insecto Dione jung
especialmente en los primercs meses de vida de la plania.
Cuando hLaya fructificacidn, aplicar un insecticida no muay
toxico, como Y"Bipel* o un pirgbtroide de poop poder residual
por la mafana, para no afectar la actividad de los insechos

polinizadores y poder utilizar la fruta sin peligro.
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CUADRD 8, Temperatura promedioc v precipitacidn mensual en
el afo de 1989, estacidn el Zamorano

===—==ox s e m e e s S
f MES T.MIN T-Max T.MEL FECIPIT
ENERD 1&4.0 2L.9 21.7 15,73
FEEBRERD I5.5 27.3 21.5 8.2
MARZD 15.4 30.4 22.% 1.7
ABRIL 18.9 I0.3 247 2.7
MAYD 20.2 31.0 Z25. 6 12B.46
] JUNIOD 8.9 258 24.4 1£].5
E Jur 1o 1B.B Z2B. % 25.¢9 110.%
" AaGho. 18.7 30.0 24.4 1530.8
SEP. 1.2 29.1 24.2 360, 2
OcCT. 18.0 28. & 23.3 F2.4
NOW. 1B. O 28.1 23.0 F2.4
. LIE. 15.2 26.8 21.0 11.5
L — ]

Tenperaturas en grados centigrados v precipitacion =n mm.
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CUADRDO &. Cuadrados medios y niveles de significacidn de

variable Producctdén en tm/ha, &l Zamoranc,
Honduras, 17B8%.

la

T F.UAR GRADOS  PRODUCCION EN NTVEL
LIBER. tm/ha SIGF.
BLOGUES 3 FaArL07R.7 M5
TRATAMIENTOS 5 Rt AN x¥
ERROR 15 3781306.2
TOTAL 23

C.V. 14&4.38%

MG: Imdica guw el valer no es sstadisticamente
significativo.

o T e e e R e e e e ST 11— mmj

t4: Indica ogue rl valor &5 estadisticamente sigrificativo

al nivel de probabilidad 1X¥.
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CUADRD 7. Cuadrados medios y niveles de significacidn de
la variable, MNgmero de frutos por ha., El
famorang, Honduras, 1989.

—— o -1 — T - IR, s

F.VAR GRADDS DE Mo FRUTODS NIVEL
LIBERTAD POR ha S1GN.

BLOWVES 3 150719 N5

TRATAMIENTOS 5 S5133.1% E§

ERROR 15 7a%.71

TOTAL 23 H

C.V. 17.70u

MNE: Indica gue el valeor no es estadisticamente
significativo.

ix: Indica que ! valor es estadisticgarmente significativeo al
sival de probabilidad 1 %.
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CUaDRO 8. Cuadrados medios 4 niveles de significacisn de
ia variable Produccidn por glanta, =1 Zamoreno,

Handuras, 1990

F.VeR GRADDS

FROGUCC FOM NIVEL
L IBERT . &N kg/PL 5316
“ BLOMIES 3 X571 M. S
TRATAMIENTOS = P.5286 3
ERRDOR 1= 2.348
TOTAL 23
e T s —— — = )
T

cC.v. 1IB.54 U
M.5. Indica gue el valor no
=ignificativo.
. Indica oue &1 wvalor
significative al nivel

es estadisticamente

ee Bstadiskicamente
de 3 #.
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CUADRD ?, Cuadrados medios y niveles de signlficacidn para
la wariable Nimerc de frutos por planta, el
Zamorano, Honduras, 1290

— — TR
F.VAR GRADDS No FRUTOS NIVEL |
LIEBERT. FOR FPL&MTH 516K i
| !|
BLORUES 3 &64,.272 N.E
TRATAMIENTDS g 1240.211 1
I ERROR i3 396,170
TOTAL 23
Ry — . —— e r——— —1.. 4 = mwmj
C.¥. 192.77 &%
M.5. lndica que el valor ne (=43 ecstadisticamente

significativo.
¥ . Indica gua el valor es estadisticamente significativo
al nivel de probabilidad 5 ¥.
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EUADRD 10 . Ceadradpos medios y niveles de signifigacidn de
lg variable, Peso medio de los frutos, &1
Zamorano, Honduras, 198%7.

e ——— — P =
GRALDS DE PESD MEDIO SIBNF .
LIBERTAD DE FRUTOS
BLOGUES 3 29. 185 N.5
TRATAMIENTOS 3 12.832 N.E
" ERROR 15 22.096 "
TOTAL 23
e e e r———— e e o =

C.v¥. 3.5% %

M.S: 1Indiga quE el walor no Es gatadigticamente
significativo.

-



I{. DATDS BIOGRAFILDD DEL AUTOR

NOMBRE: JUSE MAURICIO HUETE RAMIREZL.

LUGAR DE NACIMIENTO: HMANAGUA, NICARAGUA.

FECHA DE WACIMIENTD: B BE MARZIO BE 19&64.

MACIONALIDAD: NICARAGUENGE.

EQUCACIDN:

PRIMARTA: ESCUELA MIXTAR BAN JOSE.

SECUNDARIA: COLEEIO BAUTISTA DE MANAGUA

TITULD RECIBIRD: BACHILLER EM CIENCIAS Y LETRASD.

SUPERIOR: ESCUELA AGRICOLA PAMAMERICANA,

TITULD RECIBIDU: AGBRONOMD {DICIEMERE DE t9Bé&)

ING. AGRONOMO (ABRIL DE 12907



