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RESUMEN

Galo, H.; Uclés, D. 2003. Congelaciéon del semen de cerdo y evaluacion de la calidad
bioldgica pos descongelado. Proyecto Especial del Programa de Ingeniero en Ciencia y
Produccion Agropecuaria, Zamorano, Honduras. 17 p.

La congelacion del semen porcino no se ha desarrollado como se esperaba y su uso no ha
llegado a los niveles de otras especies. Las razones que limitan la difusion del semen
congelado porcino son: la técnica es costosa, el nimero de dosis por eyaculado es menor
que el de semen refrigerado, una gran parte del semen de los cerdos no responde bien a la
congelacion, y las fertilidades maximas no alcanzan los valores del semen refrigerado. El
objetivo fue determinar el efecto de la congelacion y descongelacion sobre los parametros
biologicos del semen. Se empaco el semen en viales de 0.5, 1.5, 5.0 y 10.0 mL a una
concentracion de 5 mil millones de espermatozoides por dosis. Las variables medidas
fueron: motilidad en masa e individual, viabilidad, espermas normales y anormales. Se
utilizoé un disefio completamente al azar, un ANDEVA y un nivel de significancia de 0.05,
los valores porcentuales fueron convertidos a la funcion arcoseno. El vial con mayor
motilidad masal (38%), motilidad individual (29%) y viabilidad (30%), fue el de 0.5 mL
en el cerdo PIC942. Los cerdos con mas espermas normales fueron el PIC942 y PIC947
en todos los viales. Las anormalidades primarias y secundarias fueron menores en el cerdo
PIC942 en todos sus viales. El vial de 0.5 mL ofrece los mejores resultados para las
variables de motilidad en masa e individual y viabilidad. El tamafio del vial no afectd las
variables de normalidades y anormalidades. El PIC942 fue el tnico cerdo del que se
obtuvo semen con caracteristicas congelables aceptables. Se recomienda utilizar viales
con mayor area superficial y con menor volumen para obtener una congelacion y
descongelacion uniforme.

Palabras clave: Anormalidades espermadticas, crioconservacion, espermatozoide,
inseminacion artificial, motilidad, reproduccion, verracos, viabilidad, vial.

Abelino Pitty Ph.D.
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INTRODUCCION

La porcicultura es un negocio lucrativo, en el cual el retorno de la inversion es rapido a
diferencia del ganado vacuno, por lo que muchas fincas a escala mundial se dedican a esta
actividad (Industria Porcina, 1998).

En los principales paises productores de cerdos han realizado muchas investigaciones
acerca de la reproduccion y el mejoramiento genético, sin embargo la crioconservacion es
una técnica poco estudiada en comparacidon con otras especies (Industria Porcina, 1998).
“La congelacion de semen porcino no es una técnica nueva. De hecho, los primeros
lechones producidos por inseminacion artificial de cerdas con semen congelado, nacieron
hace ya unos 30 afios. Sin embargo, esta tecnologia reproductiva no se ha desarrollado
como se esperaba, al menos hasta el momento. Con todo, algunos profesionales del sector
muestran interés por la técnica. La importacion y exportacion de semen de verracos de
alta calidad genética y/o el sentido previsor de algunos, ante el riesgo de
desabastecimiento que supondria una eventual epidemia (como la peste porcina clasica
que azotd a Europa en el afio 1998) son las razones que justificarian este interés. Por otro
lado, revistas especializadas, congresos de veterinaria, paginas web, estan difundiendo
nuevos avances en congelacion de semen de verraco y ha hecho correr el rumor de que la
técnica funciona (Echegaray, 2001).

Segun (Echegaray, 2001) la inseminacion artificial porcina con semen refrigerado ha
aumentado de forma espectacular en los Ultimos diez afios. Sin embargo, el uso de semen
congelado no ha llegado a los niveles de otras especies como la bovina. Las razones que
limitan la difusion del semen congelado porcino son varias:

e La técnica es mas cara.

e Existen varios métodos de congelacion sin que se haya estandarizado ninguno.

e El ntimero de dosis por eyaculado es menor y las dosis de semen congelado.
resultan 3 — 4 veces mas caras que las de semen refrigerado.

e Soloun 20 —30% de los verracos dan semen congelable.

e Entre los que responden bien, las fertilidades maximas no alcanzan los valores del
semen refrigerado: la fertilidad al parto es al menos un 10 — 20% menor, con 1 —2
lechones nacidos vivos menos.

e FEl semen congelado depende mucho de una buena deteccion de celo y del
momento de la inseminacidn artificial para igualar su fertilidad a la de semen
refrigerado.



Pese a todas estas dificultades, algunas experiencias piloto comienzan a mostrar
resultados aceptables, con fertilidad en torno al 70%, que hacen pensar que estd proximo
el paso definitivo del terreno experimental a la aplicacion practica en las granjas
(Echegaray, 2001).

La baja fertilidad obtenida inseminando con semen congelado se debe posiblemente a una
combinacion de los efectos detrimentales sobre la fisiologia y morfologia de los
espermatozoides durante el proceso de congelado-descongelado. El semen porcino es muy
susceptible a dichos procedimientos, especialmente al choque de frio. Los métodos
estindar de congelacion-descongelacion empleados en otras especies no producen
resultados equivalentes en el semen porcino debido a las diferencias en la susceptibilidad
del semen de los individuos a la crioconservacion y a que el semen de algunos cerdos
sobrevive a la congelacion con menor dano que el de otros, independientemente de su
calidad inicial. A los primeros se les ha llamado “goodfreezers” y “badfreezers” a los
segundos (Medrano y Holt, 1998).

El sistema y el protocolo de congelacion también afecta la sobrevivencia espermatica. La
tasa de congelado modifica la dindmica de la formacion de hielo y donde éste se forma
(intra o extracelular). Cabe afadir que la formacién intracelular de hielo debe evitarse
para reducir el dafio celular. El sistema de envasado del semen es importante porque
permite o interfiere con la disipacion eficiente del calor (Medrano y Holt, 1998).

La especial sensibilidad al frio de los espermatozoides de verraco significa un problema
cientifico y préctico cuando se trabaja en la criopreservacion de semen porcino. Los
espermatozoides del ganado porcino son extremadamente sensibles inmediatamente
después de que son eyaculados junto con el plasma seminal. Sin embargo, la fraccion rica
en espermatozoides es mas resistente que el eyaculado completo y puede tolerar al
enfriamiento lento (Bwanga, 1990; citado por Cordova et al., 2001; Gordon, 1997).

Basados en lo anterior, se realizd6 en Zamorano una investigacion para determinar el
efecto de la congelacion y descongelacion y de diferentes tamafios de pajuelas sobre el
porcentaje de espermas normales, anormales, viabilidad, motilidad en masa e individual,
determinar si existe en el grupo de verracos de la piara de zamorano alguno que produzca
semen con caracteristicas aptas para el proceso de congelacion.

El sistema y el protocolo de congelacion afectan la criosobrevivencia espermatica. La tasa
de congelacion modifica la dindmica de la formacion de hielo y el lugar (intra o
extracelular) donde se forma; la formacion intracelular de hielo debe evitarse para reducir
el dano celular. El sistema de envasado del semen es importante porque permite o
interfiere con la eficiente disipacion del calor (Medrano y Holt, 1998) también se tiene
que cuanto mds rapida sea la descongelacion mejor es la calidad de la dosis seminal
(Echegaray, 2001).



MATERIALES Y METODOS

LOCALIZACION

El estudio se realiz6 entre febrero y mayo de 2003 en la unidad de cerdos del Zamorano,
ubicado a 32 km al SE de Tegucigalpa, Honduras, a una elevacion de 800 msnm, con una
temperatura media anual de 24°C y con una precipitacion promedio de 1100 mm anuales.

ANIMALES

Se utilizaron 5 reproductores estabulados en corrales de 2.5 X 3.0 m; a los que se les
suministrd6 2 kg de concentrado por dia; cada corral estd equipado con bebedero de
chupoén. Los reproductores que se utilizaron fueron:

2 PIC (Pig Improvement Company)

2 Yorkshire

1 Landrace

Las edades de los verracos oscild entre uno y dos afios. Se recolecté semen; una vez cada
15 dias hasta obtener 2 eyaculados de cada cerdo, con la técnica de la mano enguantada.
METODOLOGIA

Recoleccion del semen

Los verracos se prepararon lavandoles la zona del prepucio. El semen se recolecté en un
frasco de precipitados con una bolsa plastica adaptada por la parte interior, cubierto con
un filtro de doble capa de tela gasa ajustado con una banda elastica.

Evaluacion Macroscépica

El semen fue evaluado antes de la congelacion y a los 15 dias después de descongelado.
Se realiz6 una evaluacion macroscopica de:

Volumen. Se considera aceptable un volumen de 150 a 320 mL de eyaculado, se mide

con beaker a 37°C. Esta caracteristica no refleja la capacidad del animal sino que esta en
funcién de la duracion del estimulo (Zemjanis, 1987).

Color. El color debe ser lechoso, grisaceo lechoso o amarillo cremoso (Holy, 1987) y no
debe contener detritos, pus o un color rojizo o rosado que indique presencia de sangre.



Olor. El semen fresco del cerdo sano tiene un olor tipico. El olor a orina asi como el olor
a putrido son indeseables ya que confirman enfermedades del testiculo y de las glandulas
sexuales accesorias o del prepucio (Holy, 1987).

Consistencia. El semen de buena calidad es denso, opaco y viscoso. Se clasifico segin
los siguientes aspectos:

Cremoso lechoso
Lechoso opaco
Opalescente
Acuoso

pH. Se utiliz6 papel tornasol, el pH debe oscilar entre 6.8 y 7.4
Evaluacion Microscopica

La evaluacion microscopica, se llevd acabo antes del congelado y a los 15 dias de
descongelado. Se tom6 una muestra de 1 c.c. de semen, el cual fue depositado en un tubo
Eppendorf'y se evaluaron las siguientes caracteristicas:

Motilidad en Masa. Para la evaluacion de esta caracteristica se colocod una gota de 10uL
y se observé al microscopio a 10X; se evalué de acuerdo con la escala de Holy (1987)
(Cuadro 1). El movimiento masivo esta caracterizado por la formacion de remolinos (olas
espermaticas) que aparecen y desaparecen rapidamente. La intensidad del movimiento de
los remolinos esta en relacion directa con la densidad y el porcentaje de espermatozoides
vivos y su grado de actividad (Holy, 1987).

Cuadro 1. Evaluacién del eyaculado de cerdo segun la motilidad masiva segun Holy

Motilidad Descripcion Porcentaje de

Masiva espermatozoides
Vivos (%)

MM o En el campo microscopico no se encuentran Menos de 10

remolinos. Los espermatozoides estdn sin
movimiento, o estd muy débil.

MM + Los remolinos son muy lentos y suaves y la 10 - 40
vitalidad esta muy desminuida o hay gran
cantidad de espermatozoides muertos.

MM + + Movimientos masivos bien definidos, formacion 40 - 60
rapida de remolinos
MM ++ +  Movimiento masivo muy intenso con formacion y Mas de 60

desaparicion rapida de remolinos.
Fuente: Holy, 1987




Motilidad individual. Se coloc6 una gota de semen de 20uL. en 80uL de solucion salina
fisioldgica (0.9% NaCl) y se cubrid con un cubre objeto, se mird en el microscopio a 40X,
para evaluar esta caracteristica se utilizé los tipos de movimientos descritos por Lamothe
(1997) siendo los movimientos mas comunes en los espermatozoides:

Movimiento progresivo rectilineo: Las células espermaticas se mueven rapidamente en
linea recta hacia delante.

Movimiento circular: Las células se mueven en circulo, debido a movimientos del cuello
y la cola.

Movimiento retroactivo: Las células espermaticas se mueven en circulos hacia atras.

Movimiento pendular: Las células espermaticas muestran movimientos espasmodicos de
serpiente, sin progresion de lugar.

El porcentaje de células con movimiento individual progresivo presente en la muestra se
clasifico de acuerdo con la escala propuesta por Zemjanis (1987)

Cuadro 2. Clasificacion de la calidad del movimiento individual progresivo de los

espermatozoides

Muy Buena 80% - 100%
Buena 60% - 80%
Regular 40% - 60%
Pobre 20% - 40%

Fuente: Zemjanis (1987)

Concentracion. Se determin6 utilizando la cdmara de Burker, para lo cual se hizo una
dilucién en un beaker con 1 mL de semen, en 99 mL de solucion espermicida compuesta
de 10% de formaldehido y cloruro de sodio al 0.9%. Una vez llenada la cAmara con 10yl
de la dilucion, se empezo6 el conteo cuando los espermatozoides se encontraron en reposo
absoluto. Se utilizé un aumento de 40X. Se contaron 8§ series de 5 cuadros cada uno por 3
veces y luego se promedié del conteo que fue multiplicado por el factor de dilucion de
1:100.

Viabilidad. Para determinar esta caracteristica se utilizo el método de Blom, de tincion
con esosina que diferencia los espermas vivos y muertos, la cabeza de los espermas
muertos se tifie de rosado, mientras que los moribundos, se tifien solo la parte caudal
(Holy, 1987). Se us6 solucion acuosa de eosina al 1%, calentada a la temperatura del
semen antes de ser utilizada.



Anormalidades espermaticas. Se utiliz6 la técnica descrita por Gonzéles y Muioz
(2002). Se uso6 rojo neutro para la morfologia y azul de metileno para el acrosoma.

Las anormalidades se dividen en dos (Zemjanis, 1987):

Anormalidades primarias: Cabeza
Cuello
Cola

Anormalidades secundarias: Cabezas normales separadas
Separacion del capuchén cefalico
Colas flexionadas
Presencia de corpusculo protoplasmico:
e Proximal: Presente en la parte alta del cuello
e Distal: presente en la parte distal del cuello, a
menudo acompafiada de flexion de cola.

Protocolo de congelacion

La Técnica que se utiliz6 fue la aplicada en el Instituto Nacional de Investigacion
Agroalimentaria de Espafa (INIA) (Garcia, 2001) que consta de los pasos siguientes:

-Obtencidn de la fraccion espermatica del eyaculado.

-Dilucién 1/3 con diluyente de refrigeracion a 32°C.

-Equilibracion durante 90 minutos a temperatura ambiente (20 - 22 °C).

-Equilibracion a 15°C durante 120 minutos.

-Centrifugacion a 800 x g durante 10 minutos en viales con 5 x 10° spz.

-Eliminacion del plasma seminal.

-Agregar 3.5 mL con Lactosa — Yema (A).

-Equilibracion durante 120 minutos para disminuir a 5°C.

-Adicion de 1.5 mL con Lactosa — Yema (A) + Glicerol (B)

-Congelacion inmediata en vapor de nitrogeno a una altura de 5 cm, durante 20
minutos.

-Introduccion en el nitrégeno liquido.

Descongelacion:

-Introduccion de las pajuelas (viales) en bafio Maria a 42°C durante 40 seg.
-Adicion de 5 a 45 mL de medio de conservacion (dilucion 1/10).



Composicion de lactosa — yema (A):

Lactosa 8.8 ¢g.
Agua Destilada----------- 80 mL
Yema de huevo----------- 20 mL

Lactosa —Yema----------- 95 mL
Glicerol 5 mL
TRATAMIENTOS

El semen se empacd en viales de 0.5, 1.5, 5 y 10 mL a una concentraciéon de 5 mil
millones de espermatozoides por dosis.

Figura 1. Viales utilizados en el experimento, 10, 5, 1.5 y 0.5 mL respectivamente de
izquierda a derecha.

VARIABLES ANALIZADAS

Las variables a medir con cada uno de los viales pos descongelado fueron:

Motilidad masiva (%)
Motilidad individual (%)
Viabilidad (%)
Espermas normales (%)
Espermas anormales (%)

DISENO EXPERIMENTAL

Los tratamientos fueron asignados en un Disefio Completamente al Azar (DCA). El
analisis de los datos se realizd con el programa estadistico SAS (1997). Se realizaron
pruebas ANDEVA, diferencia minima significativa y separaciéon de medias. Los valores
porcentuales fueron convertidos a través de la funcidon arcoseno, el nivel de significancia
exigido fue de 0.05.



RESULTADOS Y DISCUSION

MOTILIDAD EN MASA

Solamente se encontré un cerdo (PIC942) con caracteristicas de semen congelable
aceptable en el vial de 0.5 mL, del cual se obtuvo una motilidad en masa del 37% (Cuadro
3), resultados que coinciden con los de Echegaray (2001), quien reporta motilidades en
masa de 30 a 40% en semen pos descongelado, siendo este porcentaje el minimo
aceptable para poder utilizar el semen.

Cuadro 3. Motilidad en masa del semen fresco y pos descongelado por verracos y vial

(%).
Vial
(mL) Y16 Y7 Landrace PIC947 PIC942
F P F P F P F P F P
05 8 0° 8 0° 75 0° 90 0° 95 37.5%
15 8 0° 8 0° 75 0° 90 0° 95 11.6°
50 8 0°¢ 8 0° 75 0° 90 0° 95 5.00°

100 8 0° 85 0° 75 0° 90 0° 95 6.25°

%< Filas y columnas con iguales letras no tienen diferencia significativa. (P>0.05)

F = Semen Fresco P = Semen Pos descongelado

MOTILIDAD INDIVIDUAL

Solamente un cerdo (PIC942) con el vial de 0.5 mL tuvo una motilidad individual
aceptable del 29% (Cuadro 4). De acuerdo con la literatura, s6lo un 20-30% de los
verracos, seran donantes satisfactorios de semen para congelacién con un minimo exigible
de 30 a 40% de motilidad individual (Echegaray, 2001).
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Cuadro 4. Motilidad individual del semen fresco y pos descongelado por verracos y vial

(%).
Vial
(mL) Y16 Y7 Landrace PIC947 PIC942
F P F P F P F P F P
05 8.0 0° 85 0° 75.0 0° 85.0 0° 925 28.6°
1.5 8.0 0° 8.5 0° 75.0 0° 85.0 0° 925 6.8°
50 8.0 0° 85 0° 75.0 0° 85.0 0° 925 0°
100 8.0 0¢ 825 O° 75.0 0° 85.0 0° 925 0°

¢ Filas y columnas con iguales letras no tienen diferencia significativa.

F = Semen Fresco P = Semen Pos descongelado

En este estudio el mejor resultado se obtuvo con el vial de 0.5 mL que tiene una mayor
relacion superficie/volumen (Cuadro 5), lo que concuerdan con la encontrada por
Eriksson y Rodriguez (1999).

Cuadro 5. Relacion area/volumen de los viales utilizados en la investigacion y el vial que
se utiliza comercialmente.

Vial (mL) Area (cm’) Relacion area/vol.
0.5 12.4 24.8:1
1.5 13.6 9.1:1
5.0 26.1 52:1
10.0 45.9 4.6:1
Pajuela Comercial 5.0 39.7 82:1

Segun Rillo et al. (1999) y Coérdova et al. (2001) la congelacion y descongelacion del
semen, reduce la motilidad hasta un 50% de la inicial. La disminucion de la motilidad de
los espermatozoides evaluados en esta investigacion se encontré en ese mismo rango
unicamente con el cerdo PIC942 en el vial 0.5 mL, en los demas fue de 100%.

VIABILIDAD

Solamente se encontrd un cerdo (PIC942) con una viabilidad aceptable de 30% en el vial
0.5 mL, valor similar al reportado por Ruiz ef al. (1999) quienes obtuvieron viabilidades
alrededor de 30% en semen pos descongelado, siendo este porcentaje el minimo aceptable
para poder utilizar el semen.
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Cuadro 6. Viabilidad del semen fresco y pos descongelado por verracos y vial (%).
Vial
(mL) Y16 Y7 Landrace PIC947 PIC942
F P F P F P F P F P
0.5 87 59° 733 7.6° 545 88° 84 90° 833 29.6°
1.5 87 7.0° 733 48° 545 68° 84 64° 833 19.0®
50 87 58° 733 4.6° 545 68° 84 33° 833 168"
100 87 5.0° 733 51° 545 55° 84 40° 833 17.6™
%< Filas y columnas con iguales letras no tienen diferencia significativa.
F = Semen Fresco P = Semen Pos descongelado

La temperatura durante el proceso es determinante para la viabilidad ya que los
espermatozoides son susceptibles a los cambios bruscos. Segun Gordon (1997) cuando
son eyaculados los espermatozoides de cerdos son muy proclives al dafio por
enfriamiento, con el paso del tiempo, los espermatozoides adquieren resistencia al
enfriamiento, hecho que es tomado en consideracion en los diferentes protocolos
empleados en la crioconservacion. Cuando son procesados para la congelacion debe
transcurrir un intervalo de 2-4 h antes de que se enfrien por debajo de los 15°C. Uno de
los factores que mas influyo en los resultados obtenidos, fue la centrifuga, ya que ésta no
contaba con regulador de temperatura, por lo que la temperatura del semen aumentd de
15°C a temperatura ambiente.

ESPERMAS NORMALES

Los cerdos que mantuvieron los mejores resultados en espermas normales fueron el
PIC942 y PIC947 en todos sus viales, excepto en el de 10 mL del PIC947 que fue inferior
(P<0.05) a los otros viales de ambos cerdos (Cuadro 7). Los resultados mas bajos fueron
presentados por el cerdo Landrace (P<0.05).

Cuadro 7. Espermas normales, del semen fresco y pos descongelado por verracos y vial.
Espermas normales en %

Vial
(mL) Y16 Y7 Landrace PIC947 PIC942
F P F P F P F P F P
05 76 588 71 64.1%%" 55 490' 76 679%™ 83 69.6%
1.5 76 644°% 71 5550 55 448" 76 705 83 714°
50 76 69.8% 71 58.0%" 55 415" 76 71.0% 83 69.4%°
100 76 67.1%% 71 595°E 55 401" 76 65.1°%" 83 709°
abedefghi - Pilas y columnas con iguales letras no tienen diferencia significativa.
F = Semen Fresco P = Semen Pos descongelado

En promedio por vial se encontrd una disminuciéon en el nimero de espermas normales
del 14, 15, 14 y 16%, en los viales de 0.5, 1.5, 5.0 y 10.0 mL respectivamente (Cuadro 7),
aunque las diferencias no fueron significativas. Segin Cordova, et al. (2001), el
porcentaje de los espermas normales de verraco después de la descongelacion es alrededor
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del 45%, inferior al obtenido en este estudio que fue sobre el 60 %, esta diferencia
posiblemente se deba a los métodos para evaluar las anormalidades ya que las técnicas
utilizadas por estos autores, son mas especificas que las que se utilizaron en esta
investigacion, en la cual solo se utilizé rojo neutro y azul de metileno.

En los eyaculados de todos los cerdos se encontr6 una disminucion de los espermas
normales, los mejores resultados en el semen pos descongelado fueron obtenidos por los
cerdos que presentaron los mejores resultados en semen fresco, con un 40% de espermas
normales como minimo aceptable (Rillo et al.,1999; Ruiz et al.,1999). La disminucion de
espermas normales por efecto del congelado supera en todos los casos el 6% (Cuadro 8).

Cuadro 8. Disminucién de espermas normales en semen fresco y descongelado, por
verraco y vial (%).

Vial (mL) Y16 Y7 Landrace P1C947 P1C942
0.5 23 10 11 11 16
1.5 15 22 19 7 14
5.0 8 18 42 7 16
10.0 12 16 44 14 15

ANORMALIDADES ESPERMATICAS
Anormalidades primarias

Se encontraron diferencias significativas entre los viales y entre los cerdos, sin embargo,
no se tiene un patron de comportamiento de los resultados que indique un efecto de los
viales. El menor % de anormalidades primarias lo tuvo el semen del cerdo PIC942 en el
vial de 10 mL. En promedio por vial se obtuvo un aumento de anormalidades de 176, 185,
190 y 184%, en los viales de 0.5 mL, 1.5 mL, 5.0 mL y 10.0 mL respectivamente (Cuadro
9).

Cuadro 9. Espermatozoides con anormalidades primarias, en semen fresco y pos
descongelado por verracos y vial (%).
Vial
(mL) Y16 Y7 Landrace PIC947 PIC942

F P F P F P F P F P
0.5 3.8 113™% 35 96°° 50 11.8°% 50 9.1 25 98"
1.5 38 1L1%% 35 123* 50 133%™ 50 10.0™%* 25 79%
5 3.8 94 35 98™% 50 163 50 103™% 25 98%®
10 38 11.0™% 35 94 50 165 50 128" 25 69°
abedefehl . pilas y columnas con iguales letras no tienen diferencia significativa.
F = Semen Fresco P = Semen Pos descongelado

Anormalidades secundarias
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Se encontraron diferencias (P<0.05) entre los viales y los cerdos, nuevamente el P1IC942
tiene los mejores resultados y el mayor nimero de anormalidades secundarias las tuvo el
Landrace, que oscil6 en 40% en los 4 viales; al igual que en el caso de las anormalidades
primarias no se tiene un patron de comportamiento del efecto del tamafio de los viales,
pero si por cerdo; en promedio se obtuvo un incremento del 22, 15, 14 y 20%, en los
viales de 0.5 mL, 1.5 mL, 5.0 mL y 10.0 mL respectivamente (Cuadro 10).

Cuadro 10. Espermatozoides con anormalidades secundarias en semen fresco y pos
descongelado por verracos y vial (%).
Vial
(mL) Y16 Y7 Landrace PIC947 PIC942
F P F P F P F P F P
0.5 21 31.1° 255 263° 40 40.0° 195 230> 148 205°
1.5 21 220%™ 255 323° 40 420° 195 195° 148 208°
50 21 209" 255 325° 40 423° 195 188° 148  209°
100 21 219" 255 31.1° 40 428° 195 23.0° 148 22.0°
%< Filas y columnas con iguales letras no tienen diferencia significativa.
F = Semen Fresco P = Semen Pos descongelado

En los eyaculados de todos los cerdos se tuvo un incremento de espermas anormales. Los
mejores resultados en el semen pos descongelado fueron obtenidos por los cerdos que
presentaron los mejores resultados en el semen fresco. En todos los casos estuvieron por
debajo del 60% de anormalidades que es maximo aceptable en el semen segun Rillo ef al.
(1999) y Ruiz et al. (1999).



CONCLUSIONES

El PIC942 fue el tnico cerdo del que se obtuvo semen con caracteristicas congelables
aceptables.

El proceso de congelacién y descongelacion del semen de verraco afecta la viabilidad,
motilidad en masa e individual y el porcentaje de espermatozoides normales.

El vial 0.5 mL ofrece los mejores resultados en las variables de motilidad en masa e
individual y viabilidad. El porcentaje de espermas normales no es afectado por el tamaifio
del vial.



RECOMENDACIONES

Realizar futuras investigaciones utilizando diferentes temperaturas y tiempos en el
proceso de congelacion y descongelacion
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