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Resumen

En la actualidad el sector avicola destaca debido a su aporte en la seguridad alimentaria y bajos costos
de produccion. Este estudio tuvo como objetivo evaluar el impacto de la incorporacién de fuentes de
grasas en polvo a la dieta de desarrollo, sometido a pollos de la linea Dekalb® White. El experimento
consistio en tres dietas y dos fuentes de grasas: una dieta desarrollo (control), la dieta desarrollo mas
laimplementacion del 1% ENEGAN (T2), la dieta desarrollo mas la implementacién del 1% Ultra Energy
(T3). El estudio se realizdé por medio de un Disefio Completamente al Azar (DCA) en el cual se contd
con nueve jaulas de evaluacién y seis pollos por dieta. Los pollos fueron alimentados durante cuatro
semanas con las diferentes dietas, evaluando ganancia de peso y consumo de alimento. Los datos se
analizaron por medio de un andlisis de Kruskal-Wallis Test y una comparacién de medias no
paramétricas por el método de Wilcoxon utilizando el programa estadistico JMP® Pro 18. No se
observaron diferencias significativas en la ganancia de peso, indicando que la adicién de 1% de grasas
en polvo no genera cambios significativos en el peso del ave en comparacién de la dieta desarrollo.
Asi mismo para el pardmetro consumo de alimento, no se presentd diferencia significativa entre los
tratamientos. Por lo que se concluye, que la adicion de fuentes de grasas en polvo no genera un
cambio significativo sobre la ganancia de peso y el consumo de los pollos durante la etapa de
desarrollo, de 11 a 15 semanas de edad.

Palabras clave: ENEGAN, grasa en polvo, pollos, Ultra Energy.



Abstract

The poultry sector stands out due to its contribution to food safety and low production costs. The
objective of this study was to evaluate the impact of adding powdered fat sources to the development
diet of Dekalb® White chickens. The experiment consisted of three diets and two fat sources: a
development diet (control), the development diet plus the implementation of 1% ENEGAN (T2), the
development diet plus the implementation of 1% Ultra Energy (T3). The study was conducted using a
Completely Randomized Design (CRD) in which there were nine evaluation cages and six chicks per
diet. The chicks were fed for four weeks with the different diets, evaluating weight gain and feed
consumption. The data were analyzed by means of a Kruskal-Wallis Test analysis and a non-parametric
comparison of means by the Wilcoxon method using the JMP® Pro 18 statistical program. No
significant differences were observed in weight gain, indicating that the addition of 1% fat powder
does not generate significant changes in bird weight compared to the development diet. Likewise, for
the feed consumption parameter, there was no significant difference between treatments. Therefore,
it is concluded that the addition of powdered fat sources does not generate a significant change on
weight gain and consumption of the chickens during the development stage, from 11 to 15 weeks of
age.

Keywords: Chickens, ENEGAN, fat powder, Ultra Energy.



Introduccion

La avicultura es una de las industrias de mas importancia a nivel mundial gracias a la
produccién de pollos de engorde, gallinas ponedoras y gallos reproductores. El sector avicola se
destaca por su relevancia en la seguridad alimentaria y sus bajos costos de produccion (Casas Ciridn
et al., 2022). La produccién avicola se ha vuelto un pilar fundamental para la alimentacién humana,
debido a que los productos avicolas, carne y huevos, generan un alto aporte nutricional,
proporcionando proteina de alta calidad, bajo nivel de grasas y acidos grasos deseables (Organizacion
de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion [FAO], 2024).

Se estima que para el afio 2050, exista un crecimiento poblacional de alrededor 9.8 millones
de habitantes (Ritchie et al., 2024), por lo que se predice un incremento de la produccién y el consumo
de productos avicola. El aumento de la produccidn avicola, ira de la mano con distintos factores, como
bajos costos de produccién, la creacién de una baja huella ambiental, eficiencia productiva y su
atributo positivo en la salud humana (Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econdmico
[OCDE] y FAOQ, 2021).

En la produccidn avicola, existen diversos factores a tomar en consideracién, como la
genética, la nutricidn y la sanidad. Sin embargo, la nutricion es considerada como el punto clave de la
produccidén, ya que, representa aproximadamente el 70% de los costos totales de la produccién
(Teguia y Beynen, 2005), convirtiéndose en el eslabdn con mayor importancia dentro de la cadena,
por lo que los agricultores se encuentran en una constante busqueda para maximizar la eficiencia y
efectividad de las dietas, generando dietas con materia prima accesible y bajo costos de produccion y
tomando en cuenta que las mismas deben de satisfacer las necesidades alimenticias del animal.

La implementacion de alimentos lipidicos en los concentrados se debe a la alta concentracion
caldrica que poseen y de esta manera se logra disminuir el uso de ingredientes energéticos en forma
de carbohidratos (Ravindran et al., 2016). Desde un punto de vista nutricional el aporte de lipidos a

los concentrados, representan una serie de beneficios en los indices de produccion de una granja,



pues no solo implica un aporte energético, sino que también un aporte de vitaminas liposolubles y un
aumento en la absorcion de otros compuestos nutricionales. Asi mismo, los lipidos en las dietas
aumentan la palatabilidad por parte de las aves y reduce la velocidad del paso de alimento por el
tracto intestinal (Brenes y Roura, 2010).

De igual forma, la implementacién de lipidos a las dietas se vuelve en una fuente de acidos
grasos esenciales, los cuales cuentan con un papel importante en los procesos metabdlicos. A nivel
bioquimico, los acidos grasos se transforman en acetil coenzima A, lo que provoca la sintesis de
adenosin trifosfato (ATP) mediante el ciclo de Krebs. El proceso en el que estd implicado los acidos
grasos es distinto en el metabolismo de las aves, pues este es limitante, debido a que el transporte de
células no es eficiente, por lo que la cantidad de lipidos que se adicionan a las dietas debe de ser
minimo y de esta manera evitar el riesgo de ocasionar esteatosis hepatica (Valenzuela, 2010).

En la produccién de pollos los requerimientos energéticos son mayores, por lo que se debe
realizar inclusién de materia prima con altos niveles energéticos, como lo son los lipidos. De esta
manera, el objetivo del presente estudio consistid en evaluar el efecto de dos distintas fuentes de
grasas, ENEGAN y Ultra Energy, y como estas tienen un impacto en el rendimiento, evaluando la
ganancia semanal de peso y consumo alimenticio de pollos de la linea Dekalb® White, en su etapa de

desarrollo, 11 a 15 semanas de edad.
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Materiales y Métodos

Ubicacion Experimental

Este estudio fue realizado en el Centro de Investigacién y Ensefianza Avicola de la Escuela
Agricola Panamericana, Zamorano, la cual se encuentra ubicada en el municipio de San Antonio de
Oriente en el departamento de Francisco Morazan, Honduras. El lugar cuenta con una temperatura
promedio de 26 °C, la precipitacion anual de la zona es de 1,100 mm y tiene una altura de 800 msnm.
Animales

Se utilizaron un total de 18 pollos de la linea Dekalb® White en la etapa de desarrollo, en
edades desde las 11 a 15 semanas de edad.
Alojamiento

Los pollos tuvieron un tiempo de adaptacién y crecimiento adecuado hasta llegar a su etapa
de desarrollo a las 11 semanas. Posteriormente, se ubicaron en jaulas, en las que se encontraban
divididos en dos aves/jaula.
Tratamientos

Se evaluaron tres dietas en presentacion de harina. Para la evaluacion de las diferentes dietas,
se utilizdé como dieta base la dieta desarrollo utilizada en el Centro de Investigacion y Ensefianza
Avicola de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, la cual fue formulada en base al perfil

nutricional presentado en el Cuadro 1.



Cuadro 1

Perfil nutricional de los pollos de la linea Dekalb® White durante la etapa de desarrollo de 11 a 15

semanas de edad

11

Ingrediente minimo maximo
Energia metabolizable, Mcal/kg 11.30 11.50
Proteina bruta, % 16.40
Lisina, % 0.77
Metionina, % 0.37
Metionina + Cisteina, % 0.68
Treonina, % 0.54
Triptéfano, % 0.18
Valina, % 0.65
Clacio, % 1.00 1.20
Fésforo disponible, % 0.42 0.47

Nota. Adaptado de (Hendrix Genetics, 2021)

Posteriormente en el Cuadro 2, se presenta la formulacién de la dieta utilizada en el Centro

de Investigacion y Ensefianza Avicola de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, la cual fue

utilizada en esta evaluacion como tratamiento control.

Cuadro 2

Formulacion de la dieta desarrollo del Centro de Investigacion y Ensefianza Avicola de la Escuela

Agricola Panamericana, Zamorano

Materia Prima

% de inclusion

Maiz 52.00
Aceite 2.00
Semolina de arroz 4.50
Harina de coquito 6.00
DDG 8.00
Harina de soya 23.00
Carnonato de calcio grueso 2.15
Biofos 1.50
Sal comun 0.28
Premezcla pollos 0.25
Metionina 0.15
Coccidiostato 0.05
Probiotico 0.05
Secuestrante de micotoxinas 0.07
Total 100.00
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A continuacidén, como se muestra en el Cuadro 3, se evaluaron tres programas de
alimentacién, con la adicién de dos fuentes de grasas, realizando tres repeticiones, durante la fase de
desarrollo.

Cuadro 3
Lista de los tratamientos y porcentaje de grasa adicionada, utilizados en la comparacion de fuentes

de grasa en la dieta de desarrollo para pollos de la linea Dekalb® White de 11 a 15 semanas de edad

Tratamiento Dieta Tipo de grasa % de grasa bruta % de adicién
1 Dieta de desarrollo Insaturada 2 0
2 Dieta de desarrollo + ENEGAN Saturada 40 1
3 Dieta de desarrollo + Ultra Energy Saturada 80 1

Finalmente, los productos evaluados fueron incorporados a la dieta por medio da una mezcla
“on top” a la dieta desarrollo. A lo largo del estudio se realizé una comparacién entre el peso inicial
de cada pollo y el peso adquirido durante las cuatro semanas de la evaluacidn, y de esta manera poder
identificar que tratamiento tuvo un mayor efecto y aceptabilidad por parte de los pollos.
Variables Evaluadas
Ganancia Semanal de Peso

Se realizd el pesaje de los pollos de manera semanal, segin fueron ubicados por jaula. Para

conocer el peso ganado durante las cuatro semanas experimentales se utilizé la férmula 1:

(peso final— peso inicial)

Peso ganado =

numero de semana [1]
Consumo Semanal de Alimento

Durante el inicio de cada semana se suministrd una racidn de 1.5 kg de la dieta establecida y
al finalizar cada semana se realizé el pesaje del alimento sobrante. Para conocer el consumo semanal

de alimento se utilizé la férmula 2:

Consumo semanal = 1.5 kg — alimento sobrante [2]
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Analisis Estadistico
Se utilizé un Disefio Completamente al Azar (DCA), con tres tratamientos y tres repeticiones
por tratamiento, teniendo un total de nueve unidades experimentales. Para el andlisis de los datos se
realizd un analisis de Kruskal-Wallis Test y una comparacién de medias no paramétricas por el método

de Wilcoxon utilizando el programa estadistico JMP® 18 Pro.
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Resultados y Discusion
Ganancia Semanal de Peso

En el Cuadro 4 se observa el comportamiento del peso de los pollos a lo largo de las cuatro
semanas de evaluacion, los cuales fueron alimentados por las dietas con la adicidon de 1% de grasas en
polvo. La inclusién de fuentes de grasa no demostrd diferencia entre los tratamientos (P > 0.05).
Considerando los resultados en el peso, Ldpez Barrios y Ramirez Contreras (2012) establecieron que,
la adicidn de fuentes de grasas a las dietas, no cuentan con un efecto directo sobre el peso ganado en
los pollos, debido a que, la incorporacidn de grasas durante la etapa de desarrollo se volvera en un
aporte de energia. En ese sentido, se puede observar que los tres tratamientos evaluados mantienen
un rango de peso que va desde los 1.5 a 1.8 kg durante el tiempo de evaluacion. Los rangos de peso
obtenidos a lo largo de esta evaluacién concuerdan con lo establecido por Hendrix Genetics (2020),
en el Manual de Procedimientos de la linea Dekalb® White , donde se menciona, que el peso adecuado
para pollos en etapa de desarrollo es iniciar la semana 11 con 1.2 kg y finalizar la etapa a la semana
15 con 1.8 kg, generando una ganancia de peso semanal de 200 g.

De la misma manera, se puede observar que a través del tiempo existe una variacion en el
peso obtenido por los pollos (Cuadro 4), lo que concuerda con el estudio realizado por (Martinez,
2018) donde se encontrd, que el peso vivo de los pollos presenta ciertas variaciones, donde suele
existir una tendencia al aumento hasta que el ave cuente con aproximadamente tres meses de edad.
Dicho comportamiento se puede observar en los pollos que consumieron los tratamientos dieta de
desarrollo y dieta desarrollo mas la adicion de 1% de Ultra Energy. Los cuales presentaron un
comportamiento similar, en donde, existe una constante ganancia de peso a lo largo de las semanas
experimentales como se demuestra en la Cuadro 4, dando como resultado un aumento constante en
el peso.

La dieta con la adicion de 1% Ultra Energy, tiene como fuente base de grasa en polvo el aceite

de palma africana. Por su parte, Llapapasca (2015) demostrd que la adicidn de distintos porcentajes



15

de palmiste no muestra diferencia en el comportamiento del peso obtenido en comparacién con las
dietas comerciales, como se muestra en los resultados de este estudio, donde la adicién de 1% de
Ultra Energy contd con un rango de pesos similar con la dieta desarrollo (control). Estos resultados
confirman lo evaluado por Leeson y Summers (2008), quienes indican que para poder conseguir un
mejor peso se debe de suministrar cantidades balanceadas de energia y proteina.

Asi mismo, en el Cuadro 4 se muestran los resultados obtenidos bajo la dieta con la adicién
de 1% de ENEGAN, la cual, presentd un comportamiento distinto, donde la ganancia de peso mostro
un aumentd hasta llegar a la segunda semana de evaluacién y posteriormente descendid, lo que
generd un peso final menor al presentado por los demas tratamientos, lo cual va de la mano con el
comportamiento presentado en el consumo de alimento, como lo menciona Quishpe (2006), los pollos
necesitan del consumo de todos los requerimientos nutricionales y el mantenimiento de una maxima
ingestién de alimento para poder crecer en todo su potencial genético.

Cuadro 4
Comportamiento de los diferentes tratamientos sobre el peso (kg/ave/semana + EE) a lo largo de las
cuatro semanas de evaluacion en pollos de la linea Dekalb® White en etapa de desarrollo de 11 a 15

semanas de edad

Tratamiento Peso Inicial Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
Dieta Desarrollo 1.55+0.033 165+0.036 1.74+0.044 1.76+0.039 1.84+0.055
Dieta Desarrollo + Ultra Energy 1.56+0.056 1.66+0.031 1.71+0.010 1.77+0.021 1.84+0.022
Dieta Desarrollo + ENEGAN 1.53+£0.025 1.60+0.003 1.73+0.021 1.67+0.052 1.64+0.155
Valor P 0.5866 0.1294 0.7839 0.3292 0.3607

Nota. Valor de P = Probabilidad; EE = Error Estandar

Consumo de Alimento

En el Cuadro 5, se presenta el comportamiento presentado a lo largo de las semanas de
evaluacidn para el parametro consumo alimenticio bajo la adicién del 1% de las distintas fuentes de
grasas en polvo, los cuales no mostraron diferencia (P > 0.05), indicando que los pollos en etapa de
desarrollo presentaron un consumo de alimento estadisticamente similar a lo largo de las cuatro

semanas evaluadas. El comportamiento presentado por los pollos se relaciona con lo estudiado por
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Quishpe (2006), donde menciona que el consumo presentado por los pollos ira de la mano con el
apetito presentado, el cual se satisface cuando los animales cumplen sus requerimientos
nutricionales.

De la misma manera, la variable consumo de alimento a lo largo de las cuatro semanas
presentd un aumento constante durante las primeras dos semanas y posteriormente presentd una
disminucién en las ultimas dos semanas de evaluacidon, como se demuestra en el Cuadro 5, este
comportamiento se presenta debido a los cambios en los requerimientos nutricionales presentados
por los pollos los cuales se encuentran en un cambio constante segun la edad del animal (Gallardo,
2019), lo que genera una menor demanda de alimento a medida aumentan las semanas de edad.
Cuadro 5
Comportamiento de los diferentes tratamientos sobre el consumo de alimento (kg/ave/semana + EE)
a lo largo de las cuatro semanas de evaluacion en pollos de la linea Dekalb® White en etapa de

desarrollo de 11 a 15 semanas de edad

Tratamiento Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
Dieta Desarrollo 0.11+0.013 0.59+£0.039 0.44 £ 0.032 0.40 £ 0.157
Dieta Desarrollo + Ultra Energy 0.17 £0.029 0.62 £0.052 0.49 £ 0.080 0.46 £ 0.094
Dieta Desarrollo + ENEGAN 0.14 £0.027 0.58 £ 0.046 0.41+0.039 0.32+0.064
Valor P 0.2019 0.4413 0.4911 0.6703

Nota. Valor de P = Probabilidad; EE = Error Estandar
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Conclusiones
Con la adiciéon de 1% de grasa en polvo a la dieta desarrollo, no se mostré diferencia
significativa en el peso obtenido por los pollos a lo largo de las cuatro semanas de evaluacién.
La adicion de 1% de grasa en polvo en pollos de la linea Dekalb® White durante la etapa de

desarrollo de 11 a 15 semanas de edad, no mostré efecto significativo sobre el consumo de alimento.
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Recomendaciones

Evaluar la inclusion de ENEGAN y Ultra Energy bajo una correcta formulacion de la dieta en
pollitas de remplazo, aves de postura y pollos de engorde para conocer y comparar los aportes de
energia generados en las distintas etapas.

Evaluar el aumento de los niveles de inclusién de las dos distintas fuentes de grasa en la matriz
de la dieta, en la misma linea de pollos y en la misma etapa; para determinar si existe un cambio
significativo comparado con los otros tratamientos.

Realizar un analisis de costo en el cual se determine si la inclusion de los productos evaluados

a la matriz de la dieta generard un beneficio para la produccién avicola.
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Anexos
Anexo A

Formulacion de los ingredientes aportados por el producto ENEGAN
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Ingredientes

% de inclusion

Grasa bruta minima

40.00
Proteina cruda 9.00
Calcio maximo 6.00
Humedad maxima 9.00
Energia digestible 5.00 Mcal/kg

Nota. Adaptado por (Suplementos ENEGAN)



Anexo B

Ingredientes aportados por el producto Ultra Energy
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Ingredientes

% de inclusion

Grasa bruta minimo

80
Calcio maximo 12
Humedad maxima 4
Energia metabolizable 15 Mcal/kg

Nota. Adaptado por (Nucleo Logistics, s.f).



