-

FECHA: __ 4/m fo/
ENCARGADD: Secrat/A

. .
1

EVALUACION DE GERMOFLASMA DE EEIETQNQHILLD
EM EL YALLE DE EL ZAMORAND, MONDURAS

For

L]

Martin bLeal Platg

Tesis préesentada
como reguisito previo a la
cbtencidn del titulo
de Ingeniero Agrainomo

ESCUELA ABRICOLA PANSMERICANA 7
fAbril — 19BB
BIBLIOTECA WILSON PAPEMOE
ERCUELA AGRICCLA FAMARERICARNA

APA TP ER
TEGULGIG AL FA HOWDUTERS

WICAURIS, i 54 o S 5



iii

EVALUACION DE GERMOPLASMA DE MATI AMARILILO
EN EL VALLE DE EL ZAMORAND, HONDURAS

Par

Martin Leal Pilata

El autor concedm a la Escuela Agricela Papamarirsana
permise paras reprodoci- v digtribuyic topias de este
trabajp para los usps Que considere necesarips.
Para otras personas vy elros fines, =& reservan
1os derechos de autor.

Loiin 4. Leal Flaia

O Ll LT e A S PP P S —

Martin Leal FPlata

Abril - 1988



T

i

DEDICATORIA

Este traberjo va dedicado a Dioa guien siempre ésta conmigo,
de manera muy especial 8 mis padres JorsKe y Baydeé por su
gran apoyo, ocarifo ¥ comprensidn, o mia hermanaos Jorge ¥
Carol come muestre de mi earifio y aprecio, a toda mi querida
familia especialmente &8 mis abyelitasg Delis o Indéd=, ¥ tia
Maria; asi comp B8 mis8 apreciables padrinos Nan Luis Cordova
y Donr Carmen G. de Cordova, & la B8rite Anu Carolinm
Caatille con todeo mi corazén, A mis gqueridos amigos: David
Moreira, Juan Carlos Loépez, Pedro Caldersn, Carlos Leyva,
carles .Martinez, Joime Guearrero, Samuel HBeogran, Sidney
ILoper, Julio DBatreg, Ricardo Irochez, Claudiz Reyes, Victor
Asfura, Oswaldo Varela ¥y dem#iz compaheros econ los cumles

hemgs compartido nupetra amiatad en todos estos Rfos.



AGRADECIMIENTG

A mi querida Escuela Agricola Panamericane (E.A.P), Pur
heberme brindadce 1a oportunidad de c¢ursar dentro dec sus
nuevos planes de esitudie la carrera de Ingenieria, de 1le
cual aiempre estaréd nrgullozo.

Agradezco al Comité de Profesores de 1la E.AWP por aus
pconsejog ¥ amplic &sgescramiente on el desarrcllo del
presente trebajo ¥y de manera muy especial ] Dr. Leonardo
Corral, por su wvaliocsa ayuda ¥ apoyo & Lravid de todo sl
trabajo realizado,

Asf patentize mi agradecimiento al Dr. Juan José Alan, por
gsu colaboracion presktada en el desarollo del mismoe, zl Agr.
Héctor Castillo por au ayuda en la ejecucion del ensayn, ¥
al misma tiempo a toda el personal del Departamento de
Agronomia por las ¥acilidedes prestadas.

Agradezco n]l Ministerio de Recursos Naturales por el

financizmiento de mis estudioa de Ingepnieria.



vi

TABLA DR CONTENIDO

FAG.
Titulo i reiennnummenn e b Emm iR e A A PP i
Borabacidn .. ... ii it it c s e emsi o mE e ii
Derechos de autor +..... CterasreTazEa o, P T & B 1
= b = o e o - iv
Agradecimiento ...scveaaa- tmemns eemmaEesasssicsannacann v
Tahla de contenido -..... Par e e S e A baa s e vi
Lista de cuadrds . aeccraaan.a. aana iaeEE il saas s vii
L. INTRODUCEION ..... Fr e EEEE R R e P 1
Ii. REVISION DE LITERATURA .....c.ivvsrvans P nrE b 3
III. MATERIALES ¥ METODOS . .nue - - i seie s s b e aacmntrtnaaa 17
I1V. RESULTADOS ¥ DISCUSTON .,..vceen rraaaanrraas rreas 28
V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ....... b Nnaana 44
VI. RESUMEN .....co. . 0deeeinennaan s tasat s b ane 48
VII. LITERATURA CITADA sarvcavrencrmaicansnsnan,enne B =14

HIBLIGTECA WILSON POPENDE

E3CUELA AGRICOLA PANKMERITANA
APARYADD Dy
TEAUCHIALE A HONRUR.E



wii

LISTH DE CUADROS

Cuadro 1. Produccidn. superficie ¥y rendimientoc de maiz
en Honduras de 1980 a 988, cvvarinnaaan Vedraranar e
Cuadre 2. Composicidén oquimica proximal promedio del
maig,r cauas .

Cuadreg 3. Andlisis de suelos. Departamsnto de Agronomia,
Laboratorio de Suelos, 1987, ....... ar s b a e

Cuadre 4. Condi¢iones metesroldgicas ue  imperarocn
durants =1 dessarollo del exparimento en la Estagi &n
Experimental de El Zamorano, 19B7. c.oee.iirreennnn,

Cuzdro 5. Cuadrados medios de las wariables, altura de
plante, altura de mazorca , wbicacidén relativa de 1a
mazarca (URM) Y coeficiente de desgrane, del ensayo
de @valuacidn de variedades de maic amarillo, 1987.

" Ff -y g EE s ke & Fk B B 2 A B & o= 4 4" & a3 FF x5 E FEFE I L L A A F ok oaaom

Puadro &. Medias y otras estadisticas de lag variedades
para las caracteristicas dias a floraciérn, altura de
planta, altwa de mazoreca, ubicarign relative de 1a

mazoreca (URM) v toeficiente ds tesorane gel
ensayo de evaluacidn de variedadesde maiz amarillo,
2

Cuadro 7. Separacidén de las medias de las variedades
para la caracteristica dias a Floracgién, de acuerdo
con la Prueba del Rango Maltiple de Duncan al %% de
probabilidad. ....... Vearaaea S A e e Prar e

Cuadroc B. Separacidn de las medias de las variedades
para la caracteristica alturae de planta, de acusrdo
con ia Prueba del Rango Maltiple de Duncan &l 3% de
probabiiidad, .............- et e Gt et maan e

Cuadro 9. Separacidén de las medias de las varisdades para
ia caracteristica altura de nazorca, de acuerdo
e la Prueba del Rango Maltiple de Duncan al OE de
prababilidad, -«+cvainaan At Ak rer A .

PAGE.

19

20

29

30

31

34




wiii

Cuadro 10. Separacion de las medlas de Jlas variedades
parra la raracteristica ubicacién relativa de 1a
mazoraa (URM), de acusrdo con la Prueba del Rango
Mialtiple de Duncan al 9% de probabilidad. .........

Cuadro 11. Cuadrados medios de 1as wvariables numeroc de
plantas, ndmero de mazorcas, indice de proliferacién
vy rendimientp del ensays de evalusacign de variedades
da maiz amarillo, 1987. ...:.a . PrararaEa e

Cuadrp 12. Medlas y ptras estadisticas de las variedades
para las taracteristicas nUmero de plantas, nimero
de marorcas, indice de proliferacidn y rendimiento
del snsayn de evaluacidn de variedades e maéz
amarillo, 1987. .cevrvrranns e R r e aE e e

Cuadro 13. Separacién de las medias de las variedades
para la caracteristica de rendimiento, de acuerdo
con la Prusba del Rango Maltiplies de Duncan al 5% de
probabilidad. .-..-........... tremsraan siansaanas .n

Cuadrpo 14. HMatriz de correlaciones wimples (n=44) enbrg

las variedades evaluadas en 8l ensayn de mei:z
amarillo en l1a EAF, 1987, .ccr i rrranennn v ara .

Cuadro 15. Porgentaie de proteina cruda en 21 grano de
variedades dg maiz amarille v blanco. Laboratoric
de Nutricién de la Escuela Agrigola Panamesricana, E1
Tamobrano, [987. ...v.ueaas Fr e e a s e am e

35

37

39

40

A4




I. INTRODUCCION

El maiz s 2] alimente basico de mavor importancia en
Honduras debido a gque se adapta bien por s=8r originasrip de
América. £ la fuente mds importante de proteinas ¥y calorias
v tiene gran aceptacidn en Honduras vy en casi todos les
paises de América. El maiz representa unt de los mds grandes
recursos haturales del continente amerigano.

En las dos ultimas dégadas, la produccidn mundial de
maiz ha aumentado & razén de 3.5% anual, 1o gue representa
un incremento mavor gue la preducnidn de krigo y arroz. En
Ios paises en desarrollo la mavor parto del ingromento en la
produccidn de maiz pusde atribuirse a 1la edpansidn del area
cultivada, can incrementos promedios de 1.17 por  a®o
{CIMMYT, 1981).

E# Honduras 1) 2mpl ea el maiz blance casi
extlusivamente para fabricar tortillas. La razén de este ps
gue &£l gusio general del pais favorecs sste Lipo de grano v
se supone que sntre mas blancas sean las tortillas es mejor
su ecalidad.

El maiz amarille es uvsads esporadicamgnte por 1a
industria harinera del maiz cuando &)l maiz hlapcy 5 escaso.

El usm de variedadss de grane amarille en o un o alto
porcentaje, aproximadamente el Y0¥ son para consums animal
(fabricacién de concentrado}! v 104 pard alimentacidén humana

{(Ferrera, comunlcacidén personall.
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Lag variedadern de grano amarille en Honduras @e Lsan
m&a que tado para la alimentaridn snimal (cerdos vy aves),
por su mayor contenido de vitamina A v carpteno.

Fara la dieta Hhumana a nivel de peguedo agricul tor
estas varigdades de grang amarills son utilizadas sobre todo
gnr la zona sur y en algurnas partes de la zona norie de
Henduras. La prodocel dn de ectp grang n#o 25 nuy
sighificativa; a nivel comercial en Honduras, na se cultivan
muchas variedades de grano amarillio.

la falta de varledades mojoradas de maiz amarillo que
rednan huenas caractericsticas de produccidon con relacion a
las variedades comerciales de grano blanco, hace que s&a ouy
importante ovaluar goernoplasmé de maiz amarille v tendor a
producir variedaces e hibrides de grano amarille pn
ronduras.

,ffﬁ;? l.os cbietivos del presente trabajo fueron: evaluar el
comportamiento agrondmico de gormboplasma de majiz amarilleo de
diferantes procedeEncias, autofecundar plantas de los
materiales més promisorios gen la finalidad de obtensr la
goneracidn Sli{primera generacion de autofecundacion? para
trabajos futuros v comparar mediante wn an&lisis proximal
materiales blancos ¥ amarillos en férminos de countenido de

proteina-



II. REVIZSION DE LITERATURA

Segun la Direcridn Beneral de Tetnicas Agropecuarias
{1983}, 2l brigo, maiz; arroz y sorge, dominan la produccidn
agricola mundial, por gue directa o indirgctamente, son los
mas importantes proveedores de carbghidratos,
constituvéndose asi en una +fuente barata de calorias
indlispensables para 2! adecuads funcionamiento del organismo
" humano.

Ei maiz, representa uno de les alimentos de mayor
consumo Gopul ar, spbre todo en el contipente americano de
donde £  originario. El1 maiz es también materia prima
basica del asector agroindustrial.

El1 maiz es5 #] pultive que & pivel murndial presenta la
praduccidn més al fta despuéds del trigo. De scuerdo comr datos
g la FAQ {1985 la produccion mundial de maaz superd a la
de arrpz. La gran capacidad de adaptacidn de=l maiz hace que
go 1p cultive en lag condiciones més variadas, dogde lozm I8¢
latitud sur hasta los 45° latitud norte v desde el nivel del
mar hasta altitudes de mas de 2ZB00 metres {(Aldeich v Leng,

1974 ; Gambna, 19300).
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Importancig del cultivg del maiz e Hondueas v a njwvel

Centra Amerisano.

Segdn LLa Secretaria de Recursos MNaturzles (1974), ol
cultivo del maiz poupa un lugar primordial entre Ips
cereales cultivadns an Honduras. S5u mayor uso =8 toncantra
#n la alimentacidén humana, con algaun porcentajs destinado a
la industria v @ la alimentaclén andmal.

Para recaicar la importancia de este cultive en
Honduras, a continuacidn se presentanr las producciones,
superticies yv rendimipntos de 1980 a 19846 (Cuadro 1):

Cuadro 1. Produccidn, superfiecie y rendimiento de maiz en
Honduras de 1980 a (984

ARa FProduccidn Superficiyg Rendimiento
(miles deg t) (miles de ha)l t/ha
19280 I&1.2 iR, 2 1.05
1961 434.8 Arg. 8 1.29
17837 402. 0 271.8 1.4%7
1783 487.3 330.49 1.47
1984 a92.4 J42.3 1.561
1985 415. 4 205.8 1.14
1984 397.1 S01.56 I.51

Fuente: (SECPLAN, daios no publicados)

En Honduras el maiz (fea mays L.} ess un cultiveo
tradicional v el principal en la alimentacidn tanto humana
como animal,

E} grano de asta graminea se utiliza de acuerdo por las
necaesidades del pais gue le produce; se lo ubiliza en la
industria, en la eslaboracidn de concentrado para la
al imentacidn de animales v principalimente en la alimentacidn

hamana en diversas forinas de cansumb.
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En Centroamérica y otrous paises, el maiz constituye la
base de la alimentasidn. Egtudips regalizadog por el
Instituty de Centra América ¥ Panaméd {INCAP} repbortan que el
consume  de eskle cereal aporta diariamente tomoc  wvalor
promedis hasta e! 6494 de la ingesta caldrica v gl 58% de la
proteinica {(Bressani, 1972).

Dos puntos son muy c¢larps, primerc que 21 consumo de
mair disminuy® de Guatemala a Panamd, vy sgaundo que la
ingestidn del maiz es mayor en las areas rurales que gn 21
sector wbano. En Buatemala, El Salvador y Monduras, el maiz
canstituye la mayar proporcidn de alimento ingerido en el
seclor rural, siendt por le tants, el mas importante
proveedor de nutrimentos & la dieta (Bressani, 1972).

Segin pricupstas realizadas por el INCAF yla
contribucién del maiz a la ingestidén diaria en Honduras es
de 212 calorias por dia v de 19.1 gramos de proteina por dia
tBressani, 1972)}. La disgta que consume la mayoriz de la
poblacidn rural latinoamericana conaiste principalmente de
maiz y frijol, 8n la proporcién de 72¥% de maiz, 8% de frijol

y titros culitivps (Bressani, 1977).

*:Imgnctgncjﬂ del majx amarills

El maiy amarillo es una buena fusnte de precursores de
la vitamina A. El carpteno crudo, gue 258 precursor de la
vitamina A, esta compuesto de diferentecs tipes de carofeno y

criptoxantines, sustanciss que son convaertidas en vitamina A
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en el cuserpo del amimal (FARO, 1953,

lLLa presencia de los pigmentos amarillios o carotenpides
en 2 maiz emtd influenciado por 1o menos por 117 laci
separatios. Estos, Mo necesdarlamsnte trabajan jurtos em la
planta, gue sSc ve afettada por un sin nidmero de relacricnes
gendticas ¥ de desarrolls, ademas de la interaccion con el
medio amblente (Coe v Neuffer, 1977).

Sin embargo, el efecto en el endosperma es fAcilmente
identificable por la enloracidn caracteristica que toma esta
eetructura. A pesar de la presencis  de genes modificadores,
polen provenlente de plantas homocigotas para color amarillp
de qranc, mantfiestean su sfecte al polinizar plantas con
genes para tolor blanco de grans. A esto se2 denpmina afecto
de xenia {(Singleton, 1%947). En una serie de 19 variedades de
majis amarille el wvalor promedio encontrado de vitamina A fue
de 5 a 7.7 UL.I./q . En uns serie posterior de 22 muestras 21
valor pronedic fue de 5.8 Wi./g . La comppsicién del
cargtens crudn as de Sg de paroteno ¥ £2%  dea
criptoxantinas. Los precursores de la vitamina A estan
cuncentrados en la capa pigmentada del  endosperma (FAQ,
1953 .

El wmaiz amarillo difiere de otros cermales por so
relativameante alto contenidp de  precurscores de 1& vitamina
A Fecitntos investigaciones han mostrado gue eslos
caratencides poceen mayor disponibilidad nutritiva gue otros

productns vegetales investigadas, el maiz blanco no contiene
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una cantidad apreciable de caretencide {FA&0, 1953).
Lus resultados analiticos representativos de dos tipos

de majces de Suatemalz se musstran en & Cuadro 2 (Bressani,

1972},

Cuadre 2. Conposicidén guimita proximal promedic del maiz.

—

Blanco Amarillo
Materia seca H4,1 87.8
Extracto etéreo 4.8% 3,97
Mitragens 1.29 1.34
Proteina 8.0& 8,37
Fibra cruda .88 1.33
Cenizas 1.28 1.08
Carbohidratos 7.4 73.84
Carotencs, mg¥ ——— 0. 30

T

En oeneral lps valores indican que €l maiz &5 un
alimento de bzjig contenide de proteina total; pero alto en
garbohidratos, caracteristicas gue lop golocan, como & otros
cereales, entre las fuentes excalentes de energia.

El econtenlido de aminocacidos de la proteina del maiz
normal es miAs o menos canstante vy presenta una baja
concontraclidn de tdos amincAcidps essncliales: lisina v

triptéfano (Aidrich ¥ Leng, 1974 ; Bressani, 1972,

[riadu) gc = lguno nsavos  de evaluacionegs  de maiz
amarilla = il 5

A partir de 19&3 s han prealirzadoa ensayos con
varipdades dee maiz senbrados =3 la fincas de lus

agricultores. La zognas donde fueron sembrados los ensavos vy
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de donde se tienen datos son:  Zona norteoccidental, gque
abarca 1os Departamentos de Cortés, Santa Parbara, Copén,
Atlantida v Yoroc;y; Zona de Olancho; Zona Sur, que abarca los
Departamentos de Choluteca vy Valley v Zona Central, que
camprende los Departamentox de Franciscoe Morazan, Comayagua
vy @] Psraiso.

El objetiva primordial de estos ensayes es obienss
infarmacitn sobre la adaptabilidad ronal de varisdades.
Entre las variedades de maiz amarillo que ss evaluaron
fueron PRIMBE)&(NICARILLU: v Mmarilles SBalvadoreko (Franco,
1967).

Los malces amarillos tuvieron importancia econdmica
especialmente en la zona noreoccidental en donde en obtu
vieron rendimientos de 4,143 yv 4,922 kg/ha con 1a wariedad
FDiME1&. [En comparacldn, la varisdad Amarille Salvadorefo
produio 3J,616 v 4,881 kg/ha. En DRlancho se obtuviegron
rendimientos similares o les de zona noroccidental {(Francs,
19473 .

Segin la Secretaria De Recursps Naturaleg (1981), el
Provecto de Maiz, realizd gn la regfdn Norte durante 2l afo
agricola 1979-1980, actividades tendientes a 1a obtencidn de
variepdades mejoradas para resolver los problemas agronsmicos
que limitan la produccidén vy la productiwvidad del maiz. En
afos recientes se ha dado énfasia a la investigacidn a nival
de finca can el proposito de muestrear #n 2l limite de las

posibilidades las respuestas de las variables investigadas
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(variepdades, niveles de fertilizacidn, ete.) 2 los
diferentes ambientes agrpecpldgicos fue existen B0 la
regién. Entre algunas variedadec e hibridos de maiz amarillo
que s& evaluaron en la region Norte fueron Seregna Amarille
cen wna produccidn de 4,200 kg/ha, Pighilingue 7827 con una
produccién de hasta 5,880 kgsha vy Guaymas A-501 con una
producesisn de &,800 hkgiha.

El Proyecto FPiloto de Maiz v Frijol {FROMYF? +*uvao la
tarea de desarrollar una nueva metodologia de comprobacidsn vy
transterencia de tacnologia Con pequesos v mediancs
agricultores. E! objetive principal fue le de incrementar
log rendimientns de los cultivos de main v Ffrijol en forma
acelsrada, pars posteriomente proyectar estas experienciasas a
nivel nacional. Se agruparon ensayos en los Municipios de
Pamli, El Paraiso, Jacaleapa ¥ San Matias, loesllizados gn gl
Departamente del Faraiso, regldén oriental de Honduras, Se
gvaluaran diferentes variedades e hibridos de grano
amardllos. #Algunas wvarisdades gue e evaluaron fusrogn
Pionner X-3056-F, Foza Rlica 74-33, Guaymas Va-B01, Micarillae,
dosntde =2 alcanraron praduccignes entre los 3,0006-,5000 kg/ha
(Alvarado ¥ Osorio, 1280).

En la =zona de Olancho en 8] aho 1973 ap hizo una
evaluaridan de introducciones blancess y Aamarillas de maiz, ean
la cual se obluvo buenos rendimientos con algunos maferialms
amarillos. Algunos de eskos fueron: Desarrural A-502,

Cesarrural A-301, Hicarillo, Compuessto zmarillg 1289, Pionner
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$-306~A v otros. Los rendimienteos fluctusarsn  entre &, 300 v
8,800 Kg/ha (Caceres, 1973).

En Dlancho, Se realizaron wvaricos ensayos 2n junio de
1981, para evalusr diferentes varisdades de maiz tantno
Blanco rcoma amarillo. Extre 2] mabkerial amarilloe. evaluado
gstuvo variedad ICTA A-4 que ftuvp una produccidn de 4, 700
La/hae (Aguilar vy Lopes, 1983,

En la actualidad se reslizan diferentes snsayvos con la
finalidad de seleccionar wvariedades meiocradas ogue tengan

busna adasptabilidad v buena capacidad de producsidén.

Evaluarinnes nque se realizan en las prugbss de adaptacisn

Fara seleccionar una variedad en las prosbss  de

sdaptacidn de nuevos materiales introducidos en una region o
nuevos asnntipos experimentales, wl fFltomeigrador toma en
cuenta varias caracterristicas, Estas taracteristicas
tenetipicas tienen relacidn con e}l ciclo de vida de la
planta , Is altwra de planta v mazorca, resistenclia o
tolerancia a enfermedades 2 insechtos, resistencia al acame vy
el potencial de ropdiniento vy sus  compoanentes. La pupresidn
de estos fenotlpos, mas algan aspecto sualitativo como el
color del grano, gue ftiene influencia =n 21 uso firnal de ess
material, pueden determinar la aceptacidn por los
agricultores da dna nueva variedad o Ribrido.

La impoirtancia de estas taractieristicas vy su relascidn

agrondmica se describe brevemesnte a continmuscion.
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Dias a Flpracisn

Este dato es el periocdo, exprosado en nomers de dias,
decde la siembra hasta cuando un 350X de las plantas #n la
parcels g encuentran libsgrando  polen. Come tael, dias a
floracion es una medida dg relativa precocidad de  un
genotipo.

El maiz es una planta originalmenle de dias cortos, ps
decir gue la floracidén estimuisda por el acertamlenta en la
duracidn del dia, o mas bien por el alargamiento en la
duracion de la noche.

Lz temperatura también influye en la expresidn de esta
caracteristica (Mitechel, 1770 ; Salisbury y Ress, 1978).
Maices Ffotosansibles sembrados fuers de época v de la zana
de adaptacidén, s desarrnllan vegetativamente y alcanzan
alturas de 4-5 m. Bu wicle de vida, st Jlega a completarsg,
pusde durar cerca de un ano,

Dias & Floracidn aparenkemente esté determinada por la
accldn de genes mulliples con efectos principalmente
aditivas. S5in ambargo, uUnRo o MAS genes mayores pueden
afmrtar grandements la expresidn de satd carackeristica.

Botual ments muchas de las variedades & hibridos Que se
sipmbran en Centroamérica v totras regipnes, son sensibles al
fotoperigdo. Algunos materiales compo las variedades Honduras
Planta Baja y HB-104 Fflorecen entre los 54 y 56 dias y
otras, com? los hibridos Dekald B-833, H-27 v la variedad

Sintetico Tuxpero III florecen entre los 64 vy 68 dias. En




12

general, les genohipos Que florecen temprano pressentan
plantacs tortas, m entras que aquellos que Floracen
tardiamente presentan plantas mids altas. Se ha reportado una
correlacitn positiva vy aliamente signifticativa gntre dias a
floracién y altura de planta (Corral et al., 1985).

Los genotipns muy precoces, normalmente tienden a
preseniar menor potencial de produncidn, pero puesden escapar
4 periodos de estrés hidrico y al  atague de pilagas vy

enfermedadesy.

Altura de planta v Aaltura de mazorca

Ern  varias evaluacipnes reali:adas #n la Escuela
Agricela Panamericana, con diferentes wvariedades e hibridos
comerciales y experimentales, 1a aliura de planta fluctud
gntre 214 y 222 cm (Corral =t oal., 1985).

Las variedades de plantas altas tienden a producir
mazgroas Mas ograndes y por consiguiente presentardn mavores
randimiantos.  Sin embargo, o©on variedades de plantas
pequeias @] efecto anterior s« puede compensar incrementando
la dencidad de siembra {Foehlmarnr, 19435).

Dani=)l ¥ DBardngr {(titadow por Harville gl al., 197H)
han demostrado que el mayor componente de la varianza. tanto
det altura de planta copmo de altura de mazorca, se debe a
efectos aditiwvos b4 de domirnancia. La interaccidn
interal4lica o epistasis o8 ha rpportado ser de poca

importancia. Sin  embargo, algunos genes mayoreés afectan
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grandemente la expresisdn de saltura de planta v mazorca.

El gene pbr, po- aismplo, determina la presencia de
internudos cortos especialmente debaje de la mazorca- Esto
hase que 14 ubicacldn relativa de la mazorca, gue =z obtisne
al dividir la allture de mazorca para la altwa de planta,
tiende hacia un valor igual o inferior a 0.5 . Estas plantas
geini Brranas gus aportan &l ggneg br, u aolres genes con efectos
similares, &on mas resistentes a4l acame, perao aparentemente
este tiene efectns negativos sGhre el rendimiento. Esto
Gliimo se patdrie compensar won siembras a densidades mas
altas (Cpoe v Neuffer, 1977 : Josephson vy Kincer, 1977).

A pesar gue las dos caracteristican, altura de planta vy
altura de marcorcéa, tiepgnr wuna alta correlacidn posiliva
{(Corral et &l., 1983, medianie seleccidén se puede altorar
l1a ubicaciédn relatives de la manorce (Harwille gt al.. 1978 ;
Josephson ¥ Kincer, 1%77).

Coma se indicd, genotipos con une ubicacion relativa
bajla de la mazorca presentan resistencia al  acame. Sin
enbargo, los readimlientos de ostts genotipos son inferioras.
Ecto podris atribuirse a gue lasn hojas Ccrrcanas & 1a mazarcs
am Encuentran mas sombrgsdas gue en genotipos oon ubicaeidn
relativa alta de 14 mazorrca. Se ha demostrado que las hojas
mas cercanasd a la mazorcsd cantribuyen en mayor propaorcién al
llenadc del granc (Edmeades gf al., 1979 .

Desde ¢l punto de wvista de i1a gosecha, 51 ésta ot

manual, se facilita con genotipos gQque terigan una mazoreca a
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baja altura. S5i la cosecha g5 mécanica, se facilita si la
ubicacidn relativa de la mawrorca &5 alta, va que as{ hay

menes material para la combipada.

Mimero de plantss vy mazorcas gosechadas

El numero de plantas cosechadas puede indicar varias
cosas en Un ensayo. 8i la galidad de la semilla smpleads es
baja por condiciencs de manejo o por caracteristicas
genéticas propias, el numero de plantas por parcela va a ser
bajo. Un ndnerp kajo de plantas puede tambisn indicar mayor
susceptibllidad a insectos del suple vy patdgenos. Es
impartante conocer la causa de un pomero bajo de plantas,
para tomar las medidas correctivas gel caso. 85i un ndmero
bajo de plantas se debe a2 otrac razopes diferentes a las
propias del genotipe de la planta, entonces se justitica el
anples de métodos sstadisticos, como covarianza par ejemplo,
para corregir los datos (Bteel y Torrie, 1980). En la
produccidn de maiz en las Ultimas deécadas, la tendenclia ha
gido la siembra de plantas con capacidad de produccisn de
una oola mazorca. Sin embargo las plantas prelifjices {(mas de
una maroreadl tienen un polencial de produccion mas alto va
que el panero de mazorcas es un componente de rendimiento.

Por su efectos ért el rendimiento, I8 tendengia actual en
al gunas Areas 25 ] desargllo de variedades & hibridos
pralificas. Para evaluar esta caracteristica en ei maiz se

toma el indice de proliferacidn, gue resulta de dividir el
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ndmerg de mazorses para 2l ndmero de mazorgas de plantas. En
todsn caso, l1li heredabilidad de é&sia taracteristica es
relativamente baja y por lo tanto su  expresidn es muy
afectada por 2l medio ambignle, 8n =2espaclal por la densidad
de siembra (Aldrich y Leng, 1974).

Mol]l vy  Stueber {(citados por Sorrels et al., 1979),
reportaron despuds de sels giclos dg  selecgidn recurrante
reciproca recurrenite gue el incremento en rendimiento estaba
atompanado par un incremento en el ndmero fde marorcas.

La harengia de la fecundidad v relacisn tde desarrgllo
de mazprcas mdltiples a intervalos de tiempo entre las
prtapay del desarrollp de las estructuras reproductivas
fusron estudiadas en tres diferentes experimentos usando
métados de anralisis genético cuasntitative y fualitativo
{Sorrels pb al.. 1979).

Longuist f(citage por Sorrels gt al., 1979), snconbrd
qgue la seleceidn masal para fecundidad en una variedad era
més =fectiva para  incrementar el rendimiento que la
sel eccién por rendimiento per g . La produccion de hibridos
con tendencia & la prplificidad {mazorcas miltiples) pueden

conmpensar el menor tamato de las mazorcas (Poshlman, 1985).

Coeficients de desgrans

Es una medida de la relasidn zntre el pesc del granog v
el peso ftotal de Jla mazorca, tin las bracieas gque le

protegen. De acuscsds con Egrdovae (19820 este coefictiente es
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alrodedor ge G6.8 . Bin embargo, pumde existir gran variacion
entre wvariedatdes por diferencias en 2] tamafio v peso del
grant v tamado del raguis de Iz mazorca {olote? . Pucde
también encontrarse variacién dentro de una misma variedagd
por efecic de condiciones diferentes de cultive, Estreces
hidricos v la falta de nutrimentos interfieren gon g1 ndmerc
de granecs v llenade ¢ge grano. En soti caco, el toefizients
de desgrane sS2ra menor qQue cuanda las econdiciones de
desarrcllo de las plantas Fueron dptimas. Por lo sejalado,
2l pooficiente de desgrane @8 una varlable importante que
pusde dar 1y sabre las rausas des wvariacidn inter e

intravarietal.

Rearccion A& planas v enfermedades

La reactidn F plagas W enfarmedadas 25 Una
caracteristica muy importante gn  las prushbas de adapiacisn
de nuevos genotipos.

En gl caso del maiz, por s& un cultive extensivo, la
produccidn no puede depender de controles fitosanitarios. La
mejor Forma de comhate de insectos ¥ 2n especial da
enfermedades es mediante ol empleo de resistencia o
tolerancia genética.

Aunque an algunons casocs =8 ha encontrado resistencia
gendtica por causa del sfecto de wne o dos genss maypras,
mas han sido los casos 2n los que genes miiriples han estado

involucrados (Ullstrup. 1977). [Penea o factores miltiples
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centrolan la reactidn a virus , royas, carbones, tizones,
gte. Igualmente, w8 ha reportado resistencia al barrenadpr
del talleo (Diatrazea sp.), al gusann elotero (Heliothis zea)
# ineluso & condiclones &abhigticas adversas (Coe y Neuffer,
1277).

Para estas manifesiaciones de resislencia s2 han
reportadn acciones genéticas aditiva, dominante,
sobredominante = incluse epistabica (Qow v Neuffer, 1977).

La importancio de i1a reaccidén genédticae a factores
bidtices proavieng de los efectos geEnerales sobire las plantas
de maiz. Esbtogs sfectns vén desde la pudricidn de semilla,
raices, plantulas v dadoc &l 4Area Jotosintétiea hasta
pudriciones del talle v marorca. Las pérdidas resultan por
muerte o por acam® de las plantas, e interferencia con el
l1lenado del grann. Tantp la cantidad comp la calidad del

producteo cosechado #e ven afectados.

Autofecundaci bn

Lina linea nura de maiz oY= produce mediante
autofecundacidn y seleccidn, hasta que se obiienen plantas
altamente homozigetas. Esto reguiere de einfo a sicte
generacion@s. Como £]1 maiz tiene polinizacién cruzada, debo
controlarse la polinizagion en cada geaneracitn. Los estigmas
deben polinizarse aplicando a mano ] prlen colectado en las
proplas panclas (Pochlman, 1945).

51 maiz hihride es la primera generacidén de una Cruza
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eritre linpas autpfecundadas. La producridn del maiz hibrido
involucra la obtencién de lineas avtofecundadas, 1la
determinacidn de cuiles de las iineas aulofecundadas pueden
combinarse gn cruzas proguctivas v la utilizacidon caomereial
de las cruzas para la praduccién de semilla. El propédsito de
las autofecundaciones es Fijar caracteres en condicidn
homozigbdtica, rcon obieto de que las lingas se puedan
conservar sin gue sufran cambios genéticos. Los hibridos mas
productivos provienen de gruzas entre lineas autofecundadas
mas fuertes v mas vigoreosas (Pogbhlman, 1965},

La planta autofssundada #n general se denomina Sp v la
progenie cobhtenida por sulpfecundacidn de ésta plante se
denomina S1 (primera generacidan autofecundadal. La segunda
gen=racidn 52y asi sucesivanmente. La  técnica de
autofecundarion raguiere atencidn culdadosa para evitar

cruzamiento ratural {(Poehlman, 194351,



III. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajc me realizd =nm la Escoela Agricola
Panamericana, situads en el Yalle del Rio Yeguare, al mste
de Tegucigalpa, Honduras, durants los meses de junio a
septiembre de 1987,

La F=scuela fAgricola Fanamericana, sz entuentra
localizada a una altitnd de 800 metros sobre 2] nivel del
mary, & wna latitoud norte de 142007 Ny a una longitud oeste
de G702 W,

En =1 Cuousdro 3 52 presentan los resultados de los
artdlisis del suslo del area exuperimental.

Cuadro 5. Analisis de Suelos. Departamento de Agronomis,
Labhoratorin de suelaos, 19B7.

4 oArana il

A Limo prd!

“ Arcilla 24

Taxtura Franeo arcillo argnoso
% Nitrdgeno 0.2

L Materia Drganica 3.2&

ppm F 2o

phm ¥ 144

pH KCL =4

En el Cuadro 4 se presentan los detos de precipitacidn,
v temperaturas marimasz ¥y minimas durante los meses del

2rsayo.
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Cuadro 4. Condicignes meterscl dgicas que imperarocn durantc

2l desarolls del syperiments en la Esztacidn de Ei
Zamsrann, 1987.

HMesos Temperatura (°0) Precipitact dn
Maxima Minima {mm)
Junio 28,490 20,31 1&0.5
Jutlip 27.450 17,65 126, 7
Junig 28. 48 19.44 133. %
Septiemhre  26.87 19,40 220.4
Promedio 28.59 19,70 177

Materizles genéticos empleadon
S usaron materlales obtenidos en la Escuela Agricola

Panamericana y otras lacalidades. los materiales genéticos

ampl eados en este expRtimento fueron:

1L INIAR ~ 524 Bantco de @Germoplasma de la EAP
2. INIAP - 327 Banco de Germoplasma de la EAP
J.Pichilinogus — S04 Banco e GBormoplagma de la EAPR
q.%L - &70 Banco de Germoplasma de la EAF
. Honduras A - 502 Danli, El1 Paraiso

H.Crinlla Aldes San Francisco,Buinope
7.Pioneer - 3204 Seccidén de Semillas de la EAFR
B.Banli A& — 101 Danli, El Paraisg

B.Criclla Morocell,Franciscs Morazan

10 Berepa Amarililo Seccidn de Semillas de la EAFP

Il Felix Wany Yxlle del Ritg Yeguare
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Lakores dr tampo

El terreno se prapard mediante una arada y dos paces de
rastra.

La fecha de siembra fue gl 7 de Jjunig de 19287, la
slembra se hize a mano, depositando tres semillias cada 350 cm
en surcos spparados a 80 em . Antes de la etapa Vittercera
hoja), s realizd un ralep dejando uOnicamente dos plantas
por postwura, La densidad apropimada gque s2 pbtuva +ue de
S0,000 plantas por hectarea.

La fertilizacidn e hizd an base d2 las resomendac] ones
a partir del analisis de suelo {(Cuadro 3) y consistid de las
tantidades eguivalontes a4 120 lg/ha 8e oitrégenodN) y 3
kg/ha de fésfora(P). La primera aplicacidn al momento de la
siembra s& hizé ton un fertilizante de la férmula 15-446-0
para suplir Llodo el Fdefore recomnendadoe. lLa  segunda
aplicacidén ce efectud a loc J0 dias de la sicmbra con urea
(46% N, para suplementar 1o que faltabha de nitrogena.

En raelacion con @l combate de malezas se efectud con
cultivadoras manuales v con szaddn, a jos 5 y 50 dias gesde
la ajiembra.

S5 hieieron trres aplilcaciones de Iinsmscticida; la
primera a la siembra con Furadan (0% {carbpfurant en una
dosis de 10 kg/ha para combabir insectos del suelo, la
sogunda vy tercera aplicacidn con Lannate (methomil) 2n una

daotsis de 0.4 kgsha para combatir el gusano cogollero

(Gpgdoptera frugiperdal. Para la aplivacidn de Lannate se
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utilizd 1% ec de adherente (Adsee — 7750.
La cogecha se realizd a mang &1 30 de Septiembre de
19B7. 8¢ guitd las bricteas {(tusa) a las mazorcas de cada
parcela para tomar =21 pespo de tampn, después se desgrand las

marorcas ¥y se tomd &l pese del granc del ensayo.

Disefdo Experimental

El disepfr esuperimental empleado fue el de blogues

completos al azar (BCAY con i1 tratamientos {genotipos) v

I

ey
cuatre  repeticdibnes. - La parcela sxparimental consistid de

cuatro surceos de S m de largo y separados a BO om entre
plins. La distancia entre posturas e dos plantas fue de SO
cm, para un total de 22 plantas por surco. El area <til, que
g% &l &rea que se cosschd por parcela; fue de ocho metros
cuadrzdps,

Para separar las medias de las variedades probablementeo
diferentss, s empled la prueba del Ramngo Maltiple de
Puss e,

Los anélisis de wvartanza de las caracterighicaz en
pstudic s realizaron mediante @] programa de computacién
METAT Voeroidn 4.0 decarrallado por la Universidad Estatal
ge Michigan. Para esto se utilizé una microcomputadora

Starndard de &44C Kb de agcezo libre de memoria.

pDatos tomadon

lLos datos que se fomaron en este ensayn fueron:
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l.- Dias a floracidn.
2.— Altura de la primera mazerca en centimetros,
Z.- Altura de planta 2h centimetros.
A, Nomere de plantdd acamadas.
S.— Nimero de plantas cosechadas por parcela.
4.— Nimero de mazarcas por parcela.
7.= Cohaertura de la mazorca.
B.~ Peso de las mazorcas en kilogramas.,
F.- Fesp del grano en kilogramos.

i0.~ Porcentaje de Humedszel.
l.a metodelegia para la toma dge estos doatos fue la siguiente:

Dias a floracidn
Se contd el ndamerg de 4digy & partir de la siembra hasta

gue el S50% de las plantas de la partela habian florecido.

Altwra de meazorca /

Se afectudéd midiendo la alitura pramedio en com de cuateo
plantas de& la parcela Gtil de cada unidad experimental, se
migid desdp el nivel del suplo hasta #l nudeo de la mazorea

sUperior.

Altura de planta /
Se midlé la altura promedio en cm de cuatro piantas de

la parcela util de cada vnidad experiméntal, desde =l nivel
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del suele hasta la base de la infloregcencia measculina.
focamz de raiz
Se registréd el nimero de plantas acamadas,. Se determing
cemo planta acamada, aquella com una inglinacidn 0 oun

dhgulo de 45° 6 mas, con e] suela.

Aacame de tallp
Se registro 2! nimero de pilantas fquehbradas o dobladas
dobaio de ia mazorca con una inclinacion de 45% 4§ mas con la

planta.

‘Numera de plantas cosechadas
S amvtd =21 niémeroa de plantas de los dos sureocs

cantrales hayan tenido o no mazorca.

Cobertura de mazorca
Ee anotgé el nimerc de mararcas gue presentaran mala
cobertura o0 sea que lags brdcteas no Jlegaban & cubrir hien

la mazorea,

Pexn de campo
Se anotd el peso eén kilogramts de las mazorcas
gogechadas, sin la tusma t(bracteas). Despuds se realizd el

desgrane para Lomar &l peso del granc.
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Aspecto de mazorca

Se utilizg una estala de | a 5 donde o

1= &xcelentr, £= Muy buena, 3= Buena, 4= Mala, 5= Muy mala
o le asignd un grado ds 1a esckla & law mazorcas

cosechadas de cada parcela Br conjunto.

Namer-o total de maroreas
Se anotd 21 sdmero de mardrcas cosethadas en fos dos
surcos centrales, tambi&én s  anctd 21 nomero de mazZOrecas

podridas.

Porcentaje de hunedag

Se anoté¢ !l porcentajie de humedad del grano de cada
parcela ¢egn  base en uns muestra de 100 gramas, la prueba se
hizea en un aparata marca Steinlite del [abpratorio de

Semillas de la EAP.

Rendimiento de grano al 14% fde humedad
El rendimiento e estandarizé conforme a ia fdrmula
siguients
PF=FTI {100 — % HIY/ (100 - % HF} | en donda
FI=Fcso del grano en kg por parcela
HI=Y% de humedad inical
HFwi d= humedad final

PF=Pasg del granb emn kg ajustado al 14% de humedad.
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Trabajo AdAe labbraterio

El analisis guimics proximal 5e realizé en sl
Laboratoric de Mutricidn del Departamentc de Zootecnia de
la Escuela Agricola Panamericana, detiérmindndose solamoente
la proteina cruda por el método de Kigldahl.

S82 amalizaron las wvariedades de grano amarillo
incluidas en =1 esperimento v treoes variedades de maiz
blanca que fuercn: H-27, Deikaib B-&566 vy HB-104. Eate
material procedid del Departamento de Agronomia de la
Earuela Agricnla Panameicana.

El ohjetivo del analisis praoximal fue abtener alguna
idea sobre posibles diferencias entre las variedades de
grang amarille del ensayve Y voariedades de grano blance, en

términos dep porcentate de proteins cruda.

futopolinizacionss

Con la finalidad de desarrollar lineas puras
provenientes de eetas poblaciones. Farg esto s@ utilizaron
plantas de cada parcela euperimental.

El procedimients para realizar las autopeolinizaciones
a2 describe & continuacidn. Las mazpreds de las plantas que
s iban a autofecundar =& cubrieron c£on holsazs de papel
parafinado cfe & cm por 13 om, ung o dos diaes antes gue
aparecieran ios estigmas. Cuando empezaban a emerger los
estigmas we levantd ligeramenkte la bolsa de papel

parafinadh y se cortd sprovimadaments 2.5 cm de la punta de
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la mazorca con una Nnavaia hien afilada. Luegn, se cubrid la
mazorca imnmediatamente con la misma belse. Al dia sigutente
los ectigmas habian crecido de 2.5 cm a 3.9 cm  fFormando una
esperie de bracha uniforme gue farilita urma buena
palinizacldn. En 2l moments en que s ceordd la mazoreca se
tubrid ia panoja con una bBolsa de papel. Al dia giguiente ce
calects el polen en la bBolesa gque cubria la pansja y sa
transportd los estigmas. Estp se logrd gquitande la bolsa gue
cubria la mazgrcgs para esparclr ripidamente el pelen de la
holsa de papel spobre los pstigmas. 1a bolsa gue cubria ls
mazorea se depsprhd, cuebriendo ésta ceon ia bolsa de 1a pancis
vy asegurdndose e gue Ouede bien 4fija. En dicha bolsa se
anotd los datos relativos a la polinitacidn realizada. Los
materiales necesarios parg realizar las autppolinizaciones
_se llevaban en un delantal. Estps son: bolmas para las
mazorcas ¥ pare las panojas, grapas 4 RNavaje Yy lapiz
especis}l para marcar las bolsas. Después que se polinizé se
puso una cinta plastica para fdentificar la mazorca que fus
polinizada v asi pader facilitar su cesecha. Se realizaron
entre 5 a 15 actopelinizacignes por parcela ewperimental.

Las Marorcas autopnlinizadas j=1= toeRCcharan V'
desgranat on indivitdualmente. £l grano sp gquardoc
en retipientes espetisles an el Banco de Garmoplasma de la

EAFP para Lrabajos futuros.



IV. RESULTADOS ¥ DISCUSION

Rias a Floracidn, altwa de plantz y mazorcs y coeficiapnte

de desgrans

En gl Quadro 5 se presentanr los cuddrados medlos para
las caracteristica dias a floracidn, aitura de planta,
altwra de mazorca, ubicacidn relativa de ita mazorca v
coeficiente de desgrane. Se detectardn diferenciag
significativas entire variedades Rara tudas lag
caracteristicas ssfaladas, al 1% nivel de significacién,
excepto para el coefiriente de desgrane. Las medias vy otras
estadisticas de las varlables mencionadas s presentan eh £1

Cuadro &.

RDias A& floraci dn

La separacitn de l1as medias de las variedades para la
carazcteristica dias a floracidn, de acuerdo con la Prueba
del Rango Maltiple de Duncan, se presentan oén el Cuadre 7.

De acuerdo con la 1informacidén anterior Jlas varisdades
Danli A-101, Honduras A-S02 e INIAP-S527 Ffueron las que
presentaron floracién mas temprana, diferenciandose
significativamente de las warisdades Felix HWauy, XL-4&70 vy
Serena Afmarlllae. Como desde la floracidgn hasta 1a maduracidan
fisiouldgica la dwacién en tismpy ed aimilar para muchos

genntipos, como afirma Aldrich vy Leng (1974), entoncas se




Cuadre 9. Luadrades medios de las variables diss a floracion,

attura de plapta, altura de mazorca, ubicacion

relativa de la mazorca (URM! y coeficiente de desgrane,
del enmayvo de evaluarisn de varjedades de maiz amarille,
igg?y.

Fuente da Dias a Altura de Altura de Copficiente
variacion G.L flor planta mazorca URM desqrane

e o ————— L Ly g T il ke sl ———— —

Repeticiones 3 10,7 X% 572,04 n.s 487.11 n.s £.0C02 n.s 49.4458 n.s

Varipdades 10 7.11 %% ZJ04A0.84 ¥% 2904,04 %x 0,009 £% 25311 n.s
Error 0 2.35 2,11 330,84 Q, 003 19.3&

iR R e A 2.43 F.59 11.95 H.43 &.17

G.L = Grados de Libertad

C.VY = Coeficiente de Variacién

* ¥ = Significative al 1% de probabilidad

¥ = Signifitative al 5% de prohahilidad

n.% = Mo significative




Euagdro &. Medias y otras estadisticas de las wvariedades
para las caracteristicas dias a floracidn,
altura de mazarca,
relativa de la mazorca (URM) v gocficiente de
Hesgrane del ensayo de evaluacion de
varietdades de maic amarillo, 1987.

altura de planta,

whicael dn

Diats & #Altura Altura Coeflciente
Tratamientos +lar plarnta mazorca UWURM desgrane
e mr e e R REEE N e rF N I I R s O e s e T e =
Iniap- S27 57 235 124 =52 70,1
INIA&FR— S2& S8 297 145 - 94 73.1
Fichilingue— 304 o8 252 140 i &H. 4
AL— &70 o9 255 152 51 55.9
Hondurat A-502 =7 221 1X7 Al 1.1
Criplla (Sn Fcnl 28 2656 1748 .51 74,1
Pioneer—- 3204 50 248 134 .55 79
Danli &- 101 iy 235 128 - 0.9
Criolla {(Moroceli) &0 291 183 G 72.4
Serena fAmarille (s 279 171 Bl 73.1
Falix Waxy &a 312 205 « 50 75,1
Gran media Exp. S8 260 152 - o8 1.3
Error estandar 77 .90 9.0% LO2 2.2
Valor minimo &4 221 124 ! &b, %
Yalor taximo &0 1z 203 BT 74,1




Cuadro 7. Separacidn de las medias de las variedades para la
caracteristicas d:ac a floracidén, do acucrds can la
prueba del ranga multiple de Duncan al %X de

probabilidasd.

Yariedades Disas a +loragidn
Felix Wauy S9.7 b
SL—-&70 59.7 f
Serena Amarillo o7.7 A
Criclla (Moroegli) =9.7 A
INIAFP-524 a%.2 AB
Criolla Sn. Francisca 58.2 AEB
Fichilingue - S03 SR.2 AB
Ploneor - 3201 o8.0Q AB
INIAaP -~ R27 97.0 B
Honduras A— S02 b B
Danli 8- 101 D2 =

Las medias seguidas de la misma lelra no son diferentes entre si,
segén la Prueba de Duncan al 5% de probabilidad.

BIELIGTECA WILSON POPENCE

ERCUBLA AGRICOLA PANAMERICANA
AFARTADO B
TARUCIGALFA HONOLALR
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puede indicar gue &n las condiciones de &ste sHperimento las
varisdades Danl: A4-101, Honduras A-502 =2 INIAP-G2Y =pn 1oy
M&S pPrecoDCes.

gdungue en  este superimento no se incluveron materiasles
de grarmo blanco, =0 geEneral coamparands con otros enEayos
(Corral et @al, 1784) fstops materiales amarillos parzcen ser
mas precoces que los de granc blanco. Esta caracteristica
podria determinar s adaptacidn vy explotaclidén comercial an

regiones #n 1as que las precipitaciones ne son abundantes.

Altura de planta, altura de mazorcs v ubicacisdn relativa de

la mazorca

En leos fCuadros &, 9 v 12 se pusden obsarvar las
separationes de medi as entre varicdades para las
caragteristicas &ltta de plants, altura de mazorca vy
ubicacidn relativa de la mazorca.

Lag variedades mas altas &n este ssaperimento fueron:
Felix Waxy, Cripila (Moroceli) y Criclla {San Francisco). Mo
hube diferencias sshadisticas enbre ellas pero fusron
significativamente diferentes de las variedades Pichilingue-
504, Pioneer A-F204, Darmli:  A-Lol, INIAP-S5ZY v Honduras A-
02,

Las wvariadagdes més altas podrian entrar en sistemas de
produccidn agropecuarios ya gue por 2l mayor fallade que
producen serian importantes comn proveedores de aliments

verde o ensilaje. S puede notar uwna alta correspondencla



Cuadro 8. Separaclén de las medias de las variedades para la
waracleristica altuwa de planta, fo acuerdo con
prusba del rango maltiple de Duncan al S% de
probabiiidat.

Variedades Altura de planta {cm)
Felix Wany Ji1.7 A
Criolia (Moroceli) 290.5 AB
Crinolla Sn. Francisco 285.7 ADC
Serena AMmarillio 279.0 BCH
INIAP-52& 257.2 CBE
AL~&70 255,00 CDE
Pichilingue - 504 251.7 DEF
Pianeer — 3204 287,58 DEF
Danli A- 101 235.2 EF
INTAP - 527 254.7 EF
Honduras &- 302 221.0 F

Las medias seguidas de 1a misma letra no son diferentes entre si,
seqin la Prueba de Duncan al S% de probabilidad.



Cuadra ?. Separacifdn de las medics de las variedades paras la
caracteristicas altura de mazoreg, oe acucrdo con 1o
prueba del rango multiple de Doncan al 5% de

probatilidad.

Variesdades Altura de mazorca {gm)
Felix Waxy 205.0 A
Criplla t(Morocell) 193.0 AB
Crinlla Sn. Frantisco 17&.0 B
Sarena Amarillo 171.2 BE
IMIAP-526 145.2 co
Pichilingue — S04 1ze.5 1]
Honduras A— D02 134. 8 D
Fioneer -~ 3204 133.7 1]
XL—&70Q 132.2 D
Barnld A= 101 12B. 5 D
INIAP - 527 123.8 L

Las medias sequidas de la misma letra no son diferentes entre si,
segin la Prueba de Duncan al 5% de probabilidad.



Puadre (0. Ssparacisn de las medias de las variedades para la
caragteristigcas ubicagidn relativag de la mazorcz (URM),
de aguerdo con la prueba del rango miltiple de Dungan
al 5% de probabilidad.

Variedades LIRM

Felix Waxy 55 A
Crioplla (Marogeli) 565 AB
Crioila Sn. Francisco .61 ABC
Serena Amarillo -&41 aABC
Honduraas A— 302 .61 A[BC
INIAP-F26 « 34 BCD
Pichilingue -~ S04 L85 BCD
Danli: A— 101 00 BCD
Pioneer - 3204 .54 aco
INIAP - 527 -l Co
AL—ETC -51 b

Las medias seguidas de la misma letra no son diferentes entre si,
sequn la Prueha de Duncen al 54 de probsbilidad.
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erttre la informacidén coentenida en los Cuadres 8 v 9 . Esto
sz gspErabs vya gue en general las planltas altas tienen
mazopreas altas.  Sin embargo. la informacidn del Cuadro 10,
BN la que s separa las medias de la ubicacidn relativa de
lad mazorca, demuesira gue aungue la altwra de planta esta
telacionade a4 1a altura de marorca, la uvubicacidn de ésta no
ews ronstantea.

L.a variedad Felix Waxy fug la gque presentd la ubicacian
relativa de marorca méd=s  alta, aungue su media no fue
significativamente diterente de las wvarigdades Crieclla
iMaroeelid, Criaclla {(San Franciscol, SHSerena Amarillo v
Honduras A-S02. Estas wvariedades, de acuerdo con la
literatura revisada (Josephson v  Kincer, 1977} podiian ser
propensas al  acamz, sin smbarge en las condiciones de éste

puperimants np se observaron plantas acamadas.

Ccoptficiente de desgrane

El coeficiente dedesgrang &3 wna variable que relaciona
la relativa proporeidn de peso de grang & pese del raguis de
la intlorecencia femenina  {aloted. Esta relacidrn Ffues
estadisticamente sonstante entre todas las wvariedsdes,
avtngle ge encontrd variacionm con valorss méaximos vy minimosg

de 74.1% v 65.%F%, respectlvamente {(Cuadro &).

Wdmpr-g de plantas, numero de mazpreas ¥ rendimienia.

En #l Cuadro 11 se presentan los cuadrados medios para



Cuadro 11. Quadrados medios de las variables namero de
plantas, ndmero de mazorcas, indice de proliferacidn
v rendimiento, del ensayo de evaluarisn de variepdades
de maiz amar-illno, 19587,

Fuente de Namero Hamaro Indice de Rendimissta
variacidon G.L nlantas MEzpreas proliferacisn karha
Repeticiones 3 12,59 n.s 2.3 n.s Q.03 n.s A, 69w tnESyE
Varisdades 10 F1.24 n.s 43.82 na.s 0.01% n.s I.R1I0Ee
Error 0 21.04 28. 18 Cha L339 Lo ATw10Es
c.v {46y 12. 4 15,05 14.872 12.54

F.l. = Gradaos de Libertad

C.4 = Cu@ficiente de Variacidn

¥ ¥ = SGignificativeo al 1% de probabilidad

¥ = Significative al TX de probabilidad

n.s = Mg significativo
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las caracteristicas namerno de plantas por parcela, namero de
mazorcas por parcela, indice de proliferacidn {ndmero de
mazorcas/nameroc de plantas) y rendimientp. No sp detectaron
di ferencias estadisticamente significativas entre las
variedades para las tres primeras garacteristicag. Sin
embargoc, las vartedades fusran significativaments
di ferentes, al nivel del %% de probahilicdad,

para rendimiento. Las medias v otras eshtadisticas de las
variables {ndicadas en 8l péarrafo enterior se presentan an

21 euaden 12,

Rendimienlo

En el Cuadro 13 se pueden observar las medias do las
vari=sdades para rendimiente, =n kg/ha ¥ su separacitn de
atuerdo con la FPrusba del Rango Maltiple de Duncan al 5%,

La wvariedad INIAP-DZ5 +ue la gue presentd el
rendimiento més aliop, s5i bien éste no fue significativamente
diferente de los rendimientes de las wvariedades Pioneer-—
3204, Donli A-101, PRighilingue-504 vy obras. Es interesante
observar gque de éstos genotipos, tres SOn wvarisdades de
polinizacidn abierta Y Unicamente Pioneer-3204 g5 una
variedad hibrida. Oue las variefdades de polinizacidn abierta
igualen & Gupersn & hibridos comercidles no 2 un evento
gislado ¥ ha oourrido en muchas evaluyaclones de materiales,
incluso s& ha llegade & sugerir pgue ésto podria determinar

un camigio en la direccidn de las investigaciones con maiz



Cuadre 12, Medias vy olras estadisticss de las variedades para
la caracter:sticas numere de plantas, nlmero de mazoreas,
indice de proliferacidn yv rendimiento del ensavo de
evaluacidn de varisdades de maiz amarilles, 1987.

Mam=ro Memezr o Indice Fendimiento

Tratamisntos Flantas Mazorocas proliferacidn kasha

O I T e e e s o i o o o o o Bt o Iy Yo Forms e o T Bt Yo P Y FTa P P B P P B e T P P P T P Y e e . e [ e i L i B i e e e o R v ey
IMIARP— 527 31 34 1.11 HATEL. T
INTIAF- 524 34 37 1.14 Ta3A. A
Pichilingue~ S04 31 40 1.03F L8003
Ll &F0 25 a1 1.24 F434.8
Monduras f=— 502 =2 a7 1.1% a2io,. 7
Criolla Sy Fool 2% =7 1.28 21335.5
Pionesr— 5204 3 =7 1.12 74055
Banli &— 10t 30 7 1.73 7i91.4
Crinmlla (Morocelil 27 >0 I.132 bRy L
Serana Amarillo 30 35 1.1% G748 4
Felix Wauy 27 31 1.1& 49E7.5
GCrarr Media Exp. 30 S 1.1% &Z208. 35
Error Estandar 250 .85 a.a9 ala. b
Yalor mintimo 2o S0 1.03 4937 . 5

Vzlor maxime 54 ae 1.28 7o38. 4



Cuadro 15. Ssgparacién de las medias de las variedades para 1a
caracterislticas rendimiento, de acuerdo corn la
prueba del rango maltiple de Duncan al 5¥ de
provabilidad.

Variedades Fendimientn kalha
INIAP-524 Fais.0 A
Fionesr - JIZ204 FAOS.E  ABE
Barli A~ 101 7191.454 AB
Fichilingue - Ed4 A800.5  ARE
INIAP - D27 E4D6.7 AEC
Handuras /- S02 &210.7  ARC
Serena Amarillao a746.4 ABC
XL -&70 SaT4,. 8 EC
Criclla {Moroceli) et = BN BC
Eriolla Sn. Francisco Oi3E.8 [
Felix Waxy AQZ7.5 C

bas medias seguidas de la misma letra ne son diferentes entre si,
segin la Prueba de Duncan al 2% de probabilidad.
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{(Cordova, LYEZ). Es ademéis interesants tpmar en cuents gus
diz los cualro peicregs materiales por su rendimients, bres
gon  introducides vy danicamente Danl{ A-101 es un material
local . Esto apnyva la importancia de realirar pruekas de
evaluacidn de mateariales introducideos en comparaci dn con

materiales loarcales.

Correlaciones simples antre las variables estudi adas.

Er &} Cuadre 14 se presenta una mabtriz de correlaciones
simples entre las diferentes variables analizadas en 4ste
ensaye. He puede observar gue la variable dias & floracién
estuve positivamente gorrelacicnada con las variables altura
de plarta v altura de marorca. Esto concuerda por lo
indicade #n la likeraturas en 2l sentids gus las plantas gue
tiemen un mavor desarrnlilo vegetative florecen tardiamente
{Corral st al., 1995

Una relacidn importante v gue no s enconteo gn 1a
literatura es la identificada en é£ste ensayd entre dias a
flaracidn ¥ admer de marorcas. El coeficiente de
correlacién (+r=—0.33), significativea al 5S4 de preboebilidad.

Fetp indicaria que las planta precoces tiﬁndan a sgr
mas prolificas v podria emplearse comd un criterio adicional
de seleccidrn. B8in embargo, come la densidad de sisgmbra an
dote snsayn fue igual para Lodas las varisdadss  ésto pude

afecta la expresion de proliferacidn.



BT

rEuadr; 4, Matriz de correlacivnes cisples {n=44) entre lac variables evaluwadas en el emsgyo de
Do - sajr amarilln en la EAR, 138R

.
- d

g

. . YARIABLES
L " Attura  Altera Coeficiente  Hilgero Nisero Coeficiente

L o planta  #azorca U.R.M.  desorane glantas aa:orcas  profiferacidn  Rendiaiento
Blas s G.57IF (R EX OGP F 0,08 ns. -hIEpes. 0LERE .22 n.s, -G.19 a.5
for |
fltura f.89 H 63 1 0H p.s 0,08 5. 020 hes. BT fus. -0, 22 .5,
p;aﬁta

Aitera 7, e.a¢e 11 G185 <010 ness ofe23 s 01 ms -0.33 &
aizarr:

. I

R . 0.1 n.s. ~0.9% n.g. 006 mess -BI2 nus, -8,33 %
Toeficiente | 008 nase  =0oi7 mes. =819 ns. §.0% ras.
desgrane -

Niwprp 0,60 ¥f =5,3% 11 G.hh
plantas

Nomera. 0,50 L 4,49 13
EEPOFE3S

Topficisnte . .43 fes.
proliferacibn '

fi = nleero de observaciones = 44

t = valor significaiive al .03 de probabilidad

14 = valor significativa al .01 de prebabilidad

w5 = valor no sigrificative
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Las variedades més peguelas v de pocs desarrollo
vagetative tienen relativamente mas espaclo que las
variedades altas. La caracteristica de proliferacion os
fuertemente afectads por facteores ambientales (Bldrich v
Lerng, 1974). Lo anterior puede tambiédn apovarse al observar
el coeficisnte de correlacién (r=—0.39}, significativo al
1%; entre Jlas variables ndmero de plantas v coeficiente de
proliferacidn. Es decir que al haber menos pilantas, las
plantas sobrevivientes tendiercon a producic més marorcas.

El rendimiento resultd significative v positivamente
correlacionado ton las variables altura de mazorca (F=-0.3%%)
y ubicagién relativa de la mazorca [(r=-0.35). Esate resultatdo
contradice lo reportado por Josephson y Kincer (1977) que en
sefalar una ascciacidn pazltiva entre altura de mazeorca v
rendimiento. En &ste ensayo la ubicacidn relativa de la
mazoprica fue para todas las variedades superior a3 0.5. Es
gecir que las mazoregas do las variedades en estudio
estuvieron ubicadas del eentre de la planta hacia arriba
{(Cuadreo &), Posiblemenlte los resul tadeos hubisran sido
diferentems w1 52 hubisra trakajado con materiales con
vbicacidn de mazorca por debajo del medio de la pilanta.

La correlacidn altamente significativa {(r=0.5648) entre
rendimiento y  nidmero de plantas no #2s Sorprendente, a pesar
que no hubo diferencias significativas sgnlre variedades para
namerg tle plantas. Esto indica ue probablemente parte de

las diferencias entre wvariedades para rendimiento podria



Cuadro 13

- Porcentaje de proteina orada en el
de maix amarille v Llanco.

Laboratorip

grant en

variedades

de Mutricidn dp

la Escuela fgricola Panamsricana, El Zamorang, 1987.

Variedades

Color de grano

Froteina Druda

£5)

Pighilingue — S04

INIAP-OZ2&

Falix Waxy

HE~ 104
Dznlii A-

1413

Criolla {(Moroceli)d
Serarna Amarilio

Crinlla 2n.
INTAR - 527
Fioneer - 3204

Pekalb B-4b&4

Honduras &-—

H-27
AL-&Tid

Francigcno

=0z

Frinarillio
Amnarillo
Amarillo
Elanco

Amarillno
Amarillno
Amarillo
amarillo
fAmarillo
mmarillio
EBlanco

Amarillo
Blanco

Amarillo

10.73
1,33
10.58
12.48
10.35
1007
10,04
10,01
T.79
F. 74
8.57
g2.44
8.28
g.0%
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atribuwirse a la asociacidn del namere de plantas con édsta

variable.

Conterids de profgins cruda,

leos resultadegs proporcionadeos por el Labpratorio da
Mutriciaon de la EAFP, sobre el contenido de proteina cruda de
los materiales de é&ste ensayo v de tres puesiras del mailz
blanco se presentan 2n 21 Cuadro 15,

51 =e presums  que existe poco efertu, de las
condiciones ambientalzs en las gque se desarrpollaron las
nlantas, sobre el contenido de proteins, entonces
aparentemente los materiales amarillos tienen mas contenido
d= proteina que leos blamcoos. Sin embargo, ésto o pudno
denmostrarse estadisticamente YA Mues por los costos
invelucrades sola fuse posible hacer urna determinacion del
contenido de proateina.

S5i las diferencias observadas fusron reales, erntonces
=2 penzarias en la introduccidn vy cultivo comprcial de las
variedades INIAP-5E4 v Pighilingue-304. Estos dos. ademas
del alto cantenideae de proteina, estuvieron entre les

materiales gque presentarcon los mas altos rendimientos.



V.  CONCLUSIDONES Y RECOMENDACIONES

A partir de les phigtives vy resultados de este superimento

se concluve lo siguignta:

1a

Existe una considerable variacién entre las variedades
evaluadas en este ansEays, o respecto a las
caracteristiceas estudiadas.

bos genotipeos gue presenfarcn 1os rendimientos mas altos
fueron INIAP-32&4, Pionege—3204, PFichilingue-504, Danli A-
101. Las fres wvariedsacdes de polinizacidon libre ftuvieron
rendimientns iguales gue el hibride Fionesr-3204.
lL.as wvariedades INIAP-525 + PFichilingue—-504 ademads de
preszntar altos rendimientos, tuvieron altos porcentajes
de proteina cruda.
Las variedades Mondinras A-502 v Danli A4-101 demostrarasn ser
precores. Estas podrian ser selecrcionsadas por  estacs
caratterigticas para cultive comercial  en regiones

sEcas. Graclias a su precocidad podrian escapar condiciones
de estrés hidrico.

For las rcorrelaciones ghomntradas entre 1as
caractarigticas en estudioc sSe podria empless como
criterioc de selecridn para variedades prolificas, l1a
altura de planta. 2Zin esksrdo esta caracteristica puede
ser atectada grandemnsnte por la densidad de siembra v

ptras condiciones amblientales.
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For la informacion y expgrisgncia ganade en este ensayo se
recomiznda 1o siguientes
Continuar las evaluacicnes de material de grams amarillo
incluyendo &n las pruebas material de grans blanco que
sirwvan comg pabirin de comparacién.

Incrementar la coleccidn de meateriales de qgranc amnarille vy
probarlos en difersntes localidades con la fFinalidad de
Sshtensr una variedad de buena adaplacidon ¥y gus sea aceptada
per log agricultores.
Determinar las aspociaciones posiblies entre las
diferentes caracteristicas, con miras & awnentar los
criterios de seleccion.

Evaluar con mayor detenimients posibles resistencias v
tolerancizs & insectos v enfermedades.

Iniciar experimentos sorondmicos con materiales de maiz de
grano amarillo para rconocer aspectos sobrre densidades de

sigmbra, combate de malezas vy nmiveles e ferfilizacidn.



VIi. RESUMEN

El pressnte trabaio es un sstudic preliminar que pusde
sErvir de bage parsa trabajos futwros, con el propésito do
encontrar wvarigdades vy produgir hibridos que tengan buena
capacidad de produccidén vy adaptacién a Iia zona o© regioén
donde se quieran introducir.

Los obistivos dal trabaio fueran evaluar =l
comportamniento agrondmice de germoplasma de maiz amarilleo de
diferentes procedencias, autofecundar las plantas de lag
materiales mids promisorios con ia finalidad de obtener 1a
generacidén 51 {primera linepa te autofesundacisn) para
trabajos futureos v comparar mediante uh analigsis progimal
materiales amarillos vy blancos en términes de contenido de
proleina.

La siembra del ensaya s& efectus el 7 de Junio de 1987,
v la cosecha el 30 de Septiembre del mismo a¥p, con una
duracidn total de 115 dias. La densidad de siembra empleada
fue de B0000 plantas por hectiérsa,

Se utilizé digefy de blogues completos a2l azar can

cuatro repeticiones ¥ 11 variedades de maiz amariilo. Estas

fueron INLAP-5264, INIAP-5327, Fichilingue-504, XL-4670,
Honduras A-502, Criolla (SBan Francisco), Ploneer—3204, Danli
A—-101, Criclla ({(Moroceli), Serena amarillo v Felix Waxy. La

unidad ewperimental consté de cuatrs surcos 4@ 5 m de largo,
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'Espa:iadus a 80 om. La distancla =mntre posturas de
dosplantas fue de S0 cm.

—

Todas las parcelas se fertilizaron con 120 kg/ha de
nitrégeno en dos aplicaciones vy 35 kKg/ha de fésfore a la
siembra. Rstie de acuerdo con los resultados dal anélisis de
suelo respectivo. Los insectos se combabtieron con Furadan
194 en una dosis de 10 kg/ha incarporado &l suelo a la
siembra. Combates posteriores sp realizaron con Lannate con
una dosis de 0.4 Kg/ha.,

Las maleras se comhatieron medianle deshierbas manual 86
¥y Se aprovechd la dGltima de éstas & lot 35 dias para
incorporar la Segunda dosig de npitrogenea vy realizar un
aporgoue.

Las autspolinizaciones sg realizoron en la etapa de
floracidn de cada una de las varigdades evaluadas, para
cbhtener la generacion 51, Estos materiales serdn utilizados
en estudios futuras.

En atencidn a los oehjetivos del euperimentoc se
registraron los siguientes datos: dias a Tloracidn, altura
de planta, altura de la primera mazorca, acame, famero de
plantas per parcela, numerpo de mazorcas cosechadas por
parcela, pes0 dPf Mazoarcay, pesco de grang, porcentaie de
bumedad v rendimiento gorregldn al  14% de humedad v
transformads & Billogramos por hectarea.

Con estos datos tomadoe se crearoh otras variables,

comp —©e itndica 2 continuwacidn: altura de mazarca schre
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altura de planta (ubicacibn relativa de la mazorcal, peso de
grano sScbre pese de mazorca  {coefloiente de desgrane) v
namero de mazorcas tasechadas sobre nimero de plantas en la
parcela {indice de proliferaclan).,

Se encantraron difarenciag estadisticamente
significativas entre wvariesdades para casi todas 1las
caracteristicas estudladas, con excepcidn de ndoero de
plantas, ndmeroc de mazercas, pesc de grano sSocbre peso de
masarecs {coeficiente de desgrane) v nimero de mazorcas schre
rumere de plantas cosechadas findice de proliferacidn). En
las casos en gue hubo diferencias significativas entre
variedades se empled la prusba del rango miltiple de Duncan
para separar las medias.

La wvariedad INIAP-526 +Fue 1la que tuvo el mayor
rendimientn, v fue superior en algunas caracteristicas a las
demas wvariedades avaluadas., Ademds, hubo otras variedades
fuz también presentaron buenocs rendimientus y excelentes
cararteristicas agrandmicas., Las variedades crionllas fueron
las que presentarcn los rendimientos mas bajios.

De acuerdo con el analisis de correlacidn simple, las
varlodades més altas Ffueron las mac tardias v ademas
tendieron a presentar mencs mazorcas por planta. EI}
rendimientn aestuvo negativamonte correlacionado ton la
altura de la mazoroco, 1o cual cortradice 1o reportade en la
literatura.

Se encontris una alita corrzlagidn positiva entre
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rendimientn v nimero de plantas, loc que llevd a recomendar
2l empleo de métodos egtadisticos para ajustar édatag
variables. Se realizd un andlisis quimicn presimal en el
Laboratorig de Nutricién e la Escuela foricelo
Panamericana. %e determiné dnicamente el porcentaje de
proteina cruda en @] grano de las variedades del ensavo y de
tres varigdades de grang biance para comparacién.
fparentemente las variedades de grano amarilleo tienden a
presentar un mayor contenido de proteina gue las variedades
dee grano blancp. Esto fue Br pspecial notoric en las
var iedades INILAP-326 ¥ Pighilingue—-504, que ademas

pratentaron altos rendimientns,

)
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