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RESUMJEIH’

Du: marzo dc 1996 a [':‘:I::-rero de. 199'? 5:: rcalizé un estudic dc evaluacién que consistifi on
cvaluar diversos sistclnas dc pruduccién de mafz y frijol en 1:15 comunidadcs dc
Lax-anderns, Casitas 3' Galcras ubicadas en :1 rnunicipic: dc Grfi inope depanarnento dc El
Paraiso, 3' en las comuniciadcs dc Tabla Grands: 3- Santa Rosa ubicadas en cl rrmnicipio dc
San Antonia de. Orient: qua pertenece a] departarnenm dc Francisco Mo-razén.: E1
rsbjetivo general fut: evaluar cl nivel de. st:-stenibilidad técnita 3' ttczcnéfilica dc I05 sistemas
dc produccién de ma}: 5; frijrfl usados. per 105 pequeficas agricultoras dc ladcras en La:
comurfidades menciunadas. Para cII+::+ st: identificamn 103 sis-lemas de produncifin
urilizad-as per 25 agricultorras: 5:: determino la aficiennia técnica y coonérrfica dc esms
sistemas; 5' ac calculi) la sestcnibflidad de 105 Inismus. La rccoleccién ch: la infonnacién at:
him ulilizando difizrentes técnicas participativas came 5:1": visitas dc rccunocinficnto, talier
participative, entrevistas semiustructuradas, c-bscrvacifinn rlirrarzta a parcclas 3; frmnatos dc
costos dc prorlucciim. Asi se uizrtuvo hafonnaciinn sabre criterins de sostenibflidad segfrn
son pcrcihidos por 6:1 agriculror, caractcristicas de 1:35 sistemas usadus, 3* Ins EH1‘-SE05
incurrid-:33 an cada sistema. Para BI anélisis dc la inforrnacirén 5: I30I1Sh'L1}'B1'OI'l tr:-:5 indices
[t:::cno|égico. biofisic-:3, jg de La capacidafi inncwadora] cada unu estaha curnpuesm per una
sefie. dc variables, 3* st: apliccr urr aneilisis de conglomcraxios Laos fiifercntes sistemr-.5 fincron
agmpadus dc acuerdo al puntaje ubtenidu an Inn indices. Les gxupos qua obtuviemn
mayor puntajc se. clasificar-an en cuatm rriwzle-.3 ch: snlstenihifidadi nivel alto, medic alto,
media bajo 3' bajo. Luegra 5:: him I.J.n anélisis dc rezrtabilidad para ca-zia sistcrna 1: sfi
cnrnparé la rentabilidad pmmedio nhtcnlda an I05 difcrezlites niveius. DB 105 21 Sistemas de
maiz 3* 19 sistcsnas dc fiijol cvaluadus, ‘I resultaron tcncr un nivel dc sostcnibilidad alto, T
resultaron tcncr un nival media a1tu* 2 media hajn 5* 5 un nivc] bajo. La rcntahilidad
prornedio para los sisternas dc rnaiz. fue-. :31: 45.56% 3' para 105 sistcmas dc frijul fua dc
93.36%.
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L INTRODUCCION

E1 desarruliu rural dehe asegurar la continua satisfaccién dc Ias necesidades hurnanas para
Ias generaciones pI‘BSEI‘li2f‘)B 3; futuras, mcdiante soluciones técnicamente aprupiadas,
econ-:'1mic:.=.m-ante viables y socialmente aceptablc-:5. Pam iograr estos rcsultadc-5 se debs

tomar an cuenta. Ia participacién real del pruducmr rural y Ias condiciunes endugenas _~_.r
0.}:-figenas que influjren en las cotrumidades y las unidadcs dc produccién.

Eu Huntlura eapecificaincnte, la. mayo:-ia dc los pcquefios producturts qua se dedican
priuuiualmemc a. la producci-in de maiz y frijol, gencralxnante utilizan mama du crbra familiar
E :54 % del tutal }, 3; tienen una supeyficie media. dc 5.5 Has, an carnbiu [us pruduutures quu
utilizan una cqmbinauirin dc trabajo familiar 3! tmbajadures tempuralcs If 213,3 % dcl total )1
iienun una supcrficie media dc: 3.3 Has y 105 pruduuturus qua utilizan rrabajadurcs
permanentes 3,’ ternpuralcs { 14.3 % dci total ) ticncn una superficic media tie. 34.6 Has.
Talus iudicadurcs demucstrari la iinpnnancia. fie mejorar 1:1 uficiencia pmductiva para
aumentar el iugresu fimiiliar 3; cl nivul de calidad de urinia.

Lus pruductores pcquefius usualmcntu: cultivan grams bésicus 5' hqrtalizas, utilizando
sistcmas que: puuden set an nu scrstenibles, entendimduse some sistema sufitenible un
sisturna uapiiz dc mantuner um: pruduccién an :1 tiempo :1 pesar tie. unu perturbacifin 0
ulteracién eactema. Esta prflduccién deb: aurnentar Io suficicntu para satisfacar Ia dumanda
urecientu tie: alimuutc-5 5' ne-cfisidades cambianles unite genuraciunefi, Inanteniuniiu D
uiejumndo al mismu ticmpo 13 base {it rccursos naturalcs 3' uvitandu Ia degradacirinn
ambivmtal.

La histcmia demuestra qua hay poca espernnza dc cntcndcr I03 proccsos agricolas si 5:
siguen estudiando sulamcnte I05 detalles, ]JUI' lo que: dchemos estudiar estas procesus con
un enibque sisiémico, entendiendu per sistema un arreglu de compunentefi fisicos . un
conjunto tie cosas unidas D ralacionadas dc tal manera que, fbnnan yr actfian como una
unidad , una entidad 0 un ‘code. 0 sea quc cs nccesario entender coma furmicna un sisterna
coma un mdu.

Em: estudio as Ia cnnlinuacirin dei pram-.90 dc invcsligacién sobrc ngricuilura sustcnihic an
iacieras que se ha venidu realizandu en el Dcpnrtamcuto dc Dcsarrullu Rural dc fa Escuula
Agricola Panarncricana, en ei Inarco dei Prugrama de Agricultura So:-itenibie en Laderas du
Centre .e5Lme1-ita {PASOLACL incluyendo validacién sabre pmcbas de fertiiizaciéin
urgfinica con difurcntus ciosis en el cultivo dc frijol, validacién experimental dc tcunoiugias
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(ataanos vex-ties 3* gallinazaj, efactu da laa ab:-nos '-."v.':II'iES en el increments» de: la fenjlidad 3'
retanaié-n da humcdad dal sue-10 3* al 1+:~.-antami-auto de un invantafio {la tecnalogiaa
arcastaniblea en mafi a 3' Erijal an variaa camunidadea de la cucnca dal 1-io Yaguare,
aatualmenta en prraaesa.
EI trabajo consfstirfa en cvaluar di‘.'E'.I'S{JS aistcrnas dc prmiucaién de maiz. 3' fiijul an cincu
corrmnidadca dc la cuanca del Rio Yagfl ara, medianta um protest} pa.rticipai1'vcJ can In:
prnductoras. Dicha evaluaciiau perrmitirfn establecer iaa caratteriaticas de cliches sistcmas 3'
ciasificar los miamras tomanda an cuenta su fiabflida fitécnica, econénfica 3' sir-cial .

Los raaultadns dal csrudin scnriran para tanar una has-.2 i11far:na:i~.'a cc-nfiabla aubn: has
difcrcmcs aiatamas utilizadas en Ia zana 3* laa altamativaa tecnnlégicas mas apmpiadas para
has prrsuiucmraa. Asirrfi sma a1 trabaju aarvira tamhien came f‘ur.::11te dc informacién a ratras
nntidadas qua trabajan an agficultura sostaniblr: an ladaraa.

1.2 {JIELTETIVD GENEILLL

Evaluar al nix-al -::Ia sastenibilidad da 105 aiatemaa dc praduaaifin {Ia maiz y frijol usadoa par
Ina paquafiaa ag1-Ecultnras -zia ladaras an 1:-15 camunidadea da Lavanderaa , Caaitaa , Tabla
Granada , Galeras 3* Santa Rasa.

1.3 namrxvos ESPECJEFICDS

L- Idcntificar I05 sistcmas dc pmduccirfin utilizadna pm‘ Ins agricultflres dc Ias cnmurfidadcs
antafi rannenle mencionadas.

2.- Dctenninar la aflcicncia térznica y econénfica dra: has aistenaaa idantifiaadoa.

3.- Eatablaaar la aostanibilidad de: 14:15 aiatarnas idcntifiaadaa.



I1. REVISION DE LITERA'1‘UR.A

2.1 IMPDRTANCIA DEL SECTOR AGRICULA EN HONDIIRAS.

En Honduras la mayoria de la publacién se encucntra en el sector rural (56.5% d»: In
pflblacién T0131); de esta el 54% son pequefios praductnres, gcncralmentc 5:: dcdican a la
pmduccién de maiz, frijol 3' café; :1 20.3% son pruductores quc utilizan trahajo familiar 5:
ttabajos tampurales 3* Iicncn una superficie media (IE: 3.3 has; :31 restazltc 14.3% ticnz: una
superficii: :1: 34.5 has 3' son [as productores qua: utflizan trabajadores tcmporalcs 3'
pennanentesfifl .-5LU3\rIEISTER, 1995]. Estes productorcs contribuycn significntivaxnente a]
abastecinfientc: dc alimentos 3' materias primas necesarias para. el buen funcionalrticnio de
la socicdad en general.

La agricultura es un sector mu)’ importazrtc dc la cccnomia de 105 paises dc Latinc-américa
3; espccificaxncnte de Honduras. Segfi n dates C1: 1995, del total dcI P113 [31 I30 mifl ones
de Lempiras.) e1 sector agricola aporta. cl 23.7% -:1 sea ‘I 380 milloncs dc Icrnpiras; 1e
siguen en orden desendente In iniiuslria (17.5%). sarvicios (10.6%), bancos (8.6%),
adrninistracién p13bIi+:a 1.’ banana (6.5%), vivienda (6.1%), construccién {5.fl'Ir'%}.
transpone (5.1%), elcctricidad (2.9%), rninas con 2.1% {S'RN, 1 995).

Si consideramos que de 105 5 422,300 hahitzmtes qua confurmahan Ia pcablaciérn
hnndurefia, en 3130 1 994, «-3.1 31.5% cra poblacién cconé-micamcnte active: (PEA) 1: dc (Esta
eI 43.5% 5:: encontraba en ti sector agxicola {BCI-I, 1994), cnionccs poderncs ver que la
rel-rvancia del sectm‘ agricola en Honduras :5 innegable.

Se. cafinla que a una tasa pro}/ectada dc 2.3% de crecimiento publacional, 13. pobiacién
hranciurcfia se hat:-ta duplicado en el aim 3015; es prioritorio par in tank}, lagrar un
aumenm cnnsiriltrablr: en 105 rendinfientos tic los difcrcmes cultivos sin dejar de roman‘ an
cuenta un aprmrechamicnto sustlzniblc de 105 recurscrs naiurales. De esta manera Se pndrfi
asegurar la dmflbflidad -tie I33 prcducciones 3' una compatibffidad social, (:5 decir iograr una
agficultura stzrstenilmlu.



1.1 AGRICULTURA SDSTZELNIZBLE-

I-Iay difarautaa dafiuiaiunaa da lu qua aignifiaa agriaultura auatauibla; antra allaa tanam-as
Iaa aiguiantas:

Saguu laa Duaumantua Praaidauaialas da Ia Curnbra Eauluaa Cantrualnaricaraa para a1
Daaarrullu Saatanibla aalabrada au Managua, ‘bfiaaragua an 1994, “.A..griaulmra austanibla
as a} urcianaxuiantu, aI manaju 3* ia cuuaawaaifiu da 105 raauraua naturalas y la czrriantaai-:':-n
dal aambiu taanulugiau a institutional, raquaridc-5 para aaagurar la continua aafiafaaaién dc
laa naaaaidadaa humanaa da las ganaraaiunas praaantas ff fiituraa. La agrlaultura auatanibla
aai antandida, aunaarva 1a tiana , al aim, has buaquaa , lua raaursua paaquarua 1; ganatiaua
vagataiaa 3' animalaa, nu ciagrada lua aauafatamas, as tacniaaruanta aprupiada,
eaunénficaiuanta viabIa 3' auuialrnania ar.:aptaiJ1a".

Dtra dafixfiaién diaa qua: “:'Lgri::11li:u:a. austanibla aa al auanaju afaativa da 103 raauraas para
aatiafaaar las naaasidadas aambiantas miautraa sa mautiana a majara 1a baaa da raaursaa 3'
aa awita 1a dagradaaiun ambiauta], asagurandau a Iargu plaza un daaarrullu aquitaIi~.*u”
[BIFAD 3' US.-5,.ID, 1933}.

En gauaral axiatan varriua alamautua prinaipalaa -a aaraatariatiaaa da la agriaultura
snatanibla.

+ Imp-Iiaa un manaju da lua raauraus y agruaaasiatamaa, puaalu qua sa Lrata an gauaral da
acaaiatamaa implanwdua [a.rtifiaialaa} 3 no da aauaiatamas naturalas.

+ Cuutiana naaaaidadaa 3', par la tautu, darnanda actual 3r futura qua dabau aar aafiafaahas
an rnajuraa aundiaiunas, laa qua aa raflajan an lua praaiua cada vaa manuraa da lua
pruduatua agfiaulaa. Da aauardu aun laa dafiuiaiunaa, Ia diammuaiuu da prauiua
aunaapuadaria al auruauta da Ia afiaiauaia para qua la a_:.;1-iaullura Fuara
aaausfzruiaamanta viable.

- Implica Inantauar 3- majurar Ia baaa da raamaus naturalaa 3' put anda da Ia pruduaciiau 1.“
{la la aruduatividari; no as par 10 tanta aampafibla can la dagradaaiéa amifiautal.

- Enciarra aquidad 3-’ raapato per 105 valuraa cla la aomunidad. cunaaauauta auu aatu,
utiliza taanulugiaa biufisiaaa, aaunrfanfiaas y aaaialas aaraauaa a la uaturalaza 3' da
aaraatar urganiaufbiulugiau y bajaa an iuaumua da tipu axfiganu da aaa manara ac haaa
aaaptahla suaialmanta 3.’ 1.-iahla aaunémiaamanta [HCJLI 993).



2.3 C;LR.-‘sE.TERi.S'l‘ICAS DE LA acnfineria CA_E‘wLE’ESh\"A.

La gran maynria de pequefins prnduetnres agrfeelas estan nbieadns en iaderas con un
rnndein de prndueeién de eenn-nmia eampesina, ennstituyendn asi ia realidad mas evidente
del eampn hnndurefin.
Les rasg-as mas irnpnrtantes de la eeennmia campesina snn:

- Dependeneia predeminante del trahaje Familiar con un rnininln de reeursns e:-Ctemns.
- Prndueeifin cnrnbinada Lie valnres tie use 3' mereaneias.
* Ne lzrnsea exelusivainente ei luern si no la reprndueeinn simple {in Ia unidad dnmestiea

{autnennsuII1<J).
- Pequefi ea de Ia explntaeinn agrienla dehidn a raznnes teenieas 3,3 freeuenieznente, a Ia

eseasez yin desigual distribueiéun de la tierra.
- La famiiia earnpesina enmpieta sus ingresns enn aetivitiades nn agienlas 1.’ Irabajns

fi.1E:l'3 de Ia finea ee-me trabajns tenapnrales.
- La uniaaxi eampesina es simrfltaneamenle una uniriad de predueeinn jg consume

2.4 IBIPDRTANCIA DE LA AGRICULTURA SDSTENLBLE EN LADERAS.

Las iaderas juegan un papel irnpnname para el desarrnfler del pais desde el puntn de vista
de su ennfigraeitin gengnifiea 3' tiistribueicin pnblaeinnal. Se estima que Ia superfieie en
Iaderas de Honduras nseila entre ei 'a"3"'2$ 3' 33% de Ia superfieie tntal }; asimismn, 2.]
rnillnnes de hnndurefins, es deeir e1 32% de la pnblaeifrn rural 5' e1 5EJ% de la pnblaeién
tntal dei pais, habitan en estas znnas de laderas { Diaz, 1 995 ).

La agrimfltura en Iaderes nn snin es impnrtante cited: :31 puntn de vista gengraficn,
dernngraficn, sneial n prnduetivn, si me que tiene efeete sabre ei maneje de Ins reeursns
naturaies en su pre-pie agrneensisrerna, en Ins vallcs fie inter;-elaeien 3* la Erentera agrieela.
Asi que es irreal pensar en una pniitiea de desarrnfln rural para el filturn, sin eontar eon el
agrieultnr de Ia ladera [ Diaz, 1 995 ).

1.5 SIS'1‘EE'rL-£3 DE PRDDUCCICJN.

Un sisterna se define enmn: tin arregln tie enrnpnnentes fisiens, un ennjuntn de ensas,
uniiias n relaeinnadas de mi manera que fnrman 3? aettian come una unidad, Una entitiad en
un T.U{iU {HEL1‘t, 197?]. Segfi n Nnnnan (1975), um sistema puede definirse cc-me un
eenjunte de elementes n enrnpnnentes que estan interreiaeinnadns e interaetfian entre si.
Pare este rnismn autnr " -,,:n sistema de prndueeirjn espeeifiee emerge die Ias deeisienes



temadas per 1111 pequef-e predueter e flsrnilia rurai een respeele a la asignaeien tie
uziiferentes eantidades 3* ealida-zies de fierzra, mane de ehra, capital 5* edministraeien a Jes
eulfives, Ia ganaderia y lee empreses filers de la finea, de una ferma ‘cal que, daaie que el
eeneeimiente que predueter peeee, maximize e1 legre de1a{s) rneta(sj de la, fareilia.“

Tede sL=teme. esta eernpueste per‘ varies eiementee: eernpenentes, intereeeienes entre
eempenentee, entredus, salidas 3; limites. Si la unidad ne fiene intereeeien een etres
eempenentes del ambieele que le redea, el sisteme se define eeme un sistema eerrade. les
mie eemilnes sen les sIstema.s ahiecrtes, es detir equelles que tienen interaeeien een el
ambiente; Les eempenentes senlee elementes béeiees deun sisrema, Ias emsades 5' salidas
sen lee flujes que entran 3,: salen de la unidad; 3* lee Iirnites sen Ies faeteres que me sen
eentrelades per e] sistema, en Ias entrsdas 5' safidas (Hart, IEPFQJ. Ademele de les
elementes antezriennente expuestes, Nennan (1936) afirma que ternbien debee existir
elernentes humanes j.’ téeniees.

Si se tome. ejemple el eultive de maiz e de fiijei eeme 1m sistema, les eernpenemes
serian: la tierra, plantss de maiz e frijel,

p|aI'1I.a3 que eumplen una fimeien eepeeifiea eeme
reteneien de suele, aetividades de predueeien que van desde preparaei-in de suele haste
eeseeha, la infraestruetura del terrenefi: el predueter que Ie rnaneja. La interaeeien de Jes
difereetes eempenentes eenfennan Je unidad e e1 sieteme de predueeien tie maiz e fiijel,
Si se tiene cede une de les elernentes per separade, ne hay interaeeien 5! per Ie tame ne
existe e1 sistema. Les eniredas del sisteme sen [es ieeumes {eeme fertilizantes y semillesj;
{as salidas sen Ies preduetes { meiz, frijel J. U11 Imite puede ser felts de dinere para la
ce mere. de insum es.

1.6 EVALUACION DE SISTEIHLAS IJE PRDDUCCKJN.

IEI térrfine evaluaeien se define eeme: Ia. aeeien de dete1'Init1a.r el valer de. una eesa e
evente {penerle preeie), déndele majfer e mener 3 alge e 3. alguien.
Les mefi iestie evaluar la sesteeihiiidad de la agtdeultura see la justieia intecrgeneraeienal,
1:3 resileneia de les sistemes de predueeien de alirnentee a perturheeienes ezeternas 3! 1e
estebilidad de predueeien en el tiempe{I-Iudgens. yr Henveed, 1991}.

Para. evaluar la sestenibilidad de Ies sistemas agrieelae debernes tema: en euenta. que un
sistema sestenible ineluye e se heea en varies efeetes eerne la retaeien rie eultisres, e1
rnerleje de residues :11:-,r1'eeIes, el use de ehenes animeles, legmnineses 3' ehenes verdee, el
eultive meeaiifi eeaprepiade, 1.’ el maeeje inlegrade de plagas, ferfilizeién e irrigeeiee.

Se deben de eeeeiderar asiezlime lag limitaeienes fisieas de las tierrae; agrieeias para
asegurar e1 mentenimiente :1 large plaze de Ies Ifiveles fie predueeien rentahle ;: efieiente
paru'eu1a_1'1'nente een 1e que respects EL e] rneneje Inejerade de la eenservaeien elel suele,
ague, eeergia. 3.’ reeurses bielegieesfliuttan 1991 eitade per Carmine . I993).



2.7 CDNSIDERACIUBTS GEEHTRAIJSS SCIBRE EL CULTTVD DE FRIJOL

En Honduras 9.] cultivo da fiijol es una actividad traditional, da gran arraigo cultural,
desarrnllada principalmanta pear paquafioa productoras. Esta aultivo ocupa un lugar muy
irnporrante an la aconomia hondurcfia tanta par :1 area dedicada a su cultiva coma par an
papal en La aiiata.

El cultivu de fiijul as urficamante: auparadu par 1:1 (:ul!'.iv[: dc ma1':.:, [as cifiaa. qua: siguun
ilustran In eaqnresadn. Dc mayo 1'}: 1 992 a abril 1112 1993 are: cosccharon 122992 rnanzanas
(1912):. qua gcnararon una produacién de 952|'J5T.tS quintalea, para 1:11 randinfienta
pramadia da 7'23 quintalaaif M2. Laa unidarlaa rnanoras dc ainco haataraaa, qua
rapraaantan a1 52.5% :11: laa cxplotaciranas nacicanalas, contribuycrnn can cl 39.5% [326
U55 M2] tie. la prnduccifnn nacional. {SECIPLM-I 3' SEN, 1993).
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1.3 CUNSIDERACIUNES GE?-TERALES SGBRE EL CULTIVD DE EEAIIZ.

Al igual qua: 431 fiijol 4:1 cultivo de maiz ocupa 111:1 lugar 1111.13’ itnp£11‘ta.t1.te an Ia agrE+:u11:!.1ra. (Le
Honduras, ta.t1Ic+ par el zirea-. dedicada a SL1 mflfi v fiGama par su }}&pe1 en la dicta humana j,’
en la produccién {la zlimentcrs concentrados para Ins animales.

Comparadcu can DUDE granos, 31 11131’; ocupa el primer Iuga: en cuantc a profiucazién, can
IETS 343 tnneladas (1993). SE CE}1'J:1p3.I'B.1‘fl GS B5111 prmflucciérn can El fixes: sembrada para ese
Irfismo afm (593390 M2}, el rendimianto p:I’C|'1'£1ECII{} pm" manzana Seria de 25 quintales,
consideradcn par glguncrs CCIITLO BI mas bajo da Centrcr América {SECPLAi‘x'~SRN, 1 993}.
La 1'ni511'1.a. filente indica qua: cl maiz reprascnta cf 63% dd total de 1_as tierras dedicadas al
:::I.11t¥'m de gratmfl béaicos. (SECPLAN—SRN, 1993}.

U11 dam altaxnente prancupante es Ia tendencia dz la producuiérn nacional de este gram
can respccto a la eiemanda, qua EIES-[IE BI afio 1939 al presente armja un balance.
producciénfdexnantia negative.
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III- METODOLOGTLA

3.1 TIPG DE E-STUIIICF

BI estudio es de naturaleza analificodescriptivo. L03 objefivos previstos SC: alcanzaron
madiante Ia utilizes:-ifiin da algunaa técnicas palficipativas some set: tafleres, emrevistas
serrxiestmcturadas, encuefita:-3 3* visitas :13 observacién directa 3 pazrcclas. E1 levantaxniento
de 103 costos de groduccién tie cada sistema SE‘. hizo aplifiandfi un fannatc (Ia: castes de
produccién.

3.2 IJDCALIZACION DEL ESTUDICF

E1 estudio St llevé a cabo en las connufifiades de Casitas, Lavanfifi ras 3* Craleras an e1
Inunicipio de Gfl ilmpe, departmnexlto de: El Paraiso 3' las cflmunidades {la Santa Raga 3'
Tabla Grande an E1 murfi cipio dc San Antoifi o de Clrientez departamerrtcr tie Francisco
Morazan.

Estas Gcmuifi dades, 93 sale:-cinnaron tumando an cuenta que estén ubisadas en la cuenca
del Rio Yegfi are, as dexzir en la zona tie: influencia tie Zamurano, }=' sum atendidas per la
Section de Extensién del Ilepartmnento de Desarrollo Rural.

Se evaluaron Ins aisiemas -:1: 25 agricultores, a razésn de 5 pm" cada una de las
cornunidades anteriorrrlente rnecionadas.

3.3 SELECCIGN DE LUS PRODUCTCIRES

L03 agricultores fucrcrn seleccionados de acucrdo a 105 siguienles Gritcrias:

1. Que cultivasen maiz 3' ifijol en la tzualquiem dc 13.5 comuniciades antefionncrrte
mencionadas.

2. Que tmriesaan I3 voluntali dc coiaborar en la realizacién Lie-I trabajo.
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3. Que hayan estafip trahajando can la EAP.
4. Que ea-ituviesen ubicados en zcnnas tie laderas.

3.4 REC{}LECC'Iff}N DE fl'~IFflIi1\f[ACI.If}N

EI process dc recolcccifinn de irwfannacién se dividiai en dos etapas, rex:-aleccién de
infannacién dpcurnnartiai 3.? rficuleccién de. infannacién primaxia.

3.4.1 Infomzacifin documentai

La recaleccién {is ia infnrrnacién clocumantal consistié en revisar {ipcumentos existcntcs,
GDITID iibros, foiieios 3! iesis qua tratan st:-hrs agricultura spat-anihie 3* evaluacién de
sistemas 3' diagnéfiticos tie 13.8 cnamunidadcs sclcccionadas. Tainbién Se identificaron ias
caractedsticas climfiticas de las difecrentes ccmunida.-tits, COIHO sex‘ altura, ternperatura 3?
pubiimnctria anual. Adamis SE‘. entrevistarpn personas quc cstitn involucradas en 13
produccién agri-cola apstcnible.

3.4.2 Infnrmacifvn primaria.

Se recolectin infonnacién cualitativa 3: cuarrtitativa utilizandc: para eilcr una combinacién dc
diferenttts técnicas dc investigacién social 3. fin de tener un rriayor grader dc exactitud 3-r
complemcntaricdati en ins rcsultados.

Las técznicas utilizadaa fl.IEl'D1'1E

3.-1.2.1. Visitas dc remncrcimiento }' observacién. Al ini-sic dezl estudio 3:: reafizamn
visitas de reconocizifientp a Iafi IE‘-D1'.t1:.11'Jid21Cif.S seieccionadas para fanlfliarizame con ias
fincas de 105 agzictfltores ff e~_r1tr.-ar en ccntacto con ellos para IT1DtiVEIi|:lS a pzuticipar an cl
estudio.

3.4.2.2 Tafler participative. Esta tailer se realiznfi can agricultores qua participaron en
actividades de validacién tie tecm::lr;:»g'as. EI propésito fire genarar infummcién preiinlinar
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sabre Ids sisternes utilized-as pp: 1-35 produciores en les cultives de mad: }' fiijel,
infurmerles de 13 iswestigaeidn a realizar, darles a counter la impertansia de su rel dentru
de Ia misms, les beneflcius que ésta les aportaxia a ellos 3? aims productures 3! seleecicrnar
lus uuluntslius s pen-ticipsr.

El taller se llevd a cube en :31 Centre de Capacitacién Kellogg, de Zamerand. En el preeese
se definieren terminus come: sisten:1a, sestenibilidad, sistema sustenible de pmdueeidn,
tecnulugia, tecnoiugia. sustcnible, ilwentarlu -.2 inventaxio tecnolégico. Luegu dc Ias
definicienes se proeedifi a obtener can ellos y utilizandu some mcludolugia la; Iluvia dc
ideas 3' 13 plenarla, los critcrios :1 tenet en cucnta para la evaluacidn dc lus zfistemas de
produccién de maiz 3' frijul, ubteniéndose 7 critcrios. Estes fineron los siguientes:

Criteria: Ecundn1icue’Re11mhle
- Que den buenes rendimientus 0 buenas cusechas, permitiendo e1 auteeensume {

alimentatidn ferniliar ) 3' la ve11ts( generacién dc ingrcsos ccunfirnicus }.
v Que la. inversidn no sea mu)’ alta.

Criteria: Dimimisu.
w Se deben ir aplieande nuevas teenulogias, es decir que el sistema no sea. cerrsde.

Criteria: Culturalmente aceptahle.
- Que see sdeeusdd para las cundieiones del terr-mo.

Criteria: Cenfi nuidad.
- Que se pueda mantener e1 suelu 3' mejurario.

Criteria: Aprevechsmiento mifi mude 1:: menu de uI::r:1 familiar.
- Que ias psreelas seen pequeflas _'_~' se le pueda dar bueu meuterlixnientu.

Criteria: Prutectifi n a:I1bieI1t:a.L
- Que se used 31 minimu Ids insume-s de afilera, es decir, que se n1irIiruiee e1 use de

pesticides y fertilizantes quimices.

Curnu sutivided final se aplicu a Ids pmficipantcs un cuestiunerie eon eI dbjetu de ubtener
infurmaciun del sistema de pruduccién que utilizan 3' his teenulugias apliesdes a diehu
sistema. .-isimismu, su critefio de porqué consideraban su sistema sustenible, Luegu se
sclecciuner-an al azar dos pmducrorcs los cuales presentaron aI grupu su sistema 1.’
explicarun les crI'1tE.I1'05 qua Io hacen sostenible. {Ancxo 1}

3.4.2.3 Entrevistas Semic.~;t_r-uctumdas. Se rcaljzsron de 1 s 2 entrevistas
corwcrsacionales con cada productor, en su finca. En la entrexrista se obtuvu inforrnacidrl
sabre I35 diferentes prdcticas utflizadas an Ios sistcmas dc cultivu, cl purqué de dishes
prflcticas y aifias caracmristicas de-I producmr ncccsarias para la club-Draci-5n dc I05
indiees.
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3.4.2.4 Clbservaciérn directa dc parcelafi Laa visitas de observacicfzn (1 a 2 pm’ agricultor
fr cannzsistzieron an un res:r:)1'rido de las parcelas dc I05 produciores para canoes? su situacién
3.: ve:1'ific.a:r, en fauna dire-zzta, La imfommcién reccnpilada en el taller 3! Ias. e:I:d:IE:1.ristas
senliestructuradits 3' complements; e1 fonnulalio de costos dc pro--ziuccifinn.

A cnntinuacién 5:: prcsentan 105 fortnatos de costos dc producciétn para el cultivo dB maiz
3* frijol

3.4.2.5 Indices y varialfles. L03 sistemas fixeron evaiuados dc acuerdo a la iiiformaciirn
nhtenida an 13.3 entrevistas senfiestmcturadas, formatos dc costos dc produccién, visitas a
parcelas e infonnacién secunqziaria.

Pam aaegurar la 1.=a.Iidre:z de la evaluacién sc clahoraron Ins indices siguientes, a. partir de:
variables qua filer-an esmgidas per 311 itmportacia en el sistama: Indice Te:::noIég3c0{I'I'),
Indian: BiI::fi 5iccr[]]3) e Imiice de Ia Capacidad Irmowaadora del AgricuIt+::r{ICT}.

Las variables 93 clasificaron en tres catcgofias las que se muestran an :1 siguierrte. -::J.ladJ'{}.

Cuadrn 1. Vafi ahleade 103 indicts 3' categoria :1 13 quiz: paextenecczx
CATEGURE VARIABLES

Limpia
Lahrwtca
Semilla
Control fitosaxfitariu

Tecrzofdgicas Ferfi lizacié-n
Irligaciafin
Rxrta-zién dz cnfltivos
Tipo dc oosecha
Tipo dealmawn
Ccnlzml p0s~co5ec.ha
Obras dc ocrnsanacffi-:1dc suelos
'I'ipO dc Iabmnm

Biafsfcar Tnnolporzcifi -ndc residue:-s
D de agua
Prcsién sobre el basque:
Capacitacién dei pro-ductoz an agzictfinrra
Capracidad irmeszigattva
Eciad
Capacitaczifm Iécniaa

Czrpaczrblrd frnrzavaziara def agnhrulrar Efl ucacziéugeneral
Ingnzso annal
Tauaafiodc Ia Jfianfilia.

Scam
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3.-4.2.5.1 Pmcetiimienta para la elahoracién de I05 indicts. E11 genera! Ia elaboracién de-
cada indice siguié 21 siguiente proceso:

Sc identificaron Ias variables qua pudicmn influir en cada uno +21: 105 indicts
- Se determinaron los distintos niveles de cada variable. Estes niveies filercrn identificados de

acusxfio al 1.150 qua Ies dan los agn'A:L1Itorcs. Luego se asigné um valoracirinn 0 calificacién 3.
cada riivel. La caiificacién 33 asigrté dc acuerdo a su influencia en el indice, qua podia ser
negativa 0 positiva, déndole um: calificacién mziyor a I05 niveles can infiuencia pesifiva 5:
una calificacién manor 3. 103 rfive-.l«:-.3 can influemia negafiva.

Dado que no tndas las variables tenian la misma impcnrtancia, ésta. se ponderé segén la
relevancia :16 la variable para el indict. Para que la porhdemcién propuesta Sc mantuvicsc, SE
prncedié 3 haccr un ajusit: en la pondcraciéta, pucsto quc ias calificacioncs para cada uma dc las
vafiables vafia 5! par 10 tame tiene una mayor 0 manor paificipacién en los resultados t-males.
Se. tomafi Ia media de cada una de las calificaciones (C) 3:’ Eueg-:1 Esta se mulfi p fi cépm’ La
ponderacién prflpuesta {B}. 1.03 resultados de esta muItipLicacién{D) se s:_u'n.amn 5; e1 total at
mulfi plicépar .91 porceniaje de ia pendemtién pmpuesta de cada variable, luego e1 re5I.r.IIadG{E}
se diwidif: entra Ia media 11+: Ia. caJifi+:.a+:i{':+11{C} dc su i'ESp6GfiVH. vafiabla, obteniéndose asi B1 valor
:13 la panderacién ajus1.ada{E‘} con el cual se precedefia a trabag'ar. Estas uperaciones 2:: puedan
em.-:.11dvar mejor an ad siguiantes rauadrcrs.

Guadro 2. Indice Elioffsico. variables qua Eo comporten. pond-sracisisn 3' céfculc: de la
ponderaciufin a1ust:ar:[a

‘u-'ar1a.|:-Le Caraclerisfl ca Punta}.-2 V353: Porudierm A1‘: C38 3 3:, Ponder, Fm-stage
E.-1:§9-time cién -("Eb-t. El} .fi.II..'s£ada I‘.-1'.’m'n1-:r

HUD EH:
A B C D E F F>;.€-.

£15.-as dc no Hana 1 2 3? 1 3? 43,8 44 |'.'r.B'.'I59
conga-r~.'aI::1I§n
de suelcrs flenaa 2

care 1 3 '2? 1,5 -40,5 32.0 21 B96539?
Tip-ca CH3 commlonal 2
lat:«ra."r::a

rrrTn§rma 3
Incorporacidn eumlnalcs I 2 16 I 16 19.9 is? 'D,3?Q2
d-2 res1d:Jcs rasiauos

Incorpcra lcs 2
residues
no dispcnible O

dlmnkblzl-dad disp-onlbka pacr 1 2 10 1 10 11,9 12 9,23‘.-'
deagua baenbeo

iii-aporfible per 2
gravedad

Precién sabre am 1 3 10 1,5 15 11,9‘ 8 0.23?
-at b-asqua

media 2
baia 3

TUTALES 12 100 5 113.5 113.5 104 24* SE 1112:: un J'E'd|I>|!'L|.'.{&fi para aju-star a 100%
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Cuadm 3. Indice de la ca;-acldad Innovadura del producior. *.*ariabTcs qua In componen,
ponderacisfin yr cfiluuln de la ra-anderacldn ajustada

'-.="a1ur Poridm N2 BIC E I '[TI:4L E3} P‘D.l‘Id Bf. F‘L1r.I-Ea}?
‘Jarla bla Caraclarisllcn Pumajc f‘.-*.§Jdr]'l:'J raalfin HUI

FiE]:IJ1g'L'Lflfl'
JV’-ii-!'|!!‘t9

I‘

A B C D E F FJLFL
Nlnguna D 2 10 1 ‘HI! ‘E1? 0.354

Gupanatacivin def caper-iaclén 13
prod uciot en 1 a 1‘. ‘1
agncumur: sanacita-:lona-i

ma: dt 2 2
canacitacianes

ca,-_-.ac.lc',a:: :9 Ha lrmersllqa D
iwgngigacld-n In»:-sfign 1. 2 1-3 1 13 16,5 1:7 0.3332

End1~.'1dua1mv_rn1E
lmrestlgn an E
'§|T'-IE
Mas de 50 after‘: I

Edad -1<}a-Suanas. 2 4 1.0 2 213! 12.7 5 0,154
3} a 3-D anus 3
1a 3 30 anus 4
H'..'nI:1.ma i ii} T 1,5 1.0.5 5.9 G D.l7?E

Eaua:;a::i5n. 1 :-1 3 nude 2
g4.-metal 4 n E and:

Side comfan 133 3
I:1.r:tLrra uen¢I'a1.

5:10 Fernerrlrm I 2 3 1 3 3.8 4 £I.|JI-‘E2
Masculine 2

Cup: fita -.'..1:§n Nlngunu D
lécnica

D1.H'sJ:s gcnmlcs ‘I 2 20 1 23 E24 2'5 {L5I'.‘-3
C1.u'5n:5técnJc.o-s 2
Liahos :1: 6-000 1 3 15 1,5 3.5 19.1 13 .n_3a1
L3.

lngms-u anual 6000 a 12000 2 I
1mm a 15000 :3 F

Tarnanu use 13 2 persons 1 3 12 1,5 ia 15.2 10 0.3043
In rn|1ia

2 a -: personus g
-1 a 5 persons: 3

Parmtlpe an N: 1 2 10 ‘I 10 11? 13 {I254
arganlxadnres SE 2
TC TF-LE5 23 I00 “,5 ET 12T.O I05

15
' So nlzu un redunceo para ajustarz 1DD%
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Cuadra 4. Indice tecnalogico. variables que lo componen. pcrnderacitfin 5' célculo de la
nderacinfrn ustada.

Valor EDCC 31:19; Q1 Ponder. Puntaie
‘n.-'ar1abIfi- Camctafi aifca Funiafz I"-déadrno 10-I} .-5.|u-finds‘ E.-1‘.fi :-cimtu

EN:
:1 E F Fm

umpaa 5 3 o 1

Inlgacién

Hdzciciu de-
ctilivns

macanica
csrsechaa rLL.=a'I

en troja
r

Tipo de en 53:4:
atrna cenamieaitu rannda

en barrflei
ran:

Go-r1.tml dz plzgas control
:11
pas-aus.e-ch:

C.:u
TDT.-'-\LES

' Se hfza Ian remdeo para ajustnr a 100%

- Luegc: se 1:: difi una pondezmcién a cada indice para. ohtener un valor final qua seria ul
puntaje deterrninante del nivel dc sostcnibilidad del sistema (NS). BI grade (15: sostenibilidad
se azpresafia de la siguienie manera: his -rrgn. 3] +IB(. 20}+ICI(. 50}

3.4.2.5.: indict: Tecnnlflgicn. En este inciice Sc rmcucmran las va.rIa.b]cs 1115.3 irnportantus
relacinnadas can 431 sistema de produccién, dcsdc Ia prcparficis fin dcI suck: hasta la cosccha
{Cuadm 3).
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E1 valor qua as 1:: diu 3 cada nivel dc cada uua tie: Ias variahlcr. qua confummn fish: indiue se
cnrpfica a cunfimlauiunz

Lfmpfur:

‘I- Quezma : It-15.3 degradantu tint Sm:-:10, conIa1'Ifi11a cl arnlz-ieutraz, destnrye la rnatcria. orgainica 3'
ha}; purdidas dc algsunos nutimeutus coma zzufire jg nitrégezrm. Su puntaje es de {CI}
Central quimico: No es un recursu dispuniblu 3.? 33 ueoesiia dinem an cfi‘:£ fi‘i."0 para
aclquirirln; pucdc preaecntar pmblernas de iI1tuuLic:aciE:n 3' es nencesafia la capauitauién para 31,1
usu. Eu puntaje es; de {1}
Chapea: Usa ruuursus dispurfibfus coma la mane de: oiara, peanuts la hlcory-Dracién dc
resieiuus. Su puntaje as de {2}

Lczhrczuzcrr

I

Manual can azadrirn; Aprupiafi apara sueius can pa-.nr3ie11tes pmnunciadas, Ibviés Ieuta 3r mas
cestuaa, da una roturauirin intermeuia, acupa tie mane dc ubra { resume dispunible }. Su
puntaje as de {2}
Can rnaquinm-la: M515 répida qua can traccifin airirnal 3.? manual, II1flI1D’S dispurfibi-:2 en la
Iona:-.'. de ladsras, requiem: dc diraeru { para 31 aiqufler :1. Su punlaje as da: {1}

Traccién animal: iviés répiué 3? haraié, pruduca mejur rcrturaciuu que el azadén, SB puedc
utfljzar an suelus can pendienies medias; as mas o menus dispc-niJ::1e. en Ia zuna 3' en casu :1: no
tens:-.r1a e1 agn‘r.::uitur necesita e1 diner-u para pagarla. Eu puniaje es de {3}

Sumffia:

Criolla: E5 1111 rucurso dispurflblu en 13 Inna, pum puedu no estar adaptada 3-’ set una gmsible
cauga dc baja produutividad. S11 puntaje as de {1}
Mgjurauaz Se refiere al use tie material qua sa adapte jf dé ma-jurea rendinfiuntus, nu 3
semflla 1u'brida. Su puntaje as {is {2}

Uufizauicin ufiepesrfcim:

I- ND prastiuifiaa: no es neceaariu «SI use dc din-sru en efhutivo mi tie-me Gusto, part: no ha}; 11::
central cone-uto tie plagas, are dcpensiv: dc enerrfigos 11att.1ra1¢'s. Eu puntaje 6:: de (G}
Pastiuidas urgéxliuus fbioplaguicidas}: En ia mag-rm-Ia dc 105 cases no at ha ::on1prc:bado
cierrtificamecute su efescfividad en :1 contml fin: plagau; generalmerrtc 3011 rer:.I.1r5r;v:» exiaturites
en la zcrna. SL1 puntaju as due {1}
Pesiicidas quimirms: Su acuién as répida 3:’ mus ufectiva a cortu 3! a Eargo plaza si 5:: usan
adn=.~:11aciaIne:r1tr.=:; mquieren de capauitasfiuu para un use corresctu; es. un rezcursfl exturno qua
fiuesta I:I'1r1a:m 3* no es t:Eu1 dispunit:-le. Eu puma}: as de {2}
Cumbinauién de pusficidas org.-5ni<:us con pesticziuas quimimzas; hag; una curnplementaricdad
cntrn: ambrus. Su puntaje as :14: {3}
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Fertfffzacfdn:

- N-::r fertiliza: Se: eznpcrbrece el sue}-::+1.= hay una reducciérn f31'DgI‘|3§l‘.»'Et en Ir:-s rendirrfientos. S11
puntaj-:=.-. es de ({1}

=- Fertilizante quitrficcrz E5 1111 rexurso e:s:te1'm::+ Ilfl tan dispmfible; fienc un alto costa, :35
unifannc an ELI comp-35ir:'1~:5I1, da una mayor produccién. Si Se 1.1321 &dec.uada.111en1e 110
¢1'I’1§}CIb1'EJ2-E El suelo y tiem-.11 un efecto positive en la procfuccién. Su puntaje es de (1)

+ Fcrlifizantc crgéifimz Anmetrta la carrfidad dc. mate-1-Ia orgénica, aumenta Ea actividad
Irficrobiazla, mejcrra la e~'.s1Iuctu1'3 tie} suelo. Es un rewrsn rnés 4:} menus dispcmible, an
cafiéad as vafiable, su puntaja as. Eu: {2}

4 Ferfi lizante orgénico 3-’ qui1I1i=:o: cnmbina 1:55 ventajas de. 103 wins antefiores 1.? E
compiemazntan. S11 puniaj-3: ea tier, {3}

Infgucfén:
v NC: riega.‘ E1 Siste-Ina es mzis s.ens1'hlc a advcrsidafies climziticaa. SL1 purrtaje as dc {1}
- Ric-ga par grmredad: Ne-xteaita mas mane da: fibre. 14' per lo consfgnfiente rnés diners- Mai

mansjads pueda provocar més erosiérn qua: p-or aspersi én. SL1 ptmtaje es de {2}
I Riega per aspersién: Es dc I11.’-is flail manejfi 3' reqtliera dc menus mane dc ohm { mama

cncrgia de irabajo <3 esfilerzcr per panic C161 agficultnrj, Aumenta 1:-.1 ixacicie-.:1c:ia de
eriferrnradades fimgosas en E] fiijul. SL1 puniaje ea de (3)

Razczcfcirz cfe mfrfvos:

Ir N0 mta: Ma§,'t11' incidencia dc plagas a través tie 10$ aficra, ncr hay reciclanifientcr dc
nutrientes. SL1 puxltaje as de {0}

0 Rotaazifrn ccnrta: Se refie-re a csflflvaf maiz de pritnem. j,’ fiijoies tie pusixera. No es LHIEL
rcrtacifirn qua tendré mayor afesztn pasifivc: en ei rea:icIa:rnie.nto dc nutrimentcs rfi en el
mane-j+:r fin: las plagas, pert: si opthniza e1 use :13] rename tzfierra, aunque signifique mayor
explcrtaciérn de éstc. SL1 puntaje. as {it {1}

- Ratacién Larga; Se rafiere 3 E3 rotacién tie trfis af’y::-3 par 10 Irtcrms qut: tcxldrén ‘JJI1 cfacto en
la csttuctura 51:1 aueln, resziciamient-:1 de Iruizirnerrtns 1; centre] de pi.-agas. S11 puntaje as de
{3}

Casechczr

- M1:-zéxiitzat No es dispunible en zonas de lmiera, S: reqL:iere tie: dinesm en efecfivo para ELI
um. SL1 puntaje as de [1]

1* Marmalr Requiezt fie rnfis mane: fie Gbrafi LII1 1'es:.:.tr.-M2: dispnnible } pero es una amhridaxi en
la que participa mda Ia fanfilia. Su pu.11taje es C16: {2}

Tfpa 4:133 .:Ifrr:cIc:errI.::3?:f.em£c}.'

=- E11 tmja sin desganar: No es necesario desgranar de una sala vez, SD19 cuando as necesita;
hay rrtayor pérdida wit-I prmiu-zto par aiaque df. inaeactos 3' meuinzrwa S11 purrtajc es de {1}
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En saoo desgrainado: Es do poca dmanion, no hay Iosistonoia mo<:e‘mioa cootm roedores, as
do férzil manejo 3' do bajo costo. S1: puntajo as do {2}
En barrilos do5g1'ana1:|o: E5 do largo duration 3' baio costo, SB oonserva 4:1 gIano pol’ muoho
tiempo 3? sin nocesidad do ningfin control. So puntaje. as do {'3}

3.-$..‘E.5.3 Tndioo ch: 1:; on [121 oioao fnnovadorn del agrioulztor, Esta indico inclu}-a la;-“. variables
mas importantos roiaoiooadas con la capaoidad Ii-E51 produotor dc adoptar noox-a5
iecnologias.{Cuad1'o 2)

E1 valor dado a oada nlvol do las varialzrlea qua oonfonnan osto fndioa so asigno do aouezndo a Ia
sigmfiante logica;

A IIlB.j’{JI' capaoitaoion an a.gricu1tur:1 3' capuoitacion téorfioa doi prodootor roayor sora so
capacidad do irmovaoion do! agriufltor. Los rtivalfi 3' 105 pimtajes para oada nivol son Ios
aiguiootmr - N'1J1_L_:1.m:-1 oapacitacion [G]

-4 a 1 oapooitaoionos (1)
- was do 2 oapaoitaoionos [2]

A monor odad }* a mayor aacolaridad del agrimlltor, mayor sofa 5o capacidad do adoptar
nuovas Iwnologias. Los nivoles 3' los puntajes para coda nivol son Ios siguienios:

- No hwosfiga (£1) - mas do 5'3 afios {I}
—- Investiga indiw.-Idualm-znte. {1} - -1!) a so afioa {2}
-Tmfiriga on grupos [2] - 3|] a4IIJ afios E3)

- 13 3.36 afios {4}
A mayor ingroso o oapaoidad eoonornioa. mayor la probahilidad do adoptar nuovas
toonologias qua roquiaran do 5:1versionr.a-s do capital oonsiderabio, Loa Ifivolos j,-'1o5 puntajoa
para Basia nivel son Ios siguiontos: - I‘.-Icnos do 5 CICID L. al afio {1}

-5 ooo -1:1 oooo L. al aF1o{2J
- 1:=.ooo- IEGGUI... a1a.r"1o{3]

:1. IIiE.}"DI' nfimoro do persona: on Ia familia mayor capaoidad de trabajo ;.* mayor capacidad
dc atioptar tccnologias qua requiorao mayor esfimzzo. Los. niveles 3! los puntajes para. cada
nivel 5:011 Ios oguientos: - 2 Porsonas (1)

- 2 a 4 pearsonas {2}
» 4 a +5 personas {3}

Si +31 agrlcroltor participa on orgailizaoionos mag,-'oros. Saran sos opotturuidades do oapaoitarso
y obtenar financiamionto 5* costearso nuevas tecnologias qua rcqtsieran mayor Inversion.
Loa nivelcs }' Ios puntaje-3 para oaszla nivol son has siguieota-5: Si partioipa (2), no partioipa
{1}

3.4.2.54 iodine Binffsica. En este '1’m:|1'r.::: so onouentran Ias variablea mas importantcs
rolaoionadas con la infioastmcmra 3: [35 oondicionos biofisioas quo tiono cl afimltor para
lograr una prociuocfon mas sostenihle. {Coadro 1}
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El wlur que se die a cede rfivel de las variables que cc-nferrnan este indice m muestre
seguidamexite.

Obras dc corzservacidn rie males:

S11 valoracién es la siguiexrte: .
v No tiene: Su puntaje es de {1}
1* Tiene: Su puntaje es de {2}

51:30 de !a£m:m.za.'

- Ccro: Su puntaje es de {1}
Convcncional Su puntaje es de {2}

t Minirna: Menus eresiérr {Eel suelo, utifiza mane de ebra que es en rewrse disponibIe,
Apropiede 3' neeeserie pare pendientes promrnciadas, requiere nrayer manejje 3,? suficiente
mane de ebra. Su punteje es de {3}

Incoxpomcffirr sfe resf::2.’m:?s.'

-= Eljmirra. lus residues: Se pierden nut1‘I'.rI1e:t1tos dell suele. SL1 grtmtaje es de {1}
- Irmerpera Ies residues: devuelve nutrimecntos eI suele; sin embargo dehe ser una

incorperecién afiecuade pare eviter plagss came Ia beb-use. Su puntaje es de (2)

Dffi onfbfffdldsis crgw.‘:.*

o No dispenibie: EI fiege no es una preeflce generaiizeds per Io que 3:; pumzaje es {1}
o Dispcmihle per l::+r.:-mhee: Necaite mes mane de ebre j.-F per 1:: cflrlsiguiente mes dinero, se

necesita tie mayor irwersif:-n. SL1 puniaje es 413(2)
« Disponible per grwedadz Es de mes ficfl man-sje 1.? requiere de rnenes mane de ebra [ menus

energia de trabsje per parte del egricsultor }, solo requiere tie tma irwersién inicial y luegornantenimiente. Su puntaje es de {3}

Prasfrin Sabre es’ basque:

Su valorazziérn no es la figuientez
- Alta {1}
a Media {2}
* 3&3 (33

3.4.l5 Costos de preduccién Para ehtener Ia infornrecién de Ies castes incurridos en Icrsdiferentes sistemas de eulrive se usamn forrnatos dc castes rle preriumien (Ana:-ms #2 3'3} que se llerieren en el trenseurse del ciclo de cultive cert Le eyuda tie Ies preductores
invelucrados.
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Pam detarnfinar Ins castes ch: cada sisteana, e1 caste 4:1:-.13 IIIELEO de obra sc cafculé en Ef}
Lcmpiras porjcrrnal par dfa. Para. obtcner elixagres-:1 brute, -:1 ingresu new yr Ia rentabili-dad,
se tomé a-I vafor fie-1 quintal ée maiz an 150 Lcznpiras y el quintal de ffijfiles 611 5GB
Larnpiras precius vijentes en el tiernpo en que. 5:3. him (:1 Ievantarnientcr.

E1 precio de 105 insurnos fue el precio del insumcr an BI campo {p1'cs:iI:: del rnercado més
precio dc transparte}.

3.5 Anélisis de la infurmacifin. L03 dates recabados fijcron analizados con cl Programa
de Arlélisis Estadistico para las Ciancias Social-P5 ( S?-’SS!’PC+, Versién Ti} ),

Para eI anélisis dc Ia infonnaciérx, lo: diferemes sistemas de man’: 3! fiijol se agruparon do
acuerdo al nivcl do sostenibilidad )1 al puntajc rccibido en cada indiofi; medianie urn anélisis
dc cunglomcrades.

Luego SE: prficefii fi a hacer !.f.I1 anélisis de Ientabilidad para cada gfupcru resultantc del
anélisis de cnnglcrmezradrcrs. '



W. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 DESCRIPCIGN AGRDCEEELKITCA DE his COEIUNIDADES

Las caractcrisdcas agroclirrtaticas dc laa comunidadcs cstudiadas son las siguicntcs:

Comunidad dc Lavandcros: Pcrtcnccc al municipio dc Guinopc; so zona dc Vida cs hosquc
hfunedo moatano oajo subtropical. Esta uh-icada a 1400 msoro; so prccipitacion promedio
anual es de: lfiflfl a EDGE mm 3' sutcrnpezratura oscila cotrc loo 1'? 3* 24 gradoa centimdos.

Cornunidad do Galcrast Pcrtcncco aJ rnunicipio do Guioopc; so zona dc vida cs bosquc
scco subtropical. Esta ubicada a ldflfi msnrn; 51.1 prccipitacion prorncdio antral cs do 500 a
IDDD mm 3; so tcrnpcratura va dosdo Ios 11-‘ a los 24 gradot: ccntigrados.

Cumuttitiad do Casitasz Pcrtcnocc aI nttmjcipio dc Guinopo; at: Zona do Vida cs hosqtlc
hftmcdo subtropical. Sc cncuczntra a IEIJD msnm, ticnc una precipitacioa promcdio anual do
lI'JCIO a Eflflfl mm 3- una tcrnpcratttra quc fiucrfta cntrc 105 1'? a 24 grados ccnfigrados.

Comuitidad do Tabla Grandc: Pcttencco a1 municipio do San Antonio do Cfriottto; su zona
do Vida as hosquo hftmcdo subtropical. Esta ubicada a 1200 rrtsttro; iionc una prccipitattidn
promo-dio antral do IUUCI a 29430 I'fl.I1'I 3; su turnpcratura osoila ontrc los 1'? a 24 grados
ccntigados.

Comunidad do Santa Rosa: Pcrtcnccc a] municipio dc San Antonio dc Dricrttc; st: zona de
vida cs hosquc scco tropical co trartsicion a subtropical; Esta ubicada a 930 msnrn; ticnc
uoa precipitacion promcdio anual do 1000 :1 1-100 mm 3; so tcmpcratura fluct fia cntrc los
21 a 24 grades ccntigrados.

Fuente: Datos sacados do tut tnapa cartografico do la zona ostudiada, a partir do In
ovaluacién do zonas do vida de I-Ioodrillc.
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Cuadru 5. Uhicaciun dc Ias comuuidafias pot zonas agroccolfmicas
Cumulfi dad Zena dc Vida 3* Precipitacién Altura. Eiutcmparatura

Regién [mm] {m.s.n.m.'} [ “{2}
Tabla Grandc Basque hfimcdo l{}UU - 2000 120D 1'?’ +- 24

subtropical
Santa. Rusa Basque sacs IOU!) - l4[}U EEG 21 - 24

tropical tr'3n3iL:i-Em
a subuopiczl

Galena Bosquc 581:0 SUD - 1000 1000 1? - 2:4
subuopiml

Lavandaros Bosquc lnirnedo I000 - 2000 1340 I2 - I7
mantano bajo
subtropical

Casitas Basque hsimtailo I000 - 2000 1200 I’? - 24
subtropical

Fuante: Dams sacadus de un mapa canografico de: la zona estudiada, a panir de: la
evaluacirim dd: zunas dc vitia ch: H00-zirille.

4.2 AGRUPACION DE _ L05 SISTEMAS DE ]?RD]"J'UCC1(3_J‘.\E DE_ Maia
Ix-FEDLANTE EL ANALISIS DE cnNr;I,ua11fi;Ran0s, SEGUN EL INDICE
DE SDSTEPIIBILIDAD.

Duspués fie hacar a1 analisia fie conglomerados, los difcrcntts sistcmafi se agruparun, tire:
acuurdo al 1:13.-'t';l dc sustcnibilidad, en cuatro grupus: Gmpo I, Sisternas con un nivel du
auatenibilidad alto; Grupu 2, Sistemas con un nivcl dc sustenibilidad madiu alto; Grmpu 3,
Siatumas con un nivul dc sostulfibilirzlad medic: bajo 3' Gmpu 4, Sistumas can nivel du
susianibilidad traju.

En cl Cuadro 5, se detaIIa cl productor, qua uliliza cada sistcrna dc pmduccién de: maiz, la
comunidad a la qua pcnencce 3' en que, Grupo se cncucntra segun la agrupacién resultant»:
dc has indicts:
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Cuadm E. Productnrts qua usan I05 dislinlos sisternas dc pruduccién dc maiz, Grupo 3*
cczmurfidad a la que pert-anecen.

GRUPU PRDDUCTDR CDLHJHILFAD
1'»Im.Lru Vasquez Alvnren an L1’
Santos Alucin nufiez L".r'
Cornelia Sew-illa Zaeluya L‘!

Grupn 1 Tamas B:L.-‘u.."1nn.n L"v'
Cnnxepcicu Fe:Ie1.'a L1’
Grlzndu Earn: TC
Snnlos Vicente Islam: 135
Alfons-u 1"-:.-rem GI.
Mlguacl dz 1: Pa: Finns Andino GI.
Isairrz Franco TL’:

Grupn 2 II::nr}' "-"L~rr,a.z TG
Santa: Tamas Hares C5
Frcdv Rt:-drigucz CS
Cnfl nsHL:n11:-cm: Garcia 31:

G‘-ntpn 3 Fmntism Rcmm amlixm Hum GL
Fmiv Pnl'fi IiD fi .1‘|" fl I¢:!l.t§i SR
Ins: Amanda Banned; (15
Manual :13 165113 briairmn C1:-cllu TC

Grupu 4 Jose Antonin Rndriauez SR
.TUJL‘1.TI}SEFEII'BI‘E|.RDd.fiII|l3E SR
Wi1J'.'.'::I:i-:.'r Sauneeia CS

L"i"# Lzwanderos CS=‘ Casitas GL= Galeras TG= Tabla Grand»: SR= Santa Rosa

Nola: DE 105 13 producmres seleccionados unicamcmre se evaluaron I05 sistcznas dc 2|
prnductnras debidu a que Ins dams tie 1:051:33 dc pruduocifisn no BJFEH ficles or realas.

Cuadm 7. Disrribucién :1»: 105 agficulturcs pm‘ Gmpo "-H ccrmunidad
CG|}sfl H\'-IIJAD GRTJPUS

GRLTPCI I GRUPO 2 GRUPO 3 I G-RUPU -1
L"~' 5
CS I 1! 2
GI... 2 I
TG I I I
SR 1 1
TD TAL ‘I ‘F 2 5

En el cuadm antefiur podemos ver que J05 sistemas can mayor nivel dc sustenihilidad st:
cncucntran en las comurfidades dc Lavander-:33 {lndus I135 sfstumas e-..'a.Iuadc1s en csta
cnmurfidad}, Cashes {I} 3' Tabla. {En-and:-{I}.
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4.3 CARACTERESTICAS GENERALES DE LCIS SISTETMAS DE FRODUCCIGN
DE M313 SEGUN LA AGRUPACIGN.

Grape J.‘ Le. nmayoria dc I03 productorcs utilizan bueyes para la prepazacién dfi-.1 terraano.
Pam Ia siernbra usan tie 2 a 4 133 pm’ postura 3' Ia scmilla usada as La que se ha verfido
utilizandn an Ia zuna. 3. través del tiempo. Para la fertiiizacién usan ferfilizante quin-ficra en
camhinacién can fertflizante ergérfico.

Entr: 105 fertifizantae quimicos usados se encuentran: 3) 12-34-12 en dosifi qua van dfifidfi
(1.5 quintales ha.-ata 105 3 quintales par manzana; 1)} 1346-3 61': £10313 qua van desde 1 a 4
quintalr:-.5 1::-or manzarla 3! G) Urea en dosis que. van desde I a 2 quintales por rnanzana. La
aplicacién del I2~2-‘-F12 3! 1346-0 3: realiza 15 a 30 dias después dc Ia sicmbra y la urea 63
apficada 5. 105 5!} dias después dc la sitmhra.

E1 finite fertilizante crrgénico utilizatio as In galfinaza )7 Se usa an dosis quc van dead-3 103
IE hasta 105 1130 saccs 3301' manzana (105 sacos usados para transportar la. gafhnaza son
sacns de quintal qua peszm aprcrximadamente 5!} Lbs.)

El control de plagas no es muy usual y 5010 Se hace cuamlo ha}; U11 ataque de guélanfi
ccgcllecro (Spodoprera .spp.}. E1 mntml fie hace maimalmcntc 0 con quimicos coma
‘sfolatén 3' Folidol. En este gmpo hay aficultores qua utilizan insecticidas boténicos come
Nim.

Sc hacen dos deshierbes en ‘node 31 ciclo; cl tiernpo en que Se realiza, depende de la
inciciencia de malezas.

Cuando «.=:I maiz alcanza, su rnadurcs fisiolégica, es gcneralizada la prémtica dc la dobla. La
cosccha consiste an Ia tap-isca 3? desgraneg e1 grano nannalm-ante (-3 alnlaccnado an Tzrarriles
sin ningiln tratanfiento, E1 rastrojo cs wrtado vs: incorporado.

Gmpn 2: En este grupo la preparacién del terrauo es muy variable, pradominando re! use
de azadén 3; an manor escala Ia prepamcién tron rnaquinaria {tractor <:r;:-xx arada £i'E= disco} yr
4:011 bueyes.

En la sivambra 3:: 1.13311 da 2 a 3 semillas pox‘ posturau La semilla es seleccionada de la misma
que han venido utiIi.zands:: a Iravés de 195 afios en la comuxfidad.

En este grupc existen sistemas en los que. se utiibza sale fertilizant-2: q:.u'mic0 0 $010
fertilizante urgéxfico. Entre. 103 fertilizarrtes Grgérticos usados tencmos: 3} 12-24-12 usado
en dosis de 1.5 a 2 quintalcs pot manzana, qua son aplicados 13 a 22 dfas después de la
siernbra; T3} 1846-D en dnsis de {}.3 a 3 quintales par manzatm 3.? (:3 aplicado dc. 103 ID dias
haata 30 dias después Lie siemizara 3' en muchos cases sin tapar; c) Urea que es usada a dosia
qua van desde I05 I13 :1 2.5 quintaies pm’ nlallzana 3,! es apfiicada a 105 '51? {Has daapuéa dc:
sitmbra an muchfi scaaflfl sin tapar.
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E1 l:|'.IfiCD fertilizznte: argénico utflizzlde as In gallinaza la cual Sc aplica pm‘ plants. 24} dias
después de LE1 siembra; usuahnente 33 113311 de 35 a 411} $3603 per rnanzana.

Se harcr:-.11 dus deshiarhas par +::icIc+ y la época dependeré. de Ia incideimia de malezas,
también hay cases an IDS qua Se hate control quinfiw de 1&3 malezaa can gramuxone 0 2-
4,33.

La casecha an algunos cams as con maqnfi na{ desgrauadara can tractor) 3! en la mayefi a
de. 105 cams as manual.

Grupu 3 .' En mate grupo un productor hacc la prcpamcién dcl sueio can maquinaria jg can
hueyes 3,-' ctr-:3 products: 5010 can hucycs. La scmilla que simnbran es la que se ha venido
usando an la zona 3,’ 3% usan d3 2 a 3 granos pot postura. L03 fcrtilizantes usados 3cm cf
12-24-12 3-: I3. gallinaza aplicados a has 15 - 20 dias 3' en dosis qua varlan dead: 1 a 2
quintales de 12-24-12 3? de 10 3 SO saw; :13 galfinaza EI control de malezas se hace can
azadén, {ins vanes par ciclo de cuitivo. E1 grano coscchado as almaccnado an drones 3; Si
esté bien sees no necesiia curarlo.

Grape 4 .' En estc gupo toda la prepamcién dcI suclo Se hacc rnanualmente: con azadén.
En la siemhra se usan de 2 a 3 semillas por postura. y la samilla usada es la que los
productores ban vanido usando 3 mawés de 103 afios.

La fertilizaciérl Se hacé: con fertilizxantes quimicos, fertilizantes orgérficos 0 la combinacién
de ambos; 103 fertiiizantes usados 5011 £03 siguienies: 2:} 13-46-41 en Closis qua van dasde 1 a
2 quintalas par Inanzana 3' aplicados errtre. I05 20 y 65 dias; b) Urea, aplicada 3. 103 45 3.!
I55 dias en 150535 de 1 a 2 quiI:rtale.s pox‘ manzana 3* C) Ia gaflinaza que: es aplicada a £21
sicmbra 0 a 105 20 dias dcspués dc Ia misn1a;se usan entre 20 1.? 120+ sacos per rnanzana.

4.4 CAEACTERISTICAS GENERALES DE LOS GRUFOS {CULTWO DE
1-@135) snafu-: L03 ENDICES,

Grupfi 1: En este g1'upr;:~ tenernos I05 sistcmas con mayor puntaje en cuanto al Ifivel 4:1-3.
snfiter fibi fidad,estcr SE ciehe a que tienen un mayor puntajc en el indice de capacidad
ixmnvaninra, aunque en 3} incfice biofisico y tn:-tcznolégico ocupen un segmdo 1ugar.{Cuadrc
3)
Grupfl 2: En Esta gang:-0 tencxnos Eos sistemas que ocupan El Segundo lugar en cuantc EI
n_'1ve1 de saatanibiliciad. Eater 51: debs a que tienen $3. I3flELj"0I‘ puntaje en el i;ndi:.:e bicrfisico,
crcup-an E} aegtxndo lugar en capacida-:i innovadora 3r ticncn ei puntajra. tnés bajo en el fI1di5e
te<:I1o1E1gic0.{Cuadm 3)
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Gnlpcr 3: En eats gnlpo tt=:nem«::+s I02 sistcmas qua ocupan El tercer lugar an cuanicr 31 nivcl
de srcnstexfibflidad. Esta Se debe a que tiencn cl puntaje mits aim en BI indice tecnolfngico 3.? ~21
tercer Eugar en 31 indict. biofisico 3; en el indice de Ia capasidad innovadora {fluadrcr 3}

Grupn 4 : En este g1'upc- tenenms 102 sistemas qua ocupan e1 cuartto Inga: an cuanto al
nivel {la sustenibiiidad. Esto se debt a que fienen el puntajc mas hajo en el indice biofisicn,
21 puntaja mi; bajo en el indice de la capacidaxi innovadora 33 31 iercer Iugar en {:1 inciim:
t-zcnofiagicc {Cuadro 3}

En el Cuadro 3, 3: resumen los valores promedio dc I05 disfintcas gmpos resultantes del
anélisis de congiomerados.

Cmacircs 3. Valores pmmedio fie cada grupo porindic:3s{cu1ti»'o de maiz)
GRUPDS ENDICB INDICB 31433105 iND£CE DE CAPACIDAD

TOTAL Bxmisxco TECNOLGGICD mwavan222:2.
Valm mixzimo 2.52 2.5 2.2 2.:
Grape 1 2.12 1.2 2.12 2.22
Grupo 2 1.22 1.247 1.25 2.15
Gmp-3 2 1.2 1.72 2.2.2 1.24
Gmpa 4 1.743 1.}'4 1.15 1.54
Pmmadin de Grupas 1.9’? 133 2.12 2.09

4.5. AGRUPACIIOI‘-I DE’ LOS sxsrnn-ms DE E’R{}}JUCCI{f!N DE FRIJQL
I‘-r1EDL-‘:I\I'1”E EL 22222121312 DE CONGLDIVIERADUS { CLUSTER ). SEGUN
EL DEDICE DE SDTEIKHJBILIJJAD.

Dasgyués _::It: hater cl anélisis cle conglornerados, 10$ difereiites aisiemas Se agruparon, de
acuerdn al nivel de sostenibilidad, en cuairo grupos: Grupo 1 Sistcmas con un nivel 1:13
Seostenibiiidad alto; Grupo 2, Sistemas con un Hive! de sostenibfiida-ii media: alto; Grupo 3,
Sisternas con un nivel «tie sostenibilidacl medic bajo; Grupcs 4, Sistemas can nive! dc
sosterzibilidad bajo.

En cl Cuadm 9, se detaila cl productor que utiliza. cada sistema de: produccién dc. frijc:-I 3;
el gupo 2.1 que pertenece segim la 2g1-upacién resultante de Ins indiceaz
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Dladrn 9, Productnrcs qua usan 103 disflrrtos sistcmas {Ia produtcifin dc frijnl, GrL1p+:. yr
corrumidaci a Ia qua pertenecen.

GRUPCI PRGDUCTGR CC}MU'NID.-5.D
Ma1.tro Va,5q1.1+.'.2 Almrcugn L1-'
Com-=.-lie Swill; Ztlam L‘:-'
Alfbnsu f'e.fI13:l'fl G‘-L
Manuel the Iestts Iwiair-rm Cecile TG
J5-J.’:n~::»I Caliht GL
Isaias Franco TG

Grupdzr I Hera‘; Vargas TG
C|1'I3.1:‘.ud<1 Vargas TC
Icrsé Armandn Saumda CS
Frauciscu Reman arbdim I~"Im'-:9 G1.
Tomas Barahona LE’
Caruzepcifi n Fun-era LV

G-rupa 2 Saxtius Alucin Nufi cz LV
Ivfigua-1 d: in Pa: Fluxes. Andino CL
I“r¢hi-,r Pcrfifi oAiwirertga SR

Grul-m 3 Carlos Hmnbcrto Garcia SR
Fred)’ Rn-irfguez CS
José Amonio Rodriguez SR

Grupm 4 Juan Jose Fem:-ta Rodrigum SR

LV= Lavanderes CS: Casitas GL=- Galeras 'l‘G= Tabla Grande SR: Santa Rosa

Notat Se evaluamn unicarncmc 1:33 sistcmas de 19 productorcs de 103 25 seleccionadfis
écbido a quc a que los dams de cc-stos dc produccion no e-ran fielcs 0 realms.

Cuadr-{J Ii}. Distribucién dc Ios agric:u£tUr£:s_por Grupo }; GOIn11nidad
CCfl *rfUI*TlIC}.-RIC} GRIJPOS

GRUI-‘O 1 GRUPU 2 GRUFCI 3 GRUPO 4
LV 3 2
CE I 1
GL 3 1
TG 4
SR 1 I 2
TOTAL 11 4 2 2

En el ma-fi roanterior pctdem-:35 var que los sistemas con mayor nivcl de seratenihflidad 5:
encuentran en las cornunidades de Tabia Gfande {Indus has sistcmas evaluadm} en esta
comunicI3.d).L.avandero3 {Hes dc I03 cinco evaluacltls en esta), Galcras Ii: trcs de 105 cuatm
cvaluados en esta ccrmunidad} 3,? finalmeztt fiCasitas {I},



23

4.5 CARACTERTSTIQAS GENERALES on Los sxsrnnnas nn ?RUDUCCI'f}N
on FRHGL SEGUN LA AGRUPACICIN.

Grzgzro I.’ En cstc gmpo la mngrorin prcpam cl terrcno con bucycs, 3' otros lo haccn con
azadon cn iabranza
Dorado ff Tio Canola on nlgunos casoa

La fcrtilizacion cc hncc goncralmcnte con fcrfilizantcs quirnicos o cornbixmndo fcrtiliznntc
quirnico yr orgzinico. Los fertilizantcs quimicos ntilizados son : a) formula 1S~46~D on dosis
quc van dcaclc 0.5 a 4 quintale-3 por Inanzana, aplicados do 10 a 3!} 4:11:13 clcapués do In
sicrnizarn; B} '_F'or1nuIa l2~24~I."—l on dosic quc van desde 0.5 a 2 quintalcs por rnanzann
aplicado a 13 Sicrnhra; c) Urea, que se: usa on an-Iicacioncs foliarcs on docis do I 12 grc por
bomba clc 17 litros 3' III} nbonos foliaros como 20-.?.fi—20 o Byfolan, con los quc So haccn do
2 at 4 apiicacioncs poi‘ ciclo.

Los fcrtiiinanica orgénicos utilizacic-3. son: a) Gallinaza, en dosis do 13 a 31} sacos por
manzana; ’o} Madrcado (flifrfcfdfn oepfum} , en un caso 3' con 10 apiicaciones por ciolo.

Para BI control do plagas so utilizan insecticidas quimicos como Dc-sis, Fo-Iidol, Matador,
Malaflfl on,Tarnaron, Dithanc, Mancozeb 3' Manzatc los que: so aplioan do 3 a 4 vcccs nor
ciclo, al mismo ticmpo que se aplica cl fcrtilizante fofiar.

E1 control dc rnalczas cc hace con azadén, Una vez por ciclo.

La. cosccha so hacc c-uando la planta esta io suficicnterrncntc scca y siguc cl siguicntc
proceso: manque, aporreo jg soplado. Lucgo cl grano as almaccnado, gcncralmcntc en
ba.rriIe:-:- sin ningim tratamiento o en sacos, curaxlo con pacfilla (Fosfamina).

Grnpo 2: Creneralrnentc la preparacion dc snelos en cstc game so ha-ca con azadon 3" en
1111 caso con bucycs.

La fcnilizacion so hacc con I2«24~12 en dosis dc 1.5 a 2 quintalcs por manzana, :3 con 13~
464'} 3; gnllinaza on dosis dc 0.5 qnintalcs 3' 16 sacos pot manzana rcspcctivamcntc,
también so prcsexnto cl caso tic un agricultor quo no utiliza nignn tipo dc fcrtiliznntc.

Para control no plagas so ntilizan Ios siguientcs plaguicidas: 1\'IaIatl'1iG1'L_ Ridomfl , Antrncoi
1.-' Folidol. Sc hncorl hasta trcs apficacioncs durantc tcdo o1 ciclo. Do los 4 sisternas quc
conforrnan cstc gmpo hay dos en los que no so utilizi) ningfm control dc plngns. E1 ccrntroi
dc malezas cc hacc con aadon una vcz por ciclo.

Sc cosechn cnnndo la plnnta csté Io suficienteancntc soon; cl procono qnc sigue cs ananquc,
nporreo 5! soplndo. Lucgo c1 gano cs almaccnadn cn harriios sin ningfin traiarxficnto.

Grupo 3: En cstc gmpo la prcpamcién dcl suclo so hnco con nnadon.
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En Ios dos sistemas dc esre grupn, en urn: dc cllr:-3 no se hace ningfm control dc plagas, ni
Si: usa ferrtilizantcs.

En el otro sistsma st: fcrtiliza con 12-24-19. (12 a 15 di:-3.5 después do sicmbra} en una drnsis
Lie 2 quintales por martzana. Tarnbién SE: uaa Novaful cc:-rno fe1'I:iIiz:1I1t+: foliar. Esta sistema
utilize. riego pot aspcrsién cada 3 a 4 diam: 4 hrs par riegcn J.

E] control (is plagas se hace: can Fulidol 3- T|1iorian[2 apficacioncs por ciclu ).

El control dc rnalezas cs manual can azadén 3' 5?. hate mm was per ciclo.
La cosecha sc hace cuandcr Ia pIanta esté 10 suficientementc seca; cl proceso que siguc cs
ru-ranqua, aporreo 3* soplado. Luego el gran-a «:5 almacenado en baniles sin njngfm
tratamiento.

Gmpo 4: En cstt gmpo la labranza 5:: hate manualmerrte con azadén. Las variedades qua:
Se: siembran son Tio Canela, Dorado 5' Frijr;-1 Rnjn, 2 a tres grams par posmra.

En Ia ferrflizacién 50. utiliza 11'!-24-12 aplicadn emre. 15 3 El dias tiespués dc La siembra,
en dosis de 2 quintalrss per manzanfi ; también usa abcncr foliar {Ncwaf:::I), aplicarin 2 '»'ttc:r:5
par ciclr}

E1 cc-ntml tie plagas st hate. aplicando Folidral, Thiodan r::- Ivialarhion, 2 veces par cinlra.

El control dc malczas 5: hacc con azxadén Lma vcz per rzicln.

La cosccha 5:: hacc cuandcn Ia plasma 35111 In suficienierncntez seca; eI proceso qua Sc siguc
(:5 arranque, apnrreo 3! Sopiadcr. Luegca eI grant: es almacrmado cn harrilcs sin ningtirs
tratarrfientc.

4.7 c.—r.1z..rcT1ar<is'I_'Ic,—rs I'_:%EI‘a'ER:*-LES ma LDS GRUPOS {CULTIVO DE
FRIJOLJ SEGUN LDS nrnrcns.

Grupu 1: En este grupo se illcluyen 10$ sistcrnas can mayor nivcl dc sostenibilidad; taste 3::
deb: a que fienen cl mayor puntajc en cl indict: biofisico, cl rnaynr puntaje en el indice
tecnolégico 3' cl Segundo lugar en puntaje en el fndice dc capacidarl i11nm'adora.

Grupo 3: En esle mpo teucmos I05 sistemas que acupan e1 Segundo Iugar en cuanto a1
nivcl tie. sostcrfibilidad; csm sc dcbc a que tienen el prnnaj-2 més alto en cuamo al indict: dc
capacidad innovadora, ocupan cl Ierccr Iugur en el in-riice tecnnlégico e igL1ai puntajc en :1
fndice biofisico quc cl gr-up-:3 3 yr el grupo 4.
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Gmpo 3: En £313 @330 tfinemos 103 sistcmas qua ocupan cl tmrccr Eugen: en manta al nivcl
dc sostexfibiliciad; cats 51: ciabe a que ocupan e1 ultimo Iugar en (:1 indict: tccnolégico, cl
indict: dc capacidaci innflvadom e igual puntaje en 31 indice biofisicn qua «:1 grape 2 3-’
GrL1p04.

Grupo 4: En este guy-:+ tenenms 105 sistcrnas con manor nivei dc: Sm-:-tanibfl idad; esta Se
debe a que ficn-an cI 1”I'1EI1l‘.1I‘ puntaje en el indice tie capaciuiad innovadora, pen} un puntaje
igual en 61 iI1dice tscnolégico quc el grupo 1 6: igual puntaje an 9.1 fndice biofisico qua 31
gmpo 2 y el grupo 3.

En al Cuadro 11. se resumen 10$ valores promedios dc I-as distint-as grapes resultantes del
anélisis dc conglomezrados (Cluster).

Cudr-:3 11. Valores promediu {tie C-ada grupo por indiccs {cultivu dc: fiijol}
GRUPOS ENDICE INDICE LNDICE iranzcm ms

TOTAL BIOFISICD TECNDLGGIC CAPACIDAD
D INNDVADORA

Valet Méximu 2.53 2.6 2.? 2.5
Grupo # 1 2.113 1.41 1.1 2.13
Gmpo # 2 2.1111 1.37 1.51 2.25
G1-upo # 3 1.? 1.3?’ 1.25 1.53
Grupo # 4 - 1.545 1.3‘? 2.1 1.4?
Pmmedio dc gupos 1.34 1.38 1.'}'4 1.33

4.3 ESTUIFIG E-QUNCFNHCQ PRELH'P1'.El"'IAR DE LDS SISTEPHIAS DE
PROEJUCCIUN DE 1"rI.AIE Y FRIJDL.

A mirntinuacién se analiza la rentahilidad de 103 sisteinas de produccién de maiz }-' fiijui
astudiados. Se analiza +21 G1-upcr 1 cie sistemas can nivel alts dc sostenibilidad, cl Gmpra 2
con un nivcl dc sostanibilidad medic alto, cl Grupo 3 con un nive] medic bajo de
scrstanihilidaxi 3.! e1 Grupo 4 con un 1::-ajo 11’rveI de sostenibilidaci.

4.3.1 Sistemas dc pmduccifrn tie maiz

4.3.1 1 Rendimiento pmmediu para 103 cuatro niveiea tie su31enibiI1'{1a{1_ Para czada
nivel dc sostcrfibilida fisc calculi: 1:11 rcndimicnto promeadie de maiz expresadc en quintales
par manzana . L03 rcsultados 3:: pr-aientan an Qxadm 12.
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Cuadro 11. Rendirriienio prurnfidio tie maiz para 103 diferezrrtes niveles Lita: sostenihilidad,
c:-cprcsadu an quintales par manzana.

NTVEL RENDEEENTD PRODEEDID
DE S'DS'I"El\lIB»IE;I£}fi J.‘£} {qninmjesflriz}

Nivel alto 22.69
1*Iiv¢I mafi aaitcr 21.26
Nivel medic 134510 13
Nivtl baio 13.3
PRQMEDICI 20.14

En est: cuadro SE“. pufide a}}rer:.ia1' que el 1'endJ'IIfie11t+:+ pmmedin mfl s alto corresponde al
nivel alto de sosterfibilidad 3-’ el rendixnianto mzis bajo cnnasponde a1 nivel medic bajo dc
sostenibilidad; Ia diferencia qua exists $111113 6:1 nivel am.) 3.’ 61 media} alto es de 1.43
quintalcs por rnarszana 3' Ia diferencia entre el nivel medic: ‘baja 3' hfljt} es de 0.8 quintales
por manzzma.

4.8.1.3 Estimacifi n ch: 19:: ingresu-S. Para Ia estimacifrn Lie 105 ingresas se considerér un
precifi promedicr de Lps ISII} par quintai de maiz, precio qua corresponde 3.1 mes dé:
diciembrc del afio 1 996.

B5 necesafio rasaltar qua est: pr-ecio corrcsponde: 3.1 prccio mils bajo dc esta cosecha; per
10 general, ef precio 53 incrernenta en fzu-ma significafiva an Ins primeros meses dcl afio
alcanzado 105 preci-as més altos an 105 meses dejunio yjulio.

4.3.1.3 Estimacién de. los ctmtos do: produccién. Se estimamn 1'33 mates de produccién
para cada uno dc 105 pmductores an 105 diferentes gmpcs qua: confonnan I03 diferentas
niveles da sostenibiiidxsd. La inftmnamcién dctallaxla Sf: prcscnta an 105 Aneazcs 5,6,7 3' 8.

4.3.1.4 Anfi lisix de la reutahflidad. La rantahilidad pmmedio (13 I35 4 nivelcs due.
sosienibilidad se pre$e:nta.n en «:1 Cuadro 13.
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Cuadm 13. Rnntahilidad promedio dc Ins cuatro niveies dc sestexfibitidrud.
NIVEL DE ] RENIABILIDAD

SCISTENIBILIDAD
Obtcnida Sin vnlorcs

:1 cgn tivos
Alto 49.5? 66.16
Mcdio alto 35.29 51.5
Medic {min 36.5 36
Bajo 39.2 3 9..‘-!.

En cstos resultados st puede. apreciar quc no existe una rclacién directa cntrc la.rentabflidad 3' el nivel de sostenibilidad con respecto 2. 105 niveles dc sosterfibflidad; 61
media aim es. mas bajo qua :1 nivel media hajo 3' cl nivel bajo as superior a Ins amt.-ri-znrcs.
Esta 5: explica purque en el nivcl dc sostenibilidad media alto eacistc una rentabilidadnegativa dehida 3 Un haju rendirniento causaclo par bajo nivnzl dc fcnilizacién.

AI eljmjna: 1&5 renrabilidadcs r1ega.tiva.s de los grad-::rs alto 3? media alto 103 pmmedios EBelevan 3. 56.16% 5* 5I.5% reapcctivamentc; con est: ajustx: si erfiste una re-.Ia:.i:E:n direcia
entre e1 nivel dc sosterfibilidad 3' la rentahflidad. Sin embargca, no exist: relacién can 61nj~.r-6| bajcr, 61 am! es superior a} media bajo

L05 anélisis gr rcsulrados de la rentahilidad de: Ins siatemas de praduccién con alto rxivel cl:-.sostenibilidad, con rsivcl de scrstenibifidad metlio alto, con njvel dc sostenihilidad medicbajn, 5- can nivel 1:-ajo dc:-, sustenihilidad se presentan en Ins Anexos 9,1-3,11 3: I11,respectivarnenie.

4.8.1 Sis:-3:61:16 dc prod uccifin dz: frij 0L

4.3.2.1 Rendimicnto prornedio para I05 cuatro gméos de 5:-stcnibilidad. Para. cada.nivel fie sostenibilidad se calculi: el rendirniento promedio de fn'_fuI expresado en quintalcspm‘ manzana . L05 rcsultados 5:: prssentan en Cuadro 14.
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Cuadm 14. Randimientn prcrmedic: de fiijoi para 105 difaxexxtes nivclcs dc sostenibflidad,
expresado en quintales pox" manzana.

GRUFGS RENDIBILEN TO
Hive! alto 3.41

}~'i\.'.:] media alto 5.79
Rival medic hajo 3.‘?
Ni?-:1 bajo 9.5
PRGLEDEO ‘LS?

En est: cuadro are puede apreciar que el rcndinficntu pmmedio mé.-3 alto corresponds .-al
nivel bajo dc sostexfihilidad 3-’ c} rendinfiento mfts bajo ccarresponde BI Ifivei media alto de
scrstenibilidad; la. diferensia qua: exists entrc cstos dos niveles as dc 2.T1 quiniales. Can
rcstos rcsuitadcrs 52;: puefi: aprezciar qua no erdste Una Ifilacién directa entre nivcl dc
snstenihilidad 1.? Tflfldi flfifi llio. '

Es necesario resaltar que. en los grupo con niveles de snstenibificiad bajo )3 media bajn
e:x:i5te.n dos agriculftsnres {um} per cacia grupo) qua utflizan riego par 10 qua sus
rcndimientos suben jg can cstfls sus rentabflidades.

4.3.2.2 Estimacién tie Ios ingresos. Para Ia estiniacién de 105 ingresos st consideré un
precio pmmcdio de Lps EDD pm" quintal, precio que cerrespondc a1 mes dc diciembre: del
afio 1 995.

I55 necesario resaltar qua: tstc preaio de frijol corresponds a1 prccio més bajo dc csta.
cosecha, ya que: igual qua: cl rnaiz, pm‘ 10 general efite precio 53 incrernenta en forma
sigrfificativa en los prhneros meses dei afio alcanzado sus precius 1115.3 altos en IDS meses dc
junio yjulio.

4.3.2.3 Estimacifrn de 105 castes dc pmduccién. L433 castes tie prcduccién Se
obtuviemn dz cada uno de 105 productores en 105 diferentes grupes qua conforlnan has
diferezntes niveles drs: sostenibilidari. La infonnanién dctailada Sc prcsanta en los Ancxszns
1114,15 3'15.

4.3.2.4 Anfi lisis de la rentahilidad. La rentahilidafi pmrnedia 421:2: 103 4 niveles tie
sfistenibilidad 4:13 fzijcul Sc. prcscntan an :1 Cuadro I5.
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Cuadr-3 15. Rexitahfl idadpromedio de. 103 cuatro nivelras de sosteraihiiidad dc frijoi.
NIVEL DE REHTABILIDAD

SUSTENIBILIDAD .
Obtenida Sin ‘r'3.T{‘.|I‘t:t§

negaiivos
Alto 33 124.175
Medic: alto 103.65 103.65
Medic hajo T15 T15
Bajo 121.5 121.5

En B5103 rcsultados 3: puede apreciar que no existe una. reiacién directa entrc 13
rentabilidad 3' cl nivel de sosterfihilidad. Batu} sc explica pcrrque an 51 grade dc
sostenibifidad alto existen trues rentahilidades negativas debidn a bajos rcndirnientos
provocados por saquia-3, pla-gas coma conejos 3' babosa, 3; bajas dusis de fartiljz.-antes.

Al clirniilar I33 rantahilidades negativas en el nivcE alto Ia Ieiitabiiidaci protnedio St cleva at
124.?'5% con cstfi ajustc Si exists H113: relacién directa can cl nivrsl de sostenibilidad. Sin
ernbargn, esa relacién no existt can cl nivel bajo «tie £rD3ten.ThiIi:iax:I

EI grader 1:1-.=.: msterfi b fl idadbajcu tiene una rentabilidarcf Elia, qua 53 justifica pa-rque nnc de
has dos producmres que pex-teneaccn a extra; sistema usa riegu, ubteniend-::+ asi alta
rentabilidad.

1,05 anfilisis 3* resultadus fie la rentabilidafi {£13 103 siatemas de produocién can altfl nivel £11:
sostetfibi fidad, can nivel dc sostcnibilidad medic alto, con nix-'eI de scrstenibilidad medic
bajo, 3' can nivel baj-:1 de sostenibiiidmi 3:: preaentan an 105 Ancxos 1?, I8, 19 jg Eli}
respectivaxnenta.
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4.9 L-1a1::UaI1i11-1“.

4.9.1 Siatamas do mafz .

Loa raaultadoa obtarfifioa 11a1 aatu1:11o 11a 11:13 aiatamaa 11a product-ion do ruaiz 111115
aostaniblas son 11:15 qua mua.-31.13.11 a11 promacfio u11 mayor puntaja an 1213 1'a1'1111:11ar. qua
oomponan loa indioas da innovaoion 3,1 taonolofiao. Es 11¢-air aquafloa aiatarxnaa qua son
rnanajadoa o dirigidoa por produotoraa qua han tanido mayor oapaoitaoion, tianan 1111
mayor ingraso aqua}, raalizan ilrvastigaaion an grupoa 3,1 11a-r1ar1 ur1 mayor 111'1rr1aro 1:11.-
paraonaa qua oomponon 111 faruiila (4 - 15 paraonaa}; a1:1io1or1a11'11a11ta tarrtbiéu hao-an uao 11a
1115 11.11-'a1aa 111a Ias va_r1a1:11aa tec1'1o11':1g1aaa oon i'1'1.fl.j."C1I' puntaja an al 111111111-1 taanologico. A131
1111511111 111111105 grupoa raaultaron aar loa 1113.11 rantahlaa {49.5T%'j1.

For c11rr111r1fr£c11ie:1.'

Lcrvarmfaroar Todos loa aiataruas 11a 1111111. avaluadoa an asta comunidad aatau an al grupo
con Iuajgor grado 121a aosta1111;111i1:1ad 11121111111 11 qua an 1:11r:.ha oo1111.11:1111a11 Ios ag11:u1toraa haoan
1.111-'aaL1gaoiE111 an gr1.1poa; tianan mayor oapaaitacién; 111 rr1aj,'o1'Ia t1a11aI1 obraa -11a
Gonaarvaciun 1:1a aualoa; a111a fe1'1:11izaoio11 1:.on1111na11 fartflizantaa organicos con fartilizaniaa
quirnicoa; tianan uua major praparaoion 11a1 aua-1o por qua uaan Tauayaa para aato, tianan un
major ingraao anual { arrlha do 1113 51311111 Eampira-1 a1 afio). Loa aiatarnaa en asta comu11ida1:1
tianan una rar1taT:11.1111a1:1 promadio 11a 65%.

Gafar115.' 1oa 31316111215 avaluadoa an asta ao111uI111'1a11 aatan an loa grupoa con grado 1.1a
aostanibflidao 111-miio alto 31 111a1:11o bajo, aato aa daba a qua la r11a§.ror1a do loa produotoraa
no invaatigan an grupo, han raoibido aapaaitaaionaa para no tauto oorno loa ag1'iou11ora5 111:
la oomunidad do La1rar11:1aroa. La rauiahifidad prornadio an aata 1:o111ur1ida1:'f. as 111: 91.6%..
Esto sa oaba a qua uno 11:3-.1oa siatarnaa avaluadoa an aata oorruufidad as mas iutanaivo an 1:1
uao 11a fa:-tflizantaa q11i1111aoa 31 an uaoa do n1a.qui11ar1a (1raa1or} para la preparaoion 1:11:-.£
aua1o, lo qua tiana 1111 afaato cfiraato an loa randirniautoa 3,1 par anda en la ra11ta111Ii1:1a+:1 1ir.=.-I
aratarna.

1'1:1fir1'1:1 Gr.:111r1’a: an aata -:'.1'.1r11uJ1i11a11 tauaruos siatarrsaa aon difarantaa grudoa da
aoatanibflidad { g;1'ad{1 bajo, 111a11io alto 3' alto ). Eato aa 1:1aJ:-a a qua algunoa proriuatoraa
aagnim Ioa 1'1111iaaa no son tan 11111o1*a11oraa o taonokigiaoa, aunquo an al 1'111:’11'1:.a biofisioo
todoa loa aiatoruas 11'a11a11 1111 p11r11a_ja alto dabido a qua as la 1'1ni1:a an 1111111211: aa praatiaa la
Labranza 11111111113. La ra111a11111'da11 ';1ron1as:1io para aata ao1111.u11".1:1a1:1 aa 1:1a 19.5%, aato aa
daba a qua aua ooatoa 111111 111515 3.116% par qua Ia praparaoion dal aualo as roaa oostoaa 5,1 an
algunoa oaaoa ha}-' randiufiantos infar1'oraa a Ios 115 quintalas por 111a:1za.11a, por oondicionas
anoharoanfiantoa dal 1-orrano, o 1=.-11 'o1ro aaao par qua al produotor utilizo mu}; pooa
cauiidad do abono 1: 1G saooa do gaJ_1i11aza por 111a.112;a.11a}

4.
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Caxfias: En csta conmnidad tenemras Sistamas can diferentcs grades dc Sflfi iefliibi fi dfi d
(g;ra-do bajo, medic alts: 1.? alto}. Eat} at debs a que algurms prcductores segfin Ir;-5 indices
no son tan iunnvadores G tecnoifigms, 3 :3} indice biofisicn tiene 1.111 bajn puntaje per qua
no bados 105 productcares ti-men practicas dc conservacién fie Sllfi l flfi. La rantabflidad
promedio para Esta cumurfifiad as de 19%. Esta baja rcntabiliciad 33 deba posiblemente a
quc en alguncrs sistemas 1&3 dflsis tie gafiinaza utilizadas 501': mu}! bajas.

L05 rendimientos son inferi-:}res a 103 16 quizitales par manzana tenienda esto un efecto en
la rentabilidad promedio de 105 sistemas en esta comurfidad.

Scmfa Rosa: En esta ccmunitiad no se tienen sistemas can grades {La sostenibilidad alto Ins
dernas varian cntrc medic aim, medic bajo, 3? bajo. E310 Sf: detre a que I03 indiccs dc
capacidad innovadora 3,? biofisica tienau puntajcs bajo5 por que use tienen précticas de
conservacién de sual-:33, rm han recibido mucha capacitacién técnica 3* tianen ingrcsos
menores a 103 6 ODD Lernpiras. La ruantahilidad promedio para astaa cmnunidadcs es :18
30.5%.

4.9.3 Sistemas tie frij BL.

L03 resultados muestnfl l qua 105 Eistemas de produccirbn :1-.: frijoi mix mgtaniblcs son
aquellcs cugr-:35 indices dc capacidad de innovacién 3' tetnolégicos Inuestran an prnmedic
un rn.aj,'<3r ptmtaje en Ias variables que les corxzpcrnen.

L05 product-ares que los practican han terfido I11.’-.115-'+::~1' capacitacién, ticnen un ingreso anuai
mayor, investigan en grupns, fienen un rrnayor talraaficr tie familia (4 F 5 personas);
adicionaimante taznbiérl hacen use: due Ins niveles ale 13.5 variabilaa tecnolégicas con mayor
puntaje en el indict tecnoltrgico.

par conmnidemfa-5:

Lmmzderos: L03 Sistcmas evaluados en esta conmrfidari SE: encuentran rszn el grupo con
mayor grade :1: sosterfibilidad 3: en el grupo con nivel media alto de scrstenibilidad. Ester es
asi por que en dicha cmnunidad 105 agricultc-res has-en investigacién en gmpos, tienen
mayor capacftacién, Is. mayoria ti-anaan obras de consewacién de sue-105, en la fartilizacién
cornbinan fc1‘tiIj2>a11te3 Grgénicc-3 can ferfilizantes cplimicos, haccn una major preparacién
ciel suclo debido 3. qua usan bueyes para esto y tienen LL11 major ingreso anual { arriba de
105 5000 Iempiras al afit:-}.

L03 sistemas en esta. comunidad tienen una renlabilidad pmmedio de ?IS.32%. E3120 S8 deb:
a que se presenté un sistcrna can rentabilidad negativa que afccté la rentabilidad media de
esta cotrmnidad.
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Gaferrzs: La maynxia fie has sisteinas evahxados en esta cnmunidad estén en el grupo con
un nivel de. sostecnibilidad altfl 3' en IIIEIIGI pmpurcién (1) can In Hive} de sustenihifidad
medic alto. La rentabifidad prorucdiu as de 73.5%.

Tabla Gremcie: En esta, cornurfidad sale 33 tienen Sifl teuxas can grade altu de fiostecnibilida-i
Esta Se debe a que trades 103 sistenlas tienen 1:11 puntaje aim. E3 la uuica en dnude SE:
practica la labranza minin1a.. La rentabilidad promedic} para esta comunidad es rile 118°/2 .

C.:r351m:.' En esta counufidad se tienen dos sistemas can grades :13 mstenibifl da fimedic
bajo 3: alto. Esta 3e fiche a que uncr {ie 103 productores fiche puntajes més 0 menus altos an
103 indices de capacidaxi ixnncwadora 3' tecnolégicos, aunque en general 105 sistemas fienan
un ‘I:-ajo puntajc en cuanto al indict bicfisico, principalmcntc par qun: ticncn practicas de
conservacién de suelcrs. La rentabilidad promedio para Esta cafnuxfidad as baja (24.3%)
debidn a que en esta comurfidad hay rentahiiidadcs negativas en 61 case dcl sistema con
nivel dc sue-tenibilidad media bajo, en 931 cual no 56 ustin Ifingitn fertifizante 3; no S-B
controlaron plagas; teniendo esto L111 efecto en la rentabilidad prcrrnedicr de I03 sistemas.

Santa Rosa: En cats. comunidafi sc ticnen sistemas con grados dc sostenibilidad que van
desde media alt:-, media haju, hasta I:-ajo (2). Esto sa debe a que los indiccs dc capacidad
innovadora 3' hiofisi-:3. ticnen puntajes bajc-3 por que I03 pruductnres tienen prénficas dc
conservacirfm de suelos, nu han recibido mucha capacitacién técnica 3' tienen ingrcsos
rnenores 21 I95 6 000 fempinls Sin embargo, Ia rerttabilidad prorncdio as :13 125%. porquc
les sistemas evaluados utilizaron riego, In que aseguré un rcndimiento superior y por Io
consiguiente mayor rentabflidafi.
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V. CONCLUSIONES

3} L05 sistarnas can myor nivel de. sostenibiiidad en rnaiz SB e11+:ueI1traI1 en la ccrmunidad
Elf: Lavanderos, ciebitio .9. qua 305 productnres son mas innovadc-res, utilizan pnicticas dc
I::Dn3en*at;i4:'1n de. sue-Ins yr puntajes altos en 31 indict: tecnolfirgico.

1:} La camunidad que resuIté 3::-.r Inés rerrtablc file dc la comuuida.-:I dc Galcras; dos vases
miis que el prumetiio de todos los sistemas; sin cxnbargcr estos sistemas no son [03 rnzis
Ecstclfi bles segfin IDS indices. E510 3:: debt a que. son sistemas més i11ter15iv-as en (:1 use ch:
fertilizantes 3* usan précficas mils teccnificadas aunque no tan adaptadas 3 1&5 cflndiciones de
un agricultor da laderas.

1:) E1 rendirnianto pmmedio del grupo can aito nivci dc sostelfibilidad Fue de 22.69
quintales pm‘ I1‘l3.l'J.ZE{J.‘l3, dicho rendimiento es inferior al Iendinfiento prc:-medic para. eI aficr
1993 que fue de 25 quintales pm‘ rnanzana (SECPLFu‘¢-SEN, I 993}. L0 qua muestra. Ia.
nacasidad dc aumentar dichos rendimientos para rcducir ei déficit dc produccién en el pafs.

:1) L05 sisternas evaluados, aunque $011 sinfilarcs par gmpo an cuanto al pumajc ohtcraido
3:1 1:33 indices, varian Inucho en cuanto a los insuznos utiljzados, particularmente I05 5'
fertilizantes y pesfirsidas.

3} L05 sistemas con manor Ilivel 4:1-5: sostenibilidad esfién ubicados en 13 cemunidad de: Santa
Rosa, ya que en csta comunidad no se hacen précticas dc consenracién I:I-3 suclos 3' 1:35
productorcs 114:: 11311 recihido murzha asifitancia técnica, provahlenlente pm‘ 3113 pésixnas Vias
de comunicacién.

f) En La rzxmlunida-:1 de Tabla (Brande toxins I03 sistemas de frij-:11 fienen un grader tie
sostenibilidad alto, debidcr 3. qua tienen puntajes altos en 10$ fndices biofisiau { pracfican
Iabranza rninirna} 5r tecnolégico. A su vez castes sistemas sen rentables.

g} E1 I'BI‘1I:ZHIfliBII1I-D prornadio tie-1 {3-rupo con alto grade de sflsteniizrilidad es :13 3.41
quintales per manzana. Esta rendinuiento as manor al rendimicntu cs manor al randimienta
pmmedio nacional para :1 afio 1993 quc ‘E16 dc 10.5 quirliaffis par manzalxa. 3,? :11 est»: a-fin
la. preduccién apcnas sastisfizo Ea. dcmanda. Estas cifras muestran la prioridad tie
incrernfintar 103 rendirnientos del mfi tivo.

hj En varies :13 I05 sisternaa evalnados resultamn rentabilidades negativas. Esta se debit’;
3. cflndisionea adversafi qua afe>::taI+:1n 105 reI1dirni£:I1tos dc has cultivas, coma Ia falta. 3' 61
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excess de agua, plagas ocasinnales coma Ia habosa 0 concjus jg haste: robes an algunos
cams. En parccias pequefias Como I35 de 1135 agriculiores estudiadcs, efltas ultimas
Situacicnes tienen um ilnpacm considerable.

i} Les sistemas rrmés mstenibles cm-respnnden a] Gmpo I 3' 105 mamas scustenibies 31 Grape
4. Exam :3 debe prlncipahnenie a quo: son mfi sinnovadoms 1133:: practicas dc censewaciun
de sun:-I05 3' Ias practicas uasdas son més adaptadas a sus cundicioncs.
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VI. RECGMENDACIONES

E. 1 GENERAL

Ajustar las variables 3? I05 indicts, y continuar can cstc cstudio, pox’ dos -:1 tres ciplcrs para
establecer corre:+:tamet1te Ia sostenibilidad de 103 sistemas §.r su replicabiliiiad an C-Lras
znnas distintas 3. las estudiadas.

15.1 A LDS PRODUCTORES EN LAS DISTLNFAS COIVIUNIDADES.

a} 1-Iacer pmebas de udiferracntes. dosis dc gallinaza en Ias disfintas comunidadcs 3,: cstablecer
dosis cptimas dc est: fartilizante.

b) A 103 producmres da Santa Rosa cuyos sistemas dc producuién de frijcul son los mas
rentablcs dcbido a que utflizan Iiego, se Ies recomienda qua reaficcn practicas mas
aostenibles com-3, ohms de consarvacién {I6 suclps, lahranza miiiima 0 el usp dc
fenilizantes orgéxfioos.

d) A I05 prcrductores dc Santa Rosa, Casitas y Graleras crrganizarsc 3' ccsnseguir difercntes
variedadcs de: maiz 3: probarlas en la zona para dctcrrninar 3i excision otras varicdades mas.
adaptadas a Ia zona qua lea ayucien a subir sus rendimientns.

a) A 133 fiflmurlidades de Lavanderos y Tabla Gramie seguir con 51.15 investlgacipnes para
encpntrar nuevas val-Iedadea qua $8 adapten mejor 3* 1&5 den mcjores rrancfimientcra.

f) a fades 105 prcrductores llevar rcgistros (it tastes cit: preduccién para saber ai ganan D
piarden 3- para haccr comparacioncs con practicas mas ccononficas dc prpciuccién.
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5.3 A FUTUTL-KS 11'H“'~’ESIIGA_CIDh'ES.

a) Perfeccinnar Ens indifles de: Eostenihilidad tccnica 3' emnorrfica.

1:) 1-Iacer an.-Zulisis dc suclos previns dc ias parccias a estudiar pan: hacer una
cstandarizmzi-an tie: Ins diferentes sistemas 3' tzvaluarlns can mayor L-szacfilud.

G) Capacitar a.1IT.+.=:$ del tstudicr a Ins productares seleccianadcs en registrars dc costar; dc
prcrciucciérn jzrara. mayor c:~:actitL1-:1 en I-as rcsultados.
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more-dologias :1 scguir. Francisco
Dcfi niciondc tcn-ninoc

3 :34} » E? :20 Sistc-mas, Sostoraibilidad, Sistcma Iosuc
Scstcniblc dc‘. Francisco

produccic':o,Tcc.nologI:1,Tccoologia
Sostcniblc, Tnvcntario.

Critcrio dc Sostcnabilidad Nclson Gamcro
9' :23 - 9 :45

E3 :45 - IU :UEII Fucccso

ID :09 - ID :45 Listafio dc sisrcmas
I. Uhicacion {municipio, aldca. 5' Josué

nombrc dc] productor} Fmnciscn
-. Culiivos {épocos 3.‘ pracficas}
-. Que critcrios dc sostenibilidad

cumr.-Ion
Ill:-R3 » lI:3U Clusifi caciondc Ios sistm-no.5 an Nelson Gurncro

basc a [co critcnios dc sostcnibilidad Iomé
V simflitud. Fran cisco

I1 :.':'-fl+12:3lJ Almucrzo

1 :44) - 2 :ED Discusion sohrc Ios sistcmas mas
so3tcnibTcs J osué

Francisco
I-.':2fl - 2:-15 Rcccso
2:-1.5 - 4.'flI] Planifi carcomo so Ilcwuti :1 coho cI Iosué

trabajo 1,’ an quc tflnsistc. Fra11cim::o
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I:’\""r'IT.-H31 0 E

Sr.

3.3 unlrind tie Ezctcnsitfi n dc] Dq:-arlzamcnln -:Jx: Dssarmllu Rural dc Ia E5::ucla Agricola Pmmrnericana fianc c]
agradn dc imilarlt a pnutizipar Ell un taller para dctcmflnar 1:15 5i5tI:EI:I.*.15 dc: pmitictifin lids sosteru'bIes :Jr_-I
culnivo dc rnaiz exislmllcs en su zuna .

Esra lnllcr as part: dc un procesa qux: Lr'.‘,l.I£I. dc ducmneum: I05 aistezmas 3* tccnulugias dc producciirn suaterflblc
pram um: major difi1$I:’:|n dc iocnalngias dc ngrimfltnr E ag1'ir:u]1:Jrg.'-:i:.=.1E':c;*IJi::t: I1 atg:iI:ultDI.

Ilia : "I-'icrnr.-.3 23 :1: Juniu dc 1,995.
Lugar : Escuela Aglimla Pnnalnericalla. E1 Zantorazm.
Hum : Suldré un H-ullimu :1 1:35 '5' :00 am. LI-L! Guinop-.=..

1"--I1J}'Etgl'1'lI5BCidD5 ‘pol’ su vatiusa parficipacién.

1'x'::-ta: Es ncaesaxio tracrun anélisis dc sucI:rd<: lapamcla dondc u‘:-ne sembmdu sumaiz. I:1H':‘L50 dc qua ya usté
1'ertiIizm.Iu dab: saca: Ia muzstra emu-e Ias c.-dies d-:1 cuILi~.~:: ; a sea, unpoquitu n:ti1-ado r_1eIas nmtas dc: rnaiz.

Ex1.ensI'unista:NelsuI1 Gfl ncm

E] Z.-unc-nu-u:.~, 21 cf: Junie dc 1,996.
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Tzdier Q.-_ iE.vaJu::ci£un Q Sistemas 1 Tecnofngias Sostenihlw E Aerricultura _£_n Q Inna d_£ influazncia
5g BE[}flflflmmtfl d_c Des-m*ruIIa Rural.

Gbjefi vos,1

General: - Demnninar can la ajrudia 4: Iiarticipascinfsn tit: Ions agti-znfltores 103 Sisteruas de Producdéu més
sn51<:rn'h1cs e:~z1'5Ie:r1tes en la zona tie irlfluezncia rial D.D.R.

Esqnzfl icci : 1.- Dcfi nfrmu la

I Sistfzxna
1
I Scrstcnibilidad
ll
i Sisifi rnaSfl sienibietie Pmduccién

I

1- Pr'io1'iza1'}' elaborar un lismdo dc los Sistemas dc Pmduuciéu mzis Su':tc¢m‘b1::s.

3.» Derexminar Dime 5: llevarfi 3 who la do-cumenta-:ién cielcvs sistamas 3: tecnologias dc
pmduccién selacciormdos an :1 Taller.
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A1'1e:»m 2
FORM-4 TO BE.‘ COSTDS DE PR01;»UC.‘L‘.‘I£f'N

CULTI‘~'G: ].\rLf-HZ . AREA: sn‘ PRODIJETG.-'1:

MUIHFICIPICI: AJ'..DE.-5.: FECI-IA DE SIEMBR.-5.

33IET.FIl.LE CANITDAD U-.\'fl 3AD ‘W-.1.GR TOTAL
Uh".lT2'I.RID

Ftcpancibuu dc suclctc
Limgia { cgutma In C5111:-¢a]I
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.¢"n.J.‘-tlifirl

Duos

1] Eulmmat I
Si:-:nhr::::
Sr:n1'Llla If 1.'a.11':-.*.1.'i
Mme aid ab-111

J’Sub-to1:aI I i
T-'n:rt[[i:r_x.rJ1t.c

Costa :5: apiiuaati 5:1

]1sub.m¢.-.1 [
C4:-n1:c-I fiimsanitario:

Pusaicidas

Casio dczplicaciésa

Cunlraldgmalzzas; 1
2

|}fl»:uu: ] 1
Riv.-go { 51.0.3

{ | Sub-131:1 . T [
Coseclw. dohlad:

uphcz
ialada
Izf-can-:n1.nv:

1'-Iami-: pea I:o-secha.

i Sub-1:-1:1! | | I |
T8‘T4 L C'G.'i'THE‘ EU:
F‘-1-QLTILEE DE LA TTRRA
mrr.-253:: mare I 1 |
Ix‘.-‘GRESD NET4‘)
R.Efi r1"A'.R..’L..".DAfl
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CEPSTEJE DE FR£JDfl 'CCI{ia\'

t:UI.'rI'~m: FRJJOL mm 111' PRUDUCTOR:
IMHJNECIPID; AIDEA: FECHA DE SIE|‘I.iHR.r'|L

I}f:."1"A1.f_.E Ca-L‘\"l'.I.[i|'AIJ UNIDAD ".'A..'|'_.[.'r1-L TUTJLL
UNTTAEID

Pxrplncifi udcnutlac
lhnpia f qu-an: n china 1
Labrmu
Hunt: 21:. flung, jzurque.-| r.
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Gtrcrs
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5:-m'I£a. I‘ 1-aaicuind
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Isubaneal

Casio tic nnlicatién

lsuamul
|.'.'.'r-Irml fiilnsscélariu:

P'csI.i::'da_-.

Cnusmdca ‘ ':'u1

Cdnirol dc ma.E-,'_:n.t: I
2

Ifiuh-1n1a1
Riura I‘ ."-.Lfl_1

[sub-tum
Eouclu: :n'a.11n:f.:v.'.

3-‘I)01'Tfil
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j=IIm;II.1
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Ifiubqml
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HE.-ETA BJ'I..i'IZ§.-LD



Ana:-:0 4

CULTWD: 1.,miz _
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PRUDUCTE}R:1‘-.-lauro Vasquez Al‘-sarenga

Control dc malcms: 1

‘J+..

IJETALLE-.' DES CRIPCION

':"rcp::r:1::I6n -:1: sueloz

Limpin Con machete dcjandn las residues para inmrporar
Lnbmnrn Pica rotum 3.’ surqucsa al suclo can azaddn

SIeI:1bra:: Sicmbra patcada

Scmilln Cfi olla. 3»3 granos par p~I'.'I5Iur:1
I3--16-4} 1:11 cuanro nape cl mnir. mu chum

Fcrtilizzsnlc: Ur, In zicgn gr 1:: tapa ai dcsllicrbar :1 los -15 rlfas dcspucs dc nucidu
Gnllinnm tn 1.-1 simnhm :1 al fundn dcl mm 5' Iucgn In Inna {cncima la
scrnjlla fr

Cnnlral fiimsanitario: Con liarm D samiila de Him
Can azadrfm 3 15:6 EU-22 dim;

Con azndun :1 los 45 dias

Ringo [M.CI.}

Cnscchn: Dabhi . lung-2: Tapisca, In cntmja 5- lungs in scicsgmna mnnunlmcnte.
Melm-.ju pI:+st__1::us::cha En 1:: lrcrja In cuhre. can 5:11 1: can :31, par capas.
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Ancxo 9. Anélisis 3' resu1ta1:i00 110 la rentahilidnd dcl sistema. dc produccirian 00 maiz can
3110 110001 :11: snstcnitvflidad.

54

* EI prumedio de rcntabilidad tienc un tango de 249, 0011 1.10:1 dcsviacién c5tz'1ndar 00
‘F103.

Ane::0 10. Amilisis 3' resultacics de la rentabilidad 001 sistema de produccién dc 11101‘: 0011

nivel medio alto de sostcnibilidad.

SISTEI‘rL*1. CDSTU HTGRESU TNCRESD RENTABLLLDAD
TOTAL ERUTU NETO I (IN."C'I"} .11 I00 ]

1 2 1 00.'}'5 4050.00 1833 ,25 37.00
2 2333,00 3300,00 I463,00 63.00
3 ITS-1,00 5250.00 3496,00 199.00
4 3001.25 1500,00 4501,25 «-50.00
5 2334,00 3600,00 ?66,00 ?.?r'.00
5 23 10,00 2400,00 90,00 4,00
7 2701,00 3225,00 464.00 17,00
PRUBIEDIG 49.5?‘

SISTEMA CUSTO INGIt.‘ESO INGRESO RENTABHJDAD
TOTAL BRUTD NET0 { (DUCT) 3: 100 |

1 3243,00 6000.00 31157.00 101.00
2 1420.00 330.00 545.00 33,00
3 4015 5000 1335 30
4 3253.00 4050,00 792.00 24,00
5 2000,00 2400.00 340,00 10,00
0 1503.00 000.00 -963.00 -02.00
0 1792.00 3400.00 503.00 34.00

| 1~1'1:01_—*». 3519*

"‘ El pr0111edi0 dc rentahilidad 13.00:: 1:11 tango C11“: 2219, con una dcsviacirian esténdar de
5151.
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:*«.m::-:0 I 1. Anélisis 3* n-.5ulLad0s 110 I0 rentabilidad 001 25210012 110 produccién dc: mm‘: 0011

nivcl medic bait: £10 sostenibilfdad.
SISTERIA CUSTO INGRESO INGRESU RENTABILTDAD

TU"I‘A.L BRUTO NETU [{LNz'CT} :c 100 ]
] 2210.00 3600,00 1430,00 "£0.00
2 1740.00 130000 60,00 3,00
PRGBTEDID 3t'i.S* I

"‘ E1 prom-adio 00 rentabilidad tiene un range dc 6?, con una desviacién asrfindar dc 413 ‘J’.

Anexa 12. .»—'u1.é]isis 5' rcsultados de la rentabilidad dei sistema. de prnduccién dc rnaiz 001:
haio nivcl dc soslcnibifidad.

21217211112. 130220 LNGRESO 111011250 0.211021201010120
TOTAL 011020 NE-TO 11122102112100]

1 2002.00 240000 29300 20.00
2 2202.00 2000.00 003.00 20.00
3 1100.00 2000.00 1204.00 02.00
4 1150.00 2000.00 1244.00 11.00' |1215.00 2100.00 ]225.00 12,00
21200122010 20.2
* EI promedio 1:10 rentabilidad ticnr: un rangc} de 53, 0011 1.1110 desviacisin 'ESIZO.l'ldE.1!' 110 2125.
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A115-.xc1 1?, I-‘-1115111515 31 r55111ta1:l1:15 1:15 15. rantahilidad dfil 515151115 :15 prr:1d111:<:ir.511 d5 fiijnl

SE

5511 511:5 nivt-11 de 51:15ter1ibiH1iad.
SLSTE5-L1 COSTEJ 115135.250 1251533551 RENTABDLIDAD

TOTAL BRUTCI 15-Em [{IN1‘CT}15.155]
1 3555 5555 3425 111
2 1515 555 -215 -42‘
3 3555 2255.55 3545 152
4 2555 5555,55 5335,55 253.55
5 1435 1555 .-425 432
5 1552.55 1555,55 52,55 45
2 2555.55 4555,55 2445.55 115.55
5 |155‘I.55 5555,55 4513,55 222.55
5 1555.55 5555,55 1555.55 155.55
15 1421.55 1555,55 315,55 22,55
11 1522,55 3555,55 1525,55 155,55
55515-113515) 53*

39.23.

Anexn IS. .-51.-'11'1|isi5 3 n:51.1I’1ad1:-5 115 111 rentabilidad d5I 51'.5tt:111a dc pmduccién {I5 fi'ij-:11
551:1 11155] 1111=:di5 altn tit: 555t5nibEIEd111:L

SISTEMA GUSTO 1151211255 15515111555 R215*I111111.11:51n
'1'5T.4L 131111Tr:1 15225 [(115'c'r151551

1 1545 2555,55 1455,55 145
2 1555,55 4555,55 2255,55 122,55
3 1311,55 2555,55 255,55 55,55
4 2552.55 5555,55 2412,45 52,55
5511115113515 |155.55~
* EI ]:1r5I1151ii5 1:15 rcntabilidad fiene 1.111 rangn 115 31, 5511 1.1115 d551'i515i1'111 cstfindar 1:15
35,315.
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Anezcu 19. 2'-xnélisis 3' rcsultaxios du: 10 rentabilidad dcl sistcma lit pruduccifmn dc: frijol
can nivel rnedifl h0j0 dc sostenibilidad.

SISTE?»-IA Cosro 1;~0:3I=:£.5o 11-45:31:50 RENTABILIDAD
TOTAL ERUTG NETO [(TI'f.=’CT}x1Dfl1

I 1250.00 200,00 ..105000 25000
2 2521.00 0000.00 5319.00 205.00

[ PRU 0-IEJJIG 22.55

* E1 pr0m0di0 de rentabilidad tiane un range dc 145, con una Llesviacién esténdar die
ISI33.

{-

2‘-mexo 20. Anélisis },r resultados ch: Ia rentabilidad dcl sistcma dc pmduccirén dc frijol
can bajo nivel de sostenibflidad.

SISTEi‘r'I.+'s. GUSTO TNGRESO LNGRESO RENTABELIDAD
TOTAL BRUTD 1\'1:T0 [ (INICTJ 5; 100 1

1 2423.00 150000 923,00 33,00
2 2521,00 3000.00 53 “£9.00 205.00
PRDMEDIO 3.21.55
* El pr0mcdi0 de rentabilidad time 110 range dc 157, con una. desviacién estzandar dc
11$.
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