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RESUMEN

Nassar, J. 2010. Comparacion de alevines de tilapia roja adquiridos en diferentes centros
de produccién en Honduras. Proyecto especial de graduacion del programa de Ingenieria
Agrondmica, Escuela Agricola Panamericana, Zamorano. Honduras. 19 p.

La acuacultura ha crecido en méas o menos 10% anual durante los ultimos 20 afios. Varios
paises de Latinoamérica tienen industrias acuicolas importantes. Cominmente un factor
que limita el desarrollo de la produccion acuicola es la falta de semilla de buena calidad y
disponible oportunamente. Una semilla de buena calidad, consiste en tener peces
uniformes en peso y tamafio y del mismo color. El objetivo general de este estudio fue
comparar los alevines de tilapia roja adquiridos en diferentes centros de producciéon en
Honduras. Los objetivos especificos fueron comparar las metodologias y procedimientos
utilizados en la reversion sexual de los alevines, el conteo y empaque de los mismos, la
uniformidad de su color, tamafo y el peso promedio, y relacionar el nimero de alevines
vivos y muertos de cada lote con los kildmetros recorridos a Zamorano. Se adquirieron
seis lotes de alevines en cuatro centros de produccion visitados. En los cuatro centros
visitados las metodologias de reversion sexual de los alevines, el empaque y conteo de los
mismos eran similares. La mayoria de los peces de cada lote eran completamente rojos y
en tres lotes se encontraron peces completamente de color gris. Hubo variacion en la
longitud y peso promedio de los alevines comparando los seis lotes. Hubo variacion en el
numero de alevines en cada lote y la fraccion de muertos y vivos al llegar a Zamorano. No
se detecto ninguna relacion entre el porcentaje de sobrevivencia de los alevines y los
kilémetros recorridos de cada centro a Zamorano.

Palabras clave: Bolsas de transporte, Centro América, cria de peces, Oreochromis sp.
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1. INTRODUCCION

La acuacultura ha crecido en mas o menos un 10% anual durante los tltimos 20 afios.
Varios paises de Latinoamérica tienen industrias acuicolas importantes, entre ellos esta
Chile, Brasil, Ecuador, Colombia, Costa Rica y Honduras (FAO, 2008).

La acuacultura contribuye al desarrollo econdémico en Honduras generando anualmente
mas de 100 millones de dolares en divisas entre las exportaciones de colas de camarén
congelado y filete fresco de tilapia (FAO, 2008). Desde el afio 2000, los precios del
camaréon han sido deprimidos, pero la produccion y exportacion de tilapia ha
incrementado en el mismo periodo de forma significativa (Banco Central de Honduras
2004).

Un factor importante que frecuentemente limita el desarrollo de la produccion acuicola es
la falta de semilla de buena calidad y disponible oportunamente (Meyer 1988; Triminio et
al., 2007). Una semilla de tilapia de buena calidad consiste en peces uniformes en tamafio
y color, y mayormente del sexo masculino (Meyer y Triminio, 2007).

Aceituno ef al. (1997) y Triminio et al. (2007) evaluaron la calidad de alevines de tilapia
obtenidos en diferentes centros de produccion en Honduras. Ellos encontraron variaciones
importantes en cuanto al precio de venta, tamafio y porcentaje de machos en los lotes
evaluados.

El objetivo general de este estudio fue comparar los alevines de tilapia roja adquiridos en
diferentes centros de produccion en Honduras. Los objetivos especificos fueron comparar
las metodologias y procedimientos utilizados en la reversion sexual de los alevines, el
conteo y empaque de los mismos, la uniformidad de su color, tamafio y el peso promedio,
y relacionar el nimero de alevines vivos y muertos de cada lote con los kilometros
recorridos de transporte a Zamorano.



2.  MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd dentro de las instalaciones de la Estacion de Acuacultura de la
Escuela Agricola Panamericana (EAP), Zamorano, ubicada en el Valle del Rio Yegiiare, a
32 km al este de Tegucigalpa, Honduras. La EAP esta a una altura de 800 msnm con una
temperatura promedio ambiental que oscila entre 24 a 25° C y una precipitacion promedio
de 1100 mm por afo.

Se adquirid un total de seis lotes de 1000 alevines de tilapia roja (Oreochromis sp.) cada
uno en cuatro diferentes centros de produccion en Honduras. Todos estos peces fueron
previamente tratados con la hormona 17-alfa-metilo-testosterona (MT).

En cada uno de los centros visitados se realiz6 un cuestionario acerca de algunos detalles
del método de reversion sexual utilizado para tratar los alevines. Se observé el método de
conteo usado para la venta y el tipo de empacado para el transporte de los alevines.

Se tomo la concentracion de oxigeno disuelto, el pH y temperatura del agua al empacar
los peces en cada centro y luego al llegar a Zamorano. Para el andlisis de la concentracion
de oxigeno disuelto y temperatura del agua se utilizé6 un medidor marca YSI® modelo 55.
Para medir el pH del agua se utilizo el método colorimétrico de Hach®.

Se registro la distancia del recorrido de cada viaje (km y horas). Se peso6 la cantidad de
agua de cada bolsa de empaque para determinar el nimero de peces/L y g de peces/L de
agua.

En Zamorano se realizo un conteo de los peces vivos y muertos de cada lote, utilizando el
método de conteo directo individual con una red de mano (Charris 1998). Se tomaron 50
alevines al azar de cada lote para medir su longitud en mm.

Se pesaron diez sub-muestras de 25 alevines cada uno y de cada lote. Cada sub muestra
fue depositada en un recipiente con agua previamente pesado. Se restd el peso inicial del
recipiente de su peso final con la sub muestra.

Una sub muestra de 200 alevines de cada lote se divididé en cinco categorias segin su
color del cuerpo. Estas categorias se definieron y se les asignd un valor numérico a cada
uno de la siguiente manera:



5 =100% peces de color rojo.

4 = peces de color de fondo rojo con algunas manchas grises.

3 =peces con la mitad de color rojo y mitad gris (50% y 50%).
2 =peces con color de fondo gris con algunas manchas rojas.

1 = 100% peces de color gris.

DISENO EXPERIMENTAL
Se compararon los datos de uniformidad de peso y longitud de los alevines a través de una
estadistica descriptiva, calculando el promedio, desviacién estandar y coeficiente de

variacion para cada parametro utilizando el programa Microsoft Office Excel®.

Se hizo una regresion entre la sobrevivencia de los alevines y la distancia recorrida de
cada centro de produccion hasta Zamorano.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion de los Centros de Produccion

La Figura 1 presenta la ubicacion geografica en Honduras de los cuatro centros de
produccion de alevines de tilapia roja incluidos en el estudio. A continuacion se describe
cada centro basado en la entrevista realizada con el duefio o encargado.

Escuela Agricola Panamericana (EAP). La Estacion de Acuacultura de la Escuela
Agricola Panamericana fue establecida en 1976 como un centro para la capacitacion
practica de alumnos y otras personas interesadas en el cultivo de peces y otros organismos
acuaticos. Luego en 1992, la estacion fue ampliada con la adicion de 29 pilas de concreto
(de 7 a 15 m® cada una), la remodelacion de una bodega en laboratorios himedos,
construccion de una oficina y un laboratorio quimico para anélisis de la calidad del agua.

La Estacion cuenta con 16 estanques excavados en la tierra (de 200 a 2000 m’ cada uno).
Hay un invernadero (620 m? de 4rea atil) con cinco tanques con revestimiento de pléstico
(de 10 a 75 m?), seis tanques de fibra de vidrio (3 m* cada uno) y una pila de concreto (60
m?) instalados.

Todas las unidades de produccion son llenadas por medio de bombas con motor eléctrico
al lado del Lago de Monte Redondo (1.5 ha de espejo de agua). La mayoria de las
unidades de produccion recibe aireacion artificial por medio de dos sopladores (2.5 HP
cada uno) y sistemas de distribucion del aire por tubos de PVC y difusores de silice.

En la Estacion hay cria de tilapia del Nilo en estanques con recoleccion de sus alevines
nadando en el agua. Los peces rojos adultos son manejados en hapas para facilitar la
recoleccion de sus crias de las cavidades bucales de las hembras. Estas son incubadas
artificialmente en aparatos especiales.

Todos los alevines son tratados con metilo de testosterona para lograr su reversion sexual.
La mayoria de los alevines son vendidos a productores locales para su posterior engorde.

La Estacion distribuye unos 600,000 alevines al afio a productores mayormente del oriente
del pais y de Olancho. Las bolsas de transporte son adquiridas de un fabricante
especializado en los Estados Unidos de América y vendidas a los clientes por Zamorano a
$1.10 cada una (bolsas de 55 x 37 x 75 c¢cm) y otras mas pequefas (25 x 50 cm) a $0.80
cada una.



El Carao. La Estacion Nacional de Piscicultura “El Carao” estd ubicada en el Valle de
Comayagua, Departamento de Comayagua, a unos 90 km al norte de Tegucigalpa. La
estacion fue construida en 1979 con fondos de la USAID. La Estacion es manejada por la
Direccion General de Pesca y Acuacultura (DIGEPESCA) de la Secretaria de Agricultura
y Ganaderia (SAG).

La infraestructura de la estacion incluye a 12 estanques de 500 m%, 12 de 1000 m* y 12 de
2000 m* de espejo de agua o area superficial. La estacion cuenta con un laboratorio para
el andlisis quimico de la calidad del agua y un taller para la formulacion de alimentos
especiales y para la preparacion del alimento con hormona. El taller cuenta con un molino
de martillo y mezcladora eléctrico, tipo para cemento. Ademas, hay varias oficinas y un
salon de clase para capacitaciones.

Anualmente El Carao produce unos 3.3 millones de alevines de la tilapia del Nilo y roja
para la venta (90%) y para donar a fincas pequenas (10%). La estacion no suple ni vende
bolsas de transporte y cada cliente tiene que llegar con sus propias bolsas. Las bolsas
usadas son del tipo tradicional del tubo de pléstico.

En El Carao los reproductores de la tilapia del Nilo son manejados en estanques con
recoleccion de sus alevines nadando en el agua. Los peces rojos adultos son manejados en
pilas con recoleccion periddica de las crias de las cavidades bucales de las hembras.
Luego todas estas crias rojas son incubadas artificialmente y tratadas con la hormona para
su reversion sexual.

Til-Mar S.A. El centro de produccion Til-Mar se encuentra ubicado en La Sabana/San
Miguel, cerca de La Lima, Departamento de Cortés. La finca es propiedad del Sr. Alberto
Dumas quien cuenta con una experiencia de 15 afios en el cultivo de tilapia con sus
familiares.

Til-Mar produce alrededor de un milléon de alevines al mes. Gran parte de la produccion
no es vendida sino que la finca se dedica a engordar tilapia para mercados locales. Ellos
venden bolsas para el transporte de los alevines a sus clientes a un precio de $1.59 cada
una.

La finca consiste con 12 estanques escavados en la tierra, cada uno con aproximadamente
2000 m* de espejo de agua. También hay pilas de concreto, circulares y cuadradas, para la
reproduccion y crianza de tilapia roja. En Til-Mar no trabajan con la tilapia del Nilo.

Todas las unidades de produccion son llenadas con agua de pozo. Los reproductores son
manejados en estanques y se realiza la recoleccion de los alevines nadando en el agua. En
la finca no practican la incubacion artificial de los huevos.

La Perla del Norte. El centro privado de produccion Perla del Norte estd ubicado en la
colonia Bienvenido, Baracoa, Departamento de Cortés. Las instalaciones de la finca
fueron construidas en 1995 y son manejadas por el duefio, el Sr. Erasmo Maradiaga.



La Perla del Norte cuenta con cuatro tanques con fondo de tierra y paredes de concreto de
12 x 20 m y con 0.6 a 0.7 m profundidad del agua. La finca cuenta con unas 20 pilas
adicionales de concreto con dimensiones de 2 X 6 m para reversion sexual de los alevines
y para descansar los peces adultos reproductores. La fuente de agua para la finca es un
pozo.

Los tanques mas grandes son utilizados para la produccién de alevines. La Perla del Norte
produce alrededor de 70,000 alevines machos mensualmente de la tilapia roja de la linea
jamaiquina. La mayoria de los alevines son vendidos a piscicultores y los que sobran son
engordados en otra propiedad para el consumo familiar. El valor de la bolsa de transporte,
de forma tubular tradicional, esta incluido en el precio de cada lote vendido.

En el mapa de Honduras se encuentran ubicados los cuatro centros de produccion de
alevines incluidos en el estudio (Figura 1). Dos de los centros de produccion estan en el
norte del pais en el departamento de Cortés. Estos centros estan ubicados a < 100 msnm.

Los otros dos centros estan ubicados a méas o menos en el centro del pais dentro un radio

de 100 km de Tegucigalpa. Estos tienen elevaciones aproximadamente de 400 y 750
msnm.
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Figura 1. Ubicacion geografica de los centros de produccion y distribucion de alevines

rojos incluidos en el actual estudio, Honduras, 2010.



En promedio los cuatro centros incluidos en el estudio tienen + 24 afios de funcionar y un
promedio total de 20,000 m®> de espejo de agua. La producciéon promedio anual de
alevines es de + 4.2 millones/centro. La mayor y mas intensiva produccion de alevines
ocurre en el centro nimero uno (Cuadro 1).

Dos de los centros (dos y cuatro) son dedicados exclusivamente a la produccion y
distribucioén de alevines, uno con fines de lucro y el otro sin fines de lucro. En los otros
dos centros (uno y tres) hay produccion y distribucion de alevines y engorde de tilapia.

En dos de los centros, la fuente de agua es de pozo. En un centro el agua es bombeada de
un lago, y en el tltimo el agua proviene de un canal de riego. Cada fuente de agua tiene su
precio para el uso de una bomba o para pagar el agua suministrada a través de un sistema
regional de canales de riego.

Cuadro 1. Comparacion de los cuatro centros de produccion de alevines de tilapia roja
incluidos en este estudio, Honduras, 2010.*

Area total  Produccién

Anos de  espejo de anual Produccién
Centros  existencia agua (m?) alevines alevines/m*/afio Fuente de agua
1 15 24,000 12,000,000 500 Pozo + bomba
2 31 42,000 3,300,000 80 Canal de riego
3 34 9,000 600,000 67 Lago + bomba
4 15 2,500 840,000 336 Pozo + bomba
Promedio 24 19375 4,185,000 246
D.E? 10 17565 169705 210

*Los valores presentados son basados en informacion obtenida a entrevistar el duefio o encargado de cada
centro
’D.E. = Desviacién estandar

Todos los centros visitados utilizan una dosis similar de MT en la reversion sexual para
los alevines de tilapia. En uno de los centros la duracion del tratamiento es cortada a tres
semanas (Cuadro 2), tiempo inferior al recomendado (Popma y Green 1990; Meyer y
Triminio 2007).



Se recomienda densidades de 1,000 a 2,000 alevines por metro cuadrado para la reversion
sexual de tilapia (Popma y Green 1990; Meyer y Triminio 2007). En uno de los centros la
densidad de siembra no llega a este rango (Cuadro 2).

Todos los centros visitados utilizan la misma relacion entre el numero de hembras y
machos a sembrar para la produccion de crias. La relacion entre el numero de hembras y
machos no esta tan definido como la dosis y duracion del tratamiento de hormonas. Meyer
y Triminio (2007) recomiendan sembrar de dos a ocho hembras por cada macho adulto,
mientras Popma y Green (1990) mencionan uno a dos hembras por macho.

En todos los centros visitados el conteo de los alevines es por su peso o método
gravimétrico (Charris 1998). En este método se pesa un numero conocido de peces para
sacar el promedio. De ahi en adelante se pesan los demas peces y se estima su nimero
basado en su peso promedio conocido. Dos de los lotes no cumplieron con la cantidad de
alevines pactada, posiblemente por no haber utilizado adecuadamente esta metodologia.

Cuadro 2. Comparacion de los procesos de reversion sexual de los diferentes centros de
.y .. . 1
produccion visitados en este estudio, Honduras, 2010.

Dosis MT Duracion Densidad Relacién® Densidad
Centro (ppm) (dias) alevines/m’ Q:3 adultos/m’
1 60 30 1,500 3:1 2.0
2 70 21 1,600 3:1 1.0
3 60 30 1,500 3:1 2.6
4 66 30 100 3:1 2.0

"Los valores presentados son basados en informacion obtenida a entrevistar el duefio o encargado de cada
centro.

2Q = Hembras

& =Machos



No se detectd ningun valor final para oxigeno disuelto y pH del agua en las bolsas fuera
del rango optimo para la tilapia. En promedio el agua de las bolsas estaba a 37% de
saturacion con oxigeno disuelto, condicidn apta para estos peces.

El pH del agua de cuatro de las seis bolsas con los lotes de alevines fue estable y
alrededor de neutro. Dos bolsas contenian agua con pH bajo. El encargado del centro
explicd que llenan las bolsas con agua potable sin cloro, y el agua local es de pH bajo (<
7). Phillippart y Ruwet (1982) recomiendan valores de pH entre 5 a 11 para el cultivo de
peces en agua dulce. No se observé una relacion entre el pH del agua y la mortalidad de
los alevines en el transporte.

El rango 6ptimo de temperatura del agua para el cultivo de tilapia es de 25 a 32° C (Meyer
2001). En cinco lotes la temperatura del agua aument6 durante el transporte de los peces.
Para los lotes dos, cuatro y seis, la temperatura aumentd a un nivel que podria haber
afectado la sobrevivencia de los peces. Para el transporte del lote tres, el dia fue nublado
con lluvia y la temperatura ambiental del agua disminuy6 durante el viaje.

Cuadro 3. Concentracion de oxigeno, temperatura y pH inicial y final de cada bolsa de
transporte para seis lotes de alevines de tilapia roja adquiridos en cuatro centros de
produccion en Honduras, 2010.

Concentracion de oxigeno

Lotes disuelto (ppm) Temperatura (° C) pH
Inicial Final Inicial Final Inicial Final
1 4.5 2.8 26.5 31.7 7.0 7.0
2 4.5 2.8 26.5 33.2 7.0 7.0
3 6.6 2.3 28.6 28.2 7.5 7.0
4 2.3 2.1 32.1 38.1 5.0 5.5
5 3.2 2.8 28.5 29.5 7.0 7.0
6 2.4 2.6 30.3 34.5 5.0 5.5
X 39+1.6 25+03 288+22 325+£3.6 64+1.1 65+0.8
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Al revisar las bolsas con los peces en Zamorano, el nimero total recibido vario de 95 a
140% de la cantidad de mil individuos pactada para la compra (Figura 2). La cantidad de
alevines en dos de los seis lotes era inferior a los mil peces pedidos.

Aceituno et al. (1997) encontraron una variacion en el numero de peces en cada lote entre
84 a 137% del niumero pactado para comprar, ademads varias fincas no cumplieron con el
numero de peces pactado con el cliente.

Al llegar a Zamorano, el porcentaje de sobrevivencia de los alevines vario de 84 a 99% de
la poblacion en cada lote. Aceituno et al. (1997) encontraron sobrevivencias similares de
81 a 99% para el transporte de alevines de tilapia roja de cinco centros en Honduras a
Zamorano.

Hubo bastante variacion en el peso promedio de los peces de los seis lotes estudiados
(Cuadro 4). Se encontr6 una diferencia igual a 780% comparando el peso promedio de los
mas pequefios con los mas grandes de los seis lotes. El rango de pesos promedios de los
alevines de tilapia roja del actual estudio es mas amplio que el rango reportado por
Aceituno et al. (1997) de 0.40 a 0.96 g.

1600

- . o
1,405 1393 1392 Alevines Recibidos 367

1400 - OAlevines Vivos

B Alevines Muertos 1,184 1,195

1200 -

1,108

993 990 046

1000 -

800 -

600 -

400 -

200 -

Lote # 1 Lote # 2 Lote #3 Lote #4 Lote #5 Lote # 6

Figura 2. Comparacion del numero de alevines recibidos, y numero de vivos y muertos, al
llegar a Zamorano con seis lotes de 1,000 ejemplares cada uno obtenidos en cuatro centros
de distribucion en Honduras, 2010.



11

Aceitunio et al. (1997) presentaron precios para la venta de alevines en Honduras entre $
0.02 a 0.04 cada uno, en general similares a los presentados en el actual estudio. El peso
promedio de los alevines del lote tres era mayor en 88% comparado con los peces del lote
cinco, pero tenian el mismo precio unitario de venta.

Los peces del lote uno tenian un coeficiente de variacion numéricamente mas grande que
los demés grupos (Cuadro 4). Eso indica que eran los peces menos uniformes de los seis
lotes en cuanto peso promedio.

Cuadro 4. Comparacion del Peso Promedio Individual (PPI) y longitud promedio (+ un
desviacion estdndar) y el precio de cada alevin adquirido en diferentes centros de
produccion en Honduras, 2010. Cada promedio es de un minimo de diez mediciones.

Lote de PPI+D.E. Longitud Precio alevin
alevines (g) PPI (mm) &)
C.V.*

1 0.22+£0.06 27 2.22+0.60 0.03

2 0.65+0.12 18 3.80+0.70 0.03

3 1.94+0.21 11 470 £0.70 0.05

4 0.41+0.07 17 3.10£0.70 0.04

5 1.03+0.07 7 3.87+0.45 0.05

6 0.58+£0.11 19 3.20+0.70 0.04

*C.V. = Coeficiente de variacion

La Figura 3 muestra una ligera tendencia entre el precio unitario y el peso promedio de los
alevines de los seis lotes de este estudio. Si un piscicultor comprara 1,000 alevines del lote
tres, pagara $ 50.00 y conseguird una biomasa total equivalente a 1,940 g de peces.
Comprando alevines del lote uno, ¢ invirtiendo los mismos $ 50.00, la biomasa adquirida
sera de 550 g solamente.
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Los alevines mas grandes son mas resistentes en cuanto a las condiciones de transporte,
manipuleos, problemas de calidad de agua y el proceso de aclimatacion (Meyer y
Triminio 2007). En resumen, adquirir alevines de casi 2 g de peso promedio (lote tres) a
un precio $ 0.05 cada uno significa una buena compra para el piscicultor hondurefio.

0.06
0.05 t A-194¢
0.41¢g

& 0.04 1 i elote#1
2 003 +—9 0622 M065¢g B Lote # 2
E 002 4 ALote#3
y=0.011x +0.0311 < Lote #4
0.01 - R#=0.5754 VLote #5
000 - . . . O Lote#6

0 0.5 1 1.5 2 2.5

Peso promedio (g)

Figura 3. Comparacion del peso promedio y el precio de los alevines de seis lotes
diferentes de 1000 ejemplares cada uno obtenidos en cuatro centros de distribucion en
Honduras, 2010.

En todos los lotes adquiridos el porcentaje de alevines 100% de color rojo varié entre 50.0
a 91.5%, con un promedio de 67%. El porcentaje de alevines de fondo rojo con manchas
grises oscild de 8.5 a 39.0%. Los alevines con los indices de color numéricamente mas
alto y mas bajo, eran los de los lotes cinco y cuatro, respectivamente (Cuadro 5).
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Hubo de 0.5 a 11.0% de alevines 100% de color gris en los seis lotes estudiados. Los

alevines de los lotes nimero cuatro y seis son los que tenian numéricamente menor indice
de color corporal.

La uniformidad de tamafio y color de los alevines son aspectos importantes para el
piscicultor. El sembrar peces de tamafio uniforme inicial ayuda en cosechar peces de peso
uniforme para mandar al mercado (Meyer y Triminio 2007).

Los mercados en Honduras muestran tendencias definidas para peces del color rojo o gris
(Triminio et al. 2007). En las regiones costeras del pais hay una preferencia clara para la
compra y consumo de peces del color rojo. Frecuentemente, la presencia de un alto

porcentaje de peces de color gris en la cosecha resulta en dificultades en el momento de su
comercializacion.

Cuadro 5. Comparacion del color corporal de 200 alevines de tilapia roja de cada uno de
cinco lotes diferentes obtenidos en cuatro centros de distribucion en Honduras, 2010.

Numero de alevines
Lote Lote Lote Lote Lote Lote

Categorias (Color corporal) #1  #2  #3 #4 #5 #6
(5) Alevines 100% Rojos 110 123 162 100 183 126
(4) Alevines de fondo rojo con manchas grises 78 69 38 62 17 56
(3) Alevines 50% rojos y 50% grises 12 7 0 14 0 5

(2) Alevines de fondo gris con manchas rojas 0 0 0 2 0 1

(1) Alevines 100% Gris 0 1 0 22 0 12
indice de color* 449 456 481 4.08 492 442

* = Promedio preponderado del valor numérico del color del pez multiplicado por el nimero de individuos
de cada lote de cada categoria.

Las bolsas de los lotes cuatro y seis contenian la mitad de la cantidad del agua y casi el
doble de densidad de alevines, que las bolsas de los otros lotes (Cuadro 6). En general, la
sobrevivencia de los alevines en el transporte de los seis lotes fue alta, con un promedio
de 92%. Numéricamente la menor mortalidad fue observada en los lotes de peces dos y
tres, los cuales tenian numéricamente las menores densidades poblacionales. Aceituno et
al. (1997) presentaron un promedio de sobrevivencia de 95% para seis lotes de 500
alevines cada uno, transportados a Zamorano de diferentes centros en Honduras.
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Villacis (2004) probo6 diferentes densidades para el transporte de alevines de tilapia con un
promedio general de sobrevivencia de 96%. Logrdé una sobrevivencia de 99% de los
alevines en bolsas con una densidad de 20 g/L de agua durante el transporte de ocho horas
a Zamorano. De los seis lotes del actual estudio, cinco excedian una densidad de 20 g/L
de agua.

La sobrevivencia de los alevines después de varias horas de transporte depende de
multiples factores. Algunos de los factores mas importantes son el manipuleo previo al
momento del empacado, si los alevines son o no ayunados, y cambios de temperatura
(Meyer y Triminio 2007).

Cuadro 6. Comparacion del peso total del agua, numero de alevines/L, porcentaje de
sobrevivencia (% SV), kilometros recorridos y tiempo del transporte de seis lotes de
alevines de tilapia roja adquiridos en cuatro centros de produccion en Honduras, 2010.

Densidad peces
Lotg de Peso total e o/l 0 SV m
alevines agua (kg)
1 31 46 10 85.9 135
2 37 38 25 99.9 135
3 36 28 54 99.7 279
4 13 73 30 88.6 ---
5 30 46 47 87.0 330
6 15 80 46 93.0 ---

Promedio 27+10 52+20 35+17 92+6 146 £ 137




15

La regresion entre el porcentaje de sobrevivencia de los alevines de cada lote y la
distancia recorrida de cada centro de produccion hasta Zamorano no fue estadisticamente
significativa (Figura 4). Se espera que a mayor distancia los alevines sufrieran mas y
habria més muertos durante su transporte. Esto no fue detectado en este estudio.
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Figura 4. Regresion entre el porcentaje de sobrevivencia de 1000 alevines de tilapia roja
en cada uno de seis lotes provenientes de cuatro centros de produccion en Honduras y la
distancia del transporte en kilémetros recorridos hasta Zamorano, Honduras, 2010.



4. CONCLUSIONES

En los cuatro centros visitados las metodologias de reversion sexual de los alevines,
el empaque y conteo de los mismos, fueron similares.

La mayoria de los peces de cada lote fueron completamente rojos y en tres lotes se
encontraron peces completamente de color gris.

Hubo diferencia numérica en la longitud y peso promedio de los alevines comparando
los seis lotes.

Hubo variacién en el numero de alevines en cada lote y la fraccion de muertos y
vivos al llegar a Zamorano.

No se detectd ninguna relacion entre el porcentaje de sobrevivencia de los alevines y
los kilometros recorridos de cada centro a Zamorano.



3. RECOMENDACIONES

En el futuro extender el tiempo para la realizacion de estudios similares para poder
identificar el sexo de los alevines.

Realizar estudios similares incluyendo un mayor numero de centros de produccion de
alevines de tilapia en el pais e incluir multiples lotes de cada uno.

Incluir pruebas de engorde de los alevines de los diferentes centros para obtener datos
de su desarrollo hasta alcanzar el peso de mercado.
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