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COMPENLDIO

Er el trijol comin {(Phaseclus wulgaris L.) podemos
encontrar uns  gran vartfacidn en lo que respecta &
caracteristicas agrondmicas, morfoldnicas, wistemss de manejo,
ambientes de preduccidn y factores biolagicos {enfermedades,
plagas, etc,) que de alouna o otra nanera tiensn un efecto en
2] rendimiento Eﬁ lag distintas zonas frijigleras de Honduras.
FPara conocer mejior esta variagiodn v poner o disposicidn de los
fitomejoradores materiales con caracteristigas desesables para
8 Uso en programas de mejoramiento gendtico. se caracterizd
la coleccidn de germeplasma hendurenc de frijel existente en
el Hanco de Germeplasma de la Escuela 8aricela Panosmericana
fEAP). Un total de &0 genotipos méds dos Lbestices localea
{"Danl: 44" e “ITamprano'™) ¥ de= testigos  mejocrados
{"Catrachita™ y "Desayrural LR") fusron evaluades e&n cuante
al comportamientt agrondmico, la susceptibllidad a 1as
enfermedades roya (Uromyoces appendiculatug (Fers.ilnger) v

bagteria=iz ecomin [(Xanthomopnas campestris p.v. phasacli

{Smith)lyve), ¥y el contenido de proteins en el grano.
La carachkerizacion agronomica vy la wsvaluscidn dJae

enfermedades =@ efectuaron bagandose en la escalsa gue
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recomienda CIAT (i7B7). Para garantizar una fuente adecuada
de inotulo de rova en =21 campo, se sembraron, fon 15 dias de
anticipacidn a l& siembra de loa materdizles en #studic, una
mezcla de cuatro variedades esparcidoras. Asi mismo, 20 dias
despuész de la saiemhra se efectuaron  agpersicnes con
uredosporas a una concentracidn de z210! uredosporas/ml de
agua. Fara la ineculacidn de bacteriosis se aplicd, 20 dian
después de la sigmbra, una caoncentracidn de 1H1GEbacteria5Km1
de agua. Loas resultados sugieren vuna gran variabilidad en el
germeplasma evaliutada, especialmente &n la pregtogidad, 1la
resistencia a enfermedades v 2] rendimientoc. La variabilidad
existente en algunas caracteristicas puede ser utilizada en
programas de mejoramiento. La mayor parte de los materiales
presentaron buenas caracteristicas de precocidad v resistenci
al acame. En la evaluacidn de enfermedades, se identificd un
namero limitado de genotipos resistentes tante a royva como &
bacterioc=zis. El mayor porcentale de este germoplasns estudiatds
1o slceanzd wl limite aceptable establecide para rendimiento.
En cuanto al contenido de proteina en =1 grano, gran parte de
les materiales presentaron un alte porcentaje de prokedina.

Mg =e observaron materialea con buena o excelente
nodulacion, el promedic de los genotipos evaluados presonts

una capacidad entre intermedis y pobre.
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Se observd que los genotipos fueron mas pgrecoces gue los
testigos en terminos de madurez fisioldgica. Noa obstante no
existe diferencia en cuanto a la resistencia a rova, pero si
se observd diferencia en la resistencia a bacteriosis. La
capacidad de npdulacion en los gencotipos fue supericr en
algunos ca=os a los testigos, vy los rendimientos, en promedio,
fueron muy similares. Alguncs de estos genotipos presentaron
mayor contenide de proteina en &l grang que los testigos. Se
recomienda hacer los esfusrzos neceszarios para recolectar v

evaluar materiales cricllos v silvestres de Phageolus vulgaris

existentes @n diversas regiones de& Honduras.



I.— INTRODUCCIOHN

En Honduras el frijol comin (Phaseplus wvulgsris L) e85

2] secundo cultivo en  importancia entre las especieas
proaductcoras de@ grano para la alimentacidn humana., ng solo
por £l valor de 3ug cosechas, sino también por 8] volumen de
consumo v el valor alimenticio que aporta a la dieta por =au
alto contenido de proteinas, carbohidratos, witaminas v
mingrales (Alvarado, 19779:; Reves gt gl., 1981).

Honduras, definida oMo un centrag de diversidad
genstica por ensonbrarse en el &rcs nuclear de Mesoamérica
(CATIE, 197%}), presenta una diversa gama de variacionss aén
gl cultive o frijiol. @n 1o gue respecis & caracteristicas
agronomicas y morfeloagicas, afistemas de maneio, ambientes dao
produccicagn v Tadlores bioloagicos gue 1o atectan tales como
pnlagas v enfermedades, entre otros (Young vy dNufez,. 1978&).
Estos factores han iInfliudido significativamente en o]
rendimiento de los diferentes cultivares utilizados &1 las
gislintas zonas frijcleras del pais.

Debido a ia existencia de una amplia diversidad
genetico—amblentsl v de maneia, =2 deba promover la
recclecsion, sapssErvacion, ¥ evaluacidn dgl germoplasma
Griclle de $rijol coman, gon @l propoasito de salvaguardar

eatos materiales de la ®rosion genetica v poner & la
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disposicion de [ps Titomejoradores, materiales utilizables
parad cualguier programs dEg awjoramiento Que se pretesda
Ilevatr & caho en &1 fuluro.

El desarrollo, introdueeicon oy usno de wvariedades
mejoradas uniformes vy  produttivas sdaptadas a méetodos de
cultive adecuatios, represgnta Ia me j or allerpativa
techsldgica para productores v agricultores. La obtencidan de
altos rendimientos & ftraves de una teocnoloegls rentable de
facil adopeidon y mansio. podria cumplic con los propdsitos
de suplir las necesidades alimenticias de wna poblacion
creclente v subnubrida (Esguinas, 19831,

Los obkjetives del presente trabajo fueron caracterizar
y evalwoar, durante la édpoca de siembra de pogirera
(septiembre a noviesbhre) v bajo las condicicnes del Valle
del Rio Yeguare, Departansnto de Feo. HMorazédn, la coleccidn
de germoplaama de Triicl de origen honduredo suislents en el

Banco de Germoplasma de la Estuela Agricola Fanamericana

(EAF], por: 1} su compoartamients agrondmicea, 23 la
susceptibilidagd a la ruva {Uromycgs appendiculatyg

(Fers. jUnger) W o la bacteriosis ecomdn {(Xanibomonas
gcampestris p.v. phasegli(Smithiblvel, 3I) el contenideo de
proteina del grano vy 4) ampliar la informacidn existente de
cada genotipos evaluadp avmanlando Lz posibilidad de su
Wutilizacisdn en programas  de  mejoramiento que tiendan a
sontribuir en la solucidn de los problemas de produccion del

enltive de frilol en Honduras.



II. REVISION DE LITERATURA

A.— Importepncis del Cultive de Friio! sn liondpsr-as.

El frijocl c¢omdn {Fhageolus vuloairis L.}, &8 cultiva eon
casi todas las regiones de la Repiblica de Honduras, donde
existe una gran wvariedsd de condiclones ecnldgicas gque
determinan diferentes niveles de productividad (Banegas gt
al, 1775: Torchelll v MNarvaezr, 1980¢).

Bamos  (1934). e Wi e&ndlisis realizado sobre 1m
mituacidon del guliiva de frijel en Honduras, indicd gue en
#l pais s=se siembran anualmente entre 76,000 v BO,000 ha de
esta leguminosa, chterniéndose rendimisntos muy bajos. con un
promgdio nacional aprodimada de 380 kg/ha (Apéndice 11. Otro

B e R
aspecte muy importante se refiere a la casi exclusiva

produccion e frijol rojo pEQUEMG W brillantse,
caracteristica  del ar ano exigida por 2l consumidor
hendureiic.

La mavor parteg de la produccicn del frijol es realizada
a rivel del pequefo productor, generalmente en rotacidn o en
gsoclo con maiz o sorgo, buscando un usc méds intensivo de Ia
tierrFa v el tiempo [(Gutidrrez =t al.,. 177%).

Segan datos del Censo National Agropecusrio de Honduras
de 1974, aproximadamente 39,000 familiss s dedican a la
produccidon de este grano, concemntrandoss la  produceidn sn

las reniones Centro Oriental v  MNor Occidental dal pais.
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Aprovimadamente el =1y de las Tingas ¢Se encuentran
tlasificadsas en &l estrato de menos de S ha (Apéndice 2,
donde s praesentan problemas  tales como 2] uso limitado de
samilla mejograda, baja poblacion de plantas por dnidad de
supsrficis, inexistencia de un combate quimico de malezas
gque sea econdmnicanente rentable v la pocs importanciz que el
pequerc agricul o le presta &1 combate de plagas v
enfermedades (Ramos, 1984).

Bressani (1973}, contluyd que las eancuestss sobre
alimentacion familiar realizadas =n naises de CUentroamérica.
tanto en zonas rurales cont urbanas., arrojaron una ingestidgn
media petr capika de Tfrijoles del arden de 47 Q9 por persona
por dia en las zopas urbanas y 41 g por  persona por dia an
las zonzss rurales 2n Honduras. Estpo muestra una tendencla
de consums un poto supsrior en las  zonas urbanas., A
diferancia de la tendensia gieneral e los  paises
cantroamericanos. en donde hay un mayor consumt €n las zonas

rurales.

E.— Caraptarizacion v Evaluacion de - 1=

En busca de sluciongs a los problemas de producsidn
que ocurren en laa ditereniegs zonas donde s cultiva el
frijiol en el pais, st terna cada vez mas negesario brindar
mayar atencidn & los recurgecs genéticos Maciconsles. Los
materiales sllvestres, cultivares cricllos v  wvariedades

mejoradats obsolgtas, —p constituven en la principal fuente




]
de genes favorables, que a través del fitomeftramiento
podrian incorporarse &h log materiales de weo actual para
incrementar la producfividad del cultivo.

L importantia de una coleccidn de germoplasma oo
recide tinicamente &n su conservacidon a large plazg, sino
tambi&n en la carecClerizacidn y evaluatidn He cada genctipo,
de tal forma gue &1 gearmoeplasma  poeda  sgr prontamen ba
utilizado por los fitomejoradores.

Varias pueden ser las caracteristicas por las cuales un

material pugde aer geneticamente GHil:

E.1.—- Prechtidad

Voysest (19823, encontrd que existe unsa amplia
variabilidad en el cultivo de frijol en 18 fjue respecta al
numerc de diag a la madurez flsioldaica, 18 cwual varia entre
PO 0y 300 diasg asegln lx  regldn del cultivo v 8] hébito de
crecimiento. En las zonas {roplcales calidas ge consideran
variedades tardias de los hébites I a ITl, & aguellas gue
completan su giclt & los 90 dias despuds de la siembra.

En el caso de Honduwras, Ferndndez gt al. (19Y9), sn un
diagnédstice realizado sobre el cultivo de frijel en las tres
regiones produglOras  pringipales del psis {Qlanche, €1
Paraiso v Fco. Morazdn }, Informan gue en lo gue respecta a
dias & Tloracidn, &n 21 20% de 1ps casos eavaluados on el
Departamento de Olantho, lam olantas flaresieron de 20 a 50

dias dezpuds de la cziembra v gl &07 de los rcasog s
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cozgcharon da 50 a 70 dias despuds de 1a siembra. En los
Departamentus da £l Paraiso y Feo. HMorazdn, 8] porcentalda
mas alto ({(F1%4 vy &O¥ de los casos, respectivamentel indige
que el tiempo a la floracidm sobrepasa los 31 dias, Ilegando
algunzs veces hasta 44 dias. En cuwanto a lea diag a la
cosecha informan aue =n El Faraiso, 2] 4% v en Fgo. Morazéan
2l 74% de los casos tienen un perioda de mds de 71 dias.
Concluyeron gue s usan variedades precoces 61 s considera
comp prococidad un periocdo de 70 dias & 1la cosecha.

La precocidad By importante debido a naue los
agricultores han  aminorado el problema  de la seqguias.
mediants el usg de wvariedades criollasg gue se caracterizan
por su precocidad. Todas las variedades criollas del pais
fevarentefos, cincuentenos,. chingos, =tc.) tienen de &0 3 &3
gdias a2 madurez fisioldgica v se ha esbtablecido que la
prefersncia por  éstas limita la adopcidn. por parte de los
agriculteres, deg Mmaleriales mejorados con mayar potencisl de
rendimiente (Zyluaos et al., 1287). 5in embargc. la
precocidad de wstos materialea puede ser rota 0 inthibida por
la pressncia de oondicliones de humedad asdetuadas. Para
confirmar esto, Iuluaga et al. {1987y, &iltado por Erazo
{1988}, pbeervéd en la EAPF que en wvariesdades precoces bajo
adecuada irrigacion, =e retrasa la madurez fisioldgica, lo
Que representa  un potencial de rendimisnto mas alto gue gl
fnormal . S8 ha demestradeo gque adn  peaes varigdades precoces,

exlcete la posibilidad de incremnenlar =sus rendimientos, si =e
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lograra intreducir resistencla genttica a la seguia.

Cabe ragaltsr, gue el tiampo hasta 1a Tloracidn oy la
maduiraz fisiclaglica, B0 caracteristicas altamente
heredables v se puede hacer seleccion por precocidad en
gengraciones Fp uillizando un meétodo combinado de pedigri vy

mpleccidn qasal [(CIAT. 1977).

B-2.— Habiteo de Crecimiento

El habito de crecimiento, sequn Voysest {1985}, es un
factor gus ag debe tensr ean cuenta en 13 aeleccidn o
inkroduccidén doe materiasles. va qQue es preclso diferenciar,
en 2l rcasag de  las plantas de habite indeterminade, si el
material tiene capicldad para compensar, medliante 13 emizsion
de ramas, el espacio dejsdo anire des plantas distanciadas
una de la otra {tipos III v IV ) o si el material possa un
tipog de habito Gue no compensa suficientemente cuando se
disminuye la densidad de siembra (tips [1), afectando esto
al rendimiento.

En uwn wssbtudioco realizado en CLAT {1980), schre los
factores limitantes d=l rendimiento, #8 establecieron
modelos de randlmientoc para cada habito de crecimiento v &8
logrd determinar que &n las plantas de hédbites I, II v I11!
gxiste una alta correlacidon entre ol npodmeros totsl de
s=emillas, namaere d& valnas por planta (NYP), mmimero de
memillas por wainas (MSPY), v 1 numero de vainas por nudo

con €] rendimientto: &l migmeo tliempo, existe una correlacian
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negativa entreg &l hamano de la semillia v el rendimicento.

En HMondurss. s& encobbed una gran verisabilidad en
cuanls a8l use de varledades de ditfersntes tipos de hdbito do
crecimiento, determinandose que &n €1 Departamento de
Qlancho en sl 304, 4L v  148% de los cases evaluados hube
preferencia por babito de trecimientes de kipe srbustive,
semiguia ¥ guia, respectivamenie. FPara g1 Departaments de
El Paraico el S93%¥ y &l 47% de log casos evaluados indicaron
prefersncia pot los tipons arbustivo ¥ sSemiguia,
respectivamente. For Altimn, para el Departamsnto de Feo.
Moarazan el S58% v =1 44% de los casosm establecian una
preferencia por los Lipos arbustivo ¥ semigudis,

respectivamente (Ferndndez e gal., 1979).

B.3.— MNodulacidn y Fijacitin Biologics de Nitrdgeno (FEN}

La mavor ventajs de las leguminosas alilmenticias =3 gu
capacidad de fijar el nitrdgenc atmosierico. 1o cusl les da
una mayvor ukllldad en la actual crisis mundial de energia
{8inha, 1978).

lLa especis PEhaseolus vulgaris L. presenta nddulos
distribuidos en las raices labprales de la parke suporior v
medis del seigtamas radical. Los nddulos tienes  forma
poliédiica v un diametro aprosmimado de 2 a 5 mm v son
colonizadeos per bacterias del género Rhbizobium.

La fijaclidn bioldgica de nmitrdgene & Craves de la

gimbicesis hBacteris—planta. contribuye & Rmatistacer loo
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reguerimientos de este elemento en la planta, inTluyends
eeto en =21 rFendimiento final del cwlitivo (OQgpina., 1981},

Trabajos realizados por Blagh (17&88) (citado por Sinha.
1978} sugieren gue 2l aumento de la nodulacidn vy la Tljacidn
hioldoica de nitrogenc trae tunsigo una mavyer produccidon de
matesiria seca, 1o Aue va wnides & un rendimiendio dg grano ntas
alle.

Anteriormente, la capagidad de s FEM del frijiol comin
se consideraba menor que la capacidad de fijaczian de otras
leguminosas. No obstante. GBraham v Rosas (1977) (mitados por
FRtsas + DBliem, 1935a)., mosgtreron que &l frijsl coman
presenta nivelas de fijacidn de Nz tan altoc como otrag
leguminosas.

Barkdoll {19820, indied que =1 mejoramiento de la
capacidad de la FBEN na raclbidn moche interss como wn
posible métode tecnoldgice de bajo costo para incrsmentar
los rendimientos de Trijgl en América Latina, reduciéndose
@! uso de ATfertilizantes nitrogenados, va que nuestrps
productores nir tienen ni los recursos para producir
fertilirantes ni la capacidad econdmics para sdguiricrlos.

Rosas y Bliss {198&6L), sugirieron que debido a la
axislbencia de wvariabilidad vy potencial gendlico utili-able
RN el germoplaama de frijcl en férminos de la FBM, e
necaesarin dasarrollar programase de ipvestigacion en sste
pampc 2  integrarlps &  progremas  internatlonaless para el

mejoramienttd del frijol.
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En ip que se tefiere & 1 logros oebtenides en el
mejoramienkto de 1a FBEM  en Honduras, FAosas et al. (1987},
seleccionarorr 12 liness avanzadas de frijol rolo pequeno v
brillante, provenientes da evaluaciongs hechas an
poblationes desarrolladas & parfir de cultivares mejorados

(' Desarrural LR y "RAB 59°).

.4.— Resccidn a Enfermedades

Tanto la rovae {U. appendiculatus (Pers.)Unger) comno 1la
bacteriosis (%. gampestris p.v. phasegpli {(SmithiDve)l son
prfurmedades que %2 shicuentran amplizmente distribuidas an
todaa las reqglones frijoleras del mundo, ocasionando
pérdidas de importancia econdmica, las cuales dependen del
grado de susceptibilidad de la variedad empleada, de la
saveridad de la #nfermedad vy de las condigiones ambientales
Gl prevalezcan en 2l area (Pastor-Corrsles, 19853; Castado,
Montoya v Pastor-Corrales, 19843.

En 21 camo de 1la rova, segiin Cardona et al. {1982},
periodos prolongados de 19 a 1B horas de altas humedad
ralativa {mavor del Q0L v temparatiras moderadas de 17 <C g
27 =, =on condicianes fQue Tavorecen la infeccidn, la cual
gocurre generalmente en =1 haa vy @n el envés de la hoja, oo
ohstante, pusde aparecsr en vainas y peciolos.

La roya atatca tesde los primercs estadeos de deazsrrollo
de la planta, provecando defoliaridn premshurs v perdidas an

@l rendimients Que gscilan antre 18% v 100X de acuerdo con
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=l grado de susceptihilidad de la variedad. En el caso de la
hacteriosizs comdn, el patdgeno causal ssasliona mas dafo al
frijol a 28 =»C gue & tesmperatwras mids bajss v estas
condicionss puesden causar perdidas i e8]l rendimiento del
orden e 22¥ y 454 pn Colombia (FPastor-Corrales, 19893,

Fara el comnbate de ambas enfermedades. 1n maa
recomendado 23 e)] uso de variedadrs resistentes, tomando en
cuenta que la resistencia puede s=ser afectada por la
exiatencia de muchas razas patogénicas (Cardona ef al.,
1982).

Ein embargo. para combatir eficazments la  rova, se han
encontradc muchas difitultades yva que el patfgeno causal de
esta enfermedad &s =21 mAs variable aue se conoce (Vargas,
1980, eltsdo por FPastor~-Corrales, 1923,

En evaluwaciones hethas &1 €1 Vivera [nternacional de
Roya del Frijol (IBRN) (CIAT, 1984), varlas introducciocnes

g8 identificaron con diferentes niveles de resistencia. FPara

bactoriosi=, introducciones provenientas dal Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIATY,., e han
determlnado & Omo resistenies medlante inocutacion

artifigial. Una linga de TARB/UPR. derivada de un cruce con

F. gogelpeus gue B2 reglsbed como *RR-238-1-1" . 8 cruxd
con la wvariedad 'E-190° fmaterial promisaoric para la zona
oriental de Honduras por su  resistencia a royal, con el

propasito de  Llener lineas avanradas con resistencia a ambas
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enfermedades,. gimuwltaneamgnte ({(Freytltag. Zapata vy Echavesz,
1783) .

Rocientemente se hapn obtenido nuevas lineas procederiteg
de cruzas interespecificas entre E. vitloaris v  P.
acutifolivse hechos en la Universidsesd de Caliifornia. que
timnen niveles muy altom de resistencia (Pastor-Corrales,

1983).

B.%.- Rendimiento

Er la s&valauacidn de essta caracteristica,. s debe
conaiderar el amnbiente #speEcifico en =21 cual s realizan las
invesktigscionesz, de tal manera que valores altos v beajos de
rendimiento reflejien las posibilidades reales del genotlipo,
zeqin las diflerentes cdndiciches a que oste sometids
{Voysest, 1783).

Uno de los facicres gqgue influvye zignificativamante sn
2] alto o bkajo rendimiento del frijol e la poblacidfn de
plantas establecidas por unidad de superficie ctultiwvada,
partiendos de ls base de gus ! rendimiento colocado en el
tallo principal del frijol, e5 gl menos afectado al haber
petres por egpaciamisnto. E1 umn de genclipos caon balo orado
de ramlficacidn podrian glevar la denasided de plantas por
unidad dJde sguperficie, sin gue éstos, a nivel de planta
individual, raduzcan su rendimiento total (SIAT, 19801).

Las densidades de siembra @n Honduras gon nuy varishles

aun dentro de las mismas zones frijoleras: por o general
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varian entre 180,000 y 300,000 plantas/sha, dependisando de la
tdenirae de siambra usada {Fernandez 2F al., 1979).

Bl mismo tiempo,. S he determinado gque la introduccidén
de variedades mejoradas {*Zamorano®, CDesarrural’, "Panli
44"y *Porrille’) =n sustitucidn de wvaripdades criollas o
Iocalem (ruasrenbersos, clpncuentefos, stc.) por parte dg los
saricul tores hace que exista variabilidad en los
rendimlentes en las difergntes zonas proguctoras dgl pais.
Comd sjenpliao, en los OliimRs afios se ha observado gue el
rendimiento ha aumentado significativamante B2n ]
departamentn de El  Persiso de 494 hgl/ha & 7Té3  kgsha
(Fernandez et al., 1979).

En s=lecciones hechas en loas Programas Macipnales para
los Viveros de Adaptacion vy Rendimiento de Centroamérica
(VICARY}, =2 sepletcionaron varing materiales promisgrios de
grant rojc, identificados ron ) ecddigo RAE {(Rojo Arbustivo
Brillante), gue ademis de adaptacion v rendimients en las
dreas en nue s evaluaron, han mostrado tener tolerancia a
probleamss o enferosdades criticas. Fara =31 Caso  de
Honduras, los materiales "RAB 34°', "RAR 11427 v "RABR 30" han
sidp srleccionados tambian por tolerancia & la roya (Orozco.
1783 .

En Honduraa, duoranle <1 periodo de 1980 a 1984 se
liberarocn variedades comg "Acacias 47, ‘Eaperanza 47, las
linsas "‘RAE 30" v "RAB 205", que surgierph Como reégspluesta &

la necesidad de liberar varisdades supsriores a 155 ya
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exisientes ('Desarrural 1R", “Zamorang® vy ‘Danli 44°! v a
las rfricllas (cuarentefios, cincuentelos, wlc.) por su alto

potencial de rendimiento (Ramos. 1984).

B.6.~ Forcentaje de Proteina

En las regicnes donde la garne, los huevos v la lechs
proporcionan ®1  grueso  de lag proteinas del régimern
alimenticio diario, 1la calidad de las leguminosas de grano
Ao tiene gran trascends=ntia. 5in embaroo,. en paimes como el
nugatro, donde #) valer adoguisitive de esbos productps es
muy alteo, el fTrijol se comvierte wn la printipal fusnte de
proteina en nuesktra dieta diaria.

Seguin Sinha (4i978), la cantidad de proleinas de las
lgguminosas alimenticias wvarda entre el 207 v  285%,
existignde wna variabilidsad muy grande an cadles especie:s =l
frijol comin sf destaca  por su alio contentde de proteina
{14.3% &l 32%) dependiendo d& la variedad. zona de cultivo y
otras factores {Orozco, 1977).

Chanay {1977). indico que para aumentar la cantidad de
proteina ¥ melorar su calidad s deben selecsclonar lincas
gue tengan buer contenido de lisina v cisteina: tambien =se
dehe sumentar la ecaznitidad de probteina en la dieta diaria.
Esta puede ser posible =i se seleccionan variedades pars el
Conauma con mayDr contenido de proteina o semillsas de frijol
con mayver conlenido de albumines.

La aplicacion de Tertilizantes eno el cultivo de Frijal
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aumenta legs rendimientos v en ciertos casos s& chswervan
auwnentos de proteina pero no tiene efTeclo sobre o calidad
de la misma (Jarguin, 1972} (cltado por Chonay, 197%7). Por
gl contrario, Sinha (1978), ha observado la exislencia de
una corrglacion negativa entre el contenide de protoeina vy
ios rendimigntoa; en 21! ceto del generc Phasgolus encanirsd
seeficientes de garrelacidn desde - = -0.23 hasta r = ~0_4%,
lo cual indica que no seréd FTacil efectuar una seleccidn
relacionada con wn alto contenide de protecina a la vez que

s7@ prelends mantener rendimientos més altos.



IIT.~ MATERIALES ¥ METODOS

A.— Ubiecscion dei Ensaya v Caracteristicam del Area

Bl presernte brabsic se realizd durante los meses de
septieanbre 8 diciembre de 1988 (dpoca de pomtreral, en la
terraza 8 del Departamente de Agronomia de la E=cucla
Agricola Fanamericana {EAFP), sSituada enr £} Valle del Rico
Yequara, 35 km al este de Tegucigalpa, Honduras.

La EAF @& encuentra lpcalizada & uns altilud de BHQO
metros, & una latitud de 153°00° Horte v & una longitud de
87-02° CGeste.

En el fApéndice 3 S5e presentan loas resultadns de loo
analisis de pBurlo de2l Area experimenisal. Los datos de
precipitacidn ¥  ltemperaturas maximas v minlmas durante los
meass 2n gue se efectud ¢]1 consayo, s=se presentan en el

Apendice 4.

B.- Materisles bGe : s Empleadon
52 utilizaron &0 genotipss de frijel comin de origen
hondurefic de la coleccidn eristente en el Banre da
Germoplasma de la EAF, dos testigos locales ('Danli 48 v
*Lamoranc' )l vy dos testigos mejorados {'Catrachita’ v

‘Desarrural 1R') {(Cuadro 1).
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Cuadro 1.~ Lista de genotipes de frijicl comin (Phaseolus
villonaris L.} de arigen hondurefo de la coleceidn
el Ranct de Bermoplasma de la EAP, evaluados en
el experimento. El Zamorano, Homduras. 1789.

T T S 32

Reqgiatro de
Introduccidn al

Banco de
Genotipo Germnoplasma
L.— Comayagues {ERF &60 232) 2084
2.— Uhile Comayagua il 1.
3.— Matdn Legemsni 2021
4.— Tinequito Retinto 1409
g.— FRetinto Dulee Mombre de Copdn 2032
&.— Jesus de Otoro 1700 20480
7.— Las Flores fAjuterigue 2031
#g.~ Rpjo de Seda 1394
Y.— Talete Sliguatepeque 2045
L.~ Ban Jond 2ORe
Ll.- Zamorarnec Selercionade 247 2074
12.— Roja 1529
13.- Matdn Sigualepegue 2048
14.— Honduras 41 T3
15.- Honduras 88 708
14.—- Honduras 77 598
17 .~ HMinas de Oroc Comayagua 1938
18.- Honduras 59 Y
19.—~ Chils San Marcos 17461
20, Honduras 58 LY
21 .— Honduras 83 JOX
22.~ Chile Retinto Quimistan 1921
23.—- MKI Coyoles Yorno 1899
24.— Colorade Juigalpa 1987
29 .~ Miwture B3 1300
Z26.— Azacualpe Sta. Barbara 1925
27.— Honduras B2 702
28.- MKI Olanchito 1910
29, Slore Dlanchito 1711
XI0.~ Chile Talanga 1949
El.~ Retinto Copan Ruinas L%
32.- Chile HMinas de Oro Comavaqua 1937
I3.— Cedros 1940
I4.- San Antonio Copan 1928
S9.— Frijol Chingo Liberalss 19Xy
S6.—- Honduras 57 &81
X7 .~ Forvenir Valles de Cedros 17934
38.- Florida Copan 1731
I9.+ Juticalpa 152
p—— e Ll ]
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Cuadro 1.- Continuacidén.

a7 ra.3 —
Reglistro de
Introduccidn al

Banco de
Geqotipo Germpplasma

40, ~ Honduras B4 704
41 .- Mereado Domayvaglela USA 1943
42 .- Honduras &% &S0
4% .~ Frijol Zamprano Cedros 1935
44 .- Honduras &1 &83
43.- Honduras &3 &a97
&4 .~ Honduras 21 &58
7.~ Dulce Nombre de Copan 2152
£48.— R-I& Antracnosis 2410
49 .~ Honduras 22 &3a7
S0 .- Z19-Bé& 7
3l.- Honduras 53 L7
ag.~ Honduras L7 &34
55%.— Beleccitn Antracnosis 7V 2144
84, Seleccidn Antracnosis 9 2158
55.- Zamorano Seleccion 273 2129
9&.= Seleccion Antracnosis 3\ 218%
537 .- Selecgion Antracnosis 32 2158
A8.— Seleccidn Antrasposis 38 21146
59.~ Mercado Comayaglizla Corpus 1744
4. — Chile Domavanua 20%3

L i ——— e T T T T b T rre—— ]
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E.~ Disefic Experimental

Se utiliz$ wn di=efic experimental 8n  latice triple 9xy
{64 tratamientom: &0 genolipos vy cuatro eestigos)., La
parcela experimanlal {2.4 mF) constd de dos surcos de 2 m de
largo cada unoc, & wna distancis de 0,50 m gnire gurcos por
0.10 m entre plantas, obteniendo asi un Area sxperimental de
A51 m=,

l.ogs anslisis de wbrlanza {Apéndice 5), las pruehac de
rango smGltiple do Duncsn vy las corrglacidnes simples de las
caragteristicas en eatudic, s rzalizaron mediante wl
programs de computacidn METAT wversion 4.0 {Nissen, 1%84),
Fara sslo se utlilisd una microcomputadora IBM PC-XT de 440
kb de accesc libere de memorila. En gl caso de las
evaluaciones basadas &n escalas wvisuales, los datos se
tranaformaron wsando la  Tormulac:

y =X+l

dondec " X ¥ representa la variable analizcada.

B.~- Labores dg Campo

B.1.- Preparascion del Terrenn
El terrenoc fue preparade mediante una arada vy dos pases
e ragstra. S realizd une aplicacion de Metalaclor {Dual 94690
L, 2.8 L/ha puo ), presiesnbra incorporads psra 21 combate

de gramineas. Quaitrc diag antes de la siembra del eneayo so

-
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hizo ung aplicacion de Pentarloronitrohencenn (PCNE) en una

dosis de 10 kg/ha, para prevenir pudriclones radicales.

D.Z.— Materiales Esparcidores e Indculo de Roya

Fara garantizar una fuente adecuada de indruls de rova
e &l ecampo, #] material vegetal utilirado como asparcidor
de dicha enfermpdad fue una mezela de cuoatro varisdades
susceptibles ¢ C“Brunes’, ‘Talamanca’, ‘Banli 44° v "Canta-
Iralco’.

Los ssparcidores so semhraron el 9 de septiembre de
1788, quince dias anlkes de la siesbra del oermoplasma a
evaluar.

S8 sembraron hileras deblee de esparclidores alrededor
de todo el ensayo, vy blanques gomprestos de lé surco= de un
metro de largo cada uno, pOr cuatro blogues del experimento
(Figura 1].

Fara la inoculacion de loge ssparcidores v del materisal]
vegetal gue ae evalud, se utilizaron uredosporas de roya,
presegrvadas & una temperatura de 5 =0, La inoculacidn  se
reallzd a los 20 dias despugs de la siembra (dde). S usd
una concentragléan de FIxle? uredosporas/s/ml de agua, la cual
Tuz cuantifigode rcon la ayuda de un  hemacitédmetro. E1
intcula Se agperjd sobre las plantas en el campo comn una

bomba de mochila de motor de 12 litros de capacidad.
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D.5.= 8Sigmbra

El ensayn a2 senmbro sl 23 de septiembre de 1988, La
siembrs se hizo a mano, depositandn dos semillas cada 10 om,
fn surcos separados 0.40 m cada wuno. Biegz diags despudss de la
siembra, s# realizde un raleo, defjando una planta por
poaturs. La densidad sproximada gque se obluvo fue de 184,566
plantas por hechires.

Se fertilirzd dnicamenie al momento de la sismbra con 346
kg de nitrdgeno (M} por ha v 90 ka de féasforo (P)Y por ha.
fisd mismo, la semilla Tue inoculada con una mezicla de las
tipas de Bhizgblom phaseoli TIAT 89% v TAL L182. Ambas cepas
tienen un crecdmiento rapldo de la coalonisg (1-2 diaz) v una

efectividad compieta.

0.4.— Indculy de Bacteriosis
La bacterds X. campestirils p.v. ghaseolil s obtuvo del

Laboratorio de Fitopatclogia del Departamenta de Proteccidn
VYegetal de ta EAP. La bacteria se semhrd, bajo condiciones
a=fpticas, eaen extracto de lgvadura dextrosa carbonatc de
calcio agar (ERCA) [(Cuadio 2) v s ineubd & 28 <C. Eoclornlas
de X. campgstris p.v. phaseoli, ds 48 heoras de edad, =se
utilizarcn parae la inoculacidn. £1 aislamiento de la
bacteria se realiZ0 &N una camara de flujo laminar.

La concentracion de indculn utilizada Tue de L{x)Ow
cédlula=s/ml. Para oblensr dicha goncentracicn, #e utilizd la

#scala de McFerland {Lennete gt al.. 1985, titado por Pintao
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({1988B). lLas seperciones de indctulo sz realizaron con unsa
bomba de mochilila aplicandose a una presion de 7.79 kgsem®.
Las incculaciones se iniciaronh tuando las plantas tuvieron
dae 2 a 3 htojas trifoliadas (20 dos) vy se repitisron cada 10
diaz hasta oque aparecieran lee sintomas. En Lekal oo
realizarcn tres apliceciones. Tenlo para roya como para
kacteriosis,. leas inoculaciones s¢ realizaron despues de las
8 p.m., can el propésito de provesr condiciones mas

Tavorahles para el establecimianto dsl paldgenoc.

.3.— Practlicas Culturales

El combate de maleras g afechud manéalmenkte con azadon
a laoas 30 yv 40 dias despues de la siembra.

Se realizaron cuatro apligaciones de inwecticidas: la
primers, a la siembra con Fuiradan 10 5 {Carbofuran, 1 kg/ha
l.a.) para ecombatir insectos del suele. La sepunda, tercers
y cuarta aplicaciones con MTD &00 (Metamidofos, 0.9 kg/s/ha
i.a.} para combatir insectom defoliadores (Crisomélidos:
Diabratica sp.}t , transmisores oe virus {(Bemisia tabaci) v
ptres comc gl lorils verde {EmpRasca kragnsel).

Fars el combate de habosaa me hicieromr bkres

aplicaciones d8 cebo envenenado {(Cuadro 3), colocando
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Cuadro 2.~ Composicidn del medio de cullive extracto de
levadura dextrosa carbonato de galcio—-agar

{EDCA).™

——— —— —— — ———_—— e —e————

Eompaonente Cantidad>

Extracto de levadura 1 g

Deytrosa (glucosa)l 20 qQ

Carbonato de caleio 20 9

Agar 13 g

Agua 1L
= — e wr w—
= Fugnte2: Casatafhoc {1784); + Cantidades necesarias para

preparar un litro de medic EDCA.

Cuadro 3.- Composiclon del cebo envenenadoe dwsado pars e}
combate de babosas.®

e tat e e e L YT YT T Terr——
Ingradlaenie Cantidad»
Afrecho de trigo 4 kg
Metaldehido 0,058 Lig
Melaza 0,453 kg
Hguar e ————
| ——————————————— —— ———————— ————— ———————————— — —————————————————————————  ——— )
= Fuente: Andraws v Ruasda (1987): > Cantidades necesarlas

para elaborar 10 libras de cebo ashvenenado.
v Ahzdir la gantidad necesaria heasta  oblener wna buena
consistencia del tebo.
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pequelias cantidades de cebs 8 un metro de sepparacldn unas de

las otr

as. El tebo se coleoco en heras de la tarde para

preavenir la desecacion de ésbte por efectos del sol.

La
siguient

i.-

1G.

E.—- Heterminacicnes

caracterizscidon ez 1 germoplasmna
&2 aspectos:

Bias a4 floracisn.

Dias a madurez fisioldgica.

Habite de crecimiente.

Fesistencia al acame.

Modulacion.

Susceptibilidad a raova.
Susceptibilidad a bagteriosis.

Fendimiento 21 14% de Mimedad.

planta {(MYP], plmero de semillas par
v peso goeco de 100 semillas (PSCS).

= Porcentaie de proteina sn =1 grano.

incluve  los

— GComponentss de rendimiento @ ndmero de vainas por

vaina {(HSPW)

J.= HMetodelogis Usads Para las Determinaciones

La
Rara la
descript

{19873,

melodologia conpleada se basd en el slslems sstindar

evaluagidn de gernoplasma  dea

Trijol v 1lt=

ores pars Phacseolus vulisris reconendados por G1AT

v 2l IOPGR (1982}, reapwclivaments.
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J.l.— Diaw a floracion
Se contd ol ndmerc de dds hazsta gque el S0 de lag

plantas de Jla parcela habian flarecido.

J.2.— Diac a Madurez Figicligica
Se cpntaran los dde gn que comenzé la decoloracisdn o
inicico del secadn de las wvalinas que se considers como
madurez fisioldgica (etapa R?). Los datos se tomaron cuando

&l 30X de las plantas de la parcela aleanzaron gele estado.

J-3.— Hibite de Crecimiento
La evalusridon de esta caracteristics me realizd en la
atapa de desarrelle R? (madurez fTigisnldolica), segtn la

Fecala mostrada en el Cusdro 4.

J.d.~ Resistencia al Acame
Este dato se tomg en la siapa RE (llenado de vainas},
sagun la esscala recomendada por e} IBPGR (19892) {Cuadro %),
considerandasa COmc plantas atamadas aquellacs 2Nl )

presentaron un doblamiento en un Adngulo de 40 grados.

J.%.— Modulagion
Este dato fue tomado wh la estapa reproductiva R
{Tioracion? cusnde las planlas alcanzan los hMiveles maAximos

en nunzro vy masae de nddulos. Be muestrearon cuabtrae plantas
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Cuadro 4.— Escala de evaluacidn para degcribir 21l habito de
crecimisnto. -

p—r = - S ——— e TR R LR AR o e ——TE——— s P - s - e e—
I.- H&ébito detarminadg:

la.— talle vy ramas fuertes y greclos
Ik.- tallo v ramas débilles

IT.~ Habite arbustive indeigrminado, con tallo vy ramas
arectos:

Ila.~ sin guia
IIlb.~ con guias ¥y habilidsad para {repar

ITlI.- HAbito arbustive Indetermlinado, con talla v ramas
débiles y rastreraa:

11la.- guias cortas sin habilidad para trepar
ITIb.~ guias largas con habllidad para trepar

I1V. - Hakitp de crecimiento voluble., gon talle v ranag
débiles, largos y tarcidos:

IVYa.— wvainags distribulildas per toda la plants
I¥b.— vainas concantradas en 1z parte sSupericr de la
planta

el e e e

« Fuente: CIAT (1987).

Cuadre 3.- Eacals de gvaluaclidn del acame. ™

e —— T r—— =~ sy
Califlcacidn Descripcidn
3 Todas lag plantas eastin

ergctas (100¥)

a3 Intermapdia (2%=-507 con
acams)
7 Toda=s las plamtas estin
acamadas (100X)
— . se— = —— |

= Fuentep: IBPGR (1982).
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ge cada extremn del surco, resultando esto en ocho plantas
musstresadas por partela. B8 utilizo una pals para excavar

lag plantas muegtreadas, después se sepasraron las raices del
follaie v dnl suelo, vy se lavaron con agua. Seguidamente se
realizsd el gontec de ntdulonsd per plants, ebtenigndocse  un
promedic de las ocho plantas nuestreasdas., La evaluscion se
basd en la ewesgala que aparece en el Cuadro 6 v toma &n
cuenta 2! ndmero de nddulos rojos o rosados., gue son

aparentemente efectivos.

J.&.— Susceptibilidad a Roys

S5e¢ realizaron dos evaluaciones, en las otapas de
desarrallo R& v RB. La ocpala @8 1a gue utiliza el Vivero
Internacional oe Rova de Frijol {IBRM) v aplica dos
griterios: tipo de pidstunla o intensidad de la infegciom. La
clagificagidn del tipo de pustula s muesira en gl Cuadroe 7.
En este casg, debido & la prasencia do warios tipos de
pustuls., se registrd si tipo de pistuela predominante. El
tamafio de ls pislula == detegrfnino haciendo dso de un lents
de aumsnte  gradusds particuelarmente para esta evsluaeiohea,
I.a intensidad de infeccidn, expressda on porcentais oy
definida como el Area foliar visiblemente cubierta ya =sea
pos manchas necrdticas no espswlantes,  por pdstulas con
gaporulacicon, o peor halos &lordticoz alrededoer de lag
pistuless, se evalud segin la escalzx oodificada de Cobb

(Balves, 1973 (Fligura 2), en percentaje {Cuadro 8).




Cusdro &.— Ezcala de evaluacion de la nodulacidn. ™

AT L —— — P = — — ik —
Nimero de nddulos
rojos 0 orosados

Escalar (frijol arbustive)
1 Excelents mas e BO
3 Buena 41—-80C
1 Intermedia 21-40
7 Fobhre 10-20
7 Muy pobine menos de 10

—— — T Tr— = ]
= Fuente: CIAT (1¥87): v Debide a 1a gran variacidn en el
tamafo de los nodulog, se utiligaron las calificacionps
pares. Por aejemplo, pars el frijol arbustive, 30 ndduleos
grantdes por planta corresponden & unes calificacidn de 45 30
nadulos medianos a2 unea calificacian de 3; v 30 ndadulos
pequefos a una calificacion de 6.
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Cuadro 7.— Estala para la evaluacidn de rova en el frijoi
(P. witlgaris L.) de acuerdo con el tipg de

pistula.™
wTew— R i =
Grado Desgcripcion
1 Sin sintomas visilhles de la entfermedsd
= Manchas necréticss de menos de 300 pm de dliametra

=i esRporylacion

24 Manchas necrdticas de 3001000 pm {lmm)
de diamehro

24+ Manchag necraticas de 1~3 mm de diidmetro

2-+++ tanchas necrdticas da maAs de 3 ma de

didmetro

] Pomtylag con esporulasidn de menns de 300 pm de
diamekro

4 Faastulas con esporulacidin  de IN0-300  pm de
diametrs. 4 vetes rodeados poys halos
clorotitos

) Fristulas ocon esporulaticn de 500800 pm de
didmetro,. frecusntemonte rodeadas por halaos
clordlicos

& Fadstulas Son esporulacgidn mavores de 800 pm de

diametra, rodeadas por halos clordticos

Mota: informagion adicional para usarse en la ftoma de datos
en 2l invernadero:

cC lhale peguefc con clorosis tehuoe
Cuw haloc arande con cloregsis inlenss
G halo peguefio verde
G+ hale grande verde

. = T e L

= Fuerte: CIAT (19827).
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Figure Z.-

& 165%) 7 [89%)

Ercela que muestrs seis grades de intensided del
atague de roya en las hojeas la cusl se use peaTe

egtimar el porcentaje de infeccidn; Fuente:
Galvez (1878).
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Cuadro .~ Clasificarisdn de la reaccidon de la planta
obtenida de la tombinacison del tipo de paslula v
e la intensidad de infeceoidn.=

e— m
Clasificacion Combinaciones
3 Resistente 2¥—1= s-1 4-1 a1 bami
2=a 3-8 A5 o5 &—23
Z-1q -1
215 Tl
23510
2-30
2-43
2100
3 Intermedia I=20 | wm 10 a=10 L1
S—A0 q~1%
330 & =200
S—-55 4-30
S=100 4-49
4-40
7 Susceptlble S—15 b 18
G20 &0
50 &=30
=50 P T
S—&5 &H—565
=70 &=70
T Muy suscephible =10 O=-100 =100

P

e

= Fuente: CiaT [1987); » Tipo de pistula sagun la escala de
i a &3 = Intensidad de ila infeccion expresada #n porcentaje-
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J.7.= Sugceptibilidad & Racteriosis

La evaluacidn de bacteriosis (Xantbomonas campestrig

0., phaseonli (Smith}Dyve}) s llewvd a cabo en las etapas
reproductivas Rd vy FRB. Para esto s uwtilizo una escala
visual basada en la severidad de la snfermsdad {Figura X,
gue se define come la cantidad de fejido dg 1la planta
gfectada por log organismos cawsantes de la enfermedad v se
axpresa comg pereaentsie de la cantidad total de ese tejido.

Esta escala se mugstra 2n el Cuadro 9.

J.B.~ Rendimiento del Grano al 14% de Humedad
Se anotd el porcentaje de humedad del granc de cada
parcela, con basp sn una muestra de 130 grames. La prueba se
hizo =0 un aparake marca Steinlite del  Laboratorio de
Samillas de la EAP.
El rendimiento se estandarizs conforme & 2 1a siguiente

fosrmetla:

PE = PI (100-%HI)
{ LOG—Y%HF )

. &h donds:

PF = Pesoc del aoranc en kg/ba ajustado al 14% de humedad

FT FPeso lnicial del gramno en ke/s/ha
HI = ¥ de humedsd inicial del grano

HF = ¥ dg humedad final despads
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Figura 3.- Trifolies de Trijol mosetirends Ilae nuyeve
pategorise de 1o epfersedad (I siptoma: no
visibles ¥ 9= sintomaz meveros) vaasdas para
evelver lm reagoidn de germoplasma de frijol o X.

cempestris p.v. phaseoli; Fuentel CIAT (ISE7).
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Cuadro 7.- E4csals pars svaluse la reaccion del germoplasmsa
da frijol 2 baclerdosls comdn (fanthomonas
canpeskris p.v. phagsenlliiSnithibyr).=

[— e

Escala Categoria

Descripcidn

1l Regigtants

x FRegisliente

Sin gintomas visibles tHe la
enfarmedad .

Aproxlimadamente el 24 del Araa
Toliar estd cubieria por unas potas
ITegiones peauefias. Generalmente las
vainas asbéan libres de lesiones.

=] Intgrnadio

fAprovimadamente 3¥ del arss follar
esta ttubhigrts por lesionegs
pefquefas que comisnzan a junitarse;
gstas s2 hallan rodgsdas & veces
por halogs amarillos que resultan en
asinlomas leves. Las lesiones an las
vainas S0 generalmente peouefias vy
no 8¢ funtan.

7 Suaceptibles

7 Susceptible

- ——n = ———— —— — Prrk Bl

Aprodimadamnente Lok del Ares
folliar estd cubiarta por lesiones
medianas vy grandes, gereralmenla
acompanadas par halos amarillos vy
por npecrosis. Las leBiones en lag
vainas son girandes, s juntan v e
presentan con frecusncia exudados
bacterianos.

Més del 25¥% del aAresa Tolisar esia

cubderta pot leafones grandes,
generslmente necrdticas, que 8@
Jurtan unas con otras, le gua
cCcasiona Ia defol iacidan de la

plante. LLas lesiones en las wvainas
s juntan para cubrir aAreas
gxtensas v cxhiben ahungante
exudacidn bacteriana, lo gue an
ceagsiones cauwsa valnas defornmes y
vaclas.

= Fuente: CIAT (1987).
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El peso inlcial del granc (FI) en kgs/ha se calculds de

la sinuiente mangtra:

PI= DEF w RFC u i ka
FPC 1000 kg

. donde:

DF= densidad de plantas por ha
PL= plantas cosechadas por parcela

RPC= rendimientc de plantas cosschadas {Q)

J.9.—- Componentes de Rendimisnto

B2 cosecharon 13 plantas por parcela. Se contd =l
pamera de vainas en cinco planfas ¥ se satd un promedio de
vainas por planta. Luegn s sscoqisron 10 valinas, al azar,
@n las cinco plantas, Se contd el numero de semillas en cada
vailna v s establecid ] promedio do gsemillas por vaina.

Foasterigreents, s& tomd el pedas seco de 100 demillas.

J.olg. - Porcentaia de Froteina

£l apalisis quimico proximal =1 realizd en el

lLaboratorio de Suelos del Departamento de Agronomias de 13

EAF, determinandose solamgnbe la proteina cruda por el
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método de Migrokieldahl (Chapman v Fratt, 1984). Para esto,
las mussiras ge 100 gemillas de Ltodozx los genotipos. & las
cuales sg les determind el peaac seco, Tfueron molidas vy

utilizadas para hacer este analisis.



V.- RESULTADOS Y DISCUSTION

1 o= resultados abtenidos de la caracterizacion v
Bvaluacidn del germeoplasma. sugistren gue existe wna gran
variabilidad entre los genctipos evaluados, sncontrandoss
diferencias en variocs caracteres tales como: dizs a
flopracion, dias & madurez Tisiolagics, resistencia a
enfermedades, acame, pesto sece de L3 semillas, repndimisnto
v poarcentaie do protedina (Cuadro 10).

Farametros de comperacidn definidos en 2l Cuadra 10
comos limite aceptable fusran establecidos, con 1 ghjetc de
evaluar gl potencial de tiesn del germoplasma caracterizads en

pireoramas de Titoamejoramiento &n el pais.

En 2l analisis de eslas comparsciones destacan las
caracteristicsss dia= = Tloracidn. dias & madures
fisioldgica, acame, ntmera de semillas por Yaina Y

porcentaie de proteins., en las cuales la maveria de los
genttipos se idenltificsron dentro de los limites aceptables
establercidos.

U rdgmerc reducido de  individucs se caracterizaron
dentrs doe las restantes evaluacione=s no  aencicnadas
anteriarmente  [(Coadro 10}, ~on sxcepcidn de la nodul scisn
para la caal ns se phservearon gencliipos superiores. Los
promedios de los resultedos parse todes las coarsckerislbicas

avaluadas se presentan =n 21 Cosdea 11,
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Cuadra 10.— VYariabllidad cbservada en 40 genobkipos de la
celeggocidn de germoplasma hondurafico de Trijiol de
la Escusla Agricoela Panamericana (EAP). E}X
Zamorano., Hondurss. 1988.=

P ——————— i ————— - = - e rTTE L. e e a1 ]

Faroer de Limiter
Variable Yariacion Promedio  Andeva fceptable
Dias a floraclidn IG-39 33 i¥ L35 (7
Dias = maduresr fis. 49-bb 54 ¥ <790 {100)
Modulacion Ré 4-8 & ne <X 0]
Roya RB» a7 ] % <3 (14}
Bacteriosis RB™ 37 S5 it <3 ()
Acame R8v =7 = 4 <3 (77
Mo, vainas/planla F1n o ne 10 f14)
Mo. semillas/vaina 4-4 = e >0 §74)
Feso seco /100 sem.127.3-23.4 18.1 L X4 *23 th)
Rdto (kasha) S13~-1403 241 *k 1200 (%)
Porcentaie proteina 11.3~27.8 17.17 £ 15 {69
5 - —— =

* Los valores originales en gscalas se transformaron (Vx+1)
antes de ser analizados. E]l  tuwadro presenta los datos
originales.

* Forcentaie de gencolipos denhtro del limite aceplable v con
potencial genético pars usa &N eicramiento.

" Escala (3w excelente o resistente v 95 muy pobrs a
susceptible), (Sghoenhoaven v Pasttwr—Corrales, 1937).

“ Escala (3= arecto, 3= intermedio v 7= acamade),

(IBFGR., 1982).

¥,3% v ns Bignificative a PL0.03, PL0.0L v no signifTicative,
respectivamonte,
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Coadro M.~ Prosedios de 108 resultados obtenides en #] gqeemoplasea evaluado, El langrane, Hoaduraz.

===’========='.‘.=‘:';".‘.:::!!l!ll:klﬂﬁ.-::z:::gz:::::::::::8==-=-=========4—..:::"_"1!2!!t:'g,::::::;::::::z:ttzg"
ARIABLES
Na., EEMTIFDS OF O KL K 2 K A NP NSPY PECS  Adin 1P
! Ereayapua (EAP 680 232} 08 Ih & & & 5 130 5.3 (0.4 1350 1.t
7 Ehile Eonayagua IO I 5 & 7T 3 LI O5? OIAS 7THLT  tha
3 Maltfn Lepesand 2 8 i % 37 3 T4 49 18,7 87LY 1LY
{ Tineguitn Retinko ko4 b & & T 3T OLE AT OIBN 9M.E  in
3 Retinto Dulce Mowbre de Copan 33 &2 §ld & & 7 4 &7 4.4 19.9 824.1 9.8
& Jeses de Otore 1700 Mot s 8 % T &2 935 sa 1N %17 150
7 Las Flores sjulerique s 80 I ¥ & & 3 B.FOSE LG 5357 15.0
B Fojo de Seda MO Ne & 5§ & 8 A5 5.7 9 ORILT OIS
§ Tolete Sigeztapeque 3o b o+ F & o+ A 54 128 MR 1.3
1¢ San José nOH Ny 4 ¢ 7 4 ¥ %Y OIBE MMIE 4B
11 Taaprano Szleccionado P67 S0 1 1 & 8 4 13 5 123 OTMLY .4
12 fojo 32 5 b & & & 4 101 43 176 I050.B 0.2
13 Hatde Siguatepeque M o0& My 5 & T 3 R 80 BB 1174 15,4
14 Hondurac 41 Mo Iy & 58 8 3 0TYOo48 182 FALE I4LR
13 Henduras B 25 I & % & F RS OAR 196 019 18.3
1% Hendurzs 77 31 32 b & 5 B 4 F.9 5.0 18,4 9ILn4  §4.7
17 Rinas d= Ore Eosayagua 3 5 Ib & 3 T 3 &F 58 18.0 1081.9 18.3
18 Hondures 59 H % 1 3 0§ 7 3 74 86 193z o174
1% Chele Tan Marcos ¥ @ & 4 5 7 3 AT 5% 185 Rip 1.9
20 Hondurac 58 208 Nb 7T & 3103 T 44 15y RLT s
21 Honduraz B3 330 b oy 5 T 3 %2 5.4 18,7 1090 1B
22 Chile Retinto Quialstin F O I 5 05 7 3 %I 54 1LY sz 1R
2% Mxl Coyoles Yoro Bo4e fIb 4 &8 8 4 L 48 IBS BADLE  14.7
24 Colorade Juigalpa BOWH OI & 3 B 3 IR 4.3 187 933 4.3
5 msture 93 203 I & & 8 3 9.0 5,7 11 HTFO1L0
25 Aracualps Sanka Birbara WO 1B & & F O3 10,9 5.5 18.9 17E§.1 .Y
27 Hendurzz 82 1 A Mv & 4 8 3 AT 5.4 17,3 ERS.? 4.7
2 WK1 Dlanachitfo 32 053 N 4 0% 7T §F %0 5.5 1.3 1N 3.4
X Sters Nlanchito 335 I &2 & 8 3 84 8% 47 T N
30 Chile Talanga oo Ilh 0§ 5 4 1 9.2 44 17,7 03R4 M.
3 Retinin Casda Rulsas B I8 7T & 7 §F . 44 1.8 BS54 2.2
32 Chile Ninz= de Oro Comdyagua 33 57 [Id 7 3 7 4 7.3 4.8 1B.1 .1 2.8
33 Cedros B I 7 B B Y B3 57 17.0 EERY 11.
M San fnteric Copdn o Iy 3 5 & X B 49 7.5 8837 11.7
55 Frijat Chingo Lideriles O3 KR Y 3 & & 0L 5.4 180 115107 133
36 Honduras 57 H OB i T % 7T O3 A3 25 154 ML 2%
31 Parveair Yzble de Cedros B I 7T &£ T 3 W0 50 14,8 =5 7.5
38 Florida Copie 3o Ik & 5 B F OR2 053 157 LD OfAd
3% Juticelpz IO OB 5§ % 7 4 54 4% 17,5 10580 .4
40 Mondueas B4 W& Ik 4 K T I BHE 5B §T.S 9B8.5  15.2
1 Merradn Cosayagiiela USH Mo In o4 & 7T 3 ILE 54 141 LT 200
42 Honduras &% 2 05 Ik & % E 4 B 5.2 (¥4 10353 11,8
I::::::::::::::::::!2:!!::::::====='—‘F==Il’llll!lll.l'l":IEZﬁﬁ:r:r:;::::::;::::::I::::hhn.-..-...______..._._...F-HH
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Cuzdro Ll.- Contieuacida,

=FRERR=E RPN TR = =y AR AL I e e Em s e mE TR R mmAEe—————==m==mus

YVAEIRBLES?

Ko, GEHOTLPRS 0F IWF BC R E W A RVP HSPY PSCS  Rite ir
43 Frijol Iezsorane Cedros oM I B3 T T Y: N OITA MITO B
44 Hondurag &) mooM Ik 5 3 7T A T4 54 178 FTAT 1kB
45 Henduras 43 MO I 3 & 7 3 &Y 52 LA MIE O3]
&t Ponduras 20 31 053 Hb & & & 3 %5 0%} 18,2 YRR ML)
{7 Catrzchita 3 03 1 + 3 8 T ¥¥ 4,46 & 11055 19.2
48 Dulce Moshre de Copin ¥ O OMb & 5 2 3 9.7 i M6 NERF O OINY
$9 B-34 Antracansis JE 5 Iy 2 4 & 0§ E5 5.2 i HOAT 115
50 Danll 2% B oM I 3 3 303 1LY 55 LEE 8578 132
&| Deearrural iR MO Oy 4 03 v 3 o8 53 LA O1FEZ 144
52 Honduras 22 LT 3 T - T T S T R T T A Y
5% 21985 o5 M & 0% 8 & I S0 2.5 H9A7 0.5
3 Homdiras 33 OO O O3 T OIOf) LRy 1T 93340 LT
55 Hongeraz 17 O I & % T &+ 7 57 M.O19TEG 1344
Sb Selecoins mntracaouis 7 o7 I 5 3 F o3 A3 LE 3O 1XtE 13
5T Selecrifm Anbracoosis § Wos I 7 & 7T & &3 &1 189 B2 T3
58 Iamoraznm Seleccitn 271 IO e 4 & 58 4 B3 LY O XE O I1ITE OIS
57 Zasorang T OE2 OIML § F OB & g4 54 150 10418 15.4
40 Seleccifn fntracnosis 3! 408 b & 5 & 3 19 55 IBAE O BA%S 132
&1 Seleccidn Antracnosis 32 IS T 4 & 3 4 9.4 5.5 2370 14034 1849
&2 Seleccibn Antracnogis J8 B OB fa 7T & & 3 OF.A AL MRS 513, 16,5
43 Hercado Comayagiels Corgus ¥ 0w I & & F 3 L7 WP I TELE 14D
&4 Chile Coaayigua, B b ¥ 03 ¥ I BSOALO 182 I0L2.2  imud

s 2.55 382 0504 - 0.7 - - M 428,02 GH.B
GV 121 (anovi} JLES LLEE - TLABY LA TEBEA2130E .42 NG N3
=5 RN R T o r T E IR E R E NN kT AERRFAREEARE -

t DF (dlas & fleracitn), ONF (dlas & esdwrer fisioifgical, HO (h&Bito de crecisienta), F [roya RE),
B [bacteriosic RE), N {nodulacifin R&l, & (acame RE!, HVF (adreroc de vainas por plantal, NGFY {ndwero
d¥ sexillas por vainal, PELS (pesn seco de 100 semlllas (a)), Rdto {rendimientt (kofha)]l, v 1P
{percentaje d= protelna en #] grinc).



bos resultadoe de las caracteristicas individuzglos se

presentan 8 continusacidns

fi.— Caracteristicas Aorondmicas

f.1l.~ Frecocidad

Con relacidn a las caracterisf{icas diss & floracion v
diag a madurez figicldgics, €1 andlisis estadistico indiecd
gue hubo difgrenciss {(FL4O0.01) pora ambas caracteristicas.

Se encontrt una gran variabilidad tantts en los dias a
fleratgidn como  en logs diss o madurez fisiolagics {Figuraz 4
v 53, obleniéndose un rango de variacidn die 30 a 39 dias v
dee 49 & H& dias, respeciivamente. £l promedio en dias a
floracidn de los= genotipos evaluados fus de 32 vy el promedio
die dias & madurer Tisioldoica fue de S4. Esto confirma los
resultades nbtenidos por Ferndndez £f al. (1972), ep un
diagndstice realizado =obre 2] cultive de frifol en tres
reglenes o  Monduras, donde conc luyeren  que s usan
variedades precoces si s considera como preacocidad un
pericdeo de Y0 dias a la cosecha, demostrando la presencia de
precocided en los materiales criocl los.

fiprodimadamente wun 77 de los genotipos evaluados
setuvisron dentro de un limite aceptable de menne de 33 dias
a Floaracidn vy un 100 =0 inenog de FO diss a matures
fisigldgica {(Cuadro 10). Estos wmateriales representan un

potencial gsnético para =1 meicramiento de 14 precocidad, ya
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N

Porcentals de Genozlipoa

I

NN

] / _
: ;//é /1A W

1
31 H0 I1-38

Dits & Floaclén

Figura #.— Distribucidn de la variabilidad oncontrada en =1
germofhlasma evaluado en o= diac a Tlorpracidn. EI
Zamorano, Honduras. 19BH.
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ofss A Medrez Fisioldgica
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gue 2sta caratteristicsa ha 300 un medio por &1 cual log
agricultores han aminorade @l preoblemna de le seguia en la
gpoca de poslrera, disminuyendo asi 81 riesgo de pérdidas «#n
la cosecha yv por lo tanto en &1 rendimiento.

Ezs imposrtante harer notar que la precocidad mostrada
por los matpriales svaluados, Lanto en dias & Tloracidn como
en dias a madurez fisipldglcs pudeo haber estsde influida por
una baja en la precipitaridn gue 1mperd durante los meses &n
gue se llevd & cabo el ensayo {Apendice 4), yva gue la
FRCas2Z de anqua acaelera ] procesc de maduracidn del coltive
{2uluaga st al., 1987).

A.Z.- Modulacidn

Con respecto a esta caracteristica, e} analisis
egetadistico indicd que no hubo difgrencias significativas
gntre lo= gehotipos evaluades (Cuadrs 10), la fque demueeselra
que la mayoris s& comporteron de mangre similar en ouw
capacidad de nodulacidn.

Para esta caratteristica se enconira un rango de entre
& {buepna con tendencis a8 intermedial vy B {pebre) con un
nramedio de & (intermedis con Lhendencia a posbre), segon 1a
@escala de svaluscidn gue se presenta =n 2l Cusdro 4. blingune
de los materiales presentd una capacidad de nodulacidn
aucelente v la mayoria ftuvg una capacidad de nodualacion
pobre (Figura &).

Contrariamente a los resultados de Rlack {1768) (Citado

por Sinha, 1978}, s=se obtuvo una correlscidn baja v negativa
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enire la capatidad de nodulacicn v el rendimiente
(Cuadro 1Z). El sumentoc en la nodulacisn nd contribuvd a un
rendimientoc mayer. Esto pudo deberse a que la mayoriz de los
nodules  formados fusron posiblemente inefectivos en la
actividad de fijacitn bioldgica de nitrageno, rapresentando
un gasto de energie pars mesntener los nodulos.

E= importante hacer notar gue la caracterizacion de la
noditlacion ae basa &n el npdmero de niédulos rosadps o roios v
en su  tamalo; sin embargo, esio no incluye la determinacion
de la sctividad efectiva d& la FBMW, 1a cual es5 medids
instantanwamente por medic de la pruebs de Reduccidn de
Aretileno {Hardy &f &1.. 1948) (Citads por Roskoski, 1984),
que &5 utilizada por otros investigadores ¥y que no estd
incluida en esta caracterizacion.

Ademas, cultivares o cepas pobres et 80 gapacldad do
fijacidn de N, condiciones ambientzles adversas o métodos
inaderuados para estimar Ia fijoecidn, han sids recponsables
paor los bajos niveles dpo fijacidn en plantas de frijol
(Rennie y Kemp, 1983a, 1%83b) (Citades por Rosas vy Bliss,
l9¢ba) . También, la actividad de Tijscidn pudo haber sido
inhibida por la acidez v el alte tontenide de nitrdgenc en
2l suelo (Sinha, 19781, donde Fue sembrado =1 ensayo
(Apéndice 3].

AR~ Acame
Be encantraron diferencias (P<O.0L1) e&n acame sntrae

gannptipos. Sin embarqo, la wariabilidad aobservada fue
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Ceadro 12.- Hakriz de correlpciones simples eptre las variakles
evalusdas en £l ercayo e gerecplasas ge frijol
hisndurenp en la EfP, El Iagorano, Hondoras. 1984,

YARIABLES ¢

& N R B NY¥F NEPY  FECE NP Fdio

PE OBB -0.2% 2076 0,038 0028 0.010 0L07E -0.493 -0.005 -0.441
£ H iz ns ns B ns i Ik i

AKF 028 -0LG7E -0.333 -0.052 QLS ~0.130 -0.002 -0.00) -(.e7s

[T e i1 ne 3 rE ns n: ns
& 07 -0, 2100 8.078 0,338 0. 145 0218 0.04 0,433
RS ns fis i 13 R5 frs £
L] 0257 0,014 -0.088 0.EF2 -0.24 -0.08 -9.3
i RE fE s ns ns H
i 0,2 -0.25% -0.078 -0.428 0472 4,516
RE 1 fs tr RE i
E “0.337 0.937 -0.034 p.194 .08
it 'H ns A5 ns
(1% 0.135 -0.115% -0.048 0,45
ng ne 1 i
HEEY -0, 208 -0.044 G687
s s s
FSCS ~0.0% 0,572
ng it
iy ={.073
ns

¢ IF f(dlas a floraritm), DAF ldias x amaderer tisioldgical, A (scese RB),
N inodulacitn Ré}, F {roya R8}, B {hacterissis RR), HYP (ndeera de
vainae por plantal, HSPY (ndsero dp sexillas por vainad, FSCS {pess
seca de 100 seailias (q}), P (porcenbzje de protelns en el gramel v
fdte frendisients [kgiha]].

I, ¥ty a2 significative 2 P 805, B 0.01 y no significativo,
respectivaeents,
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Laslante esirecha. La mavoria de loz materiales svaluvagos
{97%), fueran erectoes [grado de acame de 31 (Cuadro 10). E1
analisi=s de correlacién mimple entre esla caracteristica v
el renpdimientn fue altamente significativa (PL0.01)

(Cuadro 12). Esto indica gue el rendimientn as aliamenle
Influido por la condicion erecta de las plankas, wa gque np
hubo mucho contacto de las veirmas con 2] suelg, disminuyends
eato significativamente la presencis de enfermedades
fdngicas vy bacleriana=s en Jlas wvainas. Lo anterior e
coanfirmd por medio de wuna correlacicon relalivamente alta
ghtre el acames vy £1 nmdmero de vainss por planta. Es las
plantas erectas s observd, también, un  mavor ntimerg de
vainas en huenas condiciones fiteasanitarias. Por ptro lade,
las ptantas erectas ETaT3 mas Taciles de cosechar,
caracteristice que en algunas regiones frijoleras significa
un abarstamiento de los costos de mane de obra, por la
rapidez con gue e etfectda dicha actividad, o en la mavor

cficlencia a! comechar a mAquina.

Acd.— Rendimiento v su= Compornentes
Para &1 ndmeroc de wvainas por planta v 1 nUimero de
semillas por vainpa no =2 detectaron diferencias estadisticas
significativas. En rambio, para &l peso ceco de LOO semillam
fg) vy =21 rendimientc {kg/ha! =i se obtuvieron (P41 0.013
(Cuadra 10). Esto podria Habsr sildo influido por l1a

diferencias encontrada en 1 tamono de las eemillas de cada
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genptipo, ya que &N muchos cul tivares gl tamaso grande de la
semilla ests relacicnado con un menor pumerc de semillas.
Ademas, las correlaciones negativas entre &l ntmero de
vainas por planta ¥y las evaluacioness de rova v bacteriosis
fuersn significativasz &n ambos tasos (Duwadre 12). Esto
podria deberse & gque el numero de vainaAs por planta fue
afectado par estas enfermedades =N log genatipos
susteptibies, impidiendo de esta Torma una mas clara
expresion de las diferentias en rendimiento entre los
materiales evaluados.

En el rcase df rendimisnfto se abtuve wun rango de
variacidn de 500 a 1,400 kgsha, con wun promedio de $41L
kgsha. bLos rangose de variacisdn v promediss para =!
rendimiento y sus componentss 828 muestran on 821 Cusdro 10,
Fernadndezr e &l. (1%779) shncontraron, &0 o diagndstico
realizado sobre el culbive de frijol en trés regiones de
Honduras, promedlas de 7453 kg/ha para E1 Paraiso vy de 5BO
ko/ha para 21 promedio nacional,

Es imporisnie hacer notar que 2@ mavor porcenteie del
germoplasma estudlado Nt alcanzd wl limite =ceptable
@getablecido pare rendimiento,. Solamente un 9% de los
materiales supere les (200 kg/bha. tabe resaltar que los
materiales criallos tienen, an la mayoria de los casp=, bajn
potencial de eenddimiento. Su importancla reside en la

opatabkilidad que poesgen debido o la heterogenelidead gendtica
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que les confiere la capacidad de sobrevivir en amblontes
adverass.

En las Figuras 7,8,9 vy 10 se muepstra l& variacidn
observada en 1 numerc de wvailna= par planta, ndmero ¢e
gemillacs por valna. pese seco de 100 gemillas {g! vy el
rendimisnto (kg/she) ., respecliivansnte.

£l an&ligis de correlacidn z2imple entre el recndimiento
v sus componentes (némero de wvainas por planta, ndmeroc de
semiltlas pour wvaina v pe=o seco de 100 semillas) fue
altamente significativo {(FLO. Q1) para 21 nuners de vainas
por plante y el peso seno de 1oD semillas, pero no o fue
para la correlacion con el nmdmero de semillas  por wvaina
{Cuadro 12}.

Lz reducida wvariabilidad opbservada en g1 material
evaluada en cuantd al nmnamero de semilla%s por  vaina, noo
sugiere gue eala caracterictica padria enContrarge
geneticamente fija en el germoplasma criollo, ¥ que son los
atros componanles los qQue e=stan influyendo

significativamentt en 1 rendimienitoc.

A.5.— Hahito de Crecimiento
En Jlo que Se refiwre al hibito de crecimiento,
solamente 1] entontraron genotipns cCon hiahiftos de
crecimientno del! tipo Ia v el tipe IIb, segqun  la
clasificacian uiillzada (Cuadro 4). Gprosximedeamente un 92%

de los genotipos presentaron habitn de crecimicoto Ilb
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(Figura 11}, confirmands esto  las predominsncis del tipo de
hébite arbustivo indeterpinatdo shoontrada  por Ferndndez et
al. {197%}, en las principales zonas productoras de frijol
el pais.

82 ha determinadc gue @1 las pringtipales regionses
frijoleras, a1l monosulfive piredoamning sobre los wiros
sistemas de siembrs {Ramos., 1984); sin e2mbargao, dentro de
estas v otraz é&lreas de produccicn ] sistema de relswg
{fmaiz-frijial} =1=] utilizade Eo los agricultores,
descongoiendose son exactitud €1 porcentaie del drea tetal
de produccisn bajo este sistmma.

La baja productividad obtenida en estas  areas podeis
debetr=2e al uwso de variedadss con habito de crecimiento
inapropiado; en genotipos con habits de crecimiento FIb,
como ios =ncontrados en la mavoria del germoplasma svaluado,
compatativangnte. podeian estar en desventajs con  loc
maleriales de tipn III. Ios cualea sprovecharian mas
eficazments =21 soport=s qus &1 cultivo de maiz l#s ofrecs,
garantizande de esta forma wna mayor produccion en =2stas

Greats de toltive.

E.- Buseceptibilidad & Enjermodades

Fara efecteos de amalisis de los  resultados respecto a
la gusceptibilidad & las epfermedesdes sveluadas, solamoente
sz tomd esn cuenta la evaluasion hecha 2n la etapa

repreductiva A8  {llenado de vainas) para ambas enfermedades
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debido a que &l astague fue leve en ls cotapa Ré (floracianm).

El andlisls pstadistico de la susceptibilidad tanto a
la roya como & Ia bacterio=is mostrd gue hubo diferenclias
significativas (F{0_at) para ambas caracteristicas,
Indicando esto gue existe wariabilidad en #] grado de
ansreptibilided o resistencia & ambas enfermedades.

Fars ambas enfermedades sk ®nfontrd wvariagion sn la
reaccidn & las enfermedades desde F  {(reclstentes) hasta 7
(susceptiblesy con un promedio de susceptibilidad de 3
{resistencia intermedia). Sclsnente un 1484 de los genotipps
pressntaron resistancia & oy S {Cuadre 1G) . Lam
correlaciones encontradas entre l1a susceptibilidad a roya v
2} rendimiento ¥y sus componentes fueron aggativas. En el
casg de la roya hbubo wuna reduccidn en el rendimiento vy sius
componentes yva que la enfermedad =2 presantd porgue labs
condiciones de temperatura imperantes le fueron favorsbles
(17=C=-27=C). Un 9DYL de los genotipos presentaron resistencia
A bacteriocsis (Cucdro 10). En Bl caso de la eavaluacion para
hacteriosis, la wnicae correlacion nksaativa encenbrada fuae
con el numers de vainas por planls {Cuadro 12). Sin embargs,
et 2] caso de la bacteriosis 1o correlacidn £on el ntmera de
vainas por planta indica gue la aparicion de la enfermedad
no fue muy evidente v que gquizdas la reduccidn en £]1 nomero
fde vainas por planta =& debld & la predsncis de2l indoulo
artificlial, gque no progereat dehido a gque las condicionea 1@

Tueron desfavorables:; por ajemplo, temperaturas menoras o8
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28 =C {Apgndice 4). La wvariabilidaed observada en la
reaccicdn a  ambaz enfermedatlgs s puede apreciar =n las
Figuras 12 y 13,

Lz evaluagion de dous enfermedades en una misma &poca vy
an los mismps materialss podria no ser pecomendable ya gue
gn Tacil que den lugar a tonfusidn en la interpretacion de
loms resultados, debido a que una de ellas pugde impedir,
hasta cierto punto, la expresion potencial de la otra. Por
otro lado, es diTicil distinguir cusl de ellas podria estar
afectando mas directamente el rendimients ¥ #us componentes,
ya gque, normalmente, se encuentran correlaciones negativas.

En los Cuadros I3 v 14 se presenta la separacian de
medias para ambag €nfermedades. En los cusdros se presentan
anicamente los genotipnos con resistencla a gichas
gnfermedades,. Estos genciipes Jdentificedos podeian  ser
utilizados come progeniteres donadoares de genes de
resictencia sn pProgramas  de mejoramiento, teniendo el
cuidadp previoc o8 confirmar su  resigstenclia a través de

lnopulariones artificiales en el invernaders.

C.—- Porcentaije g Profeine en m] Grane

Fl anilisie estadistico para ¢! parcentaje de proteina
indicd que hubho diferencias significativas (F{0.03} en el
contenido de preteina entre los genotipos analizadps. Se

pudo phsgryar un Fango de wvarlacion de 11.3 a 27.3%,
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Cuadro 15.— Sgparacidn de medizs pars los genolbipos gue
prresentaron resistencia a roya.

genotipo Grado de

Resiglenciz Medias
Telete Siguatepeque it 2.14 AT
Breleccldn Antrachosis 2 & 2.14 2
MEI Qlanchito 3 2.14 &
Comayagus {EARP&AAC232] x Z2.15 AR
Zamonrrano Seleceoipnado 2735 3 D.ié ARE

[ b cmkl T
= Los qgenptipos gue presentan la misma Igtra no son
significativamente diferentes, de acuerdo con la  prozhba DHE
al mnivel de 1% de probabilidead. La separacidn de mediss e
hizo con base en valores transformados segln la ecuseidn

W ﬂx+1-

Cuadre 14.- Separacldédn de mediszs parsa los genotipos oue
pressntaron resistencia a bacteriosis.

Genotipe Bradoc de
Resistencia Mediss
Tolete Siguatepegue 7 o 07 A=
Fetinto Dulees Mamblre de Copén 3 2.16 AR
R—-345 Antracnosis = i o S = ¢
= 2. 25 #BEC

Mercado Comayaguels UBA

= Los gencotipps gQue presentan la misma letra ne  son
signrificativamente difergntes, de acuerde Ccon la pruesba DMS
al niwvel de 14 de probabilidad. La separacidn de medigs =
hizo con base en valores transformados segln la ecuacidn

¥ #ifw+1-
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resul tados que sob similares &l rango establecide porpars =1
Trijel comin, ogque va desde 14.5 a 32%, dependiendo de la
variedad . El porcentaies promedic encontrado &n los
malterisles evaluados fue de 17.17%4 de proteina. dHr &9% de
los genotipos  tuvo un poreentade de proteins en el arano
superior &l 8% {(Cuadre 10), En el anilisis de correlacion
simple entre e1 poreentaie de protesina v el rendimignto =e
encontrd uha correlacidn negativea, =in embargo, €sta nge fue
significstivae {Cuadrs 12), confirmando hasts cierto punto la
existencis de =ste tipa de correlascidn observada por Sinha
(1978}, lo gue puede MEacer dificil una selecoldan con base
en £l contenido de proteins v 20 rendimientos mayvores. En la
figura 14 se puede cbssrver le veariabilidad enconlrada en =21

porcentaje de proteinsa.

En general, podemos afirmar que wms dificil encontrar
una coleccitin criclla de gernoplasma gue redna todas lass
caracteristigas desesdas en un culiivar gcomercial. El wvalor
de cada mateserial reside en 2] potencial geneticoe que ofrece
normalnente para uwna © pocss caracteristicas favorables:
ecta utilidad 2 corto plazo hage que s ConSErvacidn sea

prioritaria.
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V.o COMNCLUSIONES

De acueirdo a Ios resgltadeoe obtenidos en este Lrabsajo

podencos llzsgar o las siguisntes.conclusiones:

1i.— En la mavyolr partes de los geaalipos evaluasdos s2 logred
confirmar la gondicidrn de precocidad inbersnte a los
materiales cricllos hodurefios, Tantg en la caracieristica de
dias a floracidm coms en la caracterictica de diss a madurs:z

fisinldgicsa.

2.~ La rcapscidsd de nodulacion chservada en los materiales
criollos evaluados, suglere la escasa posibilidad de hacer
mejoramisnto gendltico en esta caracteristica., =i fo =8

witilizan obras fuenbtes.

J3.— El rendimignto observado ent estios @materiacles eetuvs

influido por la presencia de las enfermedades svaluadas.

4.~ La mayoria de Ios materisles criollos evaloados no
representan mucho potencial gendliso para 2! meicoramiento

para resistencia a enfermedades.
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B.~- La rcaraglgrizacidon v evaluacldn hecha sobre los mismos
materiales #n una misma EpbEa, hizao dificil la

interpretacidn de los regaultades.

H.~ En general, la wvariabilidad eaxistente en algunas
caracterigticas puede ser wiilizasda 2N programas e

meipramien{io genéticce oue se pretendan jlevar a cabo en ol

futuro.




VI RECOMEMNDACIONES

Partiendo de 10s resultados. discusion v conclusiones

chtenidas podemos hacer las siguienies recomendagiones:

1.- Repetir aesle Encayp en la éptcs de siembra de primera.,
tomando en consideracidn gque la expresicdn  del genntipn esté
influida significativamente por el ambiente, v asil, podria
cenfirmarse la exXpraglaon genttica de lgs  teracteres

evaluades en la &pota de postrera.

Z.—- Evaluar en la dépoca de primera la coleccidn para
suneeptibilidad a la bacteriosis COMISM, va que las
candiciones ambiientales =gn mas favorsbles para el

desarrnllo de asta enfermedad.

Z.~ Las inoculaciones oon  UWredosporas de  HOya B85 mas
conveniente hacerlas mas tarde de lo recomendato (20 dds) va
gue hasta en la etapa reproductiva A8 se omperarsan a notar
gz aintomas. Exstc dependerd de las congdiciones ambientalas
preavalecienfies. También se podria retrasar la siembra de loas
materiales, keniendo el cuidado de aplicar riego ¢dvando sea

necesario.
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4.— La caracterizacidn agrondmica del germaplasma, an
futuros trabajos, deberd realizarse independientements de
cualguier oitra evaluacién, especialmente en el caso do

enfermedades.

b.- L.a evaluas 1an de enfecrnsdsdes deberd reslizarse
separadamente, ssleccionando el pericdo de produccicon del
Ggultivo durante el cual la enfermedad en Rarticular zea mas

favorecida por las condiciones climdticas.

.- La capaclidad de nodulatlion de estos maleriales cripglles
pvaluados, debe ser reconfirmads por medic del usc de otros
mtodos de andlisis de la FBN como la pruebs de Reduccidén de

ficetilena-
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VIII.~ AFENDICEE

Apkndice 1.— Superticle, produceidn v rendimiento de frijol
an Honduras. =

Superficies

Cosechada Produceidn Rendimiento
#no {hal (TM} T ha)
1780-a1 805535 IG310 0,489
i9Bi-g2 834560 43684 .54
1982-83 845560 47137 0.5
1983-84 75228 3E4Z5 G.71
1984«H FTFILALT AHO25E L oY
Fromedlo 20404 ALY ITL . 38

b e e e e . e T —— = W tm|
= Fueante: Ramas [(1984) .

Apendice 2.- Digtributidn del ntmerc de expleotaciones
agricolas destinadas a la produccion de frijol
vy su ilmportancia relativa.=

— T —— T T T —T {e————————m iy

Emtrato tha) MNamero Froduccion (¥}
Meryos de o 21700 AT .

a=19 FOog 16.1

10-20 o100 J4.8

2030 FG00 i15.7

mas e S5O0 1700 14.4

Total Foannd 10,0

HEC T o T T re—

= Fuente: Ramog [{1986}).
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Apéndice 3.- Re=ultado de los andlisis de suelo de la
terraza B, donde s efectud el experimento. El
Zamorano, Hondurss, LYBE.*

[ ———— e —————— ——— L  — o e e —
% Arena A4
¥ Limeo A
Y OArcilla 24
Textura Franco
4 Nitrsoenno L4
¥ Matmria pDrganica 2.72
P (ppm} 1Q
R (ppm} 155
pH KC1 4.4
e e — — e rr——— — T — —

= Los analisls se rea?izarnn 2n €] Laboratoris de Suelos del
Departamente de Agronomia de la Escurla Aaricola
fanamerlcana, EO6F,. El Zanmoranc, Honduras. 1%88.

Rependice 4.— Condiciones meleoroldgicas que imperaron
durante &l desarrollo del experiments e la
watacidn de la Escurla Aaricols Panamericana,
EnF, El Zamorano, Honduras. 1988.

e N e T T

el e e e — |

Tamperatura (=} Precipitacidn

Hes Minima Haxima (rm )

fAgostn 19.41 28.560 117
Septiembre 17.44 2B.32 261.9
Oc tubhire 18. &0 28.23 174.%
ploviembre 17.32 98,27 13.3
Diciembre l16.564 =26.24 4.7
Promedio 18.32 27 .93 153.7

— e




fpéndire 3.- ARdlisis de varlanza para l1a varizsble de
rendimienta {Rafbha).

s T

Fuente de Suma de Cuadrado Valaoyr
Varigeidn o.1.x Cuadratdns Medin F
Repesticionss Z I1730E. 54 15884654.5

Trat. =in ajus. &3 &EF1ZLHIZ.TL ERERR=Ton 2.37 ¥%
Error RBRCA 1248 4994709 .24 STLGELD

Bloques ajus. 21 10438048 0 21 4954851

Erpar intrab. 193 TPRAD05 .05 7481 .0

Ertrmr efectivo 1065 4114389, 00 22184 .7

Trat. ajust. &3 &243387 .77 FR4EELL 2.584 &x
Total 191 11727850 .25

" —

= g.1. grados de libertad.
£% Significativo a PL£O.0OL.

C.%. = 21.03 X




IX.«~ DATOS RIOBRAFICCS BEL. AUTOR

A.~ MNombre: Carlos Fernando Mendoza Moling
B.- Lugar de Mecimiento: Tegqucidgalpa D.C., Honduras C.A.
C.~ Fecha de Hacimiento:! 7 de febrero de 1964,
D.— Eduracidn:
Frimaris: Instifuto Salesiane San Miguel, Tegucigalipa
B.C.., Hondures C.f4.
Secundarla: Instituto Salezianp San Migual,
Tegucigatipa D.C., Honduras C.A.
Supesrior: Escuela Agricola Fanamerigcana, EARF. EI
Zamoranos, Honduras.
E.~ Titulns Recibidos: Agrdnomo, 1987.
F.~ Honorgs Recibidos: Mengion Honorifica en la XXXV Reunion
Anual del PCCHMCA por trabajo presentadoa (San

Pedro Sula, Honduras, abril, 3-7, 1989).





