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Resumen

La seguridad del éxito de toda finca ganadera, a mediano y largo plazo va ligada directamente a la
cantidad y calidad de los reemplazos con los que cuente. El estudio tuvo como objetivo evaluar el
desempefiio de terneras de la raza Jersey con dos concentraciones de lactoreemplazador (136 y 170
g/L). Este fue realizado en la seccidn de terneros de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano,
Honduras, a 800 msnm y una temperatura promedio anual de 26 °C. Se utilizaron 20 animales Jersey
divididos en dos tratamientos, alimentadas con cuatro litros de lactoreemplazador al dia, dandoles
dos litros por la mafana y dos litros por la tarde desde el dia 4 hasta el dia 57. Se evalué la ganancia
diaria de peso (kg), indice de conversién alimenticia (ICA), ganancia de altura a la cruz (cm), ganancia
total de peso (kg) y costos (USD). Se utilizé un disefio completamente al azar (DCA), con un modelo
lineal general (GLM) con dos tratamientos y diez repeticiones por tratamiento, tomando a cada
ternero como unidad experimental, por medio de una prueba t para separacién de medias con una
probabilidad de P < 0.05, utilizando el programa “InfoStat”. No se encontrd diferencia (P > 0.05) en las
variables de ganancia de total de peso, ganancia diaria de peso, ganancia de altura a la cruz y en el
indice de conversién alimenticia. En la evaluacién de costos, el tratamiento Kalvolac® 136 g/L obtuvo
un menor costo (2.98 USD/kg/ganado) en comparacion al tratamiento Kalvolac® 170 g/L con un costo
de (3.27 USD/kg/ganado).

Palabras clave: Kalvolac®, sustituto de leche, terneras lactantes.



Abstract

The key to success of any dairy farm in the medium and long term is directly linked to the quantity
and quality of the replacement herd it has. The aim of the study was to evaluate the performance of
Jersey calves with two concentrations of milk replacer (136 and 170 g/L). This study was carried out in
the calf unit of Zamorano University, Honduras, at 800 meters above sea level and an average annual
temperature of 26 °C. Twenty Jersey animals were divided into two treatments, fed with four liters of
milk replacer per day, providing two liters in the morning and two liters in the afternoon from day 4
to day 57. Daily weight gain (kg), food conversion index (FCI), height gain at the cross (cm), total weight
gain (kg) and cost (USD) were evaluated. A completely randomized design (DCA) was used, with a
general linear model (GLM) with two treatments and 10 replicates per treatment, taking each calf as
an experimental unit; means were compared using a t-test with a probability of P < 0.05 using the
“InfoStat” software. No differences (P > 0. 05) were found in the variables of total weight gain, weight
day gain, height gain and food conversion rate. In the cost assessment, Kalvolac® 136 g/L treatment
showed a lower cost (USD 85. 63) compared to Kalvolac® 170 g/L treatment with a cost of USD 101.
25.

Keywords: Calves, Kalvolac®, milk replacer.



Introduccién

La ganaderia es una de las actividades con mas relevancia econdmica en el sector
agropecuario, su rentabilidad va dirigida al incremento de sus indices productivos (Rodriguez et al.
2017). La seguridad del éxito de toda finca ganadera, a mediano y largo plazo va ligada directamente
a la cantidad y calidad de los reemplazos con los que cuente (Juliano et al. 2016). La productividad de
un determinado animal o hato no solo dependera de la genética, sino también va a influir el manejo
y nutricién que se le ofrezca al animal (Smith y Pitti 2020). Una de las causas que representan mayores
pérdidas en fincas lecheras es el manejo incorrecto de alimentacién que se le ofrece a los terneros los
primeros meses de vida (Rodriguez et al.2017)

Los terneros nacen sin desarrollar la capacidad de rumiar, su sistema digestivo funciona de
forma similar a la de un animal monogastrico debido a que el rumen tiene un desarrollo muy
rudimentario Bach (1999). El abomaso es la porcion mas desarrollada y funcional de su estémago
compuesto. La leche pasa directamente desde el es6fago hacia el abomaso a través de la “gotera
esofagica”, la cual canaliza la alimentacidon lactea hacia el abomaso. Esta se activa por los estimulos
de la succion y temperatura de la dieta lactea (Mella 2016).

Una alimentacidn liquida balanceada es crucial en las primeras semanas de vida del animal,
para cubrir sus requerimientos nutricionales y estos ayuden en el desarrollo del hato (Mella 2016). La
nutricidon adecuada del animal se ve reflejada en el desempefio de la eficiencia productiva (Zuluaga et
al. 1998). La leche materna es el mejor alimento para los terneros, pero su alto costo provoca la
busqueda de formas para suplementar y lograr el crecimiento dptimo de los animales (Savino 2019).

Los lactoreemplazadores ademas de ser una alternativa mas econémica en comparacion de
la leche materna, evitan la transmision de enfermedades de la vaca a su cria, tienen una mayor
facilidad en la manipulacidn y almacenaje, y a su vez, esto es reflejado en ganancias econdmicas para
los productores presentando menos desperdicios (Duefas 2012). Son productos que tienen como

objetivo simular la leche natural que se le suministra al ternero (Savino 2019). Los sustitutos lacteos
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son solubles en agua, hechos a base de leche descremada en polvo con adicién de otras fuentes de
proteina, grasa, vitaminas y muchas veces antibiéticos (Juliano et al. 2016).

Un buen sustituto debe tener un 25% de proteina, 15% de grasa, 53% de carbohidratos y un
7% de cenizas (Garzén 2008). Los lactoreemplazadores deben tener formulaciones que aporten la
suficiente energia y proteina para lograr un crecimiento y desarrollo éptimo del animal (Duefias 2012).
Es necesario un aporte proteico >20%, ya que a mayor contenido de proteinas serd menor la
deposicidn de tejido graso y mayor la deposicién de tejido muscular, logrando asi una mejor eficiencia
de conversion (Conzolino 2011). La grasa es fuente principal de energia y acidos grasos volatiles los
cuales reducen la prevalencia de diarreas, mejora la apariencia del ternero logrando tener un animal
mas atractivo y libre de estrés causado por presencia de diarreas. La palatabilidad es un factor
importante al momento de elegir un sustituto de leche, ya que no tiene que presentar rechazo por el
ternero (Lanza 2013). El lactoreemplazador Kalvolac® es un sustituto de la leche premium para
terneros que es suministrado directamente después del calostro hasta la novena semana de vida.
Contiene proteinas lacteas de alta calidad provenientes de la leche, Las proteinas son de facil
digestion, lo que contribuye para ingestién anticipada de racidn y forraje. Kalvolac® contiene grasa
encapsulada, 40% consta de aceite de coco que es altamente digerible (Nutrifeed 2015).

En la seccidn de terneros perteneciente a la unidad de ganado lechero de la Escuela Agricola
Panamericana Zamorano, por ser una lecheria especializada, se separa el ternero de la madre al
nacimiento. Se alimenta a base de lactoreemplazador hasta que pueda subsistir Unicamente con
alimentos sélidos. El estudio tuvo como objetivo evaluar el desempefio de terneras de la raza Jersey
con dos concentraciones de lactoreemplazador (136 y 170 g/L) evaluando la ganancia diaria de peso,

indice de conversién alimenticia, ganancia de altura a la cruz, ganancia total de peso.
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Materiales y Métodos

Ubicacion del Experimento

El estudio se llevd a cabo de enero a mayo 2022, en la seccion de terneros de la unidad de
ganado lechero de la Escuela Agricola Panamericana Zamorano, ubicado en el kilémetro 32 carretera
de Tegucigalpa a Danli, Valle del Yegliare, municipio de San Antonio de Oriente, Departamento de
Francisco Morazan, Honduras, a 800 msnm, con promedio de una precipitacion de 1,100 mm,
temperatura promedio anual de 26 °C.
Seleccion de Animales

La evaluacién se desarrollé utilizando 20 terneras Jersey (Cuadro 1), se tomd en cuenta los
siguientes criterios de inclusion:

Teneros durante su fase de lactante (0-2 meses de edad)

Descendientes de vacas entre segunda y quinta lactancia

Que no procedieran de partos distdcicos.

Que no presentaran defectos genéticos o congénitos.
Cuadro 1

Distribucion de animales en los tratamientos.

Raza Tratamiento Hembra
Jerse Kalvolac® 136 g/L 10
v Kalvolac® 170 g/L 10

Protocolo Recién Nacido

Al recibir la ternera recién nacida se realizé un registro que incluyé datos de su descendencia
(madre) y medidas corporales (peso y altura a la cruz), posteriormente se realizé la curacion del
ombligo con yodo al 7% y se realizé el protocolo de medicacidn preventiva de la seccién, este consiste
en la aplicacion de 3 mL de hierro (Hematover PLUS®), 3 mL de antibidtico (Oxitetraciclina LA®), 0.5-1

mL de vitaminas ADE (Vigantol®) y 0.5-1 mL de Ivermectina al 1% (Adecto®).
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Después de ser aplicada la medicacién preventiva se trasladd a cada ternera a su respectiva
cuna plastica asignada, misma que consta de un adrea de 2.1 metros cuadrados (1.82 m x 1.16 m).
Alimentacion de las Terneras

Todas las terneras se alimentaron con dos litros de calostro dentro de las primeras seis horas
de vida y se repitié la oferta de dos litros de calostro ocho horas después del primer consumo. El
segundo y tercer dia se alimentaron con leche de transicion ofreciendo 4 L totales cada dia, 2 L por la
mafiana y 2 L por la tarde. A partir del dia 4 se suministré el lactoreemplazador Kalvolac®, el
concentrado pre-iniciador Nutreleche® (ofreciendo 0.23 kg y aumentando en base a consumo diario)
y agua ad libitum.

El estudio consistié en la evaluacién de dos cantidades de lactoreemplazador (Kalvolac®). Con
un total de 20 terneras evaluadas distribuidos en dos tratamientos de 10 terneras cada uno. Las
concentraciones utilizadas fueron de 136 g (recomendacién del fabricante) vs. 170 g/L de agua
preparado a 40 °Cy suministrado a los teneros a no menos de 37 °C. El volumen ofrecido para ambos
tratamientos fue de 4 L/ternera/dia a partir del cuarto dia y se mantuvo asi hasta el dia 50, del dia 51
hasta el destete se brindd solamente 2 L/ternera/dia. Esto con la finalidad de estimular el aumento
en el consumo del concentrado pre-iniciador.

El dia 60 se realizé una evaluacidn considerando los siguientes criterios:

La ternera debio tener mas de 60 dias de nacido.

La ternera debid duplicar su peso al nacimiento.

La ternera debid estar consumiendo mas de 1.36 kg de concentrado pre-iniciador Nutreleche®

por al menos tres dias seguidos.
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Cuadro 22

Composicion (%) nutricional del lactoreemplazador Kalvolac®.

Componentes Kalvolac (%)
Energia Metabolizable (EM) 17.8 MJ/kg
Humedad 3.7%
Proteina Bruta 22.0%
Extracto Etéreo 17.0%
Materia Mineral 9.5%
Fibra Bruta 0.1%
Lactosa 39.1%
Sodio 0.9%
Calcio 0.7%
Fosforo 0.7%
Lisina 1.8%
Metionina e Cistina 0.8%
Treonina 1.0%

Nota. Tomado de Nutrifeed (2015).

Cuadro 3

Composicion (%) de Macro Nutrientes Concentrado Nutre Leche® de ALCON.

Componente %
Proteina Cruda 20.0
Grasa 2.5
Fibra 11.0

Nota. Tomado de Nutrifeed (2015), vifieta de producto.

Variables Evaluadas

Ganancia Altura a la Cruz Total (cm)

Permite cuantificar cual fue la altura a la cruz total ganada por las terneras durante el tiempo
en el que se estuvo suministrando el lactoreemplazador. Se tomod la altura el dia 0 y el 60 del

experimento, utilizando la siguiente ecuacion [1]:

[GAT = (Altura final — altura inicial)] [1]
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Ganancia Diaria de Peso (GDP) (kg)

Es el peso que adquirié la ternera a lo largo del experimento. Para su calculo se tomé en

cuenta el peso de cada ternera cada 15 dias, utilizando la siguiente ecuacion [2]:

(Peso final—peso inicial)

GDP =

(2]

Tiempo

Ganancia Total de Peso (GTP; kg)

Es el peso que se adquiere a lo largo del experimento. Para este indicador se tomd
peso inicial de cada terneray el peso final al dia 60, el resultado fue el diferencial que se
presentd [3]:
[GTP = (Peso final — peso inicial)] [3]

Consumo de Alimento (CA; kg)

Se evalto el alimento consumido y el rechazado. Cada dia se pesé en kilogramos la cantidad
ofrecida y la cantidad que el ternero rechazé [4]:
CA = (Cantidad ofrecida) — (cantidad rechazada) (4]

indice de Conversién Alimenticia (ICA)

Es la proporcién que se determinard mediante el consumo diario y la ganancia de peso. Se

calculd con la siguiente formula [5]:

Consumo diario de alimento(MS)

ICA =

5]

Ganancia diaria de peso

Evaluacion de Costos

Los costos se realizaron tomando en consideracion los costos de alimentacién durante los 60

dias para cada tratamiento.
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Disefio Experimental y Analisis Estadistico

Se utilizé un disefio completamente al Azar (DCA), un modelo lineal general (GLM) con dos
tratamientos y 10 repeticiones por tratamiento, tomando a cada ternero como unidad experimental.
Por medio de una prueba t para separacién de medias con una probabilidad de P < 0.05, utilizando el

programa “InfoStat”.
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Resultados y Discusion

Ganancia Altura a la Cruz Total (cm)

En el presente estudio no se obtuvieron diferencias (P > 0.05) entre los tratamientos (Cuadro
4). Se observd que la altura a los 60 dias tuvo similitud entre los dos tratamientos registrandose una
ganancia total de 6.25 cm con Kalvolac® 136 g/Ly 6.5 cm con Kalvolac®170 g/L.
Cuadro 4

Comparacion de la ganancia de altura (cm) en terneras Jersey con cada concentracion de Kalvolac®.

. . L. . Ganancia altura
Tratamiento Animales Altura Inicial Altura final

total (cm)
Kalvolac® 136 g/L 10 27.45 33.70 6.25
Kalvolac® 170 g/L 10 26.85 33.50 6.50
CV (%) 17.79
Valor P 0.63

Nota. CV: Coeficiente de Variacion

Segln Bach et al. (2013), se encontré una altura de 35 cm a los 60 dias de nacimiento del
ternero, utilizando un sustituto lacteo compuesto por 25% de proteina y 15% de grasa, ofreciéndoles
un 15% de su peso vivo, datos que se asemejan a los obtenidos en este estudio. Sin embargo, Bascom
et al. (2007) reportan ganancias mayores de altura aumentando la cantidad de sélidos totales. Al igual
Ballou et al. (2013) mencionan que los terneros Jersey que se alimentaron con 680 g/d tuvieron mayor
crecimiento estructural, registrando una altura a la cruz de 54 cm a los 70 dias. Soberon et al. (2012),
encontraron que la raza Jersey alimentada con diversas concentraciones de sustituto lacteo presentd
ganancias minimas de altura. Gibson et al. (2022) reportan que la ganancia de altura esta
estrechamente relacionada con la estructura corporal de animal y la eficiencia de ganancia diaria de
peso de la raza, por lo que se dice que la raza Jersey tiene minimas ganancias de altura por su tamafio
a diferencia de animales de razas grandes.

Ganancia Diaria de Peso (kg)
No se obtuvieron diferencias (P > 0.05) entre los dos tratamientos (Cuadro 5). Se observo un

aumento diario de peso de 0.48 kg con el tratamiento Kalvolac® 136 g/L mismo tuvo semejanza con
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el tratamiento Kalvolac®170 g/L registrando ganancias diarias de 0.52 kg. Kehoe et al. (2007)
obtuvieron una GDP de 0.56 kg/dia utilizando un lactoreemplazador con 25% de proteina cruday 15%
de grasa con terneros destetados a la sexta semana, resultado superior a los encontrados en ambos
tratamientos de este estudio (Cuadro 5). Por otro lado, Lassiter et al. (2004) utilizando un
lactoreemplazador con 23.8% promedio de proteina obtuvieron una GDP promedio a los 47 dias de
0.36 kg/dia, resultado inferior a los tratamientos utilizados en nuestro estudio (Cuadro 5).

Cuadro 5

Comparacion de la ganancia diaria de peso (kg) en terneras Jersey con cada concentracion de

Kalvolac®.
Tratamiento Animales Ganancia diaria de peso (kg)
Kalvolac® 136 g/L 10 0.48
Kalvolac® 170 g/L 10 0.52
CV (%) 19.40
Valor P 0.40

Nota. CV: Coeficiente de Variacion

En este estudio se tuvo una media de 480 g diarios, ganancia similar a la registrada por
Bascom et al. (2007), quienes observaron que los terneros Jersey alimentados con un sustituto lacteo
con una composicion de 23% de proteina y un 16% de grasa tuvieron ganancias diarias de peso de 450
g. Por otra parte, liiiguez (2015) menciona que la raza Jersey en los primeros 60 dias de vida registra
ganancias de peso diarias de 425 g y en dptimas condiciones puede llegar a ganar 500 g.

Ganancia Total de Peso (kg)

No se registraron diferencias (P > 0.05) entre los dos tratamientos (Cuadro 6). Se observé que
la ganancia total de peso (kg) a los 60 dias tuvo similitud entre los dos tratamientos con ganancia total
de peso de 56.1 kg alimentados con una concentracidon 136 g/L Kalvolac® y 57.2 kg con 170 g/L

Kalvolac®.
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Cuadro 6

Comparacion de la ganancia total de peso (kg) en terneras Jersey de cada concentracion de Kalvolac®.

. . .. . Ganancia Total de
Tratamiento Animales Peso Inicial Peso Final

Peso (kg)
Kalvolac® 136 g/L 10 26.30 56.10 28.70
Kalvolac® 170 g/L 10 27.40 57.30 30.90
CV (%) 19.40
Valor P 0.40

Nota. CV: Coeficiente de Variacién

Suarez et al. (2021) mencionan que los pesos finales antes del destete en terneros Jersey
alimentados con sustituto lacteo a una concentracién de 680 g presenta ganancias modestas, pero no
significativas respecto a 454 g. Resultados que coinciden con Drackley et al. (2002) quienes probaron
en terneros Jersey, el aumento de solidos totales (15%) y no afectd la ganancia de peso. Ademas, Hill
et al. (2010), encontraron resultados similares al comparar 660 g vs. 1090 g donde no se presentaron
diferencias en las ganancias de peso, por lo que se determind que los terneros alimentados con altas
concentraciones de sustituto lacteo presentan baja digestibilidad de materia seca. A diferencia de
Ballou et al. (2013) quienes encontraron mejores ganancias de peso al ofrecer una concentracion de
680 g/dia en la etapa de pre-destete, pero mencionan que los terneros Jersey alimentados a altas
concentraciones luego del destete disminuyen las ganancias de peso porque no se adaptan a la dieta
sélida.

Consumo de Alimento (kg)

No se registraron diferencias (P > 0.05) entre los dos tratamientos (Cuadro 7). Se observé que

el consumo de alimento (kg) tuvo similitud entre los dos tratamientos con un consumo de alimento

de 24.92 kg con Kalvolac® 136 g/Ly 20.56 kg con Kalvolac®170 g/L.
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Cuadro 7

Comparacion de consumo acumulado de alimento (kg) en terneras Jersey de cada concentracion de

Kalvolac®.
Tratamiento Animales Consumo acumulado de
concentrado Nutreleche® (kg)
Kalvolac® 136 g/L 10 24.92
Kalvolac® 170 g/L 10 20.56
CV (%) 23.17
Valor P 0.06

Nota. CV: Coeficiente de Variacion

Bach et al. (2013), mencionan que becerros alimentados con una concentracion mayor de
lactoreemplazador consumen mayor cantidad de concentrado en las primeros 6 semanas de vida. Por
lo contrario Ballou et al. (2013) demostraron que los terneros Jersey alimentados con altas
concentraciones en la etapa de lactancia tuvieron un mayor consumo de iniciador, resultados que
difieren en la etapa posterior al destete. Sin embargo, Webb et al. (2015) mencionan que al disminuir
la cantidad de lactoreemplazador aumenta el consumo de concentrado y ayuda al desarrollo 6ptimo
de las papilas ruminales del animal. Aligual Aita et al. (2006) demuestran que el incremento de sélidos
totales en la alimentacion de terneros lactantes satisface los requerimientos nutricionales por lo que
se disminuye el consumo de concentrado.
indice de Conversién Alimenticia (ICA)

No hubo diferencias (P > 0.05) entre los dos tratamientos (Cuadro 8). Se determind que el
indice de conversidén alimenticia tuvo semejanza entre los dos tratamientos con un ICA total de 4.30

con Kalvolac® 136 g/Ly 3.27 con Kalvolac®170 g/L
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Cuadro 8

Comparacioén del Indice de Conversién Alimenticia en terneras Jersey de cada concentracién de

Kalvolac®.
Tratamiento Animales ICA
Kalvolac® 136 g/L 10 4.09
Kalvolac® 170 g/L 10 3.22
CV (%) 28.07
Valor P 0.07

CV: Coeficiente de Variacion.

Valente et al. (2013) mencionan que la conversién del alimento esta correlacionada con el
contenido de proteinas de la dieta, debido a que el uso de proteinas altamente concentradas,
especialmente para animales jévenes, resulta en una mejor conversion. Segun Velasco (2018), el
indice de conversién alimenticia en los primeros dos meses de vida de los terneros Jersey es de 3.70,
cantidad que se asemeja a los resultados obtenidos en esta investigacion. Bach et al. (2013), sefialaron
gue aumentando la cantidad de lactoreemplazador no se observaron diferencias significativas en el
indice de conversion alimenticia, pero si registraron un ICA mds bajo entre los dias 0- 40 de nacido.
Sin embargo, Hill et al. (2010), difieren con estos resultados mencionando que la eficiencia alimenticia
aumenta a medida la concentracién de lactoreemplazador aumenta.

Evaluaciéon de Costos

Es fundamental para cualquier explotacién lechera conocer el costo/beneficio que conlleva
realizar las actividades de crianza de remplazos. Como menciona Garzén (2007) los sustitutos lacteos
traen beneficio a la economia en la industria lechera, disminuyendo hasta cuatro veces los costos en
la crianza de reemplazos. Los resultados obtenidos en este estudio determinan que al aumentar la
concentraciéon de sustituto lacteo se incrementa el costo de alimentacién. Como se presenta en el
Cuadro 9, el costo total/animal (USD) para Kalvolac® 136 g/L es de USD 85.63 y Kalvolac® 170g/L
reportd costos de USD 101.25, lo que indica que es econdmicamente mas rentable la suplementacion

de Kalvolac® 136 g/L.



Cuadro 9

Comparacion de andlisis de costo en cada concentracion de Kalvolac®.
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Tratamiento Precio (USD) Costo consumido (USD) Costo/animal (USD)
Litros kg de Costo Costo Costo /kg Costo
Kalvolac®  Nutreleche® Kalvolac® Nutreleche® ganado total
Kalvolac® 136 g/L 0.31 0.60 70.68 14.95 2.98 85.63
Kalvolac® 170 g/L 0.39 0.60 88.92 12.33 3.27 101.25

Nota. Tasa de cambio 1 USD =L 24.54
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Conclusiones
El aumentar la concentracion de lactoreemplazador Kalvolac® de 136 g/La 170 g/L en las

terneras de raza jersey lactantes no tuvo ningun beneficio en la ganancia diaria de peso, ganancia de

altura a la cruz, consumo de alimento e indice de conversion alimenticia.

Las ganancias de peso con la concentracién 680 g por dia fueron menos de lo esperado, lo

gue demuestra que la raza jersey puede presentar un dptimo desempeno con cantidades inferiores.

El costo de la concentraciéon de 170 g/L es mayor a la concentracidn convencional manejada

por la unidad de terneros y reemplazos de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano.
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Recomendaciones

Continuar utilizando la concentracion de 136 g/L de lactoreemplazador Kalvolac® ofrecida a

las terneras Jersey en la unidad de terneros de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano.

Realizar futuras investigaciones donde se pueda evaluar el desarrollo del rumen y la
prevalencia de diarreas en los terneros Jersey alimentados con diferentes concentraciones de

sustituto lacteo.

Dar seguimiento al comportamiento de las terneras después de los 60 dias de nacido, y evaluar

sus respuestas inmunitarias.
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Composicion (g) Hematover plus®

Anexos

Anexo A
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Componentes

Hematover plus® (g)

Cacodilato de sodio

Citrato de hierro amoniacal
Glicerofosfato de sodio
Gluconato de cobre

Gluconato de manganeso
Acetato de cobalto

Triptéfano

Histidina

Metionina

Vitamina B1 (Tiamina Clorhidrato)
Vitamina B12 (Cianocobalamina)
Vitamina B2 (Riboflavina)

Nicotinamida

3000g
2000g
1000g
0.250g
0.800g
0.050g
0,250g
0.500g
1000g
5000g
0.0011g
0.200g
5000g

Nota. Tomado de Over, Basado en cada 100mL



Anexo B

Composicion de Oxitetraciclina LA®
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Componente

Oxitetraciclina HCL
Excipientes c.s.p.

20g
100mL

Fuente: vifieta de producto.
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Anexo C

Composicion de Vigantol®

Componente
Vitamina A 500,000 U.I
Vitamina D3 75,000U.1
Vitamina E1 alfa-tocoferol acetato 50mg

Nota: Formula por cada mililitro, extraido de etiqueta de producto.



Anexo D

Composicion de Ivermectina al 1% (Adecto®)
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Componente

Ivermectina
Vehiculo c.b. p

lg
100 mL

Nota: Formula por cada 100 mL.



