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I. INTRODUCCION

La sova (G@lvcine max (L.} Merr.) as upa planta de la

familia Fabaceas, originaria del centro y oeste da ia China.
Actuaimente, la soya es un cultivo que ocupa un lugar
importante an la agricultura mundial, debidec & sus miitiples
usgs en la alimentacién humana y animal y como materia prima
para muchas industrias.

Esta planta es producida principalmente an el centrs de
los Estados Unidos de américa vy Ta raegidén templada de Brasil.
Olancho, E1 Paraiso, Comavagua y Choluteca son Tas principales
regicnes de Hondurss donde la soya podrifa 1Tegar a ser un
cultivo impertanta.

Honduras es un impertador de sova ¥ sus derivados. #agdn
los registros de importacién de 1887 & 1988 dngresaron al
pafs, procedonte del mercado da los Estades Unidos, mds da
4,000 t de soya, lo gque representa €] 98.2% de la demanda
total. De 1982 a 1988 se registrdé un promedico anual de
importacién de 18,842 t para e8] usc de tortas, harinas,
aceites y semiTla, con un valor anttal de 13 millonas de
lampiras. En Julic de 1989 sea sembraron 2,800 héctarsas de
so0ya en este pafs, con un rendimiente promadioc de 1,591 kg
por hé&ctarea ¥ una produccidn total de #,383 t, existiaendo
una demanda interna de 27,270 t.

En Honduras, es impoastergable la nacesidad de superar al
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déficit nutricional que afronta 1la gran mayoria da 1la
poblacién, avitar, mediante la diversificacidén ias
fluctuaciones bruscas en Ja produccidén dabide a factores
adversos, y producir materias primas como aceites y harinas
da oleaginosas, qua constituyen la base de una industria
nacional a gran sscala.

La soya es un cultivo que se estd tratande da introducir
en Honduras y que requiere de intensa 1investigacidn para
legrar su astablecimiento en 4reas que permitan un volumen
altoc de produccién. Por esto, se haca importante astudiar
varios aspectas dal cultivo, como la respuesta de diferentes
genotipos a Tactores como apocas de siembra, fertilizacién,
inoculacién, tratamiento de 1a semilla y las posibles
interaccionas antre elles.

Los objetivos dal presente trabajo fueron:

Ta Estudiar a1 afactoc de la presencia y ausencia de
fertilizantes nitrogenados y fosforados en el c¢recimiento da
dos variedades de soya.

2. OQbservar la respuesta del indculo en sapiila tratada ¥ en
semilla sin tratar.

3. Evaluar el comportamientc de la soya an difarantes épocas

da sfambra.
4. PRecomendar con base an las resultados obtanidos pasibleaa

aatrategias a seguirsae para &) establecimiento del cultiveoe de

L)

T1a soya.



II. REYISION DE LITERATURA

Easpuestm 31 Fosforg

gl fésforo es indispensable para el proceso de

fotosintaesis ¥ para Ta formacién de todas las célulaa. La
daficiencia de este selemento Jmpide Ja formacién de
carbohidratos aunque loas demds alementos saan suficientes (Mo
Hsu y Rodrigues, 19856). E1 fésforo es essncial para l1a
transferencia de energia y se emplaa para la formacidn v
traslocacidén de todos 1os productos intermedics y finales
(Hinson ¥y Hartwing, 1878). Este elemente forma parts de todo
tajido vivo (Scott y Aldrich, 1875}.

La soya absorbe fésforo durante tode suU ciclo de
cracimiento, perc la mayor demanda e@std entre Tas fases da
formacidén de vainas hasta 8] dasarrclle de las semillas {Scott
¥ Aldrich, 19875}, ET contenide da fosforo residual an 1as
partas vegetativas de Ta planta madura es , an general, muchoc
menor qua el fosforo que cantienen las mismag plantas cuando
ampiezan a desarrollarse las semillas (Hinson ¥ Hartwing,
1978). Las aplicaciones de faertiiizantes fosfatados avmentan
&l contenide de Tésforo en Ta planta (Hanway y Webar, 1571;
Ham y Caldwall, 1$78).

Jiménez ¥ villalobos (1880) sancontraron que al fésforo
estimula 1a formacién ds néduleos ¥y la actividad de las
bacterias Tijadoras de nitrégens. Mo encontraron efectos

sobre al ndmaro da ndédulos duyrante loa primercs dias del
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cultive, perg sf un eaumanto significative del nptmerc da
nsdules an 1as etapas avanzadas de desarrollo, Otros autores
han observado aumentos en el rendimjentoe debido a Ja
fertilizacién fesférica (Chasnay, 18973; Ham y Caldwall, 1978).
Con ralacién a 1o anterior, Jonee et al. (1977) dice gue la
fartilizacidn fosfatada en soya no incrementa la nadulacidn
¥y la TFijacién en etapas tempranas de crecimiento. Saglin
Cassman et al. (1980), el desarrollo de las rafces s bajo y
se Inhibe 81 crecimiento de Tos ndédulos en ceondicicnes de
deficiencia de fésforo.

El f&sforo no presenta ningidn efeacto positive en al
contenido de protefna de l1a semilla (Jiménez y Villalobos,
18980).

La soya requiare cantidades relativamenta grandes de
Ffosforo ¥ las partas vegetativas Jjuntec a 12 semilla de tpa
cosecha gue rinde 3,400 kg/ha contiesnen 11 kg de Tdésforo
{Scott ¥ Aldrich, 1875). S& recomisnda aplicar cantidades de
80 kg da P,0,/ha antes de la sjembra (Mo Hsu y Radrigues,
1988). Para De Mooy et gl. (1973} y Kamprath {1989}, no es
necesaric fertilizar en suelos con concentraciones medias de
fésforo.

Cantidades alevadas ds fésforo son parjudiciales para la
planta porgue provocan una deficiancia da =zinc ¥y también
pueden acentuar la deficiencia de potasio (Millear ¥ Hanway,
1961}, [Da Mooy at al. {1973) comprobaron que e] potasic ayuda

a la absorcidn da fdaforo, paro cuando ge aplican cantidades
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alevadas de fdsfore, se reduce la absorecidn de potasio.
Ademds, una abundante Tsrtilizacidén fTosférica acelera el
procesc de maduracién (Mo Hsu y Rodrigues, 1986).
El fésforo en &1 suelo es méds aprovechable con un pH
entre 5.5 y 7.0, En altas cantidades puede ser anulado por

afactos salines (Scott vy Aldrich, 1875).

Respuesta al Nitrégeno

E1 nitrégeno esta presente en los tejidos verdes de Jas
plantas an concentraciones reljativamente altas {(entre 1 y 4%)
¥ en algunas semillas en concentraciones ain mayores, por lo
cual se 1o considera un nutrimento esencial (Harris st al.
1987).

El nitrégenc es el Unico elemanto dal cual 1a planta de
soya puede abastecerse & través de la fijacidn simbisdtica
Tlavada a cabo por nddulos en las rafces (Mo Hsu y Rodrigues,
1588). Las plantas de soya puaden utilizar el nitrégenc
resijdual del suelo, un fartilizante nitrogenade, o nitrégeno
atmosférico que transforma en una forma aprovechable an los
nddulos radicales a través da una relacién simbiética entre
Bradyrhizeobium Jappnicum ¥ les plentas hospadantes {(Hinsson y
Hartwing, 1978}.

Scott ¥ Aldrich (18756), dicen que proporcicnes de 11C kg
N/ha o méds, pueden dar origen a un dasarrollc vegetativo
axcenivo, 1o gue incide an una mayar proporcidn de volcamiento

de las plantaa. Sin embarge, loa mismos autorses indican que



&
un cultive cuya cosecha es de 3,400 Kg/ha necasita disponar
de 134 kg do nitrégenc para st crecimiento vagetativo ¥
produccién de semiilas.

En plantas de soya cuvog randimientos son de 2,500 kg/ha
g8 utilizan unos 200 Kg N/ha. Entre 135 a 150 kg N/ha sstdn
contanidos an la semilla, teniando que adicionarse 60 a 70 kg
N/ha para otras partes de 1a planta (Hinson y Hartwing, 1978).

Jiménez ¥ vilialohos (1980) ¥ La Favre ¥y Englesham (1887)
encontraron que Ta fertilizacidn nitregenada ajarce un afectg
negativoe sobre la nodulacién y la fijacién simbidtica de
nitrégeno. VYardios informes de Harpar (1974) demueatran que
existe un marcado antagonismo entre Ta dosis da nitrédgenc gue
s& aplica al sueleo ¥ la fijacién bacterial del elemento:
adaméas, con upna dosis de 200 Kg N/ha se inhibe completamante
1a fijacién de nitrégsno. La aplicacidén de Tartilizantes
nitrogenados en niveles bajom, como una dosis da inicis, es
recomondada para mejorar la nodulacién y la fijacién de
nitrigeno an periodos larges (Eaglesham st gl1., 1983; Bhangoo
y Albritteon, 19768)., Para Harper (1974), as {importante yusar
fertilizantes nitrogenados ¥ permitir la fijacidn de nitrdégseno
para lograr upa buena producocidn.

Se ha encontrado qus dosis de hasta 120 Kg H/hm no tfsﬁen
efectos sobre &1 rendim{ento cuando JInterfiesren con 1a
fijacidn simbiética de nitrégano. Ademds, se cita que a]
nitrédgenc no tiene ningdn sfecto sobre el contenideo de

protefna de la semiila en las mismas cantidades (Jimérez vy
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¥illalobos, 1980). En relacidn con 1o anterior Ham et al.
(1875) dicen que la fertilizacidn con nitrégenc aumenta 1a
produccidén de semillas vy el contenido de protefna an la
semilla, pero decrece al porcentaje de aceite en o] grano.
FPor otro lado, Hanway y Weber (1871}, informan qgue altas
aplicaciones de nitrégeno disminuyen loa niveles da fésforo
enh la planta. Otros autores indican gue genotipos con un aito
contenido de protefna en 1a semilla exhiben una mala
distribucidn del nitrégenc en la misma (Salvado-Navarrc et
al., 1985).

En condiciones favorables, Ta sova tarda en formar
nédulos una semana después de Ta germinacién, parc la fijacién
damora dos semanas, ¥ & asto se debe Ja necegsidad de una
cantidad de nitrégeno para a1 establecimiante (Scott vy
Aldrich, 1875).

Mo Hsu ¥y Rodriques (1988) recomiendan una cantidad de
120 a 150 kg Hfha durante &) ¢icle de cultive, cuando nc se

tusa jnoculants.

[noculante

Los rizabias son organismos unicelularas, microacédpiceos,
que invaden Ja planta a través de las vellocidades radicales;
la pjanta proporciona Tos nédulos donde Tos rizobios pusden
vivir y actuar, ¥ tambidn produce Tlos azucares Qque Jlos
rizobiosa Ut1lizaﬁ come fuenta da eanergia {Scott v Aldrich,

1875).
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ios llamados incculantes o indculos para al casco de Ja
soya, son cultivos de Bradyrhizobium izsponicum y se amplean
para inocular &) suelo utilizande la semilla como portador
dal1 mismo (Hinson ¥ HartwWing, 1978;. En relactén con lo
anterior, Harris et al. (1987} mencicnan que en sl casco de la
soya as importante Ta asociacidén simbiética que forma 1a

glanta con bacterias de la femilia Rhizobiaceas, 1a cual da

lugar a 1la fTormacidén de nédulos radicales fijadores de
nitrégeno. La actividad de esta fijacién depende de un
suministro adecuado de carbohidratos por parta de 1a planta.

l.a cantidad de nitrégene fijadc por J1a bacteria
Bradvrinizebium japonicum vardia entre 80 s 100 kg/ha. Hanson
(1979) ¥y Harper (1974) dicen que la contribucién del nitrédgenc
tijado en &l desarrolle y el rendimiento de la soya varfa
mucho.

La capacidad de las Jaguminosas para fijar nitrégenco
atmosTérico se conoce desde 1888 {(Burns y Hardy, 19756). La
fijacidn bigldégica de nitrdégano &8 un proceso gue implica una
alta demanda de energia y désta se obtiane de la radiacidn
solar e&n condiciones ambiantalas de temperatura ¥y presién:
esto es posibla debide & la presencia de Ta enzimae
nitrogenasa, catali{zadora de la resceidénm {Harris, 1987).

Las semillas 1inoculadas deben protegerssa contra las
temparaturas elevadas, 81 wviente, Ta Tuzr solar ¥ de la
abundante precipitacidn, ya qua estos factores afectan el

trabajc de 1a bactaria {Hinson ¥y Hartwing, 1978). La
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nodulacidn en soya es afectada por ¢l medio ambienta y por el
vigor de la pldntula (Smith ¥ Ellis, 1880}.

£s muy 1importante enfatizar qua &1 uso de cualguijer
tratamiento guimico de la semilla de sova siempre afecta Ja
funcidn de la bacteria Bradyrhizebium japonicum (Mo Hsu y
Rodrigues, 1986). Hinson ¥y Hartwing (15878} dicen qua 1la
aplicacién da fTungicides a T1a semilla para combatir loca
microorganismos dentro y sobre las mismas, matan a muchas
cdlulas de rizobio, cuando se utiliza Ja semilla como
portadora del indculo. PRennie y Cubetz (1384) concluyan qua
las aplicaciones de fungicida a la semilla no tiens ningdn
gfecto en la nodulacidn y Ta fijacidn de nitrégenc cuando se
aplica indculo granular.

Hinson {1975) ha demostrade que T1a fartilizaciédn con
nitrégene reduce el nUmero, tamado ¥y la eficiencia da Jos
néddules, pudiende Impedir Ja formacidén de Jos mismos.
Afirmande 1o antes dicho, Harper (1874) encontrd un marcado
antagonisme entre la dosis de nitrégeno aplicada al suelo y
la fijacidén bacterial deal ajemento. Asi mismo, Hanus et al.
{1981} consideran que inoculantes aplicadeos en suelos con un
contenido relativamente alte de nitrdgeno no tendrén aefectos
significativos en la produccién de semillas.

La fijacién ptede iniciarse tan tempranc como a l1os 12
diag dasde Ta siembra, pericdo an el qué los ndduloa consarvan
casi T1a mitad del teotal del nitrégenc f1jado. Veinte a

treinta dfas después de 1a sfambra 1a planta comienza a fijar

e 8lalloTECy, WiLSaN MIFERD:
UEhﬂAGWCGL&P#H*HEHC#Hﬁ

] -y ‘1‘90 a3
'I'tﬂulf}ﬂ'?lt TR ST T T
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cantidades grandes de nitrdgengc y va 8n aumento hasta los
tiltimos dfas de 1a floraciédn. Luego, Ja fijacidén declina
(Hardy et al., 1871). Algunas pruebas indican que 1a
disminucidn del porcentaje da Tijacidén se produce gorgque las
samillas en desarrollo compiten tan vigorosamente por los
fotosintatos qua Tos néddules no se nutren bien para proseguir
la fijacién de nitrégenc {Lawn ¥ Brun, 1974). En relacidn con
lo anterior Harris et al. {1987) mencichan gua durante Jla fase
vegetativa la actividad de fijacién de M alcanza un nive]
méximo y luege declina al diniciarse la competencia por
carbochidratos para la praoduccion de samillas.

54 no exXists adecuada cantidad ds bactaerias fijadoras an
a] sualo ¥ se presentan sintomas de deficiencia de nitrdgeno,
es necasaric suministrar abonos nitrogenados (Monge, 1981).
Una cantidad de seis nédulos grandes an la rafz principal o
guince nédulos en las raices secupndarias, #s8 lo recomendable
a implica 1a no aplicacién adicional de nitrégenc {Guerrero,
1877].

Las cepaa de rizobie tienen problamas de establecimiento
cuando se encuentran con cepas hativas en o1 suelo. Howla et
al. (1987) encontraron que un factor limitante da 1a cepa USDA

110 de Bradyrhizobjum Jjaponicum es su poca <¢apacidad de

competencia con cepas nativas cuando son introducidas al

campo.
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Epo da b

La &poca de siembra es importante en Ja soya cuando se
trata de su mejoramiento gendtico ¢ de sU  introduccion
comsrcial en determinada ragidén (Hartwig, 1370).

En la soyea, la cantidad minima de horas de oscuridad
necasarias para groducir la floracidn as e1 fTactor que
diferencia las variedades precoces de las tardias (Scott ¥
Aldrieh, 1975).

La diferencia fisiolédgiga para formar lae floras sa
inicia cuandoc 1& pilanta pasa por una época da fTotoperfodo
menor dal que le corresponde. Esta situacidén la induce =&
desarrollc reproductive y muy pronto el crecimianto vegetativo
disminuye ¥ termina, sin {mportar la edad de 1a planta. A)
contrario, si la longitud del dia excede ese nimero de horas
por dfa, Ta soya sigue crecisndo y Ta floracidn se atrasa (Mo
Hsu y Rodrigues, 1988§).

E] numerc de dfas a la floracidén es importante ym que
influye en al rendimiento y 1a altura de la planta (Scott ¥y
Aldrich, 1875)}. ©Con relacién a Jo anterior, Johnson et a].
{1960) observarcon que la abreviacidén dal fotoperiodo despuéds
de 1a iniciacidn f10ra1 raduce e} nimero de dias necesarios
hasta la madurez Fisioldgica.

La soya as uUna planta de dfas cortos ¥ florece cuando al
fotoperiodo es lo suficientemente corto. La sensibilidad a)
fotoperfodes es una consideracién importante cuandce Jos

ganotipos son cultivados fuera da su Area de adaptacidn ya
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que sufren trastornas an sus Tases de crecimiento {Rosas vy
Young, 1988).

Plantas gue crecen en cendiciones de dias largos tianen
una alta concentracidn de nitrédgenc en las partes vegeatativas
¥y una btaja concentracion del misme en las semilias durante Ja
fase reproductiva. El paso ¥ la preoduccidn total de semilla
es afectada también por estas condiciones (Raper ¥ Thomas,
1978; Cure st al., 1882).

En un estudio para detsrminar Jos aefectos de ta época de
floracién scbra la masa de materia seca y actumuiacidn de
proteina en la semilla de soya, Gbikpi y Crookston (1981),
concluyeron que semillas gque maduran tards tienen una
constante ¥y rApida acumulacidn de proteina.

Cécares (1374) dice que la temperatura y 1a duracién de
Ta luz solar son factores que influyen grandements an la
detarminacién de la &poca da siembra. Cregan y Hartwig (1984)
agpinan gque la raspuesta al fotoperifodo en soya ea un factor
importants ¥y estd determinado por Ta latitud en la cual creaeca
&1l cultivo: adaméds, afirman que cultivares adapitados a
temperaturas da los Estados Unidos son fracuentemente
improductivos cuando crecen an condicionas da dias cortos ya
gue la floracién y el crecimiento reproductivo se inicia antes
da que haya ocurride un adscuado cracimiento vegetativo.

La temperatura &ptima ambiental para Ta germinacidn da
la semilla f el cracimiente de Ja planta de socya estid entre

24 y 28% para Ta mayoeria de las variedadas. Por lo general,
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@l cracimiento de J1a planta disminuye cuando 1a temporatura
ambisntal es mencr de este rango, mientras la floracidn v la
maduracidn se aceleran cuandc la temparatura suUpara los 28°C
{Mo Hsu y Rodrigues,1986).

Rosas ¥ Young [198%) informan gue exists un aumento an
el aborto vy 1a caida da flores ¥y vainas cuando l1a temperatura
es mayoer que 38°C,

La soya es un cultivo relativamente resistente al estrés
hidrico tempeoral. En 1 trépico, 1a época de siembra asté
determinada principalmente por el patrén de Tluvias (Rosas y
Yourng, 1989).

Petars ¥ Johnson (1960) concluyen qgue upna variedad que
madure durahta 1a estacién Tluviosga no pueda cosecharae
fadciTmente. Una variedad que madurs dos o tres semanas
despuds de termlnar las lluvias es ideal para garantizar la
bisapa calidad; pero una variedad que madure 5815 Semanas
después de Ta cesacidn normal de las lluvias suele sufrir
dafios por 1a seguia y producs semillas mal desarrolladas.

En Costa Rica se puede sembrar en tres meses del afo:
ma¥c, agosto y octubrs, La sijembra de mayo da mavores
randimientos, osro hay problemas en 1a cosecha debide a qua
4sts coincide con Tas lluvias {Honge, 1381},

Anaya {citado por Cdceres, 1974) dice que para la meseta
central da México las mejores fTechas de siembra son entre al
1" de abril ¥ el 1 de junio, cuando se siembra en camdici{ones

de riago y temperal, respectivamente.
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“hite ({(citado por Cdceres, 1974) menciona dque en EI
Salvador =1 1a soya se destina para forraje ¢ mbono verde
puade saembrarse en la primera qguincena de mayo antes da
comenzar las Jluvias; perc si a1 objetivo es obtener semilla
resulta mejor Sembrar en agosto ya que de ese manera se pueda
cosechar &n la estaecidn seca sin tener mayor orcblema.

Prado (19693) recomienda los meses de agosto ¥ septiembra
para sembrar en Tas regiones camprendidas entre l1oe {5 m a los

8514 m de altura; y para las raegiones mas altas, 105 meses de

mayo y junio.



III. MATERIALES Y METODOS

4. Localizacidn del drea experimental

El pressnte exparimento se realizé en la Terraza 10 de)
Departamsnto de Agronomia de la Escuela Agricola Panamericana
(EAP), situada onh &1 valle de E) Zamorano, a 37 Kkm al Este
de Tegucigalpa, capital de Honduras, durante las é&pocas ds
siembra de primera y postrera de 1389,

E1 Zamorano esta tbicade a 14°00° latitud Norte y &7°027
longitud Ceste. La altitud promadioc del valle as de BOS mspam.
La temperatura promedlie es de 22°C. La precipitacion anual
madia es de 1015 mm: la mayor proporcidn de Tluvias caan de
mayc a4 mediados da noviembre. Las 1lluvias se 1nterrumpsen
durante o1 mes de agosto por uh pericdo saco 1lamado canicula,
que dura aproximadamente de una & dos semanas. lLas
temperaturas méximas ¥y minimas durante el afo 198% ssa
presentan en la Figura 1; 1a precipitacidén durante 61 periodo
dsl axperimento {Junjo-dicizmbre 1589) se cobserva en la Figura

2.

B. Garacteristicas dal suelo del experimento

ET suslo donde se llevd a cabo e1 experimento pertanece
a 1a familia medfana sobra fina, mixto, 7T1sohipertérmico de)
vertic haplustalf, profupdos, imperfectamente drenados ¥y con

una parmeabilidad moderada en todoe 81 pearfil. La topografia
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va de plana a casi plana con pendientes entre 0-2% y <¢onh dna
textura media de franca a franco arcillosa. £3to, de acuerde
can  los resultados obtenidos del sstudico de sueles a
semidetalle realizados por la oficina de Catastro de Ja
Sacretaria de Planificacidn, Ceoordinacién y Presupuesto
(18B%), en colaboracidn con la Seccidn de Suelos de la Escuala
Agricola Panamericana. Los resultades del andliasis de suele

respactive fueron 1os siguientes:

Textura. . oo e e Franca

o B € 5.84

PH (BOUA). . cu st iasaeammmeee cians v. B.16
Materia Orgdnica. . v i ic e e i aa s 2,82%

F N o - 3 - B2y

LM . s i s s s nnnnne s aamceracasssarrasaan iZx
Arcilla. . ..o i it s r e acaa v. 16X
Hitrdgeno. . ccun st tainaarns 0.156%
FOsforo. .ovinrn i ittt et accen s 33.47 ppm
POLABIO. .. iieiaraae e aaaa 750.00 ppm

C. Preparacidn del terrenc

La preparacisn del terrenc consistid de una arada, una
rastreada ¥ una surcada a 0.6 m, Qqua o5 o recomesndadc para
sambrar sova y para facilitar el drenaje. Este se hizo en la
adnoca de primers.

Para la siembre &n postrera, sd¢lo se dio un pase de

rastra ¥y no se surcd, por 1o qua se tuvo gua hacar aste
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trabajo con azadodn.
D. Siembra
La siembra en primera se la hizo &l 26 de junieo, la

siembra en postrara fus el 1 de septiembre, 1988.

E. Diserdo Experimantal

So utilizé un disefio de bloques completos al azer con 32
tratamientos ¥ dos repeticiones, con un arreglo factorial de

2%2%2%2%2  an cada édpoca de siembra.

F. Fagtoras en Estudic

1. Epoca da siembra

8¢ avaluaron dos fechas de siembra, una en la época de
primera {26 de junio) ¥ 1a atra an la época de postrera {1 da
saptiembre). Los tratamierntos y los dateos que se tomaron

fueron los mismos para ambas épocas.

2. ¥Yarledades
LLas variedades que se sstudiaron on aste ensavo fTusron
Siatsa 194 ¥y Clark. La variedad Siatsa 194 a5 una variedad
muy bien adaptada y usada comercialmente en la zona; asta
variedad posee un hdbito de crecimiento semi-detarminado, as
insensible al fotoperiodo, tiene Tlores de color pdrpura ¥
drano de color amarillo ¥ es resistente al acame. La varijedad
Clark grocede do loe Estados Unidos de Horte América y no os
muy conocida en la zona; esta variedad poses un hdbito de

crecimiente arbustivoe-determinade con um solo tallo, as
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sensible al fotoperiodo y su grano es da color amarillo.
3. Fertjlizecidén nitrogenada
Se usaron dos niveles de nitrdgeno en este experimentao,
los cuales fueron 0 ¥y 100 kg/ha, aplicados en forma de urea
{46% do H}. A las parcelas aue recibieron o1 tratamiento se
les aplicd o1 eguivalantes a 3¢ Kg de N/ha a la siembra y al
inicioc de la floracién y 40 kg de N/ha al Jlenado de vaina.
E1l métode de aplicacidn usado fue &1 de aplicacidn en banda.
4. Fertilizacidén fosfatada
Los niveles de esta factor fueron 0 y 353 kg de fésforo
elemental/ha aplicados en forma de superfosfato triple (0-45-
ga). A las parcelas qus recibieron el tratamisnto se Tasg
aplicd a 1a siembra todo sl fésfore. El metode de aplicacidn
usado fue o1 de aplicacién an banda.
5. Indculo
E]l indculo se obtuvo del Laboratoric de Microbiologia da
Suelos del Cepartamento de Agronomia, ¥ se usd la cepa UsDa
110 de Bradyrhizobjum japonicum. Se& inoculd la samilla con
e] aquivaiaente de 250 g de indcule por 60 kg da samilla. Para
gue el indeulo so adhiera de una forma segura a2 la semilla as
usé una solucidén de goma ardbiga y agua. Para el otro nivel
de esta factor la semilla no fue jnoculada.
6. Tratamiento de la samilia
Para tratar 1a semilla se uséd el producto comarcial Busan
304 {30x da 2-(tijocianometiltio) benzotiazol), que es un

pasticida 14igquideo, gque protege a la szamilla durants su



21
almacenaje y al procesg de germinacidn y evita pudricicones,
asi como ia muerte de laa pléntulas recién nacidas. 56
recomianda Busan 30A para el control de hongos ¥y bactarias
fitopatégenas en la samilla o provenientes dsl suslo.

La semilla gue 38 tratd con este pesticida, recibid ia
gosis de 20 ml de Busan 304/100 kg de semilla, qua &s la cdosis
utilizada para sova en la planta procesadeora de semillas ds
la Escuela Agricola Panamericana. El otro nivel de easte

factor conslstid en &1 no tratamiento de Ta semilla.

G. Parcela axperimental

En e2ate ensayo 1a parcela experimental fue de 5 m da
largo por 1.8 m de ancho. Se tuvo tres surcos con una
s@paracién de 0.6 m ¥ una distancia entre piantas de 0.07 m,
para una poblacison squivalente a 238,000 plantas por héctaraea.
Da Jos tres surcos, l1os dos latarales sirvieron como bordes:

del surcoe ¢central se tomaron l1os datos para a1l andlisis.

H. Labores de campo

En 1a siembra de primeraz, a jos 30 dfas se presentd un
ataque de crisom&lidos (Diabrotiga spp- y Cerctoma spp.),.
thinche verde (Hezara vyiridula) ¥ gusanos cortadores
{Spodoptera spp-), 1o dua se combatid con una apiicacidn da
MTO-600 {mathamidophes) an dosis de 1.5 L/ha. Esta aplicacidn
se rapitié a los 45 y 80 dfas.

£n la siembra de postrera aparaciaron Tas mismas plagas,
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parc en menor escala y sOlo bastd una aplicacidn a los 30 dias
de]l mismc insecticlida y a igual dosis.
Las malezas fueron controladas con Dual 2680 (metolachlor)
en prasiembra incorporado y lusgo, cuando el cultivo estaba
establecido se eliminaron las pocas malazas gue salieron con

araddn.

I. Cosecha

La cosecha se hizo por variedades debido a la diferencia
en la madurez en cada una de ellas.

En el experimento de primera, se cosechd la variedad
Clark el 28 de septiembre y la varisdad Siatsa 1%4 e] 20 de
cctubra, 1989, Para al experimento de postrera se cosechd
Ta variedad Clark el 1 de diciembre y la variedad Siatsa 194
al 27 de diciambre, 1389.

Se cosecharon las plantas de tres metros lineales de la
parcela Util. Cada muestra fue separada en sacos ¥ etjquetada
dabidamente.

Las muestras del ansayo de primera, luego de sacarlas al
sol, s3e pasarcn por unda miquina trilladora peguefa. A
coptinuacidn, se procediéd a eliminar ias impurezas para
ocbtener un granc limpio.

Lag muestras de] eansayoc da postraera sa desvainaron, se
sacaron al sol, se aporresaron manualmente y por CQltime se

soplaron para eliminar impurezas.
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4. Dates tomados
Los datos que sa tomaron en esta ansayo Tudron:
1. Dfas a floracidn
Esta dato Tue registrade cuando al 50X de las plantas an
la parceta tenfan por ls mencs una flor abierta.
2. Altura ds la planta
Al momento de la cosecha, se tomé el promedio de la
altura an centimetros, de 10 piantas da la parcela Gtil.
Z. Altura a la primsra vaipz
Para este dato se midid, al momente de la cosecha, la
altura desde el suelo a la vaina mas baja y se sacd el
promedio de 10 piantas de la parcela ¢til.
4. Nimero de vainas por planta
Una vez cosachada 1a parcela ULil se contd 2] numearo de
vainas de 10 plantas tomadas &) arar y se trabaJé con el
promadio.
5. MOmaro de semililas por vaina
S5e tomarcon 10 vainas al azar de] total de plantas
coeechadas en la parcela (til y se conté 1a cantidad de
semillas de dstas vy sa dividis entre 10.
8. Plantas cosachadas
Se mar¢é 1 m en ambos axtremos de la hilera central de
S m da largo total ¥ sa cosecharon Ta3a plantas de Tos 3 m del
cantro.
7. Paso de 100 semillas
Se pesaron cinco muestras de 100 semillas tomadas al azar
BIBLIOTECA WILSON POPENDY
ESGUELA AGRICOLA PANAMERIC A4

ACAR TRy R
TEOLGI LSS I MDrax
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de las semillas secas y limpias de caga parcala Gti]l] ¥ se
trabais con el gromedio,
a. Porcantaje de humedad
Se determing el porcentaje de humedad del grano cosechado
en cada parcela, para ajustar el rendimiento ¥ a1 peso de 100
semilias a un solo valor.
8. Rendimiento
Fua madido en la parcela 0til (3 m lineales) ¥ luago
ajustado a kg/ha al 14X de humedad.
10. Porcaentaje de grasa
Esta dato se obtuve mediante Ta prusba de extracto
etéreo. ET andlisis 52 realizd en &) Laboratorio de Hutricidn
del Dapartamento de Zpootecnia de la Escuala Agricela
Panamaricana. $Se procedid a extrasr en un aparato Soxhelet
aproximadamente 2 g de muestra seca con éter dietilico
anhidrido en un dedal de pape]l flltro gue parmite el pasoc
rdpido del disolvente. E1 tiempo de extraccion fue do 4
horas. Sa racuperd &1 é4ter ¥ se evapord el &tar resideal
sobre bafo mariz en un lugar bien ventilade, se secd &l
residuo a 100°C durante 30 minutos, para enfriarloc ¥ por
Udltime pesarlo. El1 peso del residuo se dividié para o1 pasc
de la muestra. Para este analisis se temé la informacidn de
18 Association of Official Analytical Chemists (AQAC, 1980).
11. Porcentaje de proteina
Ss realizdéd une prusba de contenido de nitrdgesno total

dal grens medliante al matodo de micre—-Kjeldhal. E1l wvalor
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de las semillas secas y limpias de cada parcela Gti]l y se
trabajé con el promedio,
8. Porcentaje de humedad
Sa determiné el porcentajes de humedad del granc cosechado
on cada parcela, para ajustar a1 rendimiento ¥y 81 pesoc da 100
semillas a un solo valor.
9. Rendimianto
Fua medide en 1a parcelz 4til (3 m 1insales) ¥ luego
ajustado a kg/ha al 14% de humedad.
10, Pﬂrcantajé de grasa
Este dato se obtuvo mediante 1a prueba de extracto
etéreo. EJ andlisis se realizé en el Laboratorio de Hutricién
del Departamente de Zootacnia de 1a Escuela Agrigola
Panamericana. Se procedid a sxtrasr en un aparato Soxhslet
aproximadamente 2 g dg muestra seca con éter dietilico
anhidride en un dedal de papel filtro que permitse el paso
rapigo del diselventa. E1 tiempo de extraccidén fue de 4
horas. Sa recuperd el éter ¥ se avapord el éter residual
sobre bede marfa an un lugar bien ventilade, se secd el
residupo a 100°C durante 3¢ minutos, pars enfriarle ¥ por
Z1timo pesarle. El1 paso del residuc se dividid para el paso
de 1a muestra. Para easte analisis se tomé la informacidn de
1a Association of Official Analytical Chemists (ADAC, 1930).
11. Porcentaje de proteina _
Se realizd una prueba de contenido de nitrdgeno total

del grano mediante el método de micro-Kjeldhal. E1 wvaleor
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obtenido se transformé a porcentale de protaina al
multiplicarlo por 6.25 ya que la proteina contiena 16% da
nitréganc {(AQAC, 1980). Estas determinaciones se hicieron en

al Laboratorio de Suelos dal Departamentc da Agronomisz.

K. Andlisis de los Datos

Para a1 andlisis de datos se emplad el programa
estadistico para microcomputadores MSTAT-C, desarrollado por
la Universidad Estate] de Michigan.

£n &l anélisis se consideréd inicamante los efactos
principales v las interacciones de primer gradce. Se procedié
bajo la presuncidén que las interacciones de segundo grado ©
mayores ho aéran sighificativas, por 1o que pesaron a formar
parte del error sxparimental.

Para a]l andlisis del contenido de grasa ¥y protefna se
considerd uUnicamente los efectos principales y  las
interacciones da primer grado de los factores genotipo,
nitrégeno a indcule, con dos repsticicnea en un digeflo
complatamente al azar {DCA). Se procedié bajo la presuncidn
que Ja interaccidén de sagundo grade no era significativa, por

lo que.pasd a formar parte del error experimental.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

En o1 ansayo se evaluaron dos variedades de sova an dos
épocas de siembra y los efectos de difarantes niveles de
fertilizacidn nitrogenada y fosTatada, aplicacidn da

inoculante ¥ tratamiento de 1a semilla.

A. Apdlisis para la varisble dias a floracidn

En &1 Cuadreo 1, se muestra el afecto de los factoras
sobre los dias a floracidn. Se presentan los valores de Jlos
cuadrados medicos cobtenides en el andlisis de varianza. Para
asta variable Jlos datos de dias a floracidén indican gue loa
efectos principales de varjedades (P <0.01} e inbcule (P
<0.08} fueron significativos. Asimisme, la interaccioén
variedad x indculo fue significativa (P <0.01)}.

E1 coeficientes de variacidén (C.¥.)} que se& obtuvo para la
variable dfas a floracidén fue bastante baje (3.54%), lo que
ofrace confianza an los resultados obtenidos.

Con raspacto a las difersncias en dfas a floragidén en 1a
interaccidén variedad x indculo, en al Cuadro 2 se muestran las
tandencias que Ttianen las varijadades a florecar en presencia
y ausencia de indculo., Se pusde apreciar que en la variadad
Siatsa 194 disminuye significativamante o) gerfodo a floracién
en presencia del inoculante, No se presantd difersancia

gstadistica, an dias a floracidn, para la variedad - Clark an
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Cuadro 1. Cuadrados medjos para las variables dias a
floracién, altura da planta y altura de la

primera vaina. E1 Zamorano, 1989,
Fuante Grados Dias Altura Altura
de de a de primera
variacidén Tibartad floracidn planta vaina
Epoca sjembra {E) 1 1.583 110.82 179.1a
Error ' 2 .38 103.76 7.40
variadad (V) 1 T906.53%% 34999_96+% 2602 _5Axx
E XY 1 1.12 EBZ3 . 30%x 215.20*x
Hitrdgano (HN) 1 0.28 17 .40 g.01
E X N 1 Z.00 T6.80 798
¥ X N i 0.12 Q.36 13.83
Fdaforo (F) 1 .12 58.32 g.21
E X P 1 2.53 27,756 1.20
¥ X P 1 .28 14.58 0.00
H X P 1 T.03 263 482> 1847
Inccula (1) 1 g.00* 55.20 2.04
EXI 1 3.78 0.98 c.71
¥ X I 1 16.53%% T.03 0.056
M X I 1 o.va 41 .48 g.2a
P X I 1 g.50 $0.78 1.84
Trat. Semilla (T} 1 2.00 4.27 0.08
EXT 1 1.53 £2.78 0.20
N XA T 1 1.563 .08 0.08
N XT i 3.78 4.35 0.47
PXT 1 2.04 3.82 13.89
I X7 1 1.12 140.28 3.19
Error 104 1.80 42,08 4.15
C.V. % - 2.54 11.48 25.09
®%, *%¥ gignificativa al nivel 0.05] P{<0.01},

respactivamante.
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Cuadro 2. Madias de la variable dias a floracidén para la
intaraccisén variedad < Indcule, indcule, ¥
varijedadas. El1 Zamorano, 1989.

Dias 0 i Media
indculo
5iatsa 184 Clark
S5in indculo 46.46 30.03 33_25
Con indculeo 45,25 30.25 37.75
Madia variedades 45_85 30,14

D.M.8 (0.05) para las madias de la interaccidén =s 0.67
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presencia ¢ ausencia de indculo. El1 indculo al proporcionar
un alto ntimero de bacterias sfectivas (para este estudic se
utilizd la cepa de USDA 110 de Bradyrhizobium Japonicum) da
lugar a la formacidn da nddulos radicales fijadores de
nitrédgene, 1o que ayuda a Jla nutricidn de Ja planta vy
proporciona un mejor desarrollc de la misma (Harris st al.,
1887). En la variedad Siatsa 194 el inbcule pudo ayudar a
obtenar un desarrcllo vegetativo rdpido 1o que ingidid en una
floraciéan mds temprana. La variedad Glark no fues afectada por
al indculo, poesiblemente par sU caractaristica de
fotosensibilidad, as decir florecié¢é cuando tuve el astimuleo
da dfas cortos 8in que le afesctan mayormente ctros astimulos
axteriores.

Se ancentro una diferencia marcada para dias a floracién
entre vYariedades, E1 Cuadro 2 noa muestra Tas medias de dias
a floracidén para cada variedad, ¥ se observa gue la variedad
Siatsa 194 1lega a Tloracién 15 dfas mds tarde gue la variedad
Clark. Esto se deba a que 1a wvariedad Siatsa 1%4 ga
foteinsansibla, adaptada a las Jatitudes de Ta zona y por ende
cumple su ciclo vegetativeo normalmente. La variedad Clark
estd en. e8] grupg IV en la escala do dias a madurez paras
Norteamdrica (Martin et al., 1975). Este muestra que es
propia de una zona con latitudes diferentes a las del Tugar
donde se realizdé el ansayo. Es una variedad del Centro Qasta
de los Estados Unidos de América, que no estd compjetamente

adaptada a estas copndiciones; aunqua por su ciclo corto
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pudiera adaptarse a condiciones donde se requiesra mayvor
precocidad. E!1 rendimiento por unidad de drea pudiera sar
incrementade con una mayor densidad de plantas por unidad de
drea cultivada.

Las variedades del Medio Oeste de los E.U.A. requisran

gque la longitud del dfa disminuya rédpidamente durantse la etapa
final de crecimiento para entrar en floracidn; es decir tienan
un requerimiento minimo de longitud del dfa para florecer.
A madida que hos ascercamos al acuador hay menos diferencias
en la longitud de Tlos dfas, por causa de la Tatitud. La
longitud del ciclec de crecimiente de una varisdad eo
determinada por Ta latitud an qus sa cultiva, debido a 1la
variacion de 1& fongitud del dia durante el afie {Effersen,
1990G]).
En la Figura 3, se muestra la curvae de la Jongitud del dia
durante el afo, para esta regidn (14°00°H). Podosmos apreciar
que ta longitud dsl dia var{a sé4lec sn 1 hora 15 minutos vy
alcanza su punto méaximo en &1 mes de Junio, para daclinar
pavlatinamente hasta fin del] afo. La variedad Clark no sge
adapta compietamente a estas condiciones de Tatitud ¥ su cicle
de desarrollo tiende a disminuir. Con respecte a 1o
discutido, FRosas y Young {(1988) dicen gue l1a sensipiiidad a3l
fotoperiodo ee6 una consideraciénm dmportante cuando los
ganotipos son cultivados fuera da asu Area do adaptacidn ya que
sufren trastornos en sus fases de cracimiento,

Es importante destacar que, al no habar una marcada
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variacién an la Jjongitud del dfa durante al afio an aste
regicn, no sa encontrd diferancias en la floracion sntre Jas
&pocas de siembra estudiadas. La variedag Siatsa 184 y la
variedad Clark florecieron a los 45 y 30 dias en promedio

respectivamente en ambas épocas de siembra.

B. Andlisis para lags variables altura de planta ¥ de nrimera

Vﬁjﬁﬂ.

En ] Cuadro 1 se presantan los cuadrados mediocs de las

variablea altura de planta v de la primera vaina. Se
detectaron interacciones significativas para época de siembra
X variedad ¥y nitrégenc ¥ fésforo, tanto para altura de planta
como para altura de Ta primera vaina.

E1 coeficiente da variacidén obtenideo para la variable
aitura de planta fue aceptable {11.456%): para l1a altura g Ja
primera vaina Tuo méas alto (25.09%) {Cuadro 1).

Err @1 Cuadro 3 se presentan 1as medias de la interaccién
da Jas variables é&poca dq siembra » variedad. El1 valor de la
Diferencia HMinima Significativa {(D.M.5.) para las medjas de
egta intaraccidn pos confirma que en la &poca de primera Ja
variadad Siatsa 194 tuvo una mayor altura de planta que para
1la época de postrera; #stoc pueds ser debido a gque 103 nivelses
de precipitacién fueron favorables para el desarrollo de la
planta en sus atzpas mds criticas en 1a édpoca de primera. En
cambio, para 18 variedad Clark se obsarva una mavor.sltura an

Ta época de puBtrara. E8 importante seflalar que durante e]
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Cuadro 3. Medias de la interaccidn época de siambra y
variedad para las varia@!es altura de planta
y altura a la primera vaina. E1 Zamorano,

15849,
Epoca Variedad Altura Altura
siembra planta (cm) primera vaina {(cm}
Primera Siatsa 78.93 15.10
Primera Clark 32.37 3.49
Postrera Siatsa 87.30 . 10.15
Postrara Clark A47.42 .72

C.M.S8. {(0.05) 3.22 1.02
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mes de saptiembre se tuve una &lta precipitacidn, To que pudo
ayudar a asta varijedad a lograr un mayor desarrello de la
altura de planta, por 1a razén que florecié a fines de ese
mes .

E1 Cuadrc 4 nos muastra las medias obtenidas para 1a
interaccion H x P, con raspecto a las variables altura de
planta y altura de Ta primera vaina. La D.M.& (P<0.05}
parmitié detectar diferencias estadisticas para el nivel bajo
de N, e]1 cual causa un incremento en ia altura de ja planta
y de 1a primera vaina con la presancia del nival alteo de P.
Aplicacicheas altas de nitrégeno disminuyeﬁ los niveles de
fésforo en l1a planta {Hanway ¥y Weber, 1871). Estoc puade
axplicar &1 resultade que o] nivel hajo de N con a1 nivel &2lto
de P produjc la mayor altura de planta. Para 81 nivel alto
de M no se encontrd diferencia estadistica en su interaccidn
con 105 dos niveles de P para las variables an estudic.

E1l numerc da dfas a floracidn es importante vya qua
infTuye en &1 rendimiente y la altura de la planta (Scott y
Aldrich, 1975). £En las varisdades determinadas, una vez que
1l1egan a fioracién, au fioracidn se detiense {Effargon, 19850).
La variedad Siatsa {394 tiane un crecimiento semlideterminads;
am la variedad Clark &1 crecimiento es arbustivo-detarminado,
Esto nos axplica en oarte 81 poce crecimiente qQue tuvo 1a
variedad clark con respecto a Ta variedad sSiatsa 154, va gue
presentaron diferentes fachas de floracidn en 1as condiciones

da este ex}xparimento.
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Cuadro 4. Medias de 1a interaccidn nitrégeno x fésfora
para las variables altura do planta ¥ altura a
la primera vaina. E1 Zamorano, 1959%

Nitroégeno Fésforo Alturs planta Alturas vaina
{xg/ha) {kg/bha] {cm} {cm)
o 2 54 ._84 8.04
Q 36 £9 .06 B_T72
100 ¥ 58.97 8.27
100 35 B8 .45 7.43

D.M.8. {0.08) 2.22 1.02
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C. Andlisis para Jas varjables niimere de vainas por planta
¥ nuparce de semillag por vainas

En o1 Cuadro & S& presentan los cuadrados madios de las

variables numero de vainas por planta ¥ nUmerc do semilles
por vaina. Se detectaron interacciones significativas
{P<0.05)} &pocas de siembra x veriedad ¥y variedad x fésforo,
para la wvariable numero de vainas por planta. E1l efacto
principal del factor variedad fue también significativo
{P<x. 01},

£1 coaficiente de variacidén gue se obtuve para s
variable ntUmero de vainas por planta os aceptable ([18.39%).

El nival de 35 kg P/ha fTavorecid el total de ndmero de
vainas para la variedad Sjatsa 194, pero en la variedad Clark
no hubo respuesta a la aplicacion de fdésforo (Cuadro 6). EJ
fésforo es aesencial para la transferencia de energfa ¥ se
emglea para la formacgidn y traslocacidn de todos 1os productos
intermedios y Tfinales (Hinson y Hartwig, 1978). La soya
absorbs fésforo durante todo su ¢iclo de crecimiento, perc 1a
mayor demanda es entre laa fases de fTormacidn de vainas hasta
el desarrolle des la semilla (Scott y Aldrich, 1975). La
vAariadad Siatsa 194 se desarrolla bien bajo ias condiciones
da 1a regidn, To que Js parmite una major absoreién vy
utilizacidén de los nutrimentos, Por asta razén utilizé
eficientemente o1 fésfore para la formacién de vainas a
diferencia de la variedad Clark.

El Cuadro 7 presenta lag medias de la interaccidn época
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cuadre 6. Cuadrados medios para las variables nimerc de
vainas por planta y numeroc de semillas por
vaina. El1 Zamorana, 19849.

Fuente de Grados de vainas semiltas
variacion libertad por planta por vaina
Epoca siembra (E) 1 118.58 0.o08
Error 2 51.22 0.024
Variedad [v) 1 56649, TBxx 0.003
E X V¥ i 811 .84xx 0.005
Mitrdgenco (H) 1 15.86 0.000
EXN 1 13.78 0.081
¥V XN 1 485 0.000
Fésfaro (P) 3 179.55 0.0B0
E X P 1 78.12 0.113
VX P 1 S058. 0= 0. ao0
M XP 1 £.30 0.008
Indcula (I) 1 118,88 0.000
E X I 1 9z.82 0.005
Y XX 1 185,81 0,081
NXI 1 1.48 0.001
P ¥I 1 227 .37 0.008
Trat. Semilla (T} 1 4,06 0.008
EXT 1 433,66 0.005
W X T b 62.16 0.020
M XT i 13,26 0.011
P XT 1 81.92 0.008
IXT 1 441.78 .01
Error 104 114.55 Q.023
cC.V. % - 15,349 .97

*, *x glgnificativos al nivel P{(< 0.05) ¥ P{<0.01),
rospactivaments.
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Cuadro 6. Medias para Ta interaccién fésforo x variedad
para 1a variable ndmero de vainas por planta v
nimare de semillas por vaina. E1 Zamorano,

{1989,
Variadad Fasforo VYainas Semillas
{(kg/ha) par planta por vaina
Siatsa 194 35 AZ.548 .54
Sjatsa 194 0 T5.86 2.58
Clark a5 36.1% 2.587
Clark ¥ 32.15 2.54

0D.M.5. {(0.05) 5.3t
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cuadreo 7. Medias de la interaccidén época de siembra x
variedad para ]la variable nOmare de vainas
por planta. E1 Zamoreno, 1989,

Epoca da siembra Variaedad vainas por planta
Primara Sjatsa 194 80.93
Primera Clark 33.52
Postrara Siatsa 194 77.52
Postrera Clark 40.78

D.M.5. {0.05) 5.231
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de siembra por wvariedad con respectoc a l1a variable ntimerc de
vainas por planta, Se aprecia gua al nimero de vainas por
planta para la variedad Siatsa 194 fus estadisticamente igual
en las dos épccas de sgiembra, aungque numericaments se
cbservaron mas valinas en primara qute sn postrera. En cambio,
1a wvariedad Clark en postrera produjo un mayor numere da
vainas qua en primera. Por Jas condicionea anctadas de
fotopariodo, la varijedad Cliark presento un mejor desarroilo
en pestrera que enh primera. Ademds, en la cosecha de esta
variadad en la &poca de primsra, el ragimen de lluvias era
alto lo que causé le garminacidén y perdida de vainas carcanas
al sualo y 8] ataque de honges debide a la baja altura de
insarcién de vainas.

La variedad Siatsa 194 tuvo una media de 78.23 para la
variable ntmaro da vainas por planta y una media de 2.57 para
o] nimaro de semillas por vaina. La variedad Clark presantd
una media de 37.15 para al nimero de vainas por planta y de
2.54 para 81 numeroc de semillas por vainas. Sa aprec¢ia una
marcada supericridad de la variadad Siatsa 134 scbre la Clark.
Guande la planta pasa por una época de fotoperfodo menor del
que 1e_ccrresponde, al crecimiento wvagstative dismintye (Mo
Heu y Rodrigues, 1988). La variedad Clark Tue afesctada por
las pocas horas de Juz diarias, 1legando de sasta forma
tempranamente a Tloracidn, lo gqua no la psrmitid un buan

dagsarrolio.

Ho se encontrd efacto significativo de Tos tratamientos
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para la V&Fi&biﬂ nimero da semillas por vaina. El coeficiente
da variacién para esta variable fue bajo {(5.97%), 1o cual nos
ofraca confianza en 1os resultados., Se nota claramente por
las madias exhibidas que no existen diferencias significativas
en Ta cantidad de sem{llas por vaina entrs las variedadas,
Sa pudo pensar que & mayor ndmero de vainas habria un menor
nimerc de semillas, paroc an aste caso el desarrollo superior
de ia Siatsa 184 ayudd a mantenar un ntdmero normal da semillas
por vainpa. En cambic comc la wvariedad Clark formé pocas
vainas, puds esto determinar que 81 nUmerc da semillas sea
igual al de la Siatsa 194, por mavor emplec de las reservas

en llenado de wainas.

D. Andligis pars las variables pesg de 100 semillas v
rendimiento

En el Cuadro 8 se& presentan log cuadrados medios de las
variables peso de 100 semillas ¥ randim{anto. Paraz Ja
variabla pesa da 100 semillas hubo interacciones
significativas entra las factores época de siembra x variedad,
variedad x inéculo, nitrdgenc x tratamiento de la semilia vy
féstore x tratamiento de Ja samilla. Para la variable
rendimientc de grano se datecTd una interaceion significativa
antre época de siembra X variedad. Los efectos principales
de variedad e indculo también fueron significativos.

En &7 Cuadro & se exhiben las medias de l1a interaccisn

féaforo x tratamiento de 1a semilla para 1a variable peso de
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Cuadro 8. Cuadrados medios para las variables pese de 100

semillas, ¥ rendimisntoc en kg/ha.

ET Zamorano.

19849,
Fuentae de Grados de Paso de Rendimiento
variacidn libertad 100 semillas

Epoca siembra (E) i 77.72 1,824
Error 2 5.73 0,133
Varisdad (v) 1 9,26%x 26,31 8%x

E XV 1 3.82% 29,8174
Hitrdgeno (HN) 1 2.26 1,028

E XN 1 d.00 o,0587

¥ X H } 1.48 0,027
Fasfora (P) 1 0.591 0,003

E X P 1 0.18 1,280

W X F 1 1.71 1,336

H X P 1 2.37 0,325
Indculo (I} 1 §.32%=% 1,589

£ X I 1 0.23 0,667

Vv X T 1 3.54% 0,330

N X I 1 0.18 0,272

P X I 1 1.04 0,280
Trat. Semilla (T} 1 1.47 0,891

EXT 1 1.21 1,101

W X T 1 .35 1,305

H X T 1 10. 4xx* 0,001

PXT 1 7.13*%x% 0,482

L X T 1 1.580 0,185
Error 104 0.84 0,382
C.¥. X b 4.36 22 .48

*, xx Significativo a1 nivel P(< 0©.05)
respsctivamenta.

y P(< 0.01),
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Medias de la interaccisn Tésforc x tratamiesnto

Cuadro 9.
de Ta semilla para las variables peac de 100
semillas ¥ endimiento. E1 Zamorano, 1989.
Fésforo Semilla Pesc 100 Rendimiento
{kg/ha) tratada semillas (g) (Kg/ha)
Q g1 20.87 2,737
Q no 21.585 2,780
35 59 21.17 2,604
35 no 20.91 2,848

D.M.5. [(0.053) G.46 367
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100 semillas. Se aprecia que con 8] nivel de 0 kg/ha de
fosforo fue mayor el peso de 1a semilla cuando no sa traté la
misma, gque cuande s8 l1a tratd. El1 peso de Ta semilla con el
nivel da 25 kg/ha de fdsfore fue sstadisticamente igual ad
tratar o no tratar la semilla. Saguramente al tratar 1a
semilla, é&sta fue mehos afectada por 1os microorganismos del
suaelo, peroc estos resultades algo errdticos podrian ssdalar
mAs bien independencia de los dos factores y poco efecto sobra
21 peso de las semillas, a los niveles estudiados.

A mayor ndmero de valnas se esperaria semillas més
paquefias, esto es con mencr pesoa, perc ni el féasforo nl ei
tratamiento de la semilla afectaron €1 nlmero de vainas, como
88 vio antericormenta.

E!l Cuadre 10 presenta las medias de l1a intearaccidn de
nitrédgeno x tratamjiento de 1a semilla para las variables paso
de 100 semillas ¥ rendimienta. La respuesta fue exactamenta
cpuesta a Ta interaccidn fésforc x tratamisntoc de semilla y
podria explicarse en términos similares. Aungue la
interacczién no fus significativa se incluye la D.M.S. para
propesitos de comparacidn.

E1 cuadro 11 muestra las medias para la Interaccién
variedades x 1néculoc para las variables en sestudio. Se
aprecia que le wvariedad Clark presentd un mayor peso ds
gemilla cuando fue inoctilada, no asi la variadad Si1atsa 194.
Pogiblemente, al disponer da mas nitrégeno proveniente de Ja

fijacidén, éste se utilice para la produccidn de mas semillas



45

Cuadro {0. Medias de la interaccién nitrdgens ¥ tratamiento
de la zamilla para 1as variables peasc de 100
semillas y rendimiento. E1 Zamorano, 1889.

—

Nitr&ganc Semilla Pasc 100 fRendimianto
{kg/ha ) tratada saemiilas {g} (ka/ha)
n) s1 21.17 2,763
o no 20.81 2,824
100 sf 20.86 2,578
100 no 21.65 2,751

OD.M.E. (0.08) 0.48 307
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Cuadre 11. Medias de la interaccidén variedad »x inéculo para
las variables pesc de 100 semillas y rendimiento.
El Zamorano, 1983.

variedades Inéculc Pesc 100 Rendimiento
semillas (g) {kg/ha)
Siatsa 3ip 21.45 3,288
Siatsa con 21.34 3,117
Clark sin 21.24 2,463
Clark Cocon 20.47 2,138
O.HM.5. (0.35) . 0.48 307



Cuadro 12. Medias de la interaccién época de sismbra x
variedad para las variables peso de 100 semillas

¥ rendimiento.

Zamorano, 138%.

Epoca siembra Variedad Paso 100 Rendimiento
gemillas f{g) (ka/ha)
Primera Siatsa 22.35 2,808
Primera Clark 21.46 1,93%
Pogtrera Siatsa 20.44 2,607
Postrara Clark 20.Z25 2,862
o.M.5. (0.05) .48 acy
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aungue mencs pesadas, en la variedad Siatsa 194.

En el Cuadro 12, se presentan las medias de 1Ja
interaccidn época de siambra x varisdad para ia variable peso
de 100 semiilas. E]1 peso de la semilla resultd mayor en la
época de primera para las dos variedades, en relacidn con 1a
época de postrera.

La variedad Siatsa 184 +tuve un peso de samilla
significativamente mayor que el de la varijedad Clark, como se
aprecia claramente en el Cuadro 12. Esto posiblementa se dabe
a que la variedad Siatsa 194 tuvo un mejor desarrollo al no
ser afactada por el fotoperiodoe de Jla zona o ague la
diferencia entre las dos variedades para peso de la semilla
as determinada genéticaments.

Con relacién al rendimianto, éste se vic afectadoc an
forma negativa por el factor indculo. Las medias de
rendimlento al inecular y al no incocular fuercn 2,866 y 2,628
ka/ha, respectivamente. Incculantes aplicados en sualos con
un contenido relativamenta alte da nitrdgenc no tienen efectos
significatives en la produccién de semillas (Hanus ot g].
1981).

La dinteraccidén variedad x época ds siembra fue
significativa (P<0.01) para la variable randimiento. El
Cuadro 12 nos muestra las medias de esta interaccidn con
respacto a Ja variable apn astudic. So aprecia que 1z variadad
Siatsa 184 rindidé mds que Ta variedad Clark en la época de

primera., En la épcca de postrara, los rendimientos de Tas dosg
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varijedades fueron similarea. Esto tal vYez se debe 2 que Ja
variedad Siatsa 194 tiene un c¢iclo wegetativo mayor,
consecuentemente le faltd un poco de agua para completar su
¢iclo a cabalidad en la época de postrera. Por el contrario,
la variedad Clark s{ dispusc de suficiente humedad para
cumplir su ciclo, ya gue este es mds corto.

£l estimule fislolégico para formar las flores 88 inicie
cuando la planta pasa por una Spoca de fotoperiodeo menor dal
qus le corresponde; easta situacién induce al desarrollo
reproductivo y muy pronto el crecimiento vegetativoe disminuye
y tarmina, sin importar Ta edad de la planta. A1 contrario,
31 Ta longitud del dia excede ase nimero da horas por dfa, la
soya algue creciende ¥y la fleracidn se atresa (Mo Hsu vy
Rodrigueas, 1986), E1l nimero de dias a la floracicdn ses
importante ya qus influye an &l randimiente {Scott ¥ Aldrich,
1975). Es decir gue la variedad Clark, por su poce
adaptabilidad a la zona, floreca tempranamsente ¥y no se
desarrella 1lo suficisnte como para poder alcanzar un
rendimiento éptimoe: sin embarge, por su prececidad pudiera ser
Gtil en las épocas o siembras tardfas donds no se dispone de
suficiente humedad eh a1 suelo como ocurre con la postrera.

Desde &) punte de vista econdmice, seria mds prdctico
cbtaner rendimiente algo inferiores con una variedad preco:z
coma Clark gue por su menor desarroile utiliza mencs insumos,
quedando alun Ta posibhilidad de incrementar sua rendimientos

utilizando meyores densidades,
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Andlisis_para Tas varia conteni eite

gl 1g semilla

En @1 Cuvadro 13 se presentan los cuadradeos medios de los
afectos principales & interaccicnes de los factores varjedad,
nitrégenc & indculo sobre al contenido da aceite ¥ socbre ol
contanido de proteina. Estos resultados nos indican gue el
nitrégeno afecta significativamente &) contenide de aceits.
La diferencia entre variedades fue significativa con ralacidén
al contenido ds aceite vy proteina de la samilla. Mo sa
detactaron interacciones significativas.

Los coeficientes de variacidn gue se obtuvieron pare las
dos wvariables fusron bajos (3.0% y 4.0%), lo que ofrece
confianza en los resultados obtenidos.

El Cuadro 14 muestra las medias del contenido de aceite
para los niveles de nitrdgene. S& aprecia que al nivsl de
100 kg/ha de nitrdgeno causé un cohtenido mayoer da aceite ¥y
protaina an las semillas que &) nivel de 0 kg/ha de nitrégeno.
Esto contrasta con 1¢ que dice Ham et al. (1875), que el N
aumenta 81 contenido de proteina sn el granc pero disminuvae
&1 contenido de aceite. La diferencia en resultados ﬁuada
daberse a ios genotipos empleados y a las condicionas en las
qua sa condujo aste ensayo.

Las variedadas pressntaron difarantes contenidos de
aceitse y protefna (Cuadro 14). La variedad Siatsa 194 tiene
un coenteanido de aceite mas balo gue Ta variedad Clark, pero

a1 cantenido de protaina es mds alto en ja varieda Siatsa 194
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Cuadro 13. Cuadradeos medios para las variables contenido
de aceite y contenido de proteina del grano.

£1 Zamoranc, 198%.

Fuente de Grados de Contenido de Contanide
variacion 1ibertad acaite proteina
Yariedad (V) 1 37.5156=%=x 43,231 %=

Nitrégeno (M) 1 1.891% &.126

¥ X H 1 d.001 0.458
Inéculo {I) 1 1.051 0.681

W oxu I 1 .458 8,851

H X I } O.141 2.978
Error 9 g.338 2.040
Gy - 3.00 4.00
*, *x Significative al nivel P{< 0.05) ¥ P{(¢ ©0.01},

respectivamanta.
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Cuadroe 14. Medias para las variables contenido de aceite ¥
contenido de protefna de Ta sam{lla. E]
Zamorano, 1989,

Hitrdgeno Araite Proteina
(k/ha) {porcentaje) fporcentaje)
0 17.40 34.84
100 182.08 36.07
Variedad
Siatsa 194 18,21 371
Clark 19 .27 33.81

D.M.S. (0.05) 0.02 0.06
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qua an la Clark. Estas diferencias probablemente son

inherantes al genotipo.




Y. CONCLUSIONES

La variedad Siatsa 194 demostrd posear buena adaptacidn
a las condicicones de €1 Zamorano., En cambic, 1a variedad
Clark fue afectada an su desarrollo vegetativo vy
reproductivo.

Existen diferencias en 1a respuesta a2 fésforo, segiin los
niveles de nitrégeno y al tratamiente o ne da 1a semi11a,
El fosforoe influyd en la formacidn de un mayor nlimero dae
vainas en la variedad Siatsa 184.

Las respuestas al nitrdégeno ¥y al indcule no fueron
claramente gstablecidas, aungue al inocular los
rendimiantos observados fueron algo infariores.

La variedad Sjatsa 194 tuve un mejor desarrollc ¥
rendimiento en la época de primeara, En cambio, la
variedad Clark presentd mejoras caracteristicas an ia
dpoca de postrera, debide principalmente a8 su corto
clelo de vida an asta Zpoca menos himeda.

E1l contenido de aceite y proteina fue diferents entre
las variedades. Las semillas de la variedad Siatsa 194
tuvieron mas proteina pero mencs aceite que las semillas
da la variedad Clark. E1 nitrdgenc afectd peositivamente

al contenigo de eceite en la samiliia.




YI. RECOMENDACIONES

Intreducir v evaluar nuevos goenotipes an las condicionas
de E1 Zamoranc, para ayudar al establecimiento comerciai
de 1a sovea en Honduras.

Sembrar la variedad Siatsa 194 a madiados dei mas de
junic para ocbtener un buen rendimiento, en condicionas
da E1 Zamoranco. La variedad Clark puede ser utilizada
&n siembras de postrara donde no sa pueda suplementar la
falta de 1luvias con riego.

Realizar ensayos con Tartilizantes fosfatades, para
aclarar al efectoc de &sta nutrimento en la soya.
Continuar con estudios sobre 81 sfecto de] indculc ¥ la
fertiijzacidén nitrogenada en el desarrollo da la planta
da soya.

EvaTuar wvariedades con diferentes contenidos de aceite
¥ proteina, para jdentificar mejores ganotipos para al

consumo humane ¥ animaid.



YIX. RESUMEN

La soya @S una planta de la familia Fabaceae, originaria
del centro ¥ oceste da la China. Posae un gran valor
agrondmice, Industrial ¥y putricional, de ah{ que ha merecido
gran atencién 8an Jos pafses altamente desarrollados e
industrializados.

Honduras eg un importador de soya ¥ derivados,
espacialmente para uso en alimentos concantrados. Los
asfuarzos realizados por el Estado adn no han causado mayor
impacte an 1a produccidn, pese a existir gcndiciunes adacuadas
en algunas regiones del pais. Entre 10s limitantas que han
detarminads gue Tz soya no sea cultivada en mayor ascala apn
Honduras, ademds de 1los ¥factores acondémicos, se anota al
desconoCcimiento de aspectos agronémicos da este cultivo.

Como una contribucidn al desarrcilo del cultive de Ja
soya en Honduras se planificd esta trabajo an el que sa
gvaluaron dos variedades de sova Esiggsa 1%4 ¥ Clark), an dos
dpocas de siambra y los efectos de diferentes nivelas da
fart{ilizacién nijtrogenada y fosfatada, aplicacién de
inoculanta v tratamiento da Ta semilla.

Se utilizd un disefio de bleoques completos al azar con 32
tratamientos ¥ dos repebticiones, <¢on uwun arreglo factorial
2x2x2x2%2, en cada época de siembra.

En genaral, la variedad Siatsa 194 demostrd poaesr buena

adaptacién. Esta variedad tuve un mejor desarrolio vy
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randimiente (3,808 kg/ha) en Ja época de primaera. La variedad
Clark presentd mejores caracteristicas en la época da poastrera
que en la #época de primera. Los rendimientos en postrsara de
la variedad Siatsa 194 y Clark fueron 2,607 y 2,862 kg/ha,
respectivamente,

E] diferente comportamiento de Tas dos variedades so
atribuyd principalmante al efecto del fotopericde, saflalandose
la mayor adaptacion de Sjatsa 194 a las condiciones de aste
experimento.

La respuesta al nitrégeno y al indcule no  fusron
claramente establecidas. E1 nitrégenc influyé en altura de
nlanta, pero no en a1 rendimiento. El indcule no causd
incrementos en el rendimiento posiblementa por existir
suficiente nitrdgenc en &1 susloe, No ss8 detectd una
intaraccidn significativa eantre nitrdgeno e indculo en Ja
variable rendimiento. *

Sa ancontro una ligera raespuasta al fésforo,
aspacialmente an el desarrolloc da la planta. E1 fésfore ne
tuvo afecto scbre o1 rendimiento posiblemante debido a que =ml
suetoc donda se realizd el axperimenta tania cantidades
suficiqntes de aste elemento,

Las semillas de la variedad Siatsa 194 tuvieron un mayor
contenido de protefna, pero mencs aceite qus las semillas de
Ta variedad Clark. E1l nitrégenoc atectsd positivamente el
contenidoe de aceita an la semilla.

Sa reacomienda continuar con trabajos similares, con otros
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genotipos y diferentes niveles de Tos factores estudiados,
para astablaecer con mayor pracisidn los sfectos dal incculante
¥y da Ta fertilizacidn schra el cultive de 1a sova, en

condiciones similares o distintas a2 las de este experimenteo.
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Anexo 1. Yariabhles an astudio v ocbservacionss tomadas en al

tranzcurso del experimento.

Lista de variablas

v o 1 o el ke e e L . " ————. —. — i —

A A A et ——— —

YVariabla Dascripcidn

1 Epocas

2 Tratamientos

2 Repeticiones

4 Variedad 1=Siatsa 194, Z=Clark

5 Nitrégeno i=con nitrdégenc, 2=sin nitrégeno
& Fésforo i=con fésforeo, 2=sin fdésforo
7 indculo 1=con indcutlo, Z=sin indcule
a Samilia I=tratada, Z=no tratads

10 Altura de planta (cm)

11 Altura primera vaina (cm)

12 Nemara da vainas por planta
13 Niimero de semillas por vaina

14 Dias a floracidn
18 Paeso de 100 ssemiilas al 14% (g)
16 - Randimientoe [(Kg/ha}

——————— ——— T W BT T T {7 ] o Pl et et fed b e Rl B e AL AL LR A Al bk ik LN AR AL T AL Gk Bk WL B N A ks ks e B v P T

t 1+ 1t 1t 1T 1 1 1 1 ¥8.0 12.0 44
2 1 2 1t t+ 1 1 2 83.5 13.0 117
2 1 3 1+ 1 1 1 2 1 88,5 14.5 53
4 1 4 1+ ¢t 1 t 2 2 74.0 9.5 a2
£ 1 & 1+ 1 t 2 t 185.5 19.0 84
§ 1+ 6 t 1 1 2 1 2 85.5 19.0 &1
7t 7 1 1 1 2 2 184.0168.0 75
8 t+ 8 1 1 1 2 2 270.5 1¢.5 &4
¢ 1 g8 1 1 2 1 1 1 88.5 20.0 &6
1 110 1 1t 2 1 1 2 71.5 {1.0 96
11 111 1 1 2 1 2 1 8.0 2t.0 82
12 112 1 1 2 1 2 2 92Z2.5 18.0 121
13 113 ¢+ + 2 2 1 1 &7.5 13.6 70
14 114 1 1 2 2 1 2 63.5 20.6 72
15 115 1 1 2 2 2 1 77.5 16.0 65
i 116 1 1 2 2 2 2 80.5 16.0 121
17 1117 t 2 1 1 1 1 32.4 4.5 32
18 t18 1 2 1 1t 1 2 24,6 2.4 3%
15 11¢ { 2 1 1 2 127.8 2.2 24
20 t 26 1 2 t+ 1 2 2 27.2 2.8 41
21 12t 1 2 1t 2 1 1 32.9 3.5 24
22 122 1+ z 1 2 1 2 25.8 3.8 136
23 123 1 2 1 2 Z 1 31.5%5 3.1 Z4
24 124 1 2 1 2 2 2 29.6 3.9 32
25 125 1 2 2 1 1 1 44.8 2.1 44
28 126 1 2 2 * 1 2 27.8 3.1 32
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Anexo 1. [(Continuacidn)

Casos
MO. 1 2 &8 4 & €& 7 B8 10 11 i2 1

el b A ki A o o o o o ] e S A A R A A . —————— T —— —— — — = ] Al ] bt e e T — ———— ———

s
—
i
—
n
—
m

27 127y 1 2 2 1 2 1 36.0¢ 4.7 27 2.8 32 ZzZ.¢ 3222
28 128 f§ 2 2 1 2 2 43.1 3.7 32 2.8 31 21.4 2346
29 129 1 2 2 2 1 1 24,4 2.7 27 2.5 30 18.9 1488
30 130 1 2 2 2 1 2 32.3 4.0 50 2.7 28 19.7 22382
21 131 1 2 2 2 2 1 3.1 2.2 31 2.7 28 23.2 2188
32 132 1 2 2 2 2 ¢ 35.0 4.8 35 2.6 30 23_.71 1877
az 1 1 2 1 1 1 1 1 75.511.5 98 2.8 44 23.4 3980
24 1 2 2 1 1 f 1 2 7¢.015.0 73 2.4 46 23.1 4186
35 t+ 2 2 1 1 1 2 1 80.5 18.0 121 2.8 48 Z3.0 41456
2 1 4 2 1 1 1 2 276.012.0 75 2.7 47 23.5 4056
37 1 5 2 1 1 2 1 1 70.012.0 83 2.5 44 2Z22.7 3728
33 18 2 1 1 2 1 2 80.014.5 71 2.3 44 22,2 38885
3g 1 7 2 1 1 2 2 180.515,0 95 2.5 47 23.0 4381
40 1 8 2 {1 1 2 2 2 80.0 17.0 82 2.7 45 22.3 3418
41 1 9 2 1 2 1 1 1| 83.6 1.6 V6 2.6 45 23.4 3558
42 110 2 1 2 1 1 2 79.0 t15.5 51 2.4 48 22.1 2979
42 111 2 1 2 1 2 {1 70.0 12.0 ¥9 2.5 47 Z2.1 3453
44 112 2 1 2 1 2 2 93.0 20.0 113 2.8 45 22.0 4288
45 113 2 1 2 2 1 1 81,0 13.0 81 2.6 46 21.0 4108
46 114 2 1 2 2 1 2 72.0 14.0 78 2.4 45 23.7 3282
47 115 2 1 2 2 2 1 82.0 14.0 94 2.6 44 22.8 4498
48 116 2 1 2 2 2 2 76.0 14.0 65 2.7 47 22,1 3113
49 117 2 2 1 1 1 1 35.9 2.9 31 2.5 30 Z20.9 1281
53 118 2z 2 1 1 1 2 30¢.4 2.9 Z7 2.8 33 23.7 1547
5t 1t 2 2 1 1 2 1 30.4 3.4 30 2.4 28 21.4 1185
52 120 2 2 1 1 2 2 35.9 3.8 40 2.8 29 21.4 1348
£3 121 2 2 1 2 1 1 368.F7 3.7 40 2.7 30 13.6 2022
54 1 22 2 2 1 2 1 2 28.8 3.3 47 2.3 30 21.7 1983
55 123 2 2 1 2 & 1 41.56 4.0 42 2.4 32 22.5 3I¢12
56 1 24 2 2 1 2 2 2 31.0 2.9 &9 2.5 31 22.5 2167
57 128 2 2 2 1 1 1 306.8 3.2 28 2.3 21 21.3 923
5¢ 128 & &2 2 1 1 2 31.8 3.4 22 2.8 32 Z2.0 1178
5 127 2 2 2 1 2 | 27.8 4.8 286 2.4 30 Z1.9 1410
60 128 2 2z 2 1 2 2 34.0 4.1 42 2.5 33 19.4 1214
61 129 2 2 2 2 1 1 36.8 3.3 38 2.7 28 21.1 2317
82 t 30 2 2 2 2 1 22%.8 4.0 33 2.6 29 22.5 2027
83 1 31 2 2 2 2 2 1 38.1 2.8 28 2.4 30 Z1.6 3855
64 1732 2 2 2 2 2 2 33.3 5.4 1% 2.5 28 22.5H 2942
g5 2 ¢+ 1 1 1 1 1 1 867.6 8.2 83 2.4 45 20.0 218%
66 2 2 { 1 1 1 1 2 73.0 8.5 78 2.5 45 20.4 3157
6 2 3 1 1 1 1 2 1 76.3 9.3 87 2.7 48 18.%8 2357
ga 2 4 1 1 1 t 2 2 67.6 11.7 &5 2.4 46 20.1 2709
6 2 &5 1 1 1 2 1 1 64.5 8.9 8% 2.8 a7 20.2 2183
0 2 6 1 1 1 2 1 2 58.0 11.8 54 2.6 45 20.3 2196
102 ¥ 1 1 1 2 2 1 72.211.8 ¥¢1 2.6 44 J18.8 2000
T2 2 8 1 1 1 2 2 268.0 8.3 88 2.7 47 19.9 1887
73 02 9 1 1 2 1 1 1 86.4 15.3 123 2.5 48 21.1 2804
z10 { 1+ 2 1 1 2 3.7 2.3

—
=1
[T}
ha
—
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Anexo 1. [(Continuacisdn)

Sasas
HNO. 1 2 3 4 & & 7 8 10 11 12 13 14 18 16

— . ——— kb e P e S LA A S e e e el el B B el e B e ek e e it [ L R R — — — T T A et ] b T T —— -

123 227 2 2 2 1 2 | 45.0 2.8 48 2.6 28 21.2 319
124 228 2 2 £ 1 2 2 47.3 4.5 38 2.4 29 18.3 2978
125 229 2 2 2 2 1 1 40.0 3.0 47 2.5 2% 19.5 18M
126 2 30 2 Z 2 2 1 2 41.5 2.8 45 Z.E 30 Z20.4 2570
27 231 2 2 2 2 2 1 50.5 3.8 64 2.4 31 21.5 2159
128 2 32 2 2 2 2 2 2 41.5 2.4 33 2.5 30 20.2 2455
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