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RESUNEN

Agvilar, I. 2000. Evaluacion del uso de vitwming K3 {bisal{ity sdédice de menadiona)
y luz azul para It cosechs de poellos de engorde ¥ del uso de tres veltajes para el
aturdimienta, sohre la calidad de Iz canal, Proyecto Especial del Programa de
Ingeniers Agronama, El Zamoeravs, Hondueas. 13 p.

Actualmente el decomiso de pollos en Ia planta de proceso por incidencia de hemaromas en
piernas, muslos, alas y pechuga representa un gran problema. El objetiva del estudio [ue
comparar alternativas pary reducir el decomiso de pollos en la planta de proceso. Los
tralumientos fueron implementados en granjas del Grupe ALCON en Santa Cruz de Yojoa.
Se probaron tres tratamicntos en campo: ¢l uso de reflectores azules al momento de la
cosccha, suplementar vitamina Kz hidresoluble en el apua a razon de 1.5 myfave/dia los
dos dias previas a la cosecha y ¢l tesiizo, gue fue la cosecha a oscuras y sin suplementar
vitamina K3. Estos tratamientos fueron aplicades a la totalidad de la poblacién de la
primera galera a cosechar cada dia durante cuatro dias. Se muestred la primera rastra
coseehada en eada jomada para evitar el efecto de vardacion de las vuadrillas y para tener
un mejor control de Ju muesira en lz planta, Se tomaron 10 muestras al azar de 15 pollos
cada una a lo largo del proceso dela rastra. Bn la planta de proceso se compararon 12, 16 y
20 voltios para 2l aturdimicnto, aplicados a animales de ]a misma rastra cosechada por la
misma cuadrillz de los tratamientos en campo. La mucstras se tomaron en lz banda de canal
caliente, que esta después de las desplumadoras y antes del eviscerade. El uso de luz arul
ng disminuyd la meidencia de pollos golpeados en comparacion con la cosecha a oscuras,
Il uso de la vitaminag K3 disminuys (P=0.0001) ¢l poreentaje de pollo golpeado de 26% a
I7% con respectn al testigo, esto se atribuye a que la vitamina K3 acelera el tiempo de
formueion del codgulo, pudiendo evitar la expasicion subcutinez del hematoma, ™o hubo
diferencia entre voltajes en el porcentaje de pollo wolpeado, debido a que se trabajd con un
rango bastante bajo con respetio 4 los recomendados.

Palakras claves: Amurdimientn eléctrico, vitamina 3 hidrosoiuble,

Pl

— Abelino Pitty, Ih. I
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NOTA DE PRENSA

La vitamina Ks hidrosoluble aynda a reducir los decomisos por aparicido de
moretes en [a cansl en planta de proceso.

La cosecha do broilers usnalmente se realivas en la noche, aprovechande 1a inactividad del
ave por falta de visibilidad. Como esta actividad se realiza en completa obscuridad, se
diftculta una supervisidn efectiva sobre el personal de cosecha,

Con la finalidad de reducir ef porcentaje de pollo golpeado en {a planta de proceso, el grupo
ALCON moentd un ensayo en las granjas de la empresa en el sector de Santa Cruz do
Yojoa, en el cual se evaluaron en campo dos pricticas de cosecha. Estas consistieron en el
uso de reflectores azules al momento de la captura, para mejorar la supervision sobre el
personal de cosecha y el suministro de vitaming Es hidrosoluble {Bisulfite sodico de
menadiond) 2 razon de 1.3 mgfave/dia, dos dias antes de la cosecha, buseando cubnr
cualquier deficiencia de la misna, ya sea por baje consumo de ahmento debido a las altas
temperaturas & por degradacion de la vitamina por mal manejo. Fn lz planta de
PRONORS A se experimentd con tres niveles de voltajs en el aturdimiento,

Los pollos fueron evaluados en la banda de canal caliente justo despuéds de salir de las
maquinas desplumadoras. Durante todo el ensayo se trabajd con la misma cuadrilla y
stempre se muestred la primera rastra g procesar en Ja jomada.

Una vez obtenidos todos los datos se analizaron en un programa estadistico el cual indich
que ef dnico tratamiento que sf fovo un efecto en la disminucién del pollo golpeado fire 1a
suplementacion con vitaming Ks hidrosoluble dos dias antes de la ensecha, reduciendo en
un 8,92 % el porcentaje de pollo gelpeado en relacion con 1a cosecha normal.
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1. INTRODUCCION

Astinalmente se fasnan en &l mundo millones de broilers al dia. Detras de cada una de
estas aves estd el esfuerzo v el costo de producir un broiler de primera calidad, sin
embargeo, el manejo que reciban lag aves durants las Gltimas horas, © sea durante [a carga
v transporte, es determinante en la obtencidn de pérdidas o ganancias. Mis del 90% del
dafic que presentan las canales se provoca enfre Jas 8 v 24 horas finales vy de este
aproximadamente 30% ocurre antes de la cosecha. El maneje de 1as aves en este perodo
determina [z calidad de las canales v puede significar desde 1.3% hasta un 1024 ds
diferencia en el rendimiento total. En condiclones de estrecha competencia esta diferencis
pueds ser concluyents para ta viabilidad de una operacion (Nilipour, 1997). Bl factor mas
importame parz reducir al minimo la pérdida de los polos de engorde es ¢l factor
humuna {Nilipour, 19935).

En la actualidad la cosecha se lleva a cabo mayormente por la noche debido a varios
beneficios que con Heva el hacerlo a estas horas, entre ellos estan' poca o ningona
actividad del pollo lo cual reduce el estrés al momento de la captura, lo que repercute
directamente en la aparicidn de hematomas en los muslos, alas v pechuga; debido a la
baja temperatura noctumna menor a pérdida de peso corporal por deshidratacion; menos
trafico en horas de Iz noche lo que permite a los camiones mamener una velocidad
constante propiciando asi una buena ameacidn de las jubas inferfores reduciendo la
mortalidad por ahogamientos,

El cuidado con que se reafiza la descarga de lag jabas en ta planta y & colgado del pollo
en la cadena tarnbién tiene un enorme Impacto en la ineldencia de hematomas en la canal.
El aturdimiento es una parte del proceso que puede reducie el dafio a la canal y que
mejors el tratamiento mimanitario de fas aves. El método de amrdimiento mas conin es
gl eléctrico. Generalmente las aves se cnelgan de grilletas y arrastran Iz cabeza p través
de una capaleta gue contiene un balio de agua salada cargada elécineamente. {Amey,
1397}, La funcidn primaria del anrdimiento es la de Insensibilizar of andmal para su facil
manipulacion durante [& matanza. Los sistemas de aturdimiento eléctrico en aves fheron
desarrollados con &l propdsito de inmovilizar temporalmente al ammsl para asegurar g
presentacion consistente a las maguinas automaticas de corte de cuello. El aturdimisnto
tambidn disminuye el movimients involintario del sve durante el proceso, disminuvendo
el dafio en la canal {Craig vy Fletcher, 1997),

En Estados Unidos, actualmente no hay reglamentaciones det aturdimiento eléetrico de
Ias aves. En la prictica 1a mayoria de los pollos v paves son aturdidos electricamente.



Veerkamp v de Vries {1983} encontraron que cuando se inerementaron los voliajes de
aturdimiento la incidencia de peteguias rojas en alas v cola se incrementaban. Resultados
similares fiteron observados en una serie de esiudios realizados por Gregory y Wilkins
{1989 a.b,¢) quienes encontraron que cuando se mnducia la fribilacion ventricular durante
el aturdimiento aumentaba la incidencia de petequias en alas v hemorragias a la altura de
1a articulacién himerg-radic, Los autores encontraron igualmente gue las hemorragias en
el maseula de la pechupa en pavos y los huesos totos en broilers se incrementsba al
elevar el amperaie de sturdimiento, Walther (1991} reportd que el dafio a la canal
relacionado con el aturdimiento tal como huesos rotos, puede ser redueido si el voltaje es
bajo.

Vitamina K es un términge genérico para un grapo de compuestos antihemorrigicos
liposclubles, La molécula es una naphthoquinona v lfos varios isomeros difieren en su
naturalera v el largo de la cadena advacemte. La vitemina K extraida de material vegetal
es llamarda phylloquinona 6 vitamina ¥, Los compusstos actbvos de wvilamina F que han
side sometidos a fermentacidn bacteriana son lamadas menagquioonas & vitamina K.
La forma mdis simple de vitamina ¥ s la menadiona sintédea (K5}, Ia cual no tiene
cadena adyacemte. La mensquinons es sintetizada en ¢l higado a partir de [a menadiona
en el alimento, & transformada 2 una menaquinona bicldgicamente activa por los
microorganismos intestinales, Existen alguncs antagonistas de fa vitaming K gue
incrementan sus requertmientos. Una deficlencia de vitamina K puede ser producida por
la ingesta de dicumarol, que es un antagonista de la misma, {en especies monogastricas)
por la ingestion de sulfonamidas en niveles suficientes como para inhibir Ia sintesis
intestinal de vitamine K © por micotoxinas. A diferencia de las phyloguinonas v las
menaquinonas, las sales de menadiona son relativamente solubles en agua v por ende son
abgorbidas satisfactoriamente en dietas bajas en grasa {Hoffmann- La Koche, 19993,

Las vitamina K ha demosttade ser uneccsaria para [a produceidn de cuatro protcinas
sanguineas relacionadas con la coagulacién de la sangre: protombina, el componente
plasma tromboplastina, €l factor VI (proconverima} v €l factor de Stuart. Una deficiencia
de vitaming K alarga el flempo de coagulacitn, de manera que el ave afectada puede
desangrarse por un pequelio golpe u otre tipo de herida. Una deficiencia marginal de
vitamina K puede causar peguefias manchas hemorragicas en la pechuga, piemas, alas,
cavidad abdominal y superficie de los intestinos, lo que es de importancia scondmica
porque pueden causar un alte porcentaje de decomisos durante Ja inspeceidn en Ia planta
de proceso {Scott ef all, 1982),

La estabilidad de la vitamina K proveniente de fuentes naturales es muy pobre. La
astabilided de las sales hidrosolubles de menadions en premezclas itaminicas es
satisfactoria a menos que €sta contenga minerales traza (Frye, 1978}, Un pH alcalino
acelera la descomposicidn de las sales de menadiona, sustancias con minerales basicos
solubles no deben ser incluidas en premezelas multivitamimeas gue contengan
menadiona. La estabilidad de tos derivados de [a vitaming Ks es afectada por iz humedad
v el clorure de coling en el glimento v premezclas, El calor, lz humedad v los minerales
traza incrementan la fasa de destruccidn de las sales de menadiona fanto en pellets
presutizados, como on alimentos extrusados (Hoffmann-La Roche, 1981),



Bl objetivo del estudio fue comparar alternativas para reducir el decomisc de poflos en la

planta de proceso mediante:

2} Bl usa de reflectores azules en la cosecha, ya que se sabe gque esta mantiens & pollo
tranquilo y permite un mejor desempefio del personal de captura.

b} El Suministro de una fuente extra de vitamina Ks hidroscluble en el agna, para
contrarestar cualquicr posible deficiencia que pudiese repercutir en el aumento de la
incidencia de hematomas.

¢} Eluso de diferentes voltajes para reducir la incidencia de petequias en las alas.



2. MATERIALES Y METODOS

2.1 EOCALIZACION

La fase de campo se realizé en las granjas de produccion de polle de engorde del grupo
ALCON en el sector de Santa Cruz de Yooz a 65 km de 3an Pedroe Sula a 600 msam,
cont una temperatura que fluchea entre 19 v 26 °C, La prueba con diferentes voltajes v la
evalnacitn de las canales se realizé en la planta de proceso de PRONORSA (Productos
Mortefios 5.AL), ubicada en Villanueva, Cortés,

2.2 ANIMALES

Se trabajo con el cruce Petterson fArbor Acres, en galpones de costedo abierto con
comederos convencionales v bebederos de niple. Las aves se manejaron a una densidad
promedio de 10.6 aves/m’. El peso a la eosecha fue de 3.6 2 3.8 16 v 12 edad de 35 dias.

2.3 TRATANMIENTOS

El estudio consld de dos fases; una de campo en los galpones y la otra en 1a planta de
Process.

2.3.1 En Campo

1) Vitamina Xs hidrosoluble {(bisulfite sddico de menadiona) los dos dias anteriores a Ju
cosecha on ¢l agua de bebids a razdn da 1.5 mgfave/dia,

2} Se monlaron tres rellectores en un pedestal de Z m de alto por 1.5 m de laren,
separados 75 cm de entre sl El pedestal se colocd en ia parle externy de Ja galers,
buscando mantener al minime posible la infensidad fuminica dentro de la galers para
permitir ¢l desplazamiento del personal de capnwa sin pertirbar 1as aves v al mismo
tiempo permitir la supervision de la operacion.



2.3.2 En Iz planta de proceso

En [« planla se procesan entre 70,000 v 77,000 aves al dia vy se frabaja el aturdidor a 16
voltios; se probaron 12 y 20 voltios, Pruebas preliminares con 1) voltios mostraron gue el
polls fquadaba demasizdo consciente v levantaba la cabera al pasar por la cortadora de
cuella automdtica.

En este caso la cosecha en sampo se realizd en completa cbscuridad y las aves no se
suplcmentaron con vitaming Ks.

2.4 TOMA DE DATOS

MNomalmente la cosecha se imeia a las 6:00 p.m. en completa obscuridad. El personal
de captura esta dividido en dos cuadrnillas de 15 personas cada una, 12 trabajan en parejas
en la captura v acameo v tres sobre la plataformsa de la rastra habilitando y estibando las
jabas. Cada cmpleado lleva seis pollos a la vez (tres por mano}, 1a jaba contiene 12 pollos
v 1a llenan entre loy dos empleados, El proceso en Iz planta se iniciz a las $:00 p.m.

Todos los tratarnientos se aphicaron 2 ia primers galera cosechads en la jornada, 3a qus
la muestra se tom stempre de la primera rastra a procesar. En el trayecto Santa Cruz de
Yojou - PROMNORSA se mantuvo una velocidad promedio de 30 kin'h.

La rastra transporta 384 jabas v un total de 4,608 poHos. Se tomaron 10 wuestras al azar
de 15 pollos cada una, para un total de 150 aves.

Los tres voltajes se aplicaron a animales de una misma rasira, la cual se dividio en tres
secciones de 128 jabas cada nna.

Z5 VARTABLE EVATUADA,

En cada ensayc se determind el porcentaje de polie golpeado v se tomd come tal todo
aquel que presentd algin hematorea ya fuese en alas, plernas, muslos ¢ pechuga, La
evaluacidon se hizo a la altura de la banda de canal calients, que se ubics inmediatamente
después del desplume v antes de la cadena de eviscerado,

2.3 ANALISIS DE RESULTADOS

Los datos fueron analizados mediante ef programa estadistico SAS {“Statistical Analysis
Systems™} con ¢l procedimiento “General Linear Model” comparande las medias de los
tratamnientos en un disefio completamente al azar (DCA}Y Para ef grado de significancia se
us6 una probabilidad de P < 0.05.



3. RESULTADGS Y DISCUSION

En general el porcentaje de pollo golpeado fhe alto, lo que se atdbuye 2 gue la
evalugein se hizo en sanal caliente previo al lavado e hidratacidn en &l chiller 1o que
reduce los hematomas, esto se presume ya que at [inal del proceso se obtiene un 9-12 %
de pollo golpeadeo, valor muy inferior al obtenido en &l presente estudio. Otra observacion
5 que para [a evaluacidn de la musstra se dispuso de mas ticmpo que el gue dispons el
personal en la linea de proceso.

Con la luz azul se buscaba darle al personal de cosecha més visihilidad en el galpdn sin
inguietar al polle y permitir contacto visual del supervisor con &l personal de cosecha
para una supervistdn mas eficientemente del procesc. Sin embargo no se encontrd
diferencia con respecto a los pollos cosechados en obscuridad (Cuadroe 1), Esto se
atribuye a la falka de colaboracidén de los supervisorss de cosecha quienes no
intervinieron al ver un trabajo mal hecho; v al personal dec cosecha, el cual por ser
contratista no estd motivado, ni comprometido con la calidad del producto final.

Tampoco se encontrd diferencia entre voltajes en €l porcentale de pollo  golpeado. Esto
puede deberse a que se trabaid con un rango de voltajes bastante bajo, va gque lo
recomendado va desde 10 g 40 voltios. Con la prueba de 12 volting se observé un ligero
mcremente de 27.33 a 2817 % en ¢l porcentsie de pollo golpesdo con respecto a los
voltajes de 16 y 20 voltios. Esto se attbuye a que el pollo no se insensibiliza lo
suficiente, agita sus alas v se las golpea con las paredes del aterdidor.

El uso de vitamina Ks hidrosoluble redujo {P=0.0001} el porcentaje de pollo goipeado
con respecta al testigo de 25.91% a 16.99%. El costo de aplicar 1a vitamina a tas 77,000
aves g cotechar en una jornada s de $4.80 el cual es un costa hajo para la disminucion
que se obtiene en el porcentaje de pollo golpeado ya que suponiendo que se procesaran
77,000 aves con un paso en canal de 3 b, con un diferencial en precio de ! Lps/lb. entre
pollo calidad A v pollo popular (pollo con golpe superficial en 1a pechugs el cual es
removido) v todo el golpe fuese en 1a pechuga, se reducira en 6,160 la cantidad de pollos
golpeados, generando ingresos por Lps.203,300 en lugar de Lps. 184,800 con un
diferencial de Lps. 18,500, Este &5 un caso hipotético on el cual se obtendria 2l heneficio
minimo, ya que la incidencia de golpes es mayor en piernas y alas las cuales son
removidas v descartadas signifieando una mayor perdida.



La vitamina K acelera el tiempo de formacién del coagulo pudiendo reducir el area del
hematoma ¢ inglusive cvitar su exposicidn sub-cutanea, ademas una deficiencia marginal
de vilaming K pueden eausar pequefias mapchas hemorrigicas en la pechuga, piernas,
alas, cavidad abdominal y en la superficie de los intestings (Scott et af, 1982),

Cuadro L. Efecto de los diferentes tratamienius sobre el porcentaje de pollo golpeado.

Tratamiznto Pollo golpeado Probubilidad
(%)
Testigo 25.91°
Vitamina K3 16.99 " 0.0001
Luz azul 26.49* 0,6624
12 voltios 237" 0.0917
16 voltios 27.33° 0.2867
20 voltios 27.33° 0.2876

“* Poreentaje de pollo golpeado en la misma ealumna con diferente Ietra son
esradisticamente diferentes a (T < 0.01)

Valor F=24.98,




4. CONCLUSIONES

El uso de la luz azul no redujo el dafio a las canales.
Ej uso de 12 6 20 voltios en lugar de 16 voliios no inlluy® en el dafio a Jas canales.
El uso de vitamind Ks hidrosoluble {bisulfitc sédico de menadiona) redujo

significativamente el porcentaje de canales con golpes de 2597 2 16,99 %.



5. RECOMENDACIONES

Seguir trabajando el aturdimiento con 16 voltios.

Hacer pruebas postenures con luz azul, pero involucrando en mayor manera al supervisor
de cosecha en turmo,

Usar vitamina Ks hidrosoluble (bisulfite sbdico de menadiona) en el scetor de Sama Crux
de Yojoa. Para las granjus en lus otros sectores se recomienda evaluar el efecto de la
vitamina Ks y su incidencia en el porcentaje de polle golpeado.
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7. ANEXOE

Anexa 1.

Sistema Intrinseco

Contacto superficial

¥
Tromboplastina del plasma

Y
X » IXa
|

Ca+r VI PL

N/
N\

Esquema de la coagulacién de la sangre

1

Sistema Extrinseco
Herida

¥
Trombeplastina del tejida

WIT
Cad—+

a o« X
Ca+s

/

» U (Trombina)

¥

Fibringgeng

p Fibrina

N «prolombina

W ~atelerador de plobuling
VT - procoayerting

VT - plubulina anti-hemofilien
LY - fuctor de Chrigtmas

" Holfrmmin La Roclie {1995)

(scluble)
pant

v
Fibrina
{Inzoluble)

N -faetor de Suon-Prower

N1IT - faptar estabiliador de fibrina
a ~activada

Fl. - foslolipida



i3

Ancxo 2. Actividad de las sales de Menadiona {Vitamina Kz usadas en alimentacion. *

Sales de Menodiona (K3) Actividad de Menadiona (503) Sal *
it B
MEBCbimliilo sédico de menadicns compleis) 33 30
%15E (bisulfw sodico de inenadipm) 30 2.0
BPE {dimeiilpyomiding] bsulfito de menadiona} 454 2.2

"Hollmann La Rache (1999)

* Gramos de 54l de menadiana necesarios para suplir 12 de menadiona Ko activada.
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