ESCUELA AGRICOLA PANAMERICANA

DEPEE{TAI\*IENTO DE RECURSOS NATURALES Y

CONSERVACION BIOLOGICA

MAPEO Y| EVALUACION DEL USO DE LA TIERRA
EN LA ESCUELA AGRICOLA PANAMERICANA,
ZAMORANO

Tesis presentada como requisito parcial para optar al
tituto de Ingeniero Agrénomo en el grado
académico de licenciatura

por

Alvaro M. Arce Siles

Honduras, 22 de abrl de 1996




El alutor coneede a la Escuela Agrieola Panamericana
permiso para reproducir y distribuir copias de este
trabajo para fines cducativos, Para otras personas

fisitas o jurfdicas se reservan los derechos del autor,

4

Q\L&mDL T
Alvara M, Arce Siles

Zamorano, Honduras, 22 de abril de 1996




Iy

DEDICATORIA

Amina'y Chuqulg Caro y Karin, que me han dado toda la fuerza para que haya alcanzado
mi meta,

A toda mi (amilia, Lpor todo el apoyo de siempre.
A mis hermanos del alma, Sergio, Christian, Rafo y Julio.

A mi Mufic adoraga




AGRADECIMIENTO

Al Departamento d Recursos Naturales y Conservacién Bioldgica (RNCB) de la EAP,
Al Dr. Kammerbaugr por todo el apoyo a lo largo de este aiio,

Al Dr. Paz, Dra. Ahdrews e Tng. Caballero por sus CONSEJOS ¥ apoyo en la elaboracion del
presenie estudio.

A Silvia, Michazl y|Janeth por tado su apoyc ¥ amistad,
A todas las personas queridas del DRNCB por su apoyo ¥ comprension,

A los "chicos SIG"|(Carlos, Tulio y Geraxdo), gracias por la pacicncia y todos sus valiosos
aportes para la elaboracidn de este trabajo.

Al Dr. Velez por tado ef apoyo ofrecido,

Al Dr. Pilz por el ifjcondicional apoyo para [a conelusion de mis estudios,

Al Proyecto EAP-GITZ, por haber finz2nciado la impresion de los mapas del presente trabajo.
Atodos los amigo§ del PIA, por los buenos momentos pasados.

A todas las personas especiales que aportaron de su tiempo pura la elaboracion de este
documentn.

En fin ...GRACIAS EAP i




La planificacién del
sostenible de los
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RESUNMEN

uso de la tierra es de vital importancia para asegurar la proteccion y uso
recursos naturales. La Escuela Agricola Panamericana (EAP), como

institucion lider en

[a educacién e investigacidn agricala, ha iniciado un reordenamiento en

la distnbucién y hso de la tierra. Para iniciar este proceso es mecesario contar ton

informacidn compl

ta y precisa sobre el uso de los suelos. El propdsito de esta investigacién

]

fue determinar y eyaluar el uso actual de la tierra en las propiedades de la EAP. Asimismo,
comparar el uso actual con el potencial para determinar los coafiictos eq el usa de la tierra,

Este trabajo enfocd

principalmentc las areas de Agronomia, Horticatura y Zootecnia, donde

se concentra la mayor actividad prodoctiva, Pars ello se  utilizaron los Sistemus de

Informacion Geog
a traves de los prog
campo para ¢orrok
valle del Zamorang
se determinaron [
través de la sobr
informacion recold
secciones, por ¢l
traveés de este es
aproximadamente 14
de los terrenos de
mas de una cuana |
alaClaseIdelaCl
otro lado, a nivel
suelos. Sera impo
objetivos de prod
recursos de 2 inst

)
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afica (SIG). El mapeo se realizd sobre fotografias uéreas del aiio 1995,

ramas de IDRIST y ARC/INFO. También se recolecié informacion en el

orar ta base de datos. Por otro lado, se utilizo e] estudio de suelos del
realizado por [a Direccidn Ejecutiva de Catastro en 1989, con cf cual
s conflictos del uso de [a tierra, Estos resultados fuercn identificados a

eposicion de mapas del uso actual y uso potencial de los suelos. La
ctada por deparfamento generé cuatro tipos de resuliados: mapas por
tso actual de la tierra, uso porencial y conilictos del uso de la tierra, A
tudio se puda determinar que el 4rea de producrién pecnaria otupa
y tercera parte del rea total de la EAP, Sin embargo, cast una cuarta parte

Zootccnia se encuentran pricticamente Sio. LNgun manejo. Asimismo,
arte de sus terrenos estin siendo subutilizados, ya que éstos pertenecen

psificacion de Suelos, debiendo ser vtilizados con cultivos intensives. Por
general, no se estan realizando practicas adccuadas de conservacidn de
rtante realizar una evaluacion de la situacibn acmal para resstablecer los
ucecion de la EAP, y en ente sentido hacer un manejo adecuado de los
tucion.
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L INTRODUCCION

La planificacitn del hiso de Ja tierra cs un tema de mucha actnalidad en los paises del trdpico.
El acelerndo cret:ilmicnto demografico ha acentuade los problemas socioeconémicos y
culturales generandy gran presidn sobre los recursos naturales. Es asi que Ja degradacibn de
éstos y sobre todo ll recurso suelo es alarmente. Para contrarestar ¢ problema, es necesario
tomar medidas apropiadas respecto al uso de la tierra; es decir, realizar actividades agricolas
solamente en dreas donde el grado de deterjoro sea aceptable, y en lugares donde mediante
un mangjo adecuado de conservacion, se logre proteger la degradacion de los suelos {Richter
et al., 1985; FAOQ, [1988)

En este contexto,| la Estuela Agricola Panamericana (EAP), més conocida como "I
Zamorano", no ha gstado excenta de esta problematica. Sus suelos ban sido explotadas por
mds de 30 afios en gctividades agricolas, pecuarias y forestales. La asignacién de tierras para
cada actividad fue realizada con un enfoque productivo, y no desde el punto de vista hacia
una sostenibilidad| en el manejo de los recursos naturales. Dicho de otra maners, Ia
utilizacin de sug terenos se hizo en base a las necesidades de momento, sin tomar en cuents
Ia capacidad de uso v ¢l potencial productivo de las diferentes dreas.

En cl afio 1989, {a
estudio de suelos
potencial y la cap

ireccion Ejecutiva del Catasiro de Honduras (DEC,Secplan), realizé un
semidetalle de] valle del Zamorano, con ¢] cual, se determind el uso
idad de uso de la tierra. Este esmdio fue un aporte muy reelevanie para
la EAP, ya que mis del 60% de sus tierras de alto potencial productivo, fiteron evaluadas
y clasificadas respécto a su use porencial. Sin embargo, dicho estudio fue realizado ya hace
méis de seis afos, y(la EAP ain no cuenta con mapas sctualizados sobre el uso actual de sus
tierras, ¢ informagion exacta sobre la extensidn de sus areas productivas. Asimismo, sc
necesiian mapas que ubiquen adecuadamente las zonas, ¥ los lotes de produccién. Para lograr
ese proposito, es hecesario poseer toda esta informacién para poder]a enalizar, comparar y
evaluar conjuntaniente con la del uso potencial del suclo, v asi determinar los conflictos
existentes. De estg manera, se [ogrard alcanzar uno de los objetivos que la EAP se planted
a través de su Plan Estratégico (1595 « 1999). Este tiene coma propésite preservar y manejar
eficieatemente [0g recursos naturales de la institucin, y hacer de Zamorano un modelo
actualizado de sostenibilidad, rentabilidad, produccién integrada y forme de vida
ambientalista (M)ler y Hyman, 1994; EAP, 1993).




Actualmente, en
{DRNCB) se estd
En este sentido, el
para dicho proyectp,
y analizada con Jog)
uvo como propdst
con su usa pote
horticolas, frut#
determinaron los ¢
sobre la asignacid
suelo,
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el Depantamento de Recursos Naturales y Conservacién Bioldgica
trabajando ¢n el proyecto “Sistema de monitoreon econdmico ambiemal”.

mapeo del uso actual de los shelos de El Zamorang, ex parte fundamental

b, debido a que la informacitn recopilada serd posterinrmente manipulada
Sistemas de Informacién Geogréfica (S1G). Es asi, que esta investigacion

ito principal determinar ef uso actual de la tierra, ¥ evatuarlo en relacion
ncial, enfocando principalmente
colas, y las Areas con pasturas y arboles maderables. También se
saflictos del uso de la tierra, y finalmente se elaboraron recomendaciones

las areas de cuItwos agrondmicys,

1 de tierras para actividades especificas, segtn la capacidad de uso del




I. REVISION DE LITERATURA

2.1 EL SUELO OMO RECURSO NATURAL

Rovda (1982), defige a Jos suelos como "una esfera biogeoquimica especifica que comprende
la tierra y los fondos poco profundos de los mares y lagos de la Tierra. Es la zona de
concentracion de diferentes organismos vivos, de los productos de su metabolismo y de sus
restos”. Estos forman ecosistcmas muy complejos con otros organismos, que en la bibsfera
realizan funciones(muy importantes para la existencia y el mantenimiento de la vida. E ast
que la mayor parte de la materia viva de la tierra, v de la energia potencial biogénica, estan
lncalizadas en los suelos. Estos captan la energia del sol, la tranforman v la distribuyen
Astmismo mantiehen un reciclado constante, a nivel de toda la bidsfers, de clementos
quimicos come ¢ljoxigeno, hidrdgeno, carbono, nitrégeno, fbsforo, azufre y otros (Kovda,
1982},

El suelo es un recpirso natural renovable que debe manejarse de una forma sostenible. Para
lograr este propésite, debe ser utilizado de acuerde a su capacidad de uso. En otras palabras,
usar el suelo sin que llegue a degradarse a una tasa mayor gue su tasa de formacion, En este
contexto, cuandojse exceda su capacidad de uso, llegari a ransformarse en un recurso no
renovable, degradada (Richters, 1995).

Los suelos constfiuyen aproximadamente cinco biflones de hectreas sobre la superficie
terrestre, Estos Yarian, respecto a sus caracieriticas pedogénicas, y estin fiiertemente
influenciados por factores del medio ambiente como el clima y la vegetacion (Suirez, 1982).

2.2 SUELOS TROPICALES

Los suelos tropicales son todos los suelos que se encuentran ubicados en el drea comprendida
por el Trdpico de Cancer y el Trépico de Capricornio (23927 norte y sur) Debido 4 su
régimen isotérmito, a cstos suelos se lus considera calientes, va que la vanacion de la
lemperatura media a o largo del ato no es mayor a 3°C. Asimismo, ¢n muchos casos se
generaliza caracfenizando a los suelos tropicales como suelos himedos v icidos, de
coloracién rojiza.|Sin embargo, ésto varia dependiendo de su origen geoldgico y ubicacidn
geografica (Anexo 1) (Van Wambeke, 1991}

Segin Albareda )y lioyos {1961}, los suelos tropicales ocupan c] 40% de la superficie
terrestre mundial. Una caracteristica ¢n comun de los suelos tropicales es la presencia de
hidréxide de hierro y alumunio, Io cual les proporciona Ia coloracidon rojiza. También
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sciialan que éstos
sustancias nutritiv

2.3 PROTPIEDATD

l.os suelos posew
formacidn, Es ast
particular de disting
y &l color (Sudrg
lemperatura v de la

sucios son muy profundos, fueniemenie desbasificados, y pobres en
5, & excepeitn de los suelos aluviales.

ES FISICAS DE LOS SUELOS TROPICALES

) cleras caracteristicas que adquieren a través de los procesos de su

que cada tipa de suclo tigne propiedades lisicas que le dan un caracter

ion. Entre fas mas importantes estin Ju textora, la estructura, la porosidad
z, 1982). Estas propiedades influyen en el transporte del aire, agua,

de las propiedade
su uso (Foth, 198]

Segin Sanchez

templadas de Rusi
¢climaticas en estd
sostienc que much
inchuyendo algunyg

Algunas propiedad
la Jabranza; £sto ¢¢

ecasionando un in

[s sustancias solubles a través del suelo (Sinchez, 1981). El conocimiento
s fisicas de los suelos es de mucha importancia para la determinacion de
.

(1981), la mayoria dec cstudios de suelos fueron realizedos en zonas
3, Estados Unidos y paises europeos. Como ya es sabido, las condiciones
s regiones son muy diferentes a las de la region tropical. Por lo tanto, se
is de las propiedades fisicas de los suelos tropicales, varian ampliamente,
< que se desconocen en la zona templada.

es fisicas de los suelos como la estructura y [a porosidad se deterioran con
nduce 2 una reduccin en la retencion y movimiento del agua en el suelo,
rremento e la escorrentia y suceptibilidad del suelo a la erosion. Por otro

tado, la capacidad de retencidn de agua y suministro a las plantas es una de las principales
limitantes en la agricultura tropical (SAnchez, 1981).

2.4 CLASIFICACION DE LOS SUELQCS

[La clasificacion
poder estudiar co

los suelos permite la asociacién de caracteristicas similares con el fin de
arar, y exirapolar de un area o region a otra. En la actuzalidad, existen

diferentes sistemas de clasificaciéa de suelos, los cuales se ban utilizado, por muchos aios,
en diferentes pajses y regiones del mundo, Bisicamente, los sistemas de clasificacion

pueden dividirse

praduccién, nrba
suclo ha desarro
caracieristicas d
clasificacion fuer
el paso del tiempq
suclos se profung

p dos tipos: uno, enfoca el uso del suclo para propositos especificos, como
izaciones, areas verdes, etc.; y el otro, se refiere a las propiedades que el
lado a través del tiempo, es decir a los métodos existentes para medir las
e los suelos (Buol, 1973). Segmin Buol ¢f al{1986), los sistemas de
oo inicialmente muy stmilares y practicos en su uso, Posteriormente, con
y el crecimiento acelerado de [as actividades agricolas, los estudios sobre

lizaran y se hicteron mas cientificos y organizados,
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Foth (1987), senala que es muy importante Iz clasificicacion de los suelos. Esta clasificacion
debe tener la capacidad de ugrupaclos de acuerdo a sus propiedades semejantes,
determinando asi, ¢l usv potencial y el tipo de manejo que deben recibir,

Segrin Richters (1945, la clasificacion de los suelos més general es la geografica, en la cual
estan considerados trarios pardmeiros, unos estables y otros menos estables. Estos parametros
describen lus caracteristicas basicas de la terra, come la geologia, el snelo, la geomorfologia,
el clima, el agua, |a flora y fa fauny, y fas actividades humanas. Es asi, que para un mejor
entendimiento de Ips suelos, es importante conocer [as variaciones de estas caracteristicas
de un lugar a otro. De esty manera, la clasificacidn geogréfica usa los sistemas Laxondmicgs,
que sc basan en [4 formacion natural de los suclos. Por otro lado, dentro de este sistema
existen otras agrupaciones segiin las caracteristicas de sus perfiles, las cuales varian de
acuerdo a la etapa/de desarrollo def suelo.

En [a aciualidad eXisten varios sistemas de clasificacidn de suelos, en uso, a nivel mundial.
La mayoria ban 5ido elaborados por paises industrializados, localizados en la regién
templada, los ecogistemas presentan caracleristicas similares. En los wépicos y subirépicos
sucede lo contragio, ya gue las caractedsticas de una zona especifica pueden diferir
grandemente a lasjde otra. Esto dificulia la generalizacion de zonas en cuanto a sus suelos
(Stnchez, 1981),

Entre los sistemak de clasificacion de suelos, el mas conocido y utiiizado en e tdpico
americano es el American Soil Survey Staff, elaborado por el Departamento de Agricultura
de los Estados Ugidos (USDA) (Richters, 1995). Otros sistemas utilizados en los tropicos
son: ¢l Sistema Francés (Orstom), el Sistema Belga (Ineac) y ¢l Sistema Brasilefio. Scgtin
Sanchez (1981}, ¢l uso de estos sistemas de regiones templadas, en ¢l tropico, no ha dado
bucnos resultados, dado qne muchas caracreristicas de estos suelos son atn desconocidas.
Por esta raz0n, sprgieron nuevos cstudios con los cuales se ampliaron o modificaron Jos
sistemas eon el fif de adaptarlos a los suelos del trapico (Richters, 1995).

Por ofra parte, surgieron otros sistemas de clasificacion relacionadas al uso de Ja tierra, como
la que desarrollaron Klingebiel v Montgomery en 196). Este es el sistema de clasificacion
de la derra por capacidad de uso: se basa en ¢l sistema de clasificacion del USDA {Richters
[995), y presenfa un rango de usos potenciales, ¢l cual no es neresariamente una
clasificacion de apfitudes de los suelos para cultivos especificos (DEC, 1989). Segtin la FAQ
(1990), “capacidad” es un términa muy amplio, y que en realidad, el adecuado seria "aptitud™
de la tierra para|su uso. De acucrdo a ésto, ¢l hecho de que upa pendicoie se cubra de
hosque, no signifiqa que podria ser [a mejor opeion. En este sentido, sugiere que seria mejor
usar ¢ término "versatilidad” de [a tierra, en cuanto a las elases de uso. En consecuencia, Jas
iiercas de Clase |l serian més versatiles en su uso, sin necesidad de ser o no las. mas
productivas. Sin embargo, este sistema ha sido disefiado para ayudar en la interpretacién y
uso de mapas de suelos, y permite cierntas gencralizaciopes con respecto a Jas potencialidades
del suelo, limitac{ones de uso ¥ problemas de manejo. Se basa en la filosofia de produccidn
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continua de cullivos o pasturas de forma sostenible. Su principal objeiivo es minimizar los
pracesos conducen|a la erositn § degradacion de los suelos {Richters, 1995). El enfoque de
dicho trabajo es conservacionista creado con fines acricolas. De acuerdo a 8sto, se dividieron
4 los suelos en dod grandes grupos (Richters, 1995):

~ "Los sucios arables, agrupados por su potencialidad y limitaciones pary obtener una
produceién conlipua de cultivos comunes que requieren condiciones © tratamientos
particulares.

- Los suelos 1o ara
tivmpo, s& agrupan
vegetacidn perma
manejados.”

ples, los cuales no son adecundos para una produccidn continua y de largo
de acucrdo con sus potentialidades y limitaciones para la produccian de
nente y de acuerdo con los riesgos de destrucsidn o dafios, st son mal

Segiin J]a FAO (15
los paises dej trdy
de desarrollo son ¢
dc varias limitaei
unilizado en suelo
clabord ¢l métodd

90), el método de Klingebiel y Montgomery no aplica adecuadamente en
ico, debido 2 que las condiciones socioecondmicas de los paises en vias
istintas a las de paises desamrollados. De acverdo a dsto, el sistema sufre
pnes inherentes en sus asunciones, Este método fue elaborado para ser
s donde se practca una agricultura altamente mecanizada. Bs ast que se
+ Sheng, en 1986, basado en los principios del USDA. Este fue orientado
hacia suelos marginales montafosos de los bosgues tropicales kimedos, habiendo sido
utilizado satisfactoriamente en paises como Honduras, El Salvador y algunos otros mis
pertenecientes al [trépico humedo (Richters, 1995, Sharma, 1991; FAQ, 1990).

2.5 SISTENMAS DE CLASTFICACION DE LOS SUELOS EN BONDURAS

La Seccidn de Suglos de la Secretaria de Recursos Naturales (SRN) de Honduras, sugiere €]
uso de los sistemas de clasilicacion taxondmira de suelos de la USDA, y el sistema
Klingebiel y Montgomery para la clasificacion por capacidad de uso. Asimismo, sugirieren
complementar laf clasilicacion por clases con factores como: infiluacion, permeabilidad,
salinidad, riesgy de mundacién, alcalinidad, humedad aprovechable y pH. De esta forma,
¢s posible obtefer una clasificacion por capacidad productiva, la cual se basa en
caractersticas mag precisas. Asf, con el uso de este sistema mejorado, seria posible darle un

valor reu] a [a ti

La clasificarién p
como; clases, un

- Clase: ex la cates

basa en [os rlesg
¢lases s¢ enume
4 suelos en los
cultivos adaptada

(DEC, 1931, citado por Richters, 1993) (Anexo 2).

r capacidad de uso presenta tres categorias de suelos que estan definidas
dades y subclases.

goria mas grande que agrupan los suelos en ocho clases de capacidad. Sc
Bs o dafios que pueden suffir los suclos, o las limitacionss de sv uso. Las
progresivamente del 1 al 8. Las primeras ruatro clases corresponden
cuzles usando buenas condiciones de manejo, seran capaces de producir
§ a su condicion, ya sean pastos, cultivos (anuales} o #rboles. En las clases
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3, 6 y 7 se pueden groducir cultivos especializados como frutales y omamentales, Tambiéa
S¢ pueden producir cultivos agronémicos y horticolas, pero con pricticas intensivas de
conservacion de suelos y de agua. Estos suefos son esencialmente para uso de plantas nativas
adaptadas. La clage S no es apta para la producion rentable, ya que el cosio de su
recuperacitn o proteccion, excederia ef valor de tos ingresos obtenidos (Richters, 1595),

~ Subclase; es la agrupacion de unidades que se relacionan entre si por sus limitaciones ¥
niesgos. Para ésto, deben considerarse factares como erosion, humedad, lirmitacién en la zona
radicular en relaciép con la salinidad y ¢lima

- Unidad: sc refierela los niveles relativos de produccion de los cuales se puedc obtener fos
mismas respuestas le produccion , ya sea para plantas cultivadas ¢ pastos comunes. Segin
Richters (1995), la produccion sostenible de cultivos adaptados, y bajo condiciones
comparables no pubden variar mas alla de un 25%, caso contrario se deberan distinguir en
diferentcs unidades

Este sistema estd bisado principalmente en clases que agrupan los suelos por su capacidad.
Sin embargo, el effoque va directamentc hacia el grado de deterioro de Jos suelos, vy la
vulnerabilidad que tienen para soportar un cultivo determinado. Los concepros de fentilidad
o productividad nol estin considerados en la clasificacion. £1 sistema s6lo define a 1as ocho
clases por la vulnerabilidad del suelo 4 su degradacién. Por lo tante, su aplicacién es
limitada.

* Salgado (1987), citado por Richlers (1995), reporta que en Honduras se aplica actualmente
el sistema Marin. Este sistema fue elaborado en base al método de Klingebiel v Montgomery,
al cnal Marin le hizo adaptaciones, con el fin de poderlo aplicar en la regién tropical. De la
misma forma, este sistema se divide en tres categorias: clase de capacidad, subclase de
capacidad y unidad de capacidad,

- Clase de capacidad, Esta es I2 categoria mds grande del sistema, y utilizz una numeracién
romana de la Clasq 1 a Ja VI

- Clase 1 © en esta clase estin clasificados los suelos que presentan poca o pinguna limitacién
que restringen su uso.

- Clase II : son sutlos con limitaciones moderadas que reducen el rango de cultivos o que
requieren pricricag sencillas de conservacion.

~ Clase 11T : agrugla los suelos que presentan fusrtes limitaciones, reduciendo cf rango de
cultivos 0 que necesitan practicas seacillas o especiales de conservacion,

- Clase 1V : pard suelos que presentan serias limitaciones parz cieros cultivos o que
requieren practicag especiales de conservacion

- Clase V . suelos que estdn sujeros a poca o ninguna erosion, pero que tienen limitaciones
dificiles de remover, limitando su uso; son suelos principalmente para pastos. bosques o vida
silvestre,
- Clase V1 : agrupafsuelos que presentan limitaciones 1an severas que son inapropiados para
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cultivos anuales ¥ que limitan su uso; para pastos, bosques o vida silvestre,

~ Clase VII : sne
dificultades de man

08 que tiencn limitaciones a tal grado que atn los pastos presentan
ejo, v se recomienda su use para bosques o vida silvestre.

- Clase VIII : son lbs suelos o formas de temreno, en las que la cantidad de limitaciones los

hacen inaproptados

bosques o vida sily

parques nacionales

- Subclase de capac
Entre éstas se eng

humedad.

- Erosion vy escorre

o potencial por efe

-~ Definencias del st

y que afectan el

fertilidad baja, alca

- Unidad de capaci

limitaciones comu
produccidn y requi

Sheng (1936), et
cultivado a mano, s

tierra cultivable"”.

para cualquier tipo de explotacion agropecuaria; siendo adecuados para
estre, para la proteccion de cuencas hidrograficas y recreacion o

dad. Son los grnipos de limitaciones que se presentan dentro de una clase.
uentran fa erosion y  escorrentia, deficiencias def suele y excesc de

atia. incluye todos [os snelos que presentan problemas de erosidn actoal
ctos de declives que facllitan la escorrentia.

1efo; incluye diferentes tipos de limitaciones que se producen en ¢l suelo
Hesarrollc de las plantas como: profundidad efecfiva, reaccidén (pH),
iinidad, salinidad, pedregosidad y otros.

dad (grupos de uso v mancjo). Son agrupaciones de fases de suelos con
es dentro de una misma subclase que presentan aptitudes similares de
en fratamientos de manejo sunilares.

¢ por Richters (1995}, aftema que cualquier terreno que pueda ser
que incluya riesgos, deberia también clasificarse como tierra apta para
, "cualquier terreno que pueda tratarse y protegerse mediante medidas
acion de suelos, para el cultive permanente, deberia considerarse como

2.6 £LOS SUELOS POR SU COBERTURA VEGETAL

Los suelps en su s
tropical, predomin
un suelo, tienemn U
cobertura que €ste

2.6.1 Sueles fores]

Los suelos forestal
forestal. Se difere
OIEanismos que f
distinguen por la di
de 4cidos organics
suelos de pastizale

yoria poseen un deterniinado tipo de cobernira vegetal. En la regidn
an las boscosas y las de sabana. De acuerdo a ésto, las caracteristicas de
na amplia relecidn con su cobertura. Cada perfil s¢ caraeteriza por la
posee (Foth, 1987},

rales

=3 s0nt stiejos gue 3e han desarrellado bajo [a influencia de una cobertura
ncian de ouwos tipos de suelos por el microchma ¥ la asociacion con
roporcionen la cubierta forestal v su capa superficial. Asimismo, se
namica de los procesos como ser; los ciclos de putnentes ¥ |2 formacidn
hs que se forman de la liviacion de fas bases, Estos se contrastan de los
s, pues por lo general, los horizontes "A1" son mas deleados y de color
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Los suelos que po
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ademds de tener un contenido menor de bases y de materia orginica. Se
05 suclos forestales cubren aproximadamente la mitad de la superficie
anda los suelos de tundra, pantanosos, pastizales y desérticos. Actualmente
12 tercera parte de lus suelos antiguos forestales estin dedicados al uso
(, 1950},

tales de los bosques del trépico hiimedo son considerados como suelas
debe a que la mayor parte del tiempo, los nutrientes se encuentra en la
rmando un ciclo cesrado de nutrimentos, Este ciclo va desde la capa de
nicros centimetros de suelo mineral hacia Ja parte asrea del ecosisterna
R35).

yastizales

seen naa cobertura de pastizales son suelos de superficie profunda, oscura
Sriil. Estos poseen un perfil que presenta los horizontes A, B y C basiante
et al,, 1986; Foih, 1987).

——)

rginales

ala que la mayoria de Jos suelos del trépico himedo americano son suelos
2 que en su payoria son oXisoles y ultisoles, Jos cuales por su eondicién
siderados como no aptos para la mayoria de cultivos anuales y perennes.
practeristicas de suelos masginales, que en muchos casos se enctieptran bajo
pastos son.

1dos, dc baja fertlidad o la combinacion de ambas caracteristicas, que son
clima, Ja topograffa y el material parental en la mayoria de Jos suelos del

- suglas que estdn en zonas muy aisladas de los cenwos de poblacion y oo se les da un uso
intensive por su paja feruilidad.

- sueloy mal

limitando la sien
- suelos de topog
que no son adee

2.7 USO DE L&

El uso de [a tier
Advisory Comm;
potencialmente 4
Jado, el Area pott
estan siendo usa

cnados © suelos que permanessn inundados durante un periodo largo,
bra de cultivos.

rafia accidentada, pendientes pronunciadas, pedregosos o muy superficiales,
hados para la agrisultura,

\ TIERRA

4 ef un {€rmino de caracter agricolz principalmente. Ei President's Science
ttee, ea 1967, estimé que en los tropicos hay 1.7 mil millones de hectireas
irables, de las cuales s6lo 500 milloncs e5tdn en uso actualmente. Por otro
pncial de pastoreo cs de 1 6 mil millones de ha, de Jas cuales solo un millén
das (Sanchez, 1981).




Segun Richters

alrededor de Ia

10

1995}, los problemas mis graves respecto al uso de la tierra, ocurren
rontera agricola, Estas 4reas se caracterizan por ser marginales, con

pendientes pronunciadas y de suelos poco profundos, donde ocurren luvias muy erosivas,

existe agricuitura §

o inexistente.

La FAQ (1985), d

donde puede exist
Asimismo, defing
definide, eon uf
economico.

271 Usedelut

Foth {1987), hac

- Uso de l1a tierra
la base de subsi

migeatoria, y el apoyo téonico-financiera por parte del estado es reducido

efine a una clase principal de uso de la tierra como una subdivisidn mayor,
ir agricultura de secano, agricultura de regadio, pastizales o dreas de feereo,
a un tipo de utilizacién de la derra como una clase de uso, descrito o
grado de detalle mayor, en un determinado marco fisico, social ¥

trra 4 Lraveés de la historia

T una division dzl uso de la tierra basado en la historia humana:

;0 una sociedad recolectora de alimentos. La recoleccion de alimentos fue
tencia del hombre cn este periodo, cuando éste era nomada ¥ vivia cn

pequenos grupos.|Segim Foth {1987), se estima que en la actualidad, bajo el mismo régimen,
se requerician 518/ ha de tierra fértil en estado natural por persona, En este sentido, la Tierra
podria sostener 10 millones de habitantes.

- Uso de [a tierra en una sociedad agricola, Este perodo comienza hace 10 mil anos, cuando
el hombre domesticd las plantas y [0s animales, dando lugar al inicio de la revolucian
agricola. Posterigrmente, con el desarrollo del riego, hace 4000 afos, v el desarrollo de las
ciudades, se introdujo Iz agricultura "transhumanie®, que hoy es conocida por agricultura
migratoria; con la cual se considera que se necesitan de 20 ha para [z subsistenca de una
personz bajo ¢€std régimen. Sin embargo, €l uso de Ja fierra difiere ampliamente de regién a
region, En Eaipto y algunas partes del Lejano Oricnte, donde la tierra era fémil se
obtenia mis de una cosecha anual, En 1900, se encomrd en China que en un area de 260 ha,
se sostenian 1783 (personas. Actualmente, se encuentran muchos lugares en e] mundo donde
en upa milla cuadrada, viven mas de 2000 persanas, lo que resultaria en una densidad de 7.4
habirantes por hat (Foih, 1987; Boserup, 1982),

1 en una sociedad tecnologica. Este periodo se inicia con un cambio de
de io que es la producccion agricola. En este sentido, el hombre manipula
bn los cuales se crea una alteracidn de las caracterisicas de los suelos segin
os. Dz esta maners, sc lc dan a éstos las condiciones necesarias para
ainado cultivo con rendimientos aceptables (Foth, 1987).

~ Uso de la terr
CONCEpLO acerca
ciertos factores, ¢
Sus requerimient
producir un detey
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ierrz ¢ Honduras

rritorial hondurefia es de 11Z 498 km? , de los cuales maés del 75%
s montafosas con pendientes mayores al 25%. El area total se divide &n tres
. tierras altas y valles internos, tierras bajas del Pacifico v tierras bajas del
forma, las explotaciones agropecuarias estan concentradas principalmente
«sefas, planicies y vegas de los rios, donde el nsp de estos suelos es
nsivo. También se da el caso del use extensivo de los suelos a través de la
itoria. Bsta 25 practicada en laderas, con pendientes muy pronunciadas,
+ de practicas de conservacidén de suelos, lo que ocasiona una erosidn
s (DEC, 1993). Por otro lado, la fragmentacién de Jos habitat boscosos se
fe a 1a tala indiscriminada de fos bosques y a la reduccidn de éstos para su
h dreas agricolas, industriales y urbanas (Suérez, 1992).

37, baséndose en ef censo def mismo afio, las explotaciones agropecuanias
amentos hondurenos, fueron de 3 337 080.3 ha; de las cuales €l 45,9%
adas por pastes naturales o cultivados; 24% por cultves amuales y
/o con bosques vy guamiles; v 6.1% por tiemras en descanso y otros usos,

en el departamento de Francisco Morazan, donde esté ubicada la EAP, las

ypecuarias fiteron de 215 028.7 ha, de [as cuales el 23.7% fuercn cultivos;
stos; y el 40.2% dedicado a otros usos (DEC, 1993).

' E INFORMACION GEOGRAFICA

Informacion Gecgrafica, (SIG) es una tecnologia computarizada muy

ha desarrollado répidamente en Jos Gltimos 20 afos. Es considerada como
mouy wtif en la manipulacién y el andlisis de informacién geografica

- definido como un sistema para introducir, almacenar, mamputar, analjzar
seoreferenciades. Estos datos se componen basicamente de puntos, lineas,
s cnales tienen atributos o caracteristivas especificas que los 1dentifican y
si. Los datos geograficos pueden representarse en hojas cartograficas,
Congalton y Green, 1992).

caciones practicas en diferentes disciplinas y 4reas de trabao como: el
~cursos naturales, planificacion urbana, censos poblacionales, monitoreos
sarrollo agricola e industrial y explotacidn minera, entre otros. Para la
L& USAn Senscres remoetos como: imagenes de satélite v fotografias aéress.
notos utilizan una poreion Spuca del espectro electromagnsuco. Esto se

refiere, a que las iLnégenes se obtienen & través de lz luz visible, la temperatura y la humedad




yue poseen los
fotografias aéreg
través de £stos ¢
cobertira agricol

El uso de! SIG hal
la rapidez con qu
algunos ejemplos

- En Sumatra, I
SCN30ICS ICOLO;
resuitados propor!
las clases de cobel
resultados deseay

« En Tridngulo N
estaban creando
de la zona., A

levantarmiento, co
de la Herrra.. Asin
de preservacion

- La empresa pt
apropiada para |
extencion de 320
de satélite. El ¢
ambientates (Ce

12

objetos en ia Tierra. Log sensores remotos satelitales, al igual que las
s, tienen l2 capacidad de proveer imadgenes con mformacién precisa. A
w2 pueden distinguir diferentes tipos de basques, v diferenciar entre una
& de una de barbecho (Aronoff, 1993, Marble, 1990).

ganado mucha popularidad debido a [a precision con que maneja los datos,
e los procesa y Ia capacidad de analisis que posee, A contimiacion se dan
de trabajos realizados con el SIG:

ndonesiz se realizé un monitoreo del uso de la derrz tropical en base a
s eatelitales. Se utilizaron el japonés (JERS-1} y el curopeo (ERS-1). Los
cicnades por ERS-1 fueron mas completos. Sin embarge, JERS-1 clasificé
rtura boscosa con mayor detalle. En el analisis final se lograron obtener los
los complementando ambas informaciones (Hnssin y Shaker, 1994),

Ainero, Brasil, la ganadeda y la agricultura, con su crecimiento aceleradg
na destruceién de Jos babitats naturales y nna reduccion de la biodiversidad
través de imégenes de satélites {Th/Landsat-5) se logrd realizar un
n el cnal se pudo evaluar y determinar la cobertura vegetal nativa y el uso
nismo, ef mapa elaborado ayudd & determinar las Areas con mayor potencial
Lims et al., 1994).

strolera brasilefia PETROBRAS utiliz6 ¢l SIG pars determinar una nita
& construceidn de una tuberia entre Guyana y Cuyaba. La ruta, con una
lerny fve trazadza utilizando hojas cartograficas, fotografias aéreas e imébgenes
ibjetivo fue de trazar la ruta mas adecuada, mimimizapdo los impactos
carelli et al., 1994).




Ifl. MATERIALES Y METODOS

El presente estudiq se realizé en la Escuefa Agricola Papamericana {(EAP). Se estudiaron sus
propiedades con ¢l fin de determinar el uso actual y potencial de la tierra. Para realizar este
estudio, se bizo [uso del Sistema de Informacién Geografica (SIG)} y el Sistema de
Posicionamiento Globa) (GPS). Se utilizaron como base fotografias adreas georeferenciadas,

3.1 DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La EAP se encudntra a 33 km de [a ciudad de Tegucigalpa. Estd ubicada en el sector sur-
oriental del pais, ¢n el Departamento de Francisco Morazin, Una pequefa parte, al sur, se
halla dentro del Departamento de El Paraiso. Limita al norte con el municipio de San
Antonio de Oriente; al sur, con los municipios de Maraita v de Giiinope; al este, con el
municipio de Yudcardn; y al oeste, con el municipic de Tatumbla. Los terrenos de la EAP
en su mayor parte estan dentro de la planicie del valle del Zamorano, €] cual se encuentra en
la cuenca del rio Yeguare.

3.1.1 Topografia

El valle del Zamorano tiene una topografia plana con una pendiente ligera del dos por ciento.
Por otro lado, se presentan pendientes muy pronunciadas en la areas boscosas del Uyuca y
Santa Inés,

La elevacion promgdio del valle es de 774 m.s.n.m. El cerro Uyuca tiene una altitnd méisima
de 2005 m.s.nm. 3| Santa Inés de 1695, La rons central de la EAP se encuentra 2 una altitnd
de 800 m.s.n.m.

3.1.2 Clima

La temperatura promedio anual es de 24°C. Las temperaturas més alftas se registran ¢l mes
de mayo conun promedio de 27°C, v las mas bajas en enere con un promedio de 22°C. Los
registros de precipitacién anval ca el valle dan un promedio de 13110 mm, con una temporada
lluviosa de mayo 3 octubre; v la temporada seca ocurre de enero a abiil,




3.1.3 Bidrografia
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| principal drepaje del valle. Entre sus afluentes, hay tres que atraviesan
la EAP. Bstos son: Ia quebrada del Gallo, La Chormrera y Santa Inés. En
ruca, nacen las quebradas de Cuevitas y La Pita, las cuales se desvian
terrenos de la institneidn,

ON DE INFORMACION SECUNDARIA

aria se constituyd principalmente de hojas cartograficas, planous de las

propiedades y fotoprafias dereas en papel. Esta informacian se utilizd esencialmente como
base de referencia|para la elaboracidn del mapeo inicial. De esta manera, se facilitd Ia

digitalizacién de |

areas sobre las fotografias desplegadas en la pantalla, El uso de toda

esta informacion fie basica para identificar e [a pantalia, detalles especificos como puntos,
lineas y otros que go fueron de facil distincidn,

3.,2.1 Hojas cartograficas

Las tierras de El Zamorano se ubican justo en [s parte central, donde se unen cuatro hojas

cartograficas. Esta

Buenaventura, hoja

s son: la de Tegucigalpa, hoja 2857-1F; Moroceli, hoja 2858-II; San
2757-F v la hoja de Yuscaran, hoja 2857-IV. Estas hojas (1:50 000}, se

nar coordenadas, v asi para la ubicacion de areas y puntos de referencia
45 v Otros.

nsaron para determy
cOmo rios, carreter
3.2.2 Planos de las prepiedades

El Departamento deg Planificacién y Desarrollo de Ia EAP proporciond planos de los terrenos

de la misma, Estc
Escuela que fueron

como marco de reft

area total,
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]

departamento cuenta con una coleccion completa de planus de toda fa
slaborados en base & levantamientos topogrificos. Estos planos se usaron
2nicia para determinar principalmente los limites de las propiedades y del

: mayoriz de los planos po se encuentran en coordepnadas universales
a nbicacion de ciertos puntos y areas en general. Por otro lado, michos
Ja informacién respectiva y otros son mmy amiguos v po han sido
e el caso, con los planos de las propiedades de Agronomia ¥ Zootecnia,

afreas
A4S SON Sensores remotos muy utlizados en fa elaboracidn de mapas. Estas-

r estudio de areas. Asimismo se usan para detcrmicar ipos de cobertura
y tierra v cualquier objeto especifico que se encuentre sobre la corteza




El Departamento ds
Jrego de fotografias

IS5

: Recursos Naturales y Conservacion Bioldgica de la EAP adquirid un
aereas, tomadas por el Instituto Geografico Nacinal (IGN), en marzo de

1995, La escala que

poseen €8 de 1:20.000. Se utilizacon fotografias en papel y desplegadas

sobre la pantalla. Las primeras, sirvieron para distinguir mites, determinar detalles y
algunos tipns de egberturas, Se usé el csterecscopio de espejos para obtener una visién
tridimensional, mangjando fotografias en pareja.

Las fotografias desplegadas sobre lz pantalla sirvieron de base para el mapeo de las
propiedades, Estas se encontraban ya georeferenciadas en coordenadas universales (UTM),
fo que posibilitd 2] dibujo y andlisi espacial de cada 4rea digitahizada.

3.2.4 Estereoscopi de espejos

El estereospopio fe espejos (Topcon) es un instrumento muy importante para la
fotointerpretacidn, ya que permite la visualizacion tridimensional de fotografias aéreas, Con
este instrumento €s osible determinar las caracteristicas de un éree especifica; ésto se logra
mediante la utilizacion de fotografias en pareja que tengan la numeracién correlativa,

3.2.5 Estudio de syelos a semidetatle del valle del Zamorano
El estdio elaborado por Secplan ep 1989 fie utilizado como instumento base en la

evaluacién de los rgsultades y la recomendaciones respecto al use adecuado de los suelos.
Se hizo una sobregosicidn de los mapas para comparar el uso actual de a tierra con el

potencial, v en la el

3.3 ELABORACIK

El mapeo utilizang
serie de pasos quel
secuencia [ogica, cq

Para elaborar los ma
La identificacion
fotografias aéreas co
y ARCVIEW, comd

3.3.1 Digitalizacit
El proceso de digits

en la pantalla o en vl
de sutélite, fotograf]

boracidn de Jos mapas de conflictos.
N DEL MAPEO INICIAL

0 los Sistemas de [nformacion Geografica (SIG) se compone por una
se complementan entre si. Al usar sstos sistemas se debe seguir una
n ¢l fin de obtener informacion confiable.

pas basicos se usd la informacién secundana como marco de referencia,
r dibujo de 4reas se realizd sobre la pantalla usando ymagenes de
mo fondo. Para eliv se utilizaren los programas de IDRISY, ARC/INFQO
b médulo complementario de ARC/INFO.

t de las areas
\lizacidn consiste en dibujar lineas, puntos ¢ contoros de areas, va sca

ra mese digitalizadora. Este trabajo puede ser realizado sobre imigenes
jas aéreas, hojas cartogralicas, mapas ¢ planos.
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La digitalizacién file realizada en el programa IDRISI (SIG). Este permiti6 desplegar las
fotografias georeferenciadas sobre la pantalla, Se identificaron las propiedades pertenacientes
& cada deparpartaniento de la EAP con el propésito de poder trabajar posteriormente con
archivos individuales.

La digitalizacion de los limites de las zonas boscosas de la EAP (Usuca, Mazicarén, Santa
Inés y Flores Rivera) no fue realizada en su totalidad, debido a la dificultad de visualizac en
la pantalla las lingas sobre la cobertura boscosa. Estos fieron determinados mediante
levantamientos topograficos, realizados por la seccién de Topografia de la EAP; y mediante
el GPS, por parte del Departamento de Recursos Naturales y Conservacion Bioiogica de la
EAP.

3.3.2 Correccidn de lineas y poligonos

La correccidn de lineas, poligonos y dreas en genersl consiste en la unidn de todos los puntos
o nodos terminales que no se lograron unir durante la digitalizaciép. De esta manera, se
permite la correceion de todos los emores cometidos durante la digitalizacién. Para cste
efecto se uso € plogra.ma ARC/INFO, el cual no solaments posibilita la realizacién de
dichas correcciones sine que paralelamente crea una base de datos que describe la
informacidn introducida, Astmismo, le asigna topologia a cada cobertura creada, Esto
significa, que relaciona los atributos con los datos espaciales, creando asi una base de datos.

Los archivos (raster} creados en IDRISI fucron convertidos a archivos (vectores) de
ARC/TNFQ, con Jps cuales se generarop seis coberturas principales, A través de esta
informacidn base, se generaron una serie de cobertras, las cuales se listan a continnacion:

- Limites generales(de la EAP
~ Depto. de Agrongmia

~ Depto. de Recursps MNaturales y Conservacion Biologica
- Area nrbanizada

3.3.3 Despliegue y|sobhreposicién de coberturas

La manipulacion dg Ja informacion {coberturas), puede realizarse en el ambiente Windows,
haciendo uso del programa ARCVIEW. Este es un modulo de ARC/INFO que facilita Ia
impresion de mapas[a colores. También proporciona tablas con la base de datos y resimenes
estadisticos. ARCVIEW permite analizar atriburos especificos como areas, perimetros, tipo
de cobertura y omrgs. Asimismo, posibilita [a sobreposicion v combinacién de coberturas,
astgnéndoles caracteristicas graficas de identificacién.

-




Mediante la sobrep
(vistas). Bstas cobg
caracteristicas dist
fueron corregidos 4

3.4 RECOLECCKH

El mapeo final cont
el fin de poder asi
Posicionamiento G
recientes, y que no
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osicion y combinacién de coberturas, se crearon ung serie de archivos
rrucas fircron manipuladas asignandoles coloraciones de asuerdo a sus
ntivas, De esta manera, s elabord Ia primera serie de mapas, los cuales
osteriormente a nivel de campo.

SN DE DATOS Y MAPEO FINAL

istié en Ja verificacion v comeccidn de los mapas a nivel de campo, con
rnar atributos adicionates a cada drea, También se uso ¢l Sistema de

ﬁiobal {GPS) para ot Jevantamientos de areas que han sufrido cambios

guran en las fotografias aéreas,

3.4.1 Sistema de Posicionamiento Global (GFPS)

El GPS es un sist

de alta precision, que trabaja cn base & una triangulacion mediante

sefiales de satélite.| BEn otras palabras, el GPS es un receptor de sciiales de satélite, que

permite recolectar i
en la georeferencia
datos recolectados

3.4,2 Programa d¢

El programa de AL
v el mapeo. Es caf
escala y reproducir,
archivos pueden co

AUTOCAD fite uty
Tambign se usaron
recolectados con t
transformados a Al

3.4.3 Contreol de o

El control de camy
encuestas Son pers
adicionaron detalles
cuanto al uso de Iz
bosques, lagunas,
areas de interds qudg

coordenadas en tres dimensiones {Jatitud, longitud y altitud}. Se utiliza
on de datos (imagenes de fotografias aéreas v mapas, entre otvos). Los
pueden ser editados con ¢l programa de AUTOQCAD (Hurmn, 1989).

AUTOCAD

[OCAD es un programa auntomafizado para el diseno de dibujos lineales
az de mangjar mapas georeferenciados, soportar diferentes tamasos de
mapas y plancs a colores, AUTOCAD no es un SIG, sin embargo, sus
nvertirse con facilidad a cualquier SIG.

lizado en ia edicion de los datos recolectados con el GPS en el campo.
algunos archivos ya existentes en formato de AUTOCAD, que fieron
eodolito por fa cnadnlla de lopografis. Todos estos archivos fueron
RC/INFO.

A 0

o0 se bash 2n la eorrecceidn de los mapas mediante visites al campo v
ynal responsable de las actividades productivas del Zamorano, Asi se
que no fueron registrados sobre la pantalta, y se levantaron Jos datos en
4 tierra por tipo de cobertura, come cultivos agrondmicos, pastizales,
tc. En muchas ocasiones, se utilizé el GPS parz el trazado de Jineas y
no pudieron ser identificadas sobre la pantatla;
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3.4.4 Cerreceldn linal y asignacién de atributos

La correccion fifal se basd en la conversién de [os archivos ARC/NFQ a IDRISI, para la
sobreposicidn de gstos sobre fotograffas adreas. Asi se posibilitd Ia digitalizacion utilizando
las correciones fiales. Posteriormente, se repitio el proceso de los puntos anteriores (3.3, ]
al 3.3.3).

La asignaciGn de [atributos se realizd en ARC/ANFO. Se adiciond informacitn a la base de
datos, utilizando informacion recopilada en el campo, referente al uso actual de la tierra, Para
lograr ésto, s¢ asi%»é un ¢6digo con ocho digitos a cada poligonoe. el cual se formé por una
serie de nitmeros ton un significado especifico. El primer digito identifica al Departemento;
los dos siguientes, a [a zona; (os proximos dos, a la seccidn que pertenece; el siguiente, al
cultivo cobertury;| v los dos itimos, al nimero de la unidad muestreada. A contimacién sc
muesira un ejemplo:

Ejempio : 12302201

-1 = Agronomja (Departamento)
«23 = San Nicolis (Zona)

-02= Producm n de Culuvos {Seccion)

~2 = Cultivos agrondmicos  (Cultivo)

-01 = lote “x" [umdad)

3.5 ANALISIS DE LA INFORMACION

El andlisis del eftudio se realizé a wavés de los mapas obtenidos. De acuerdo a €sto, se
determinaron las dreas totales de la EAF y las dreas asignadas a cada departamento. Se hizo
una clasificacidén(de las secciones de cada uno de éstos, con la cual se logrd determinar las
ubicaciones y 4rcas asignadas a cada seccidn. Posteriormente se realizd una clasificacién
por el tipo de cobertura vegetal o uso de Iz tierra, con el fin de establecer los diferentes tipos
de cobertura vegatal existentes en todas Jas zonas. Para lograr este propésito se tomaron en
cuenta todas 1as nbservaciones realizadas en e) campo las cuales se introdujeron a Ja base de
datos de cada mapa.

Duranie el andlists del uso potencial del suele se hicieron sobreposiciones de los mapas de
las &reas del Zamorano al mapa creado por DEC (1989), Las 4reas de cada departamento
fucron clasificadds de acuerdo a las diferentes clases de suelo existentes en la zona y fueren
evaluadas considgranda el tipo de cobertura o uso que poseen las unidades muestradas. Los
conflictos ep el bco adecuado de los suelos fueron deternimados en base a concepros de
productmdad § de conservacion de suelos. Esta divisién se hizo debido a que €l sistema de
clasificacion de jus suelos utilizado tiene un enfoque conservacionista de los suelos, y no
de potencial productive,




V. RESULTAPOS Y DISCUCION

Mediante la presente investigacion se generaron una serie de mapas de Jas propiedades de
1a EAP. Estos fueron la base en la determinacién del uso actual de [a ticrra. También se
generaron mapas del uso potencial v capacidad de uso para dichas dreas, los cuales fueron
relacionados con los primeros para ¢l analisis y evaluacion de conflictos en €l uso de la tierra,
En este contexto, [se obtuvieron tres grupos de resultados: el primero, determina el uso actual
para los diferentes departamentns con actividades productivas; el segundo, evalia ef nso
potencial cn bas¢ a la clasificacidn realizada por catastro y abservaciones directas; y el
tercero, evaitia las conflictos que se originan al po usar los suelos en base 4 su potencial,

e

4.1 MANEJO DE LA TIERRA

Los mapas obtetidos permiten visnalizar las propiedades de la EAP en forma global y por
unidades de mapejo por departamento (Figura 1), También permiten la localizacion,
distribucién espatial y cuantificacion de las areas asignadas a cada departamento.

Las unidades de manejo son a nivel dz los departamentos académicos, Entre €stos, los que
tienen actividades productivas o que de algupa manera hacen uso de la tierra con un fin
especifico som: |Agronomia, Horticultura, Proteccidn Vegetal, Recursos MNaturales y
Conservacién Binldgica, y Zootecnia, También se considerarcn las éreas nrbanizadag,

Los terrenus de E| Zamorano se dividen principalmente en dos grupos por su topografia, En
e] primero, se clasificaron todas las dreas con pendientes mayores al 13%, las cuales en su
mayoria poseen upa cobertura boscosa, compuesta priocipalmente por pinares; ea el segundo,
se clasificaron a {odos los terrenos ubicados en la planicie del valle, donde se encontraron
diferentes tipos E;;:obertms vegetales v usos de la tierra. Entre éstas, se tdentificaron
cultivos agrondmicos, horticolas, fraticolas, pastizales, cultivos formajeros, plantaciones
forestales y zonas de barbecho.
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4.2 USO ACTUAIL DE LA TIERRA

La clasificacion ¢lel uso actual de [a tierra di6 como resultade un mapa por cada

departamento y uno de la zona urbanizada y dreas de edificaciones en genaral,

4.2.1 Propiedades de Ly EAP

La extension total de las propiedades de la EAP en la cuenca del Yeguare, es de 3570
hectareas. La distabucion de sus terrenos por areas puede ser observada en fa Figura 2. Se
determind que el [73% del irea total estd cubjerta por bosques, los cuales se encuentran
ubicados sobre suglos con pradientes mayores al 15%, Por otro lado, el departamento con
mayor rea plana es Zootecnia, Este posee €] 15% del 4rea total, y la cobertura principal de

sus suclos es de pasizales,

En general, se enconird que los terrenns de los diferentes departamentos estén dispersos
dentro dei valle. i este aspectn, se identificaron 35 zonas en el drea total de la Escuela, las
cuales en la mayoria de los casos son conocidas por el nombre original de la zona {Anexo

3). Las tierras de Horticultura son Jos que mas concentradas se encuentran
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4.2.2 Propiedadey del Departamento de Agronomia

El Departamento dg: Agronomia tiene una extension total de 324 ha (Cuadro 1). Sus terrenos
se encuentran disiribuidos en ocho zonas dentro de Ia EAP. El drea de mayor dimensién es
Iz de: San Nicolas, ibicada al sur, cortee Ia quebrada La Chorrexa y of rio La Orilla, Entre las
extensiones mas pequenas sc encontracon la del Ciruelo, El Espinal v Matazanos, con 7,34,
5.5y 3.25 ha resp ’:ctivamente.

Agronomia tiene cyatro secciones relacionadas directamente con el uso del suelo (Figura 3}
Entre éstas se encpated que la seccién de Conservacién de Suelos tiene asignadas 3 ha, en
la parte ulta del lote 2 de Las Vegas. Esia 4rea es usada como campo experimental, donde
se realizan practicas de conservacion suelos, utilizande diferentes tipos de cobertura vegetal,
#bonos organicos, parreras vivas y otros, Por otro lado, a seccién de Produccién de Cultivos
hace un uso intepsivo de sus suelos. Enire los cultivos que se manejan estan: maiz (Zea
mays), sorgn (Sojfgimm hicolor) , fiijol (Phaseolus vilgaris), soya (Glycine max) y arroz
(Oryza sativa). D¢ acuerdo 2 ésto, normalmente se realizan rotaciones entre leguminesas 7
gramineas como Fnedida para aminorar el desgaste de los suelos. Sin embargo, algunos
sucios de Las Vggas ya se encuentran agotados, lo que demuestra que no se han estado
realizando préacticps adecuadas de conservacidn de suelos.

El Departamento dedica sus ierrenos principalmente a 1a produccién de cultivos agronémicos
los cuales ocupan ¢l 87% del drea total (Figura 4), Sin embargo, gran parte de esta arca posee
una cobertura vegetal (cultivo} s6lo de temporada. Esto se refiers, 2 que esins suelos se
cultivan solamenip en el periodo lluvioso. No obstanie, en algunas zonas coma Las Vegas,
La Chorrera y Jos lotes centrales de San Nieolds v Colindres, es posible cultivar
continuamente, ya que hay la disponibilidad de agua para rago.

Cuadro 1. Divisign de Jas serciones de Agronomia por uso de la tierra

SECCION USO DE LA TIERRA AREA {ha) %o
Conserv. suelos Edificips/airos 3.04 1.15
Maq. agricola Edificios/otros 0.28 0.11
Prod. cultivos DBarbecho 23.97 7.38
Laguna 117 0.44
Cult, agronémicos 282.51 57.00
Semillas Edificios/otros .34 0.58
Otros Edificios/otros 1).92 3.37

TOTAL 324,44 100,00
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4.2.3 Propiedades del Departaments de Hortionlmra

Las areas del Depto. de Horticulturs suman un total de 140 hectireas (Cuadro 2). Esias se
encuentran ubicadas e la zona central del valle (Figura 5). Se determing que las principales
secciones, de produccién son Fratales y Hortalizas con 61.5 v 66.7 ha, respectivamente

{Figura 6).

Los terrenos de laseccion de Frutales estin ocupados principalmente con plantasioncs de
citricos (Citrus sp.), mango (Mangifera indica) | café (Coffea arabiga), banano (Muse sp.)
Yy otros de menor importancia en cuanto a su extension. Se observé que estas plantaciones
puscen uba cobertlira de pasto que sirve de mudch. Asimismo, se detemind la exisiencia de
cultivos no tradicionales o exGticos; entre éstos se cultiva Litchi (Litchi chinensis),
Chirimoya (Anomj cherimola), Carambola (d&errvg carumbola), frutales andinos, frutales
de pepita (caduciftlios) y otros. Este grupo de frutales exdticos tiene fines principalmente
de ensefianza e in.I estigacidn. Por otro lado, las actividades productivas de la seccidn de
Hortalizas, se enqueniran concentradas en Zona 2 y Zona 3. La seccidn realiza un uso
intensivo de sus sitelos haciendo rotaciones constantes y evitando la coincidencia de dos
cultivos de Ja mismp familia secuencialmente; ésto, con &l fin de reducir la pérdida de ciertos
nutrimentos, v la incidencia de plagas y patégenos. Los principales cultivos identificados
fueror: tomase (L) Sopersicon escuienumn), chile dulce (Capsicunt annum), pepino (Crermis
sativis), lechuga (JLactuca sativa), camote (/pomoea batata), yuca (Munihot esculerium) y
zanahoria (Daucuys carora), De acuerdo a los sistemas de produccién, se utifizan grandes
cantidades dc fertilizantes, principalmente nitrogenados y fosforados. Por tiltimo, la unidad
de Propagacion de Plantas posee un irea de 4.5 ha, donde se encuentran distribuidas las
plantaciones madres y los viveros, Eatre sus principales actividades estdn la produccién de
infertos (citricos, [mango, aguacate y nance), y plantas ornamentales; planta de Pascua
(Ruphorbia pulcHerrima)-napoleon (Bougainvillea sp.) y lidope (Liriape sp.). Asimismo
produce gbono organice y semillas,
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Cuadro 2. Divisiéh de las secciones de Honticultura por uso de la tierra

SECCION USO DE LA TIERRA ARFA %
(EY]
Apicultura LEdificiosfotros 1.40 1.00
Frutales Barbecho 3.46 2,46
Fruticola 56,55 10.29
Lagunas [.48 1.06
Hortalizas Barbecho 7.53 5.36
Edificios/otros 0.91 0.65
Horticola 55.81 39.76
Imvernaderus 0.42 0.30
Lagunas 2.02 1.44
Poscosecha Edificios/otros 0,39 0.03
Propagacion de planias Barbecho 0.51 037
Edificios/otros [.19 0.85
Lagunas 0.23 0.17
Plantaciones madresAiveros 2.49 1.77
Tecnologia de alitnentos Edificios/otros 0,95 0.07
Otros Barbecho 1.04 0,74
£dificiosfotros 1.82 1,29
Lapunas 232 1.65
Plantaciones madres/plantas 1.07 0.76

TOTAL 140.36 100.00
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4.2.4 Propicdades del Departamento de¢ Proteccidn Vegetal

El Departamento de¢ Proteccion Vegelal ¢s el que menor area asignada posee, Su extensin
es de (micamente d¢ 3.5 ha, Este ocupa Jos lotes 13 y 14 de la zona de las Terrazas, y parte
de los [otes 1 y 2 defla misma zona, La actividad principal de Proteccidn Vegetal corresponde
a la seccidn de Malezas, que no es especificamente de produccién, $ino de iovesigacion, En
los lotes 13 y 14 je invesngan sistemas de labranza, cultivos de cobertura, adiciones de
cstéreol, ferulizantgs, insectos, y plagas del suelo. Por el tipo de cobertura pueden llamarse
lotes en barbecho, Por otro lado, en las &reas delos lotes [ y 2 se trabajan con los jardines
de malezas y hortaljzas orgénicas, los cuales tienen fines de ensefianza principalmente.

4.2.5 Propiedades del Departaments de Recursos Naturales y Conservacian Bivljgica

El Departamento de Recursos Maturales y Conservacion Biologica tiene a su cargo la
seccion de Forestales, Esta seccion tiene asignada [2 mayor parte del drea de la EAP (2550
ha), lo que se puedk apreciar en la Figura 1. Sin embargo, el drea de produccién foresial es
{micamente de [50/ha, segin el Plan de Manejo Forestal de Ja EAP para cinco afins (30 ha
por afio), No obsﬁantc, la cobertura gencral ¢s boscosa, compuesta principalmente por
pinares. Los bosques de la zona alta ocupan un Area de 2450 hectareas, las cuales estan
distribuidas princigalmente en las zonas del cerro Uynca, Sania Inés, Madcarén, asf como
lotes pequenos en (Fiores Ribera”.

4.2.6 Propiedades del Departamento de Zootecuia

extension. Asimism)o, es el que posee mayor diversificacion de actividades productivas. Sin
embargo, el tipo de cobertura de sus suelcs corresponde principalmente a pastizales, con un
total de 258 ha. Psimisme, se determiné que una extensidn aproximada de 247 ha se
encuentra cubierta [por carbonales y pastizales sin ningin manejo,

El Departamento nTe Zootecnia posee un area total de 322 ha, siendo el scgundo por su

Las principales sec¢iones en cuanto 2 la importancia productiva son [2 de Ganado de Leche
y Carne, Cerdos y Aves (Cuadro 3) (Figura 7). De acuerdo a ésto, 43 ha de pastizalces
corresponden 4 la seccidn de Ganado de Leche . Por otro lado, Ganado de Camne posce [66.2
ha de pastizales y otras 247 ba que son areas de carbonal {Figura 8).




Cuadro 3. Division
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de las sccciones de Zootecnia por uso de [a tierra

SECCION USO DE LA TIERRA AREA (ha) Y
Acuacultura Edificios/otros 0.16 0.03
Lagunas 2.80 0.54
Pastizales 432 0.83
Agrostologia Pastizales 13.02 2.50
Aves Edifiios/otros 1.84 0.35
Bromatologia Edificiosfotros 0.15 0.03
Bufalos Corrales 0.61 0.12
Cdificios/otros 0.29 0.06
Pastizales 11.32 2.17
Cabras y ovejas Corrales 0.59 0.11
Forrajes/cultivos 0.57 0.11
Pastizales 16,94 3.25
Carnicos Edificios/otrus 0.25 0.05
Cerdos Corrales 0.7% 0.15
Edificios/otros 0.89 0.17
Forrajes/cultivos 1.95 0.37
Concentrados Edificios/otros 0.24 0.05
Doble proposito Pastizales 1.55 0.30
Ganado de came Carbonal/Barbachn 246.63 47.26
Corrales 1.539 0.30
Edificios/otros 1.31 0.25
Pastizales 166.24 31.86
Ganado de leche Corrales 1.17 0.22
Edificios/otros 0.56 0.11
Pastizales 1277 8.20
Lacteos Edificiosfotros 0.22 0.04
Santdad Edificivs/otros 0,48 0.09
Ortros Edificios/otros 0.82 0.16
Pasnzales 1.71 0.33
TOTAL 521.8 100.00
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4.2.7 Arca urhanizada y construcciones

El 4rea urbanizada y construcciones ocupan una extensién signlicativa respecto al uso de la
tierra, ocupando 81 ha. Se determiné que la mayor extensidn pertenece a areas verdes y
campos deportivos. Estas cubren el 42% del total del area (Cuadro 4). Las residencias y
apartamentos de profesores tienen 17 ha, y los dormitorios estudiantiles S ha, Jos cuales
incluyen los jardinﬂs de sus alrededores (Figura 9).

Cuadro 4. Descrip¢i6n def uso de la tierra en urbanizasiones y construcciones

CONCEFTO AREA Yo
(ha)

Areas verdes y Campos deportuvos 2330 41,52

Dormitorios de estudiantes 7.95 13.11

Edificios varios 10.38 17.04

Residencias y apartamentos de profesores 16.49 27.06

Viveros forestales i Aserradero 0.77 1.27

TOTAL 60.93 100.00
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4.3 MAPA DEL USO POTENCIAL DE LA TIERRA EN EL VALLE DEL
ZANMORANO

El mapa del uso potencial de la tierra en el Valle del Zamorano, elaborado por Secplan
(DEC) en 1989, proporciond resultados £n base a la sobreposicién de los mapas de fa EAP
con éste. Deesta g se determind que cl drca que cubre el esmdio de Secplan (1989)
en las propiedade de la EAP se extiende o 1214 ha (Cuadro 3). En consecuencia, se
identificaron suclos de Clase I, TI, TN, IV, VI y VIIL Entre éstas, la Clage [T es
predominante, ogupando el 43% del area (Figura 10U). Este tipo de suelo se encuentra
principalmente ¢n San Nicolas, Moute Redondo y Colindres y Zona 1 (Figura 11}

Cuadro 5. Uso popencial de lu tierra en Jas propiedades de la BEAP

USO POTENCIAL (POR CLASE) AREA (ha)
! 228,94
I 137.22
m x17.37
v 231.30
VI 40,05
VI 57.07

TOTAL 1214.07
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4.3.1 Usv de la tierrs con cultives agronémicos

El Departamento ge Agronomia hace un uso intensive de sus suelos, obteniendo en lg
mayoria de éstos hasta dos cosechas anvales. Respeeto 2 su uso potencial, sélo 285 ha fueron
estudiadas, de las cfrales Ja mayor parte pertenecen a la Clase IT] {Cuadro 6) . De acverdo
Jus recomendaciones de la clasificacion de suelos, utilizads por Secplun (DEC), los suelos
de Clase IIT requieren de practicas de conservacién de suelos especiales y dificilvs de aplicar
Yy maotener. Ademds tienen mayores limitaciones en las épacas de siembra, laboreo ¥
cosecha. A este giupo pertenecen los suelos de la zona de San Nicolds, Colindres y Las
Terrazas, donde se feterming que no se realizan obras adecuadas de conservacion se suelos.
Lus curvas a nivel anteriormente existentes fueron efiminadas, favoresiendo de esta mancra
& un acelerado deterioro de sus suelos a causa de la escorrentia y Ja erusién. Por otro lado,
se identificaron 35.93 ha de suelo de Clase II, ubicados en Floreneta y Las Vegas (lote 7), y
38.13 bha de Clase I} en Colindres (lotes pegados al 1i0) y Las Vepas (Figura 12), Asimismo
se encontrd que Agronomia posce ux lote con suelos de Clase V1 al norte de Florencia .

Cuadro 6. Uso potencial del suels en ¢l drea de Agronomia

USO POTENCIAL (POR CLASE) AREA (ha)
1 33.13
I 35.93
U 191,24
v 16.0¢
VI 3.93
o TOTAL 28533
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4.3.2 Uso de Ia tierra con cultivos horticolas v [ruticolas

Enp las areas del Departamento de Horticultura se determiné también que predominan fos
suelos de Clase Il {Cuadro 7) con una drea de 74.38 ha que corrcsponde casi en su totalidad

& la Zona 1 y Zong
respectivamente. De
las cuales cast en 3u
debe mencionar, es
£rosion y la escorres
encuentran sobre sug
tiene upna pendient:
Imporiantes para Ja

Cuadro 7, Uso pote

3 {Figura 13}, en las cuales existen plantaciones frutales v horticolas
acuerdo a ésto, se determind que las plantaciones frutales acupan 57 ha,
mayoria s¢ cneuentran sobre suelos de Clase HI Lo importante quc se
que estos suelos tienen vna cobertura de pasto que los protege de la
tia. Por otru lado, se encontrd que los cultivos horticolas de Zona 2 se
los de Clase [, aptos para este tipo de cultivos. Sin embargo, dicha zona
> del 2% y no se estin manejando curvas a nivel, Jas cuales son muy
conservacidn de los suelos,

ncial del suelo en ¢l drea de Horticultnra.

USO POTENCIAL (POR CLASE) ARXA (ha)
I 47.63
1l 12.53
m 74.38
v 5.82
140.36

TOTAL
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+.3.3 Uso de la Tiepra con pastizales ¥ cultivos forrajeros

El Departmenie de Zootecnia poses en sus terrenog toda la diversidad de suelos de la
clasiflicacion existantes dentro el valle . De fgual manera, la clase predomioante es Ja 111, a

la cual pertenecen
extensiones de 90
encuentran cubierto

178 ha (Cuadro 8). También se enconiraron suelos de Clase 1 y 11 con
» 54 ha, respectivamente. Se determind que los suelos de zooteenia sc
s casi en su lotalidad por pastos cultivados o naturales (Figura 14),

Cuadro 8. Uso polencial del suelo en el rea de Zooiecnta,

USQ POTENCIAL (POR CLASE) AREA (ha)
X 90.03
5 54.00
gl 178.00
IV 107.17
VI 20.21
VIO 50,00

TOTAL 300.70
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4.3.4 Useo de Ia tiefra con coostrucciones y urbanizaciones

El 4rea de construcdiones y urbanizaciones se encnentra principalmente ubicada sobre suelos
de Clase IV {Cuadfo 9). Las #rcas verdes v los campos deporiivos poseen una cubieria de
pastos que favorece|a la conservacian de los suelos. Sin embargo, las calles existentes dentro
de la BEAP son de tigrra v constantemente son ercsionadas, teniendo que ser rellepadas varias

veces durante todo

o[ afig. Por otro Iado, se identificaron también sais hactéreas de suclo de

Clase I, ubicada enlia zona que limita cop la Zona 2 (Figura 15},

Cuadro 9. Uso potpneial del suelo en el area urbana,

USO POTENCIAL (POR CLASE) AREA (ha)
I 6.08
HI 4,38
A% 4671
VI 3.6

TOTAL 60.93




0661 Y 'D) SeinpuoH ‘ougioWe? |3

solew us edyglb Bjedss
009 008 O

dV3 Od13NI~bd3d

NCIOVZINYEAN
|A 88| B
Al 8880 L=
|l @sB|D
| 28B|D) RESH

SOT1ANS

BpUBAST

$HU0I93NHASUOD A
SOUOIDEZIUBGIN UOD BUIS1) 8] op osn 9 Binbld




4.4 AREAS DE ¢

En las propiedades

su uso actual y pg¢
Clasificacion de Sug

hacta un cultivo d
Es por esta razo
conservacionista, d

de vista de product]

4.4,1 Conllictos d4

La seccidn de Hort

dentrp la Clase II1, «
vy Montgomery, no s

que praduce un exc
de este tipo de s
conservacién de st
pastizales. Por otro ]
no esté realizando

fote (sector oeste}
(Figura 17}. Estos
piedra abajo de log
norte de [a zona d
recomicnda para pl
5 %), su elevado po
cm).
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DNFLICTO EN EL USO ADECUADO DE LA TIERRA.

de la EAP se identificaron terrenus que presentan conflicto en cuanto a
tencial, En este contexto, €8 importante recalcar que el Sistema de
{05, utilizado por Secplan (DEC), no agrupa 4 Jos suelos por la aptitud
srminado, sine por las limitaciones quc éste posee en relacion a su uso.
jue se obwivieron dos tipos de resultados: uno, desde un punto de vista
e acuerdo a las recomendaciones del sistema; y €l otro, desde un punto
vidad, considerando [4 sub-ulilizacidn de los suelos.

uso por la conservacién de ios suetos

alizas ocupa los suelos de Zona 3 (Figura 16). Estos fueron clastficados
jue segim Ja Clasificacién de Suelos por capacidad de uso de Klingebiel
on recomendados para cultivos horticolas, Estos poseen mal drenaje, lo
es0 de humedad, y con el constante laboreo, se acelera la compactacion
helos, Es por esta razén que requiersn de pricticas especiales de
efos, Preferenternente deben ser usados para cultivos agrondmicos o
ado, se encontrd que 1a seccién de Produccibn de Cultives Agrondmicos
hn manejo adecuado de sus suelos en la zona de El Espinal v el primer
de la zona de San Nigolds, stendo quc éstos poseen suelos de Clase IV
suelos tienen limitacioncs en la zopa radicular, y se enchentra grava y
S0 cm de profundidad. Asimisme, en un lote, de la misma seccidn, al
e Floreneia, se identificaron suelos de Clase V1. Esta clase de suelo se
antaciones forestales o vida silvestre debido a sn mayor pendiente (2 al
rcentaje de pedregosidad (15 al 60 %4} y su reducida profundidad ( 0 2 50
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d4.4.2 Conflictos de uso por Ia subutilizacién de los sucloy

Desde el punto de vista de productividad, se encontré que Zootecma posee 90 ha de suelns
de Clase 1, 2n la zpna del Zorral, vontigua a Zona 2 (Figura 18), las cuales podrian ser
utilizadas para culfives horticolas, considerando que este tipo de suelo tienen pocas o
ninguna limitacién (e uso. Por otro fado, se determind que toda la zona sur del Liano del
Ocotal (enire [4s quebradas La Morena y El Gallo) estan dedicadas a pastizales, siendo que
eslos suelos pertenceen a la Clase IT. Esta drea es de topografia plana y tiene la ventaja que
se encuentra rodeada por estas dus quebradas, las cuales podrian abastzcer de agua en cuso
de tener un use agr%:némico. Es llamativy observar, los terrenos colindantes {canaverales),
creciendo continnamente ¥ con posesion de riego durante |a temporada seca,

Por oiro lado, sc cnf:ontramn lotes al borde de [a quebrada Et Gallo {lotey de Ia seccidn de
Propagacidn de Plantas }, los cuales han sido afectades por las aguas de dicha quebrada.
Estos deberian recibjr un manejo adecuado y seguidamente utilizarlos para investigacion de
diferentes tipos de [plaataciones como el bambi, el cual se recomienda en pricticas de
eonservacion de suelos, En este sentido, el bamba tiene la ventaja de proleger los suelos de
la erosidn. Asimisme, este tipo de plantaciones puede ser utilizado con fines econdmicos,
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« Se ha comprobad

Y. CONCLUSIONES

que eluso del SIG es la metodologia més ripida y adecuada para cealizar

evaluaciones y mopitorens snbre el uso de la tierra, Con esta téenica s¢ pueden analizar
ripidamente los dgtos de campo, presentados a través de mapas, y una buse de datos que
puede actualizarse lcontinuamente,

- El érea 1otal de la EAP en la cuenca del Yepuars es de 3370 ha, considerando que cn la
presente investigacidn no se incluyeron los terrenos de reciente adquisicién.

- El 73% de las propicdades de la EAT estan cublertas por bosques, De acuerdo a €sto, el uso

de la ilerra para fin
las cuales estdn

productivos sc limita a 990 ha {27%), ubicadas en la planicie del valle,
istribuidas entre los Deparamentos de Agronomia, Horticulura y

Zootecnia, Dentro ¢l drea productiva, Zootecnia posee ¢l 53%, seguido por Agronomia con

33% y finalmente

or Horticullura conun 14%.

- El 50% de los suelos de la EAP tienen potencial para cultives agronémicos (segin la

Clasificacion de Sug
utilizados para <y
capacidad de uso
subuiilizando su pg

- Los suelos de I
adecuadas de cons
habian (curvas an
caso, de queen Z
embargo, durantg
capacidad de erosiol
Florencia que por 1
dentro la Clase VI,

los por capacidad de uso, El 20% de los suelos de Zootecnia podrian ser
ltivos horticolas, v otro 20% parz cultivos azgronémicos. Segin la
del suelo, Zooiecma estd haciendo un uso mzdecuado de los suelos,
tencial productive.

s Departamentos de Agronomia y Horticultura carecen de medidas
ervacion de suelos, de acuerdo a las necesidades. Las pocas obras que
vel) han sido eliminadas (Zona 2, San Nicolas y Las Terrazas). Se da el
vna 2 (Horticuliura), I2 mayor parte del drea posee riegd por goteo, sin
la temporada de lluvias {oda €l agua que baja la pendiente, tienc la
har el suelo. Por otro Jado, Agronomia posee un pequefio lote al norte de
u alta pedregosidad, y por ser un suelo poco profundo esta clasificado
por lo cual no ¢s recomendable su uso para cultivos agrondmicos.

- El sistema de clasificacién de suelos, usado por Sceplan {(DEC); y £1 mapa del uso potencial
de la tiera del valle del Zamorano, solo se refiere a las limitaciones que posege un

detenninado tpo d
de Clase I, TI, IT1 ¥

- susto, v no 4 su potencial productive. En este sentido, sélo los suclos
[V son considerados aptos para actividades agricolas.




VI. RECOMENDACIONES

- Realizar la clasificacion taxondmica de los suelos para completar el estudio de Seeplan
(DEC), 1989. Este|comprenderia las propiedades de Santa Inés, Uynca, Mazicaran, Zavala
y Flores Ribera.

- Estudiar las caractersticas quinicas, fisicas y biol6gicas de [os suelos de la EAP para
determinar su potencial productivo,

- ldentificar a través de los mapas elaborados, del uso poiencial de suelos para cada
departamento, y los [imites de las diferentes clases de suclo cxistentes en la EAP, para poder
determinar el tipo de practica de conservacion que se debe utilizar

- Analizar [a distrbucién actual y uso adecuado de tierras en cada departamento, para
reestructurar la asignacion de éstas, en el futuro, deniro la EAP,

- Anulizar [a posibilidad de que la seccién de Hortalizas se haga cargo de todas las dreas con
suelos de Clase 1, ¥ resoructurar el resto de areas eatre [as restantes actividades.

~ Realizar practicas gdecuadas de conservacién de suclos, sobre todo en las dreas que son de
alta produccién y laporeo como las de Horticulwura y Agronomia. Asimismo reestablecer el
ruitivo en curvas a nivel e San Nicolés, Zuna 2 y Las Terrazas y resto de zonas donde sea
neesario, con £l fin de evitar la erosién de los suelos, causada por el viento y ¢l agua,

- Georeferenciar nuevamente las fotografias aéreas utilizando dnicamente las partes centrales
de cada una, a fin He evitar errores con las coordenadas como se gi6 el caso en algunas
(Uyuca y Santa Inés).

- Realizar una planificacion adecuads de las actividades futuras dentro ja insrinucion, usando
adecvadamente los jrecursos ton que cuenta, y de esta forma mejorar la productuvidad de
acuerdo a su potendial,
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Anexo 1. Nuevos ¢

de suelo
Orden Silaba
I. Entisol ent
2. Vertiso] ert
3. Inceptisol  ept
4, Artdisol id
5. Wlolisol ol
G. Spodasal  od
7. Alfisol al
8. Ultisol uit
9. Oxisol ox

10. Hisiosol

ist

7

O

voltear

Lzt inceptum,Inceprum o
principio suelo joven

Lat. aridus,  Suelo arido
$eCo

Lat, moths,  Suclo suave

suave

Gr. Spodoa  Suelo
ceniciento
(Podzol)

Silaba Suele

tonvencional Pedalfer
{Al-Fe}

Lat ultimws  Final

Fr. oxide, Suelos con
oxido oxidos
Gr. histos, Suelos con

rdenes de suclos ¥ sus equivalentcs aproximados en los grandes grupos

s del sistema 1949 (Foth, 1987)

formativa Derivacién  Significado  Equivalentes Aproximados
Siluba Suelo reciente Suelosazonalesyalgunos suelos
convencional himicos de Gley bajos

Lat. verto, Suele invertido  Grumosols

Ando, Sol Brun Acide, Sueglos
Himicos de Gley

Desierto,dcsierto rojizo,
Sierozem, Solonchak, algunos
suelos pardos y pardo rojizos y
Solonetz asociados

Castanos, Chernozem,
Brumizem

(Pradera) Rendzinas algunos

suelos pardos, pardos de bosque

suelos Solonetz y suelos
Himicos Gley asociados

Podzoles, suelas Podzdlicos
Pardos y Podzoles con agua
subterranea

Podzolico Gns-Pardo, Pardo
Arbolada, Pardo no caleico,
Chernozem Degradado y suelas
Planosol y Semi-Pantanosos
Asociados

Podzolico Rojo-amarillo,

Litimo {de Inaviacicn)  Laténco Pardo-rojizo (de los

EUA) y Planosols y suelos semi
Pantanosos asociados
Suelps de Latenta, Latosols

Suelos de pantano

tejido (ejidos organicos



Anexo 2. Sistema
{Utilizay

CLASE ]

Los suclos de est
planos, bien drena
himedad, fértiles, 3
a las abopaduras o
riego, 50n potencia

CLASE I

Estos suelos tiene:
podrian sembrar.
efemplo, suelos p

moderada cuanso sq

dos o mas de ellas,
A continuacidn se

- Terrazas

« Cultivos en faja

- Salida de aguas ¢
- Cobertura de abe

- Fertilizacion

~ Encalado y estiér

Las combinaciones

38

de clasificacidn de suclos por clases de capacidad de uso de ta tivrra,
Jo en ¢l estudio de DEC, 1989)

1 clase Gemen muy pocas limitaciones que restringen su uso. Son tasi
os, profundos, faciles de Jaborar, con buena capacidad de retencion de
decuados para casi todos los cultivos adaptados en Ja regién, responden
no estan sujetos a dafios por imindaciones, Estos suelos, en zonas de
Imente irrigables,

i [imitaciones moderadas que reducen la eleccién de Jos cultivos que se
Necesitan practicas moderadas de conservacidn faciles de aplicar, Por
rofundos de esta clagse con pendientes moderadas, sujetos a erosion
pn cultivados, requicren una de las siguientes practicas o combinacién de

dara un listado de las posibles pricticas que se podrian optar:

siancadas
nos verdes

col

3rcc1sas de estas practicas varian de lugar a lugar, dependiendo del suelo,

clima local, y del astema de cultivo. Los suelos de la clase LI son wiilizables para cultivos

agronémicos, past(

CLASE III

[sta clase enmarca 4

b5, bosques o vida silvestre.

suelos con Limitaciones mds severas que los de la clase TI para los cultivos

agronomicos. Las pricticas de conservacion son mas difiles de aplicar y de mantener. Por
Io tanto hay restricciones en i2 cantidad de cultivos mixtos, ¢pocas de siembra, laboreo y
cosecha, Algunos de estos suzlos que permanecen humedos ¢ que son planos v Jentamente

permeables, requie
Para prevenir Ja con
los suelos son hitm
pastos, lotes forest

en drenaje v un sistema de cultivo que mantenga o mejore la estructurs,
)pactacion debe incorporarse materia organica y evitar el Jaboreo cuando
edos. Los suetos de clase [1T son ntilizados para cultivos agrondmicas,
des y vida silvestre.




CLASE IV

Los suelos de est
culitvos. Necesil
complicadas de ap
pucden ser usados

CLASE VI

L.os suelos de esta ¢
Su uso estd orients

CLASE VI

Los suelos y la to
orientados $6lo a
estéticos, Las (ierrd
gruesos dejados p
comprendidos en g

SUBCLASES DE
Existen tres subcla:

- &: erosion
La susceptibilidad

- w: exceso de atu
Suelos pobrements
inundados.

- §; [imitaciones en
Poca profundidad,
de mejorar, o altos
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aclase tienen restricciones muy severas, [imitando la seleceidn de los
in un laborea muy cuidadoso y practicas de conservacion mucho mas

icar y de mantener que [os suelos de la clase 111, Los suelos de clase IV
para [os cultivos agronGmicos, [otes forestales y vida silvestre.

luse tienen limitaciones hastante severas y no son aptos para los sultivos.
do a pastos, sitios, lotes forestales o vida silvesire,

hografia de esta clase estan imitados para los culiivos. Sus vses estan
a vida silvestre, recreacidn, proteccion de fuentes de agua, y para fines
; desnudas, playas de acena, manglares, afloramientos rocosos, materiales
or lus rios y tierras con mas del 80 por ciento de pendiente quedan
sta clase.

CAPACIDAD

es para el Zamorano que identifican el tipo de limiiacién principal:

) erosién v la erasidn pasada son los problemas dominantes para el uso.

)
s drenados, mojados con una napa de agua superficial v los que estan

la zona radicular
piedras, baja capacidad de retencion de hamedad, fertilidad baja v dificil
conienidos de sales o sodio.
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UNIDADES DE CAPACIDAD

La unidad de capacidad se identifica con un niimero ardbige que sucede al simbolo de la
subclase, separadp por um guién, La unidad, provee mis informacién cspecifica que la
subclase. En otrag palabras, ¢s una agrupacion de suelos casi jguales en aptitudes para los
cultivos y en [ay ryspuestas al mismo tipo de laboreo .

UNIDAD ROFUNDIDAD DRENATE TEXTURA
I Profifndo (+ 100 cm } Bueno Griesa
2 Profilndo (+ 100 cm } Bueno Mediana
3 Profunde { + 100 em ) imperfecto Mediana
10 Muoderadamente profundo (30-100 ¢m) Bueno Gruesa
11 Mudbradamente profundo (50-100 cm) Bueno Mediana
20 Pocd profundo ( 10-50 cm ) Bueno Mediana
LIMITACIONES

36 Gravy y piedra en los 50 em de profundidad

37 Grava v piedra por debajo de 50 cm de profundidad

45 Erosifn hidoea { circavas )
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Anexo 3, Zonas identificadas en las propiedades de la EAP

ZONA

01 Campus alto

02 Campus estudiantil
03 Campus praofesdres

04 Carbonal
05 CED.AL

06 Ciencias Bésicad y Economia

07 Chorrera

08 Crruelo

09 Colindres

LG El Burro

11 El Espinal

12 Ferrari

13 Florencia,

14 Flores Rivera
15 Las Vegas

16 Llano del Ocatal
17 Man(enimiento
18 Matazanos

19 Mazicaran alto
20 Mazcaran bajo
21 Monte Redondo
22 Pantanal

23 San Nicolas

24 Santa Inds alto
25 Sanra Inés bajo
26 Sor Maria Rosa
27 Las Tercazas
28 Uvuea

29 Zavala

30 Zona |

31 Zona 2

32 Zona 3

33 Zona Agronomia
34 Zona Zootecnia
35 Zona El Zorral
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