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I - INTRCIDIJCCI [IN

E1 frijul fPhaseo1us vuIgarisl_.} es un alimentn esencial

en la dieta de la pnb1a:1¢n centroamericana y cunstituye la

fuente principal de prnteina para Honduras. En Hnnduras el

57% de la produccionde frijol, prnviene de las tres regianes

mas productnras de frijol: la regién Nor Oriental, 232, la

regifin Centre Driental, 212, y la regifin Occidental can un,

1E3 {Unidad Fescoeecha, Secretaria de Recursns Naturales

{SEN}, l?9U}.

Durante las fases de prnduccifin y de almacenamientu de

este granu bésicn, el agricultor cenfrenta una serie de

facteres que limitan la cunsecucién de niveles de pruduccien

maynres y mas eetahles Lflhnnay, 19??J. En la faae de

preducfii findiuersas especies de insectms atacan a1 frijnl. En

muchne cases existe Ia posibilidad de que, una vez cnmbatidn

E1 insects, la planta 5e recupere. Sin embargo, en la etapa

de pnspruduccién, cuanda Ins insectas atacan El granu

almacenada, no hay recuperacién pnsihle y El dafic es

irreversible. Por esto es impurtante conacer y saber combatir

105 in5ecto5 que atacan al grano de frijol almacenadu.

Cation y Wilbur (1932) afirman que la; insactes son las

mayares causantes de Pérdidae en granos y semillas de frijeles

almacenadas. Les insectas no Sela cansumen el grann sing que

la Enntaminan can fragmentos de su estructura fisica, sus

excrementos y sus desechnn metabélicos. Tamhien, ayudan a

diseminar Una gran variedad de micrnflnra y tnnstituyen e1

maynr prohlema de sanidmi y Central de calidad en granfls



almacfinadui.

Las pérdidaa acqnqmicas causadas par E1 ahaque da 105

insectqs al frijql almacenadq sun cqnaidqrablqs en tndns Ins

paises dal mundn- En America Latina qstqs dafiqs nq nan 51dn

suficiqntemente evaluadqfi IIICR, 1?EEJ. Estas pérdidai

generalmente nun mayores an 155 paises an daiarrnllu ya que

cnmfinmente carqcen de una infraestructura de almacenamiento

aqecuada y pueden alcanzar niveles cqnsiderahles Ischuqnhnvan

at a1., 1?BE}.

Hall {1?71} indica qua en las reginnas Eubdesarrulladas

an prqsta muy pqca atencifin al almacenamientn de granqs y qua

an algunnfi paises 1&5 perdidas pnsteriqres a_la prqduccifin

talmacenamientq y mercadan} pueden aer del 502 q mas.

Estudius rqalizadqs par la FED (1?E5J indican qua para Ia:

Ieguminusas de grann almacqnadas en farm; traditional en la;

zqnas trqpicales {En sacos, en barrilefi, atc.J. sq puaden

esperar perdidas de peso da 10 a 302 an un periqdn normal de

almacenamiantu de tres a cuatrn meses. Mcfi uira y Erandall

t1?&?J cqmprnbarqn que en frijql almacenadm en Héxicq y

fimérica Central se han sufridu pérdidas par insects: dn hast:

E1 352. Began estudius realizadqs par la 'Unidad de

PoS:n5e:ha*SHN En 1??fl, En Hnndura5 SE alcanzarun niveles da

4.?I an pérdidaa de fiampu y almacén en frijql cqmun, estq

dabidn a1 pqbra manejn qua 21 aqricultqr an a sus granqs.

E1 frijql, cnmn qtras lqquminnsas de granu, sufre dafins

especialmenta debidq al ataque de cqleapteras de la familia
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Eruchidae. Laws n.=.-spE-+:in.=.H:- mas impcartantes ::|E- brfllquidns an

Hmérica Latina y fifrica sun Eabrates subfasciatus tfluhemanl y

écanthascelidés abtectus {Say}, cnnntidns cnmflnmente came

gnrgfljns del frijnl. Eu dafiu afecta nu sfilu la cantidad sinn

la calidad del granu, nbligandn a 105 agricultores a vender EU

cnsecha mu? rapidamente, aun en épucas En las cualea la nferta

as alta y 155 precias EDH bajus. Be estima que en fimérita

Latina la5 pérdidas Dcasinnadas par Efi ta fi dos espacies

equivalen entre un 13 y un 15 1 de la cusecha [Eardnna y

Pusan, 1?B?}.

El u5D de técnicaa que permitan a1 agricultur mantener El

frijnl almacenadn libre del ataque de in5e:tns durante largns

pariudns, reduciria las pérdidas permitiendn mayor

dispnnihilidad de alimentn para EU Tamilia y la abtancifin de

mejcares precins a1 wander su pruductn. Rctualmenta an Ea-ntru

America, Ins prnductnres de frijul cnnucen y utilizan una

amplia variedad fig métudua de cumhate, desde 155 mas Sencillns

y ecnnfimicns coma E1 mezclar E1 frijnl can ceniza y el usn fie

aceites vegetales, hasta la aplicacifin me Eustnsna fumigantea

quimicns.

Entre Ina métudus de cumhate, la bfiaqueda de variedades

de frijnl raiistentes al ataque de .3. subfasciatus es Una

alternativa impnrtante qua varins investigadnres cnnsideran

viable. SE ha ampliadu la bflsqueda de fnrmafi Eilvestrea de

friifll, Encnntrandnse en Héxicn algunas qua presentan

diferentes niveles de re5i5tencia a la: bruquidns. Lns
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estudins indican que la resistentia Es cunferida par un

mecanismu de antibinsis del grann qua afecta la biulngia y la

aupervivencia del insectn- El efectc de resistencia

identificadu en las variedades silvestres se debe a la

arcelina, una prnteina que se encuentra en El grann

ifichunnhuven, Cardana y Garcia, 1?EEJ.

E1 gorgmjn del frijnl Efabrutea subfasciarus}, 5e

Eunsidera una plaga primaria del ffijol debida a que EUE

larvas perfnran E1 granu, sun muy varaces y pueden Enbrevivir

varias de EllaE en un solo grana. También, tiene la capacidad

de adherir 105 huevns al grano, ascgurandn can estn la

supervivencia da la Especie {Lindb1afi y Druben, 1?Eb}.

Dada la impnrtancia de 2. subfasciatus, cunsiderandn su

ecnlngia y teniendm En cuenta qua El factnr de rasistencia

varietal nu ha side debidamente evaluadn en Hnnduras, 55

cnnduju Efi ta estudiu can E1 nbjetivm da evaluar variedades

handurefias de frijnl para determinar si presentan algun nivel

de resistencia a1 ataque de 2. subfasciarus y estudiar su

ciclu de Vida en EllaE.



II. REVISION BE LITEHATUHR

Can E1 fin de mejorar la prpduccian y cpnservacifin del

frijpl se ha estudiadp la distrihucipn de las plagas del granp

almacenadn. E1 conntimiento del habitat, la biplpgia, y la

distribution da Ies plagas permite detectar su presencia y,

cpnsecuentemente, intentar su erradicacipn- For tantp, unn de

105 aspectps fundamentalas as saber cuales son las plagas mas

frecuentes en nuastrqs almacenes. Erunner, Scaramuza y Dterp

{1?45l y Schopnhpven t197bJ plantearon qua E. subfasciatus y

H. abtectus sun 105 infiectos que mas atacan al frijpl

almacenadp en fimérica Latina- En l9?B, Sifuentes encpntra que

la plaga mas impcrtante an Héxico Era 2. subfaficiatu fi, y Cruz

:1??5] determinp que la plaga principal en Puertp Hicp era H.

nbtectus.

Las dus asppcies difieren En 1&5 cnndicipnes pptimas para

su desarrqllp. Para Q-pbtectus son dp 30° C y ?O I H. H. y la

duracipn de su cic1p- de» vida es da- 27.4 dia5 y para 2.

subfasciatus spn 32.59 E y bBZ H. R. para un ciclp dp Vida de

25 dias. Eeneralmente, Ins adultns de 2. subfasciarus vivan

menus que lps de 9. cmtectus (7.5 y 11.8, dias,

respcctivamentei V Dqnen menus huevos (35.5 y 53.

huevpsxhembra, respectivamenten tHpwe y Currie, L?a4).

Estudios realizados par Teak (1992), indican qua para R.

fibtectus una temperatura d9 27 *5 y una humedad relativa dp

B02, prnducen un alts desarrollo de la de5cendan:ia y una tasa

dp emargencia mqderada, minntras qua para 3. subfasciatus la

tflmperatura éptima Hi de 28 a 32 “B y la humednd relative da
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?DE. Eaja astas canditinnes E1 ihsectfl presenta un parindn de

desarrnllu curtu, un nflmern méximn de descendencia, y una tasa

rapida de Emergencia.

Eiologia del insectu

Eabratas subfaficiatuses nriginaricrdel Nuevn Hundn dnnde

es una plaga de Phasenlus vulgaris y Phasealus lunatus en

Eentro y Euramérica. Fun intrnducifla en mufi h flfi paises del

Uiejn Hundu en frijnl infestada praveniente de 135 Rméricas

(Lucas. l?5Ej.

Lus factnres qua determinan qua 105 brflquidns prefieran

un hnspederu a utrn no sun muy bien cnnncidms 2. subfascjatus

SE asmcia preduminantemente can 105 frijnles, para baja

ciertas circunstancias puede atacar también al caupi ivigna

unguiculatal- En Suramérica, de dflnde E. subfasciatufi Es

Driginaria, la mayor plaga pascnsefiha fie caupi E5

EaIlD5Dbruchu5 ma:uIatu5 {F.}, un miembrn de 105 brflquidofi

nriginarin del Viejn Hundo. E5 pnsible que en atras

circunatancias 2- subfasciatus sea incapaz as cnmpatir tfln

ntras especies de inaectns an caupi {Meik y Bahia, i?fléi.

L55 larvas de 2. subfaaciafus SE desarrullan dentru de

1a5 semillas y SE infnrma qua atacan a P- vuigaris, F- lunatus

3 V. unguiculata an reginnes trnpicales de Eur V

Eentruamérica, Asia y Africa (Davies, 1??E; Hendes Ferreira,

l?éG; Echnnnhnven, 1??b; Singh, Kaur y Saini, l9?9;

Suuthgate, 1??B y lather, 1930}.
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Zabratas 5ubfa5ciaru5 ha fiidn ampliamanta daacritu an la

litaratura tflinaghi, 1956i. La; adultnfi inn da color café

nature a naqra y tianan marcas qua parmitan diatinguir su

dimnrfisma sexual tFig. 1}. La hamhra as mas larga qua al

macha y praianta daa parchafi blancaa prnminantas an 105

alitrnfi nscurqs, y algunaa vacas paraca qua fuara una banda

media an su cuarpq- E] macho ganaralmanta as da colnr cafa

unifarma y puhaficanta Efl aviii, 1?7E}. Da acuarda can Howe y

Currie [l?$4J al nasa da la hambra ES aprokimadamante una y

madia vacaa a1 pa5a dal machn.

E1 cumpartamianta da posture da huavai da Ins aruquidni

es complain, variable y ralativamanta pace antendidn. En

general, 1&5 hamhras da laa aapacies da impartancia acnnflmita

tianan la capacidad da vular an buaquada da aamilias

hnapadarafi an al campa u an almacanamiantn, D pasiblamanta

dasarrnllarsa an las prnximidadefi da samillas hnspadaras. En

amhas cases In hambra puada racunacar Ia: samillas y dapasitar

sus huavaa. Ea tamhién iabidn qua lafi hfimbraa da variafi

aspacias da bruquidaa prafiaran qvipasitar an al haspadarq dal

cual sa a14mantaran sus Iarvas inmaduras [Lnrfiun, 192?).

Sin embargo, aun aapaaas fie experimantar y punar huavaa

an samillaa qua pnsihlamanta no snpartan al daaarrallq da Ian

larvas {Jan2an, 197$}. Exifi tan fuartaa avidancias da qua 2.

subfaaciatus prafiara panar huavna Sabra frijulas qua sabre

caupi aunqua las samillas Ea antuantran mazcladas- 59 ha

encnntradn qua lo Iisu da Ins cnstadas da 135 samillas
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facilitan la nvipnsicimn de la: brflquidns y que el friJuI es

mi: suave qua el caupi [Nwanze at al., 19?5!. Lns huevas son

puesuns sabre la superficie de las fiemillas y Ins estadns

1nmadurns 52 desarrullan dentrn la que reduce el use para

consume humanfl.

L95 ciclus de vida de H. abtecfus y E. subfasciatus sun

hastante similares y nan side estudiadns an detalle par Home

y Currie t1?&4j. La principal diferencia radica an al

cumpnrtamiantn duranta la avipnsicifin. En la etapa de

almacenamiantn, la nemhra de A. abtectus cmlnca lus huevos en

la masa de semillas. Cuandn infesta frijnl an el campu, pane

Sufi huevas an ranuras D curtes de la vaina y la larva qua

emerge tiene que huscar la Semilla para penetrar en Ella. En

cuntraste. Ins nuevos de 2- subfasciatus son firmemente

adheridns a la superficie de la semilla y Una U2: que la larva

emerge ramps la céscara del huavu y cnrta la cubierta da la

semilla En un 5910 prn:E5n.

La cupulacian de 2. subfascjatus dura de 14 a 32 minutus.

Una hembra fartilizada ovipusita un prumadiu-de 12.3 huevaa an

190 g me frijal an cnndicinnas fiptimafi 130* C d: tamperatura

y ?OZ de humadad relativai {Huignar, 1??5}- Pajni y Jabbal

t1?E&J infnrman que el perindo de nvipnsicinn es curtn, dura

par In general 3.3 ding y pnsean una tasa alta de nvipusician

as 8.3 huevns par dia, hajo cundicinnes de 35“ E y 502 de

humedad relativa- Una hembra pone varies huevos sabre Ia

suparficie de una 5513 semilla, perm un maximn de 21 Iarvas se
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desarrullan hasta adultus En una gala semilla . La relacian

entre E1 numara de larvae y la mortalidad durante 1u5 estados

de larva depanden del mndo de distrihucidn de los huevus. La

mnrtalidad as mayor cuando lns huevos nan calacadms

saparadamente qua cuanda son cnlocados en una farma cnlectiva

cnitzuta, 19ao; Utida, 1957}.

E1 habits de nvipnsicién colectiva de 2. iubfasciatus,

junta can al de su alimantacian, se cnnsideran nacesarins para

la vida de Esta especie en relacinn can 155 cnndicianes sauna

fie frijcl almacenadu. Esta podria ser parte de la adaptacifin

de esta especie a1 habitat peculiar de pruductns almacenadns

EUtida, l?&7J. La distribucifln da Ins huavns de 3.

subfasciatus pueden seguir patrnnes variados- Utida {i?é?J,

afirma que :1 30 d 402 de tudos los huevos nvipusitadns par 1.

subfasciatus pueden presentarse agrupadns coma "masas de
huauua"- Sin embargo, el campurtamientu de la nvipusicién de]

insectu ha side estudiado basicamente en iemillai dnsgranadas

y no en semilias dentro de las uainas. Jarry y Benet (1?fi1}

obsorvaran, en Mexico, que las hembras raramente colocan sus

huavos en mafi a; sabre la: granos que se encuentran dentro de

la: vainas dehiscentas de variedades silvestres do Phasenlus

vufparis.

Las larvas de 2. subfasciatus presantan cuatrn estadns

antes de empupar. Durante 91 altimu astado larval, éstas

crean una ventana circular axtnrna en la semilln y despues de

ampupar, E1 adultn puede permanecer an 21 qrann par varies
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dias antes ma empujar y salir par la ventana. EI adults

prafienta una capacidad limitada para salir de 1: iamilla par

la- que hay cierta murtalidad en esta atapa. Despues de

Emerger se encuentran saxualmenta desarrmlladna per in qua

inmadiatamente las hemhras puedan Ear capuladas y realizar la

uvipmfiici fin. Sun de vifia curta (Howe y Currie, l?b41.

Damn ntrna hruquidns dz impnrtancia ecnnamica, Z.

subfasciatus puede reprnducirsa en 21 campo antas da que la:

vainas saan casechadas mientrafi las samillas tudavia estan

dantrn de la vaina y tambien sabre las semillas an siting de

almacenaje (LabEyrie, 19311.

La infentacifln da camps la realizan da fnrma diferenta a

ntrna brfiquidos. H diferencia de H. nbtectus, Ins hembras de

3. subfasciatus no pueden perfnrar las vainas de la plants

haspedera y depnsitar I05 huevus aobre Ias semillas. Lag

vainas atacadas par Z. subfascitus debun ser parcialmente

aehiscentes a tener urificias causadns par otras insactos

fitdfagns [Bmnnemai5wn,1?b4; Laneyrie, I952; Duadranga, l??B;

Van Emdefi g 1?9D3- Esta IE permite a la hambra de 2.

subf.'.r£c.:'atu: irtgrir-Ear’ dnntrc: ch: 15: vaina y prJ|."!Er'5E an crantactu

can las semillas sabre las cuales uvipnsitara. El cnntacto

cnn 135 semiiias dentrn an 135 vainas es absolutamente

necasnrin para estimular la praduccian de Ins avarxus y In

induccién de la actividad de pnntura {Huiqnard, 1¢?5; Leupold,

£9?‘d:; Pimhert 3:‘ Pierre, 1992, 1953). Est:-5 adaptaciunui

prasentadas antarinrmenta restringen al infiectn a un rangn fla
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hospederns cuyas vainas seam dehiscentan [PimbErt, 1?B5].

Finalmante, un puntn impurtante en la adaptacifin de las

plagas de almacén a su hébitat es la regulacian del agua en su

cuerpa, pnrque 21 cnntenido en las qranns almacenados as

siempre mas baja del qua posse la semilla en la planta 0 al

memento de in casacha. Esta cunclusidn se debe a que la

cantidad de agua que SE ancuentra cantanida an e1 cuerpo an

Ins adultns de 2. subfasciatus es alta en cumparacifin can

algunas espacies qua pertenecen A utras aspacies de la familia

Hruchidae Iutida, 19fiéi.

fie 1 tencia de fr"

filgunaa Especiaa de brfiquidas infestan Ian Iegumxnasas an

al campu, donde su impactu puada sar minima, perm an Ian

semillas almacenadas pueden causar dafics snvarui. Las

samillas de muchas especies silvestres fie P. vuzgaria sun

hD5Dedaras de A. abtectus y 2. fiubfasciatus, ambas uel Nuevo

Hunda y que son, ganeralmante, resistantes a1 ataque de las

especies del Vieju Mundo (Birch, Suuthgate y Fellows, 1985].

L8 Cifl l fi i fi ddde 105 brfiquidos de fimérica de utitizar samillaa

de efipecies silvastres 59 supane se debs a un prnceso

avoiutiva par el cual su fisinlngia se ha adaptadn an alguna

fnrma, qua IE5 permite desarrnllarse in presancia de algunas

substancias quimicas que se encuentran an semillas de

Phaseolus, tales cums inhihidmres de tripiina, lactinas,

napnninas y heternpulisacaridos Ifipplehaum, Eestetner y Birk,
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1?&5; Janzan, 19?b; Southgate, 1?7BJ. L05 bruquidns

uriginarims del Uiajn Mundn no han sidu axpuestafi a la;

semillas de Fhasealus par tantu tiempn coma In han sidn Ina

del Nueva Hundn y tampncn nan eatadu haja la misma presinn de

seleccifin- Par ntra lado, en las anpecies cultivadas de

frijnl existan ejemplns an 105 cuales ambus tipns de brdquidnfi

pueden desarrollarse an in: semillas- Efi tas especiefi difieren

de Bus pariantes ailvestres en que las semillas son mas

qrandes, mas largas, mennsa gruasas, tianen Ia taste fiuava y

cnmunmente cantienen menus cnmpuestns secundariofi (Birch at

al., 195B}.

52 ha infurmadm del control de bruquidoi an Efimilli fida

leguminnsas sin importancia ecunamica. Esta control, fiegfln

Hnsenthal, Huaghes y Janzen, {1?E2J, 52 dene a la presencia de

una toxin: iacundaria. Uarins cnmpmnentes tmxicos de 145

leguminn5a5 nu astén preaentas en las da impurtancia

ecunamica, la que les cnnfiere una considerable especificidau

de huspederns tJanzen, 19?fiJ.

filgunus macanismns de reaiitancia reciantemante

identificadufi HE entan incurporandn en variedadas cumarcialas

par media da meiuramientn geneticn. La resiatencia dehe SET

heredable 51 5e desea usar en estns prnqramas. Eomunmente,

las cruzas interaspecificas entre especias resistentes y

susceptible; nan rnsultadn En hibridns suscaptibles. Hlgunos

avancai SE han lngrado en la tranaferencia de rasistencia, ya

que en algunas variadadei :9 han Encantradu altos niveles de
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rasistantia a1 gmrgnjn del frijnl E. subfasciatus. Esta

resistancia ha Eidn detettada an frijnles silvestres

nriginarius de Méxicu Efi chfl unhnven, Earduna y Valor, 1?B3]-

Estas variedades silvestres paeden SEF usadas En prmgramas de

mejuramianta para aumentar la resistencia del frijul a 105

l::r'1.3lC|L1in:1c:5 tIZ:Ir—‘uT, 198?; Hachadn, Tai 32 Baker, 1‘?B2; Eralway,

Temple y Schnnnhnvan, 1985; Pratt, Bressan t Hasegawa, l?85}.

En la intaraccién entre E1 brflquidu y la planta SE hallan

etapas En las cualas El bruquidn puefie atacar D rechazar la

semilla (Simmonds, Blaney y Birch, 1989]. Las plantas

presantan varins macaniamns de prnteccifin de su semilla contra

ins insectns pradatnres- Las prnteinas sun unu de 105 maynres

cnmpmnentas da las semillaa dfi laguminusas qua raprasentan un

factnr putancial de antibinsisi qua reduce E} dafiu tfipplehaum,

Eastetnar y Hirk, l9fiE; Janzan, l??fi].

SE han raalizadn variafi investigaciunas sabre E1 factnr

asuciadc con la rasistancia. Dsbarn, Blake 3 Elisa, {19E&J

postularnn qua an E1 frijnl exist? una proteina, la arcalina,

qua pndria Estar asuciada con la reaistencia a 105 brfiquidns.

Esta prnteina Efi té presente en las variedades silvcfitras

resistentes y ausente en las variadadcs susceptibles tantn

silvastraa coma tultivadas. Estudios pnsterinres canfirmarnn

que la arcelina es la raspnnsabla da la reaistencia a

* Fruductu del metabulismu da 1&5 urganismas qua inhiba E1
crecimientn 0 desarrnllo normal fie ntrms mitrnnrganismas n
produce EU muarta.
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E- subfasciatus ICIHT, 195?; Harmsen at al., l?EB; Dsborn er
aJ., l?E?!.

Began Carduna er a1. (19E?), la arcelina alarga E1 cicln
de vida de 2. subfa5c1atus'reducianda la emergencia de adultos
en variEdadE5 silvastras rE5i5tEntE5. Esta :nnduce- a un
efectu delatéreu significativn, en la snbrevivencia y El
desarrnllu de Ins primerna estadins dc} insactu. Sin embargo,
segan Pabnn, figuirre y Reyes. [1?7é}, E1 desarrnlln da la
pnblacifin total an E1 factnr mas impnrtante para cuantificar

la rasistencia da Ia variedad al insects, afectandn 21
criteria dz medicifi n de resistancia. E1 alargamientn del
cicln de vida permitiria maynres pusibilidades de conservacifin

y cansumn da dicho granu. Sin embargn, descendenciai tutales
menures también sun un factnr importante a1 cunsiderar Ia
resistencia de un pruductu aimacenadn.

Ea han identificadn cuatrn diferante5 tipns de arcalina,
tflsbnrn, Blake, E1155, 1?fibJ, denuminandulai do acuardn can E1
nivel de cnncentracinn. Eatas van desda la ar:e1ina*I la cua]
presenta la mayur cuncantracibn de prnteina, siendu Ella la
mas ra-sistanta, nasta arm-:a1ina""*, can In menur cuncentracidn.

Estai cuatra tings de- arcelinas han side transfaridaa de
Especies silvestras a lineas cultivadas tisngénicai} y las
lineas pareadas se desarrallarun par presencia n ausencia de
arcelina usando Fetracruzls. E1 dunadur silvestre usadc cumn
fuente fue el padru recurrent? {Hermann er al., 1957}. Lag
lineas pareadas 59 deaarrallarnn en retracruzas de aemillas
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color nagra [Farril1u ?DJ, la: qua fuaran pruhadas por su

raaifitancia a 2- subfasciatus an aniayai da lahuratariu

tHarmaan at aI., l?S7}.

La prasancia da laa arcalinn** haste arca1ina*4,

incramanta iiqnificativamante Ia duracian dal cicla da Vida da

2. subfaciatus. La linaa da arca1ina*L fua la mas aficaz, ya

qua incramantu a1 cicla da vida an nuava dias; adamés da

raducir la amargancia da 2. subfasciatus an mas dal E02. La

ar:alina+* prnlangé al cicla da vida dal insactu, para

prasanta un afactn raductivu muy bajn an Ia cantidad da

inaactns amargidns [Harm5an et 53., 193?}.

Far aura lada aatudios afactuadas par filtamirana [19?2:,

damastraran qua la arca1ina+1 mantuva una afactu paaitivu an

uh alta numarn da larva: muartaa, manar numara da adultua

amargidus, pnrcantajas mas hajas da pardida da pain da las

samillas, alargamianta dal ciclu da Vida da 105 insactas y

manar numara da huavua par hambra, miantras qua Ins auras

tipns da arcalina sa ralacianan can un tipo da raaistancia

intarmadia.

filtarnativamanta, Efl ti fi linaas puadan difarir an

rasiatancia pnrqua la samilla difiare En la concantracimn da

la prataina. Eatudias raalizadua par Harmaan at al., t1?E?],

an Ina cualaa 5a utiliza arcalina purificada an aamillas

artifjcialas ravalan una corralacifin antra la cnncantracian da

arcalina y la rasiatancia a 2. subfascjatus. 51 5a

ancantraran laa dusis adacuadas para cualquiara da astaa tipna
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de arcelinas, saria pusibie incremantar 105 nivales de

resistenzia mediante majuramientn para incrementar la cantidad

an Ia protein; en Jag iamilias.

En estudius recientes, su uncuntré qua Ins genes que
cantrnlan la expresian de la arcelina y la fitahemaglutinina

estén cumplatamante Iigadns (Osborn, Blake y Bliss, 1?Eé} y
que la arc21ina** tiene ciertas propiedadefi en. camun can
f1tuhemaglutinina {Osborn et ai., 1?E?}. D55 pusibles

expiicacinnes para la accidn insecticida en la arcelina y la

presencia da fituemaglutinina pueden ser las fiiguient fli:

primero, la arcelina puede tener algunas caracteristicas

biuquimicas finicas que son responsablen de la accion

insecticida sabre 2- subfasciatus y, sngundn, la accifin

insecticida puede estar ralacinnada can aitns niveles de
arceiina En la semilla. La ar:e1ina** representa cerca del

101 del peso tutal de la semilla, dande el nival méximu fie
fitnhemaglutinina encuntradu an frijul Balm as del 32 del pesu
total de la semilla tflsbarn, Blake y E1155, 1?B&, 1985}. Las

samillas de frijul qua presentan niveles bajns de arcelina, nu

inn tfiuicai para 2. subfasciatus rflsbarn et al,. 1987).

E1 desarrnlln y antablucimianto de la resifitencia a In;
brflquidns dal frijnl depande dal uso dal cumpunanta da
resistencia mencionaao, E1 cual podria prevenir EI desarrnlla
de una infestacian epidémica, y simultaneamente prevanir la

adaptacian an nuevns in5ectms qua pruvienen de hospederus

hnmfiiagos. Pusiblementa, las diferentes tipns de arcelinas
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emergieron par coevolucinn can 105 brfiquidus, incramentandn

las niveles de resistencia, u simplemente por evnlucinn

diV9F99nt9« E1 FE5U1t3dD dE1 mecanismo de evalucidn es la
presencia de Una serie de alelos de arcalina con una
apurtunidad para E1 dasarrollc da multilineas. Sin embargo,
Ins estudias qua involucren lineas can 105 diferentes tipns da
arcelinas y su mezcla deben extenderse al campo y la: Iugares
de almacenamientc para determiner Eu pntencial Ge resistencia
actual [Harmien at al., 1?B7}.

Finalmente, King, Pusztai Clarke, t1?E2} an istudiufi
iniciales indicaran que la arcelina+1 nu tiene efectos
adversns an 91 crncimianta y metabulismu da Ins ratnnes cuandn
in 125 Euministra frijal comun cocian en su dicta, aunque que
antes dn ser desnaturalizadn por el calnr, as tflxita para Ins
mamiferus porque pueda deshacar células epiteliales de Ins
intestines.



III. HHTEHIQLES Y HETDDUS

ncali cién E1 en” E

E1 ensayn 5e realizfi en el Centre International de

Tecnnlagia dfl Semillas y Eranns ICITESEHQMI dal Dapartamentn

de Hgrnnnmia de la Escuela figricnla Panamericana {EfiPJ, E1

Zamnrann. Esta situada a 36 km a1 sureste de Tegucigalpa

a 14° latitud nurte y B?° lnngitud awake, a 900 minm- SH

caracteriza par tener clima mnnzfl nic flcan una precipitacidn

pramedin anuai de 1100 mm distrihuidns entra 105 me5e5 de

mayo y diciambre. La tamperatura varia entre In; 20* E y

34fl C en Ins me5e5 de verann; an Ins mesefi de invierno las

temperaturas minimas pueden hajar hasta 5* E.

E1 enfiayu tuvu una duracidn de tres meses cumprendidos

Entre las meses de septiembre a nnviembre de l??3. Lus

tratamientus se mantuvierun en cuartns de ambiente cuntraladn

Eenntiggfi da friinl utilizadafi en El ensagg

Lns veinticincu genutipus utilizadns an E1 ensaya fie

ohtuvjernn del Programa de investigaciones en Frijul (PIFJ

del Dapartamantc da figrnnumia UH la EHF {Euadrn 1}.

Pregacacifl n de Ins tratamiantni

Lflfi mueatras qua cunstituyen Ins tratamientns EE

cnlncaran an hnlsas plasticas herméticas tiiplncl, para

evitar at intercambin de gases y ubicadas en un cangeladur a

temperaturas de -ID“ E m mennres, dnnde permaneciarun par

uchu dias para destruir cuaiquier infestacifln de insectas.
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cuadro 1. Eenotipus do frijol canon utillzados en 21 esiudio do ciclo
de vida y resistencia a E. subfastiarus. Honduras, 19?}.

fil======IKl=:==: '”"”

Maseru Eonotipo
====2=::3l==:;;==fl3fl=====Hfifl“ ' " ‘ “ ‘ ‘ ‘ ‘ “ F “ ' ‘“

1 Ehinoo R
2 Desarrural 1R
3 Doradn
4 DER 3?1
5 flun Silvio
E Yequare
? Don Victor
B Frijol Child
? Hnd. 4E—fi0

1o flriente
II Catrachita
12 ERCD F-?
13 EREH 21~4
14 SREQ 3~39
15 Danli 4a
16 Parrillo fiintético
1? San Cristobal E3
13 Ianorano
1? Cuaruntefi o
2o Cinouentefi o
21 Porrillo ?fl nrc- 2
22 Forrillo ?O firc+1
23 Forrillo ?fl Hrct2
24 Porrillo TD Hrc+3
25 Porrillo ?fl Arc+4

=‘-H3222:-===3.‘===.T.-fl======:-fiflB=====47:--EH:-=:.=.-=3-u-TI

ilflflnn—_IflIflfififlflllll flflnflli-nnz fifllI::znn fllflnznnfi:|1gg:=:ggg

Uriqen y
uHHnn___HH"-_=-_fi==== fifi :—————nuuu————qH::::=:=------------- -+

Colombia
Colombia
Euatenala
Guatemala
Guatemala
Honduras
Honduras
Honduras
Honduras
Honduras
Honduras
Honduras
Honduras
Honduras
Honduras

El Salvador
Honduras
Honduras
Honduras
Honduras

winconsinffi u
wisconsin!EU
Hi5con5infEU
wiscon5infEU
Hi5:on5infEU

=====3iifl====fiflfl E====fi=fl==Efi : fl=:

y nunque su ariqen es diuersu, todas las uarieoades fueron
proporcionadas por el Frayecto do Investiqacianes an
Frijol. Dopto. Aqronomia, EEP.

: Porrillo 70 y todas sun isolineas so diferencian por su
contenido de arcelina.
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Preparacidn de Ins maggrialas para E1 Cultivn del insactu Y

defiarrnllu dB] Exgerimentfl

Para producir E1 inficuln SE utilizarnn frascns {Nassau

jars) de Vidrin de 500 g de capacidad y para 91 axparimentu

frascns de vidrio da 22? g de capacidad. Lns frascna fuernn

lavadcs tres vacas can agua y jahfin y SE enjuagarnn can

agua pura, dejandu luegu qua SE sacaran a1 ambianta. Las

tapas de Estns fra5:u5 puseen un agujaru cantral dnnde

SE cnluca un papal filtrn E1 cual aztfla comm Barrera para

atrns inaectns y parmita E1 intercambiu da gases, avitandn

aai la muerte de 105 insectus par falta da ukigenu.

L55 frascus de vidrin 52 cnlncarnn sabre platna patri

an handejas da plasticn can una capa da acaita mineral fie

alrededcr de 1 cm da aspaaur, para Evitar la antrada de

hurmigas, termitas u atraa inaactns.

Cultivu dal insefltfl

La muestra original da 2. subfasciatus proving del

tuartn da cultivu del CITESEHHN E1 cual Ea mantuvo a una

humadad relatiua prumadin da ?D-éZ 1 ?E y una temperatura

prflmEdifl de 2B.E¢ C i 2.5 “C. Fara asegurar ahundanta

inficula da adad cnnncida Ea infeatarun 5EiE frascua de

cultivn cada trea dias, prnduciéndose generaciunas F1 qua

amergieran aprnximadamante 23 a 30 dias dflfipues de la

infestacidn. Estns pradujarun E1 cultivn parental de

insectns qua 52 utiliza en el eatudin-
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Para pruducir El inaculu 59 utilizé la variedad Danli

45, a razan de 2509 de semillas par frascn, ya que esta

variedad es aitamente susceptible al ataque de 2.

subfasciatus tfiobleta, l??0J.

Dada frascu fue infaitadu can 50 parajas [100 adultms

sexadnfil de 2. sunfaficlatus. Las hembras se recnnocieran

par sus cuatra manchas blancas en lo: élitras y par 91

tamafin mayor qua 91 del machn y éatna Ea raconociaran par

su color gris plnmn y las antnnas de mayor tamafin.

Diecinchn dias despues de la inuculacidn 5e ramuvieran

tndns ins adults; vivni y muurtns, par mania de mallas

de orificios redanans de 12x54 pulgadas, para asegurar qua

a1 emerger Ins nuevns adultus, veintincho diaa despues de

la ihoculacifin, 5515 tandriamms vivnfi y no una mezcla

de vivos y mufi rtcs.

Infestacidn

La infestacifin se realizfi can insectos parentalei da

tres d£aE da adad de la primera generacifln cbtenida en IDS

bntcs dc cria {var cultiva dal in5c:tD}. Una vez calacadcs

Ins insectus an las uniuadefi experimentales, se trasladaran

a un cuarta de aria- Diecinchn dias despues 5e remuvieran

Ins adultus parentales par media de mallas de arificios

redundos do 12fb4 pulgadas, para cnmanxar 105 Cfi nt fiflfi

requeridns.



23

Unidgg Qggerimental

Eumu unidad experimental 5e utiiizaran 100 g de frijnl

de cada qnnotipu. Se prapararun cuatro rflpfiticianas de cada

tratamienta culucandn 20 pnrajaa seuadas de 2. subfasciatus.

distribuidas cnmpletamente al azar t npandite 4 1. E1

frijnl a1 momenta de raalizar la innculacian tenia un

cuntenidn de humedad promediu de 10.52 1 0.152 [base

hflmedal.

Difififig_§1pErim&nta1

Se utilizd un disefin distribuidn cnmpletamente al azar

can cuatro repeticinnes. La fuente de variacian

independianta fuerun Ins genntipas. Para evaluar la

cantidad da adultns emerqidus {Fl} Ea realizarnn echo

muestreos desde el dia 25 hasta El dia 49 después de la

inuculacifin, can intervalas de tres dias untre muestrfl os.

Para aniiizar 1&5 variables BE utilizfi E1 prugrama

NSTHT 4.0 fHETRT, l?EEJ: V Dara la variable relacifin Entre

hemhrafi y machns 5E utilizfl E1 prngrama $fiS ifififi Institute

Inc, i?BEJ.

Caractgfi igtiggs del fgiigl

El cnlmr y 21 tamafia du las semillas de 155 diferentefi

genutipns an clasificarnn da acuerdn can la tabla utilizada

par 21 Centre Internacinnal de Agricultura Trnp1ca1

ICIHTJ tvnysest, 1933) tfifiéndices 1 y 2].
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variables estudiadag

Nfi meru de hUEVDE par hembra

Les dates de Esta variable 55 mbtuvierun tnmandu El

total de huevus Dvipnsitadns en Ins 190 g de Trijnl

de cada tratamientu, para luagn dividirlnfl entre E1 nflmern

total de hemhras innculadas en cada variadad.

Mfi mern total de huevufi an 100g fie frijal

Esta cnnten SE realizfl visualmente 20 dias deapuéfi

de la infeataciwn. Se contd E1 nfimarn de huevus an IDS 100 9

de frijul de cada una de las unidades Experimentales.

En El Examen de 105 granns SE utilizarnn pinzas para evitar

El cnntactn directs del frijul can Ias manna, la que

pndria alterar la cantidad tntal de huevua y la Humedad del

granu-

Nfl meru de granns can huevnfi

L35 dates para nflmern de granns can huevus 59

ahtuvieran cuandu SE calculé la variable numern de hunvcg

tntalas an 100g da frijul.

Purcentaje de granns nvipflfiitad flfi

Nu analizadn astadisticamente, sirvifi para nhservar la

actividad de nvipusicifin de las hembras y para medir 51 SE

presenta algfln tipu de resifitencia an 135 genatipos Evaluadas.
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Total da adultus amargidns an 100 9 flu frijm]

Para tamar asta data aa raalizaran muaatraaa cada tras
diaa dasde 21 dia 24 haata E1 dia 4? daapuea de la

infaatacidn. Ea utilizaran mallaa da orificias radnndaa

de 12/54 pulgadas para ramnvar kudos ins gurgcjns prasantas

an las muaatras. Eatas aa cnlacarun an una uandaja, la qua

a su vaz fua cnlccada sabre hielo, para inmnvilizalus y

facilitar Eu cantaa [Schaunhnvan at al., 1?EEl. Fara a1

racuantu Ea utiliza un aapiradnr macanicn. Ea aapararnn

Ins adultas manualmanta y Iuagn sa aspirarnn primara 105

macho: y daspuas laa hambras, tamandn an cuanta las
cara:tariaLicaa murfalfl gicaa da cada saga.

Pmrcentaja da amargantia

fiunqua nu analizadu astadisticamanta, aa nbtuvo para

pndar apraciar major Ins nivelafi da rasi5tanc1a- La
nparacinn matamatica para abtanar dichn data es: el nfimara

fie adultus amargidua sa multiplica par clan y luagu aa

divide par al total da granns ovipositadus.

Nfi marn tmtal da machnfi y hambras amargidnfi an 10$ g da

Trijnl

Para tnmar Ina data: da aataa dos variables aa utilizfi
la matudalagia de la variable total da adultui an IOGQ
de frijni.
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Relacien entre hembras y machps

Se contarnn Ins numerfls tatales de hembras y machps

para cada tratamientp y se lea relaciunn para cpmparar la

prupurcifin antre machns y hembras. Se realize una prueha

de Ji-Euedrado para determiner estadisticamente en cualfifi

variedades ie presentaban diferencia: significativas en
numero de hemuras y machus.

Peso gene individual de la F; de 3. subfasciatus

EiLa variable Be midifi :1 finalizar el ensaya. Se

tpmaran tpdps ips insectns tF;} y fuerpn cplpcadps en un
horns de flujp continue durante ?2 hnrae a temperature de

50“ C para abtener el peso iecp final, estps dates se

dividen luegu para el numero de adultus emergidns para

pptener e1 pesn seep individual.

m.;,rg._.. .Wu »-‘éf.:'....,:‘*’=«=~



IV. HESULTHIDUS ‘E DIECUSIUN

Em

El obsorvsr los rosultodos obtonidos [Cuodro 2}, notsmoo
quo lo ovipooioidn do loo hombpoo do 2. subfaaciatus‘ fuo

sfootzsds oignifiostivsmonto por ol gonotipo [Apéndioo 9}. En.
loo pr-imoros diooiooho gsnotipos [Guodro 2} so onoontraf: un
pr-omsdio gonoral do 28 huovos por hombrss. o tompor-stars

px-omodio do 28.83‘? 3; 2.5"-"II.'. y humodod r-olotiva pr-omodio do
'i'E}.55!£ 1 9!. Estoo rssultsdos son similsroo a loo do Too}:
(1982: quo onoontro 23.‘? ‘noovo: por hombra bsjo loo mismss
oondioionoo do dossrrollo. Esta oimilitud so posibls yo duo
smboo snssyos so roalizsz-on do Agosto .11 Noviombro. Sin
ombsrgo, Huignsr [LBTEJ onoontro pr-omodios do 12.3 por houabra

bajo lss mismso oondioionos do ostudio. Pajni £1965], informd
oobro la prasonola do dos biotipoo do hombrss do Z.
subfasoiotus quo llsmo no:-mslos :4‘ snorrnslos. Lo fooundidsd do
loo hombras normsloo on sl moo do Fobrsro fuo do 2? o 23
huovos 1* on loo mooos do Agosto .11 Soptismbro so inor-omonto do
45 s 51 para loo snor-msloo, on ls India. Pojni :.,r Jsbhol
£15336} onoontrsron promodios do 29 huovos 1:-or hombro s
tomporsturs do 350 E: y 50% do humodad rolativo. Lao
diforonoiss obsorvodss por ostos autoros, posihlomonts so
dot-an s quo loo onsayos so roslizsron on difsrontoo opooso do].
afiu y quo so utilizsron diforontss hiotipoo do inosotos- En
nuootro ooso oonsidorsmos o1 grupa do hombn:-so oomo oviposioion

normal.
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Cuadro 2. Proedio da hnevas par hembra de EL subfaaciatus y promedio
de huevas an IGD g de frijol an genotipos fie frijal cumfln.
Hbnduraa, 1993-

I-1-I-1-I-1-|—r|—I—I-I-1-I—I—rI—r|—I|—r-I.|—I I-1-I—I-I -I1-1 1-111-1: I—r—
11::

Genotipos Prnmediu de Promedio de
huevus pcrr huevoa

hamhra an lflfl g

Pbrrillo Tfi Erc+3 33 1 B a 642 1 102 a
ERGO 9-? 32 1 4 & E23 1 T8 a
Pbrrilln Sintético 31 1 E a 525 1 115 a
Hnd. 43-4G 3G 1 4 a E93 1 SD a
flriente 29 1 4 a 585 1 ED a
San Cristébal B3 29 1 3 a 572 1 50 a
ERGO 21-4 22 1 3 a 555 1 59 a
Zamnrano 23 1 2 a 582 1 40 a
Parrillo TD Hrc- 28 1 1 a 551 1 2? a
Catrachita 2? 1 1 a 541 1 25 a
SRDU 3-33 2? 1 4 a 534 1 TE a
Cuarentefi o 2? 1 4 a 534 1 T3 a
Purrillu TD flrc+1 26 1 4 a 52? 1 T3 a
Danli 45 26 1 T a 524 1 133 a
Parrillo Tfl Hrc+4 25 1 2 a 516 1 32 a
Gincuentefi n 26 1 E a 512 1 121 a
Porrillo TD £hr1::+2 24 1 1 ab 439 1 15 ab
Frijol Chile 22 1 9 aha 44? 1 188 aha
DUE 331 15 1 3 bed 3113 1 59 bad
Chingu R 15 1 5 ad 290 i 102 cd
Yeguare 14 1 6 ad 279 1 126 ad
Dnradn 14 i 4 ad 2?5 1 3? ed
Desarrural 1E 13 1 8 ed 256 1 153 cd
Don Silvio 13 1 3 ed 251 i 52 Gd
Don ‘Fictcar 12 1 2 :1d 241 1 19

~Parri11o TD, sun isnlineas fie color negro, que las diferencia su
conteniflo de la proteina arcelina.

—Separacifi nde medias can base en la pmueha Duncan {HSTfiT, 1988},
promedios aeguidns de diferentes letraa an Dada coluna eon
eatadiaticamente diferenies (P3 fl.U1}.
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En 105 siete genutipaa restantas, las hemhras

Dvipo3itaron.un promedio 14 huevos- Esta Cuincide can Huignar

£1975}, quien Obtuvo 12.5 huevoa per hembra, bajo las

condiciones similarea en que trabajamas. En ambos cases, 103

insectcs fueron somatidos a un.hDSped6DD detarminado {Dobbia,

19T4} y no a una mezcla da samillas de diatintos genotipos

donde la5'h&mbra3 pudieran.seleccionar su.e5trato preferencial

de oviposicién. Se ubservé un a baja Dvipoaicién de las

hembras en eatoa genutipos an comparacifin can los otros. Se

sahe qua el contacts de las hembras can 133 granos de su

preferencia es necesarin para estimular la prflduccién an 103

ovarios y la induccién de la actividad de pnstura. Eats 56

cansidera bésicn para la Vida de esta aspacie en relacién can

lag candiciones secas del frijol almacenado ifltida, 198?}.

Para esta diferencia.ds huevos par hembra {diaminucién de

nvipnsicién} se evalué 1&3 caracteristicas fisicas de 103

granos y su posible efecto. Sin embargo, 103 veinticinco

genotipas {Apéndice 2}, Presentan una gama.de colorea variada-

Les siete genotipos an 103 cuales las hembraa tuvieron baja

avipnsicién, presentan colorea aimilares a los dieciochfl

genotipos rastantes. Adicionalmenta, es sabido qua los

insectos no reconocen colorea per lo qua Se descarta some

posible causante de la baja oviposicifin dB 1&5 hfimbras. Al

ravisar el tamafio de 103 granas (fipéndice 1}, as obaervé qua

todas 103 ganotipna presantan grano pequefifl [?0y3eat. 1983}.

Presumimos, Bntuces, gpfi no 33 un factor impnrtanta qua afecta
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:1 oomportamiento do 1&3 hombras an au oviyoaioion. Sin

embargo, Sohoonhoven, Cardona y valor, [19B3} informan qua al

oomparar ganotipoa ailvestres do frijol oomfin que produoon

somillas poquefias con genotipos silvaatreo y oultivados qua

prosentan aomillaa modianas o grandes, las do tamafio poquafio

gonaralmonto astén aaooiadas con rosiotonoia al ataque do 3-

aubfhsoiatus. En oatudioo roalizadoa onoontraron una alto

oorpelaoion estadistioa entra ol tamafio do los granos y la

cantidad do huevos ovipooitadoo. For otro lado, tampooo

oroomos qua la forma do los granos fuo un factor determinanto,

porgue todos los genotipoo ostén oatalogados do forma

arrifionada. También so deooarto 31 oontanido do humodad do
loo granoa pueo éata as mantuvo oonstante durante todo ol

onaayo ffipéndioo E}.

El frijol on an oontenido bioquimioo prasanta suhotanoiaa

quimioas como inhihidoreo do tripsinas, lootinaa. aaponinas y

hohoropoliaacaridoa tflpplobaum, Gostotnor y Eirk, 1965), guo

puodon afootar ol oomportamionto oomplodo de los inseotos. on

especial, en sus patrones do postura y la Baloocién dol
hoapodero Efi osenthal, Huoghoo y Jnnzan, 1982}. La reduccifin

do la ovipooioion.on loo genotipoa DDR 391, Chingo R, Yaguaro,

Dorodo, Dosorrural LR, Don Eilvio y Don Victor, so podria

dobor a la prooonoia do algfin compuosto quimico prosonte an

ootos gonotipoo, qua provooarian on la hambra do 3.

subfhsoiatus una raduocion an an aotividad do ovipooioion y

haata una posiblo ropelenoia a loo granoo. Eata ropolonoia
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también ae pndria reflejar an al prnmedia de huavoa

nvipasitados an 100 3 de semillaa {Cuadra 2}, ya qua entra el

grupo da diaciocha ganutipaa y 31 grupo con bada avipusicifin

padamos var diferenciaa de méa da 150 huavos an 100: de grana.

Esta diferancia es altamente significativa {Apéndice 9].

Entre lea siehe genotipoa can baja avipoaicién as

prasantfi un range da granna ovipnaitadoa qua Va dfifldfl 25 a 52%

da 105 granna disponiblas an 100 3 de frijol. Umparado éate

con un porcentaje mayor nbtenido an L03 otrna dieciocho

ganatipos reatantes con un range daada 50 a ??x de granna

ovipuaitadoa [Cuadra 3}- En general. se ohsarvaran fins

faatores an el compurtamisnto de las hemhras: 1} bade

ouiposicién y 2} baja preiarencia 3 ovipositar los granos

diapanihlaa. Esta haze snponar qua posiblamenta preaanten

algfln cumpuaato quimico qua afecta la ovipoaicién y la

praferencia da 1&3 hamhras da 2. subfasciatua. Janzan (19??]

y Eirdh at al (1959) mencionados par Fujii at a1 [1990},

informaran qua en varies estudius realizados as praaentfi una

taxina 0 campuestn quimicc en la testa de cisrtaa aamillaa de
leguminoaaa la cual afectd 31 compnrtamiento de algunaa

aspecies da la familin Eruchidaa.

Par aura parte Gnkhale, Honda y Yamamntn. (19331 infarma

qua an estudios realizados can Ehliosabruahus maculatua lua

rauultadua laa sugiriaron que la uvipnaicién de las hambras

fue mfi s estimulada par un agents quimica en la aamilla qua par

un aatimulo da lag uaracteristicas fiainaa del granu.
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Cundra 3. Promadio de granns an 105 3 de frijal, nfimera du granns con
huavoa y purcwntaja da gvanna nvipuaitadns par hambras da
EL subfasciatus en genotipoa de frijol comfin. Honduras, 1993.

Genatipoa Promdio flamers da Fhrcentaje
dz granna granoa aan de granua

huevna uvipositadus

Porrillu T5 flrc+3 559 325 i 44 a 55%
Pbrrillo Sintético 422 293 1 13 ab T1!
Purrilla TD Arc- 515 295 i 15 ab 53%
flan Griatfi bal 53 424 254 i 19 ab TEX
Cuarentefi o 450 275 i 31 ab 55%
Zamorann 396 2T3 1 21 ab 59%
Purrillo TD Ar¢+2 554 2T2 i 10 ab 55%
Driante 350 255 t '? aha '?1%
Pfl rrillo TD flr0+4 541 255 i 23 aha 55%
Porrilln T5 Arc+1 503 253 3 12 abc 52%
Hnd. 43-40 411 253 i 35 aha 54%
Cincuentefi o 425 255 : 34 abcd 55$
Danli 45 33? 251 i 3? abcd T53
Catrachita 355 243 i 25 abode 64$
Fridul Chile 452 24? 1 T5 abflda 51%
SEED 3-39 315 244 i 9 bade TTX
BREED 9-’? 439 245 ,4: 54 bcdef 551'.
ERDD 21-4 3T2 221} i 52 bcdefg 6'02
Chingo R 453 195 i 35 cdefg 41%
DUE 331 442 155 i 55 defg 42%
Daaarrural LR 355 184 1 15 defg 52%
Yaguare 445 1?3 1 54 efg 33%
Dnradn 412 165 1 42 fg 41!Don Eilvia 44:: 153 ,1; :34 g 3'19;
Don ?ictor 539 153 i 21 g 25%

-Saparacifin du mudiaa nun base en la prueha da Duncan EHSTAT, 1933},
praedioa aeguidua de diferentas letras en cada columnn non
autadisticamente difercntaa (E; 0.51).

—Prcmedio fie aranoa an 155 g 5510 autfin calocadas para damnatrar 31
porcuntaje da firanna nvipaaitadna.
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Honda EIQTQJ informn que la actividad de distribucién da lea

huevos sabre lua granna padria aatar afactada par una mazcla

de lipidna tales coma amides graans y triglicéridoa los cualaa

fuarnn denominados "marcadnraa de ovipnaicién”.

Las hambras de .3. subfhsciatus son capacea de pnnar

huuvoa an aamillaa qua praaenten alguna caracteriatica

biuquimica deseabla la éual podria ser detectafia

principalmanta par 91 tactu aanaurial con las antanaa 0 par 91

airu al respirar. Hitzuta £1560}, infnrma qua lag hrfiguidna

no as alimentan an 103 astadaa de adulto para pueden tomar

agua y néctar: as prefluma qua 31 components da raduccién en la

avipnsicién am detactadn par lua hflmhrna al dapoaitar sue

huavos. Ademéa, una vaz qua lam larva: penetraron en el grano

$3 desarrallaran nurmalmente came 33 ubserva en el purcentaje

da amargancia de adultos {Cuadro 4}, can baja mortalidad da

inmaduroa-

Las humbras de 3. subfhsciatus en su mayoria colucaran

lma huevr:-3 an 105 coatados 5? hacia log polars rial grana,

ovipositandn muy yucca huevaa en el centre 0 la: hordaa dc

crates. Esta coincidu con dates :13 Utida. I'_]_9fi'i"_:» y Hitzautn

[l9BD}, qua infarmaron qua log huevos son colocadus en un 30%

a 401 an Enrma colactiva ya que hay mayor sabrevivencia de

larvae qua cuandn sun cnlucadua sayaradamante. Estes grupoa

da huevns son denominados "maaaa da huavou“. En El Guadrn 3,

nutamaa dos urupns da pnrcentajaa de granus ovipositadna, unn

qua cumprande 103 diuciuchu primeroa genntipos can promadioa
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Cuadro 4. flflmara promfldio fie huevaa, prumadiu da adultoa amargidoa
y yorcenmaja da Bmargannia da 3; subfhsciatus an ganotipos
de fridol cnmfln. Honduran, 1993-

——— —-—--- —-.—u-.-.-.-.-.-_-—-_——._...... __......_._._ ___—- — — _ _ _ _-_-____—.—— ——— ———.-...H.

Ganptipofi Hfi mero de fidultoa Porcentaju
huavua emargidua de

ovipoaitadoa Pfl amadiu amargencia

Pbrrillo Sintético E25 553 1 55 a 93%
SE11!‘ 9-’? B29 55'? 3; T5 a B9‘!
Driante 585 551 1 ED a 94$
SRCD 21-4 5E5 515 1 45 a 91%
Zamnrann 562 511 i 53 a 91%
Cincuentefi n 512 510 i 55 a 99%
Catrachita 545 fifi? i 43 a 93%
San Uristfi bal B3 5T2 49? 1 59 a 37K
SRCU 3“39 534 495 i 71 a 93
Dnnli 45 524 455 i 142 3 34%
Pbrrillo ?fl firc- 551 433 t TE a 39%
Fbrrillo TO fir¢+3 E42 432 1 E2 ab T5!
Dunrentefi n 534 430 1 3D ab 90%
Hnd. 43-4fl E03 4?? 1 25 ab 79%
Porrilln TO Arc+4 516 449 i 4? ab ETK
Frijol Chile 447 43G i 192 abc 95$
Deaarrural 1R 359 32? i 13 be 91%
Purrillo Tfl Arc+1 52? 295 i 35 c 533
Chingp R 299 282 i ED c QTZ
DUE 391 363 269 1 T? 3 E9!
Yaguare 2T9 264 x 99 c 35%
Dfl rada 2T5 245 i 33 C 392
Prrilla T9 firc+2 430 234 1 12 c 49%
Don Silvio 251 230 1; 44 c: 92X
Don Victor 241 223 1 4D c 95$
—-——-———-.--—--—------4.:-u-.n.a._-_____-____.... ......,.__—— ——-—-—---------------—+-- H ——— —————— —-I In an -I--------— — ——— —-u |—-|—-1—H—u-I- H. ____ _ ____ __......-.....__._____ ..,_._,___

Hfi mero prnmadio de huauua en 1003 da grann an presenté en el
Gunfi re 3. aqui BE presanta-. para dflmnstrar el pomentaja dn
Emargencin.

-Eaparacifin du mafi iaa can baae en la pruaba da Duncan EHSTHT,
1958], prnmadian aaguidca de diferenta letra an cada columna
sun estadiflticnmente aignificativoa (P: 0.91].

§fi"Lffl‘H‘fl..I. mug” rgflmuEfi c fifi k fiAfl nmaatx PANALfl ggA~1
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da 62% y otra grupc dc aiete ganntipoa eon pramadio de 40% da

granaa ovipoaitadna. Lns ganotipos del primer flrupo y que

fueron "mfia preferidos“ par lag hembraa. praaantaron aate

fanfimeno de masas da huavos- Hientraa qua lea ganotipna del

aeiundo grupo lus huavus fuernn agregadoa en la misma farms

pero en un nfimero manor de granns qua al anterior. También.

la ovipoairién, an prumadin, fua de dun huevoa par grano.

 q

H1 ubasrvar lo: resultadna dal pramedia de adultus

emargidns an 103 25 genotipus (Guadro 4], notamns que en aata

variable pndemns dividir 153 ganotipns an dos grandea grupna,

similarea a lea de laa variables nflmera Pkumediu da huavna par

hambra y nfimero total de huevos, prauentandn diferancias

eatadisticaa altamanta significativaa antre lo: genatipoa

{Apéndice 13].

L03 promadius de adultoa emergidna an Deaarrural 1R,

Ghingc R, DOE 391, Yaguare. Dnrado, Dru Silvio y Don fiictnr

fuaron similares a 105 Porrillo ?D Arc+1 y Arc*2. En 1&3

ianlineaa da Fnrrilln ?D Arc*1 y Arc*3, ea aabido qua lag

niveles da rasistancia sun canfaridos par la praasncia da

arcelina tfichoonhoven, IQTE; Pajni 3 Jabbal, 1936; Rableto,

1990; Rodriguez, 1992; Tank, 1992; y Altamirana, L992] . Esta

reaistencia BE obsarva en una alta murtalidad dc inaactoa

inmaduraa a pesar da un nival de nvipoaicién normal da 25

huavoa realizadu par las'hembras da 3, subfaaciatus, Tack



33

£1992]- A1 revisar al porcentaja da adultaa amargidna da laa

siata ganotipos rastantea, ae observe an pramedio de

amargencia de 93%. Beta augiara qua el bade porcantaja da

omergeneia an Porrillo 70 nra+1 y firc*2 (56% 9 49%.

raapectivamente) ea cauaado por la: concentracioneu de

arcalina y no par una baja ovipoaicién. El alto pcrcentaje de

amarganaia an 105 aiata ganotipoa reatantea probablamanta no

se deba a factores qua ocasionan la mortalidad dc inmaduros-

Eata rasultado nos parmite panaar nuevamente qua al posible

campuaato quimica qua afacté a laa hambraa 3 produjo an bada

oviposicién y en.una poaible rapalancia del grann as ancuentra

prubablamenha presante an aataa granna. Esta propasicifin

cancuarda can la dfi Simmonds, Blaney y Birch, ILHBE} quienea

informan qua al comportamianto de avipaaicién da la hambra da

2. subfaaciatua, sabre el ganotipo silvestra P- filifbrmis, ae

reduce canaidarablemente dabido a un factor poaiblamenta

quimico. Ademaa, augieran que la intaraccién qua favcrace D

nu la relaaién entra 31 bruquido y la. plants. pueda gar

caracterizada en dos posiblea formas: 1} presencia de una

Buatancia quimica repalante aaociada con la auperficia de la

taata o 2} falta da un astimulu quimicn para la aativifiad da

aviposicién.

En efactn hay mucha litaratura icancernienfle can 61 area

de cnmpuastna guimicos eficaces en la defanaa da laa

laguminoaas contra lua brfiquidoa. Esta rafleja la importancia

dal afacto, la bfiaqueda 3 la idantificacidn de aataa
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compusstos, ssgfin sugisrs Jansen, {19?E]. Altsrnativamsnte,

el sfectn quimico mas impartanta no ha side tndavia dstectado

sn ralscifin can lns brfiguidns dsl Husvn Hundn, ins cuslss Han

dspredadores mds eficisntss que los brfiquidus del Visdo Mundo.

Estn ss pusds dshsr n dos factarsa la adaptscifin o la

ccevalucidn ds lss dsfsnsas quimicas ds lss lsguminnsas dsl

Nusvn Hundn (Simmonds, Elsnsy y Birch, 1989}. Eats debs

ssguirss nvaluando para caractsrizar la fusnts a fusntss

sspscificas ds rssistsnnis sl atsgus ds ins brflqidns. La

uunssrvacidn ds la vsrisbilidad a través ds las colscciansa y

s1 msjoramianto da lns nivslss ds resistencia coma principal

abjetivn sn sl érss ds fitnmsjnraminnta, podrian llsvsr a

Dbtensr los resultsdos dsasadss en la lucha contra lss plaflss

mas importantss da frijal slmacsnsdo an Lstinoamérics.

E1 sfacto da la arcslina sabre sl dssarrnllo final ds ls

pnblscién ds 3- subfhsniatus, eats marcsdn ssgfin lss medias ds

poblacién ds adultns emsrgidos. Dbtuvimas pnrcsntsjes de

smsrguncia.da adultos en ordsn.sscsndants desde 49%. 55%, TEX,

BTX, 3 89% para Arc*3, Arc*l. Hru*3, Arc** y Arc—,

respeativamante {Guadro 4}. Eats urdsn ascemdante tin sdultaa

emsrgidss coincide can lns rnsultados ds Psbén, Aguirre y

Rsyss, [lQ?B}, Schoonhsvsn {19?EJ y Altsmirsnn £1592}.

El porcsntajs ds adultns smsrgidos ds Ar¢*1 (56%) y el ds

Arn+3 (49%), ss aprnximsdamsnte la mitsd ds los pnrcsntsjss an

105 23 gsnotipss rsstsntes. Par ntru lads. el pnrcsntajs

prnmsdio ds smsrgsnnia qus prsssntsrun sl rssto ds 105 23
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ganotipos evaluadaa fua da 91%, aiendo similar al informado

par Tack £1992}, bajo laa mismaa condicionaa da temparatura 3

humadad ralativa. adicionalmenta loa anaayns también fuaron
daaarrnlladna duranta la miama época dal afia [Agosto -

Hnviembrej, por lo que as podria considarar cams un porcentaje

da amargancia normal ganaradn par la uvipuaicién da hambras

can compartamiantn normal.

Ciclo de Vida de 2. subfasciatus

Segfl n sa obsarva an al Cuadro 5, al ciclo de vida de 3;
5ubfhs¢iatua fue da 28 diaa an tndoa lea ganotipoa bajc las
unndiciunaa da tamparatura y humaflad ralativa avaluados. Esta

periodo as similar a la ancontrado par Mendea-Ferraira [1560]

y Tack £1992] guienas informan un cicln da vida da 2? y 29

diaa respectivamante, bade las miamaa cundicionas da astudio-

En cuanta a dias da maxima amergancia sa preaentarnn dos

grupaa fie ganotipoa. Un grupo cuya maxima amergencia da

adultos se presentfi el dia 31 deapués de la inoculacién y

atru grupa, can praaancia de arcelina, qua Lardé da 34 hasta

43 dias daapuéa da innaulaflaa para praaantar una_ maxima

amergancia.

Eimmnnda, Blane? y Birch, [1939] sugiaren aaia etapaa

para calificar la reaiatancia da un ganotipa da frijal al

ataqua de 3. subfhaaiatua, an formas fiaicas coma guimicas han

aide identificafiaa, laa cualea son: 1} Adultaa emergidos fibajo

nflmaro de adultaa amergidoa y alargamianta dal ciolo de Vida},
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Cuadro 5- Dias a primera, maxing y filtimn amergancia de 133 insectofl de22 subfasaiatus an ganntipoa de Erijol comfin. Honduras, 1993.——._ _-—..-p... u-.H--n-.-——._.._.._..._......_ _._. ._,_... __.. ,__....___.__-—-— ——a—u—.-.-— —— ._..—— —.._,_..Genntipoa Nfi mern total Dias a Dias a Dina a
33 adltoa primar méxima filtima
emergidos amergencia emergancia emargencia

Chingo R 232 23 31 a 49Deanrrural IR 32? 23 31 a 49Dorado 245 23 31 a 49D99 31 233 23 31 a 49Ibn Silvio 239 23 31 a 49Yeguare 294 23 31 4 49Don ?ictor 223 29 31 4 49Frijol Chile 439 23 31 a 49Hnd- 43—49 4?? 23 31 a 49flriante 551 23 31 a 49Catrachita 59? 23 31 5 49SE99 9-? 55? 23 31 a 499399 21-4 515 23 31 a 499399 3-39 499 23 31 4 49Danli 43 495 23 31 a 49Pnrrillo Sintético 593 23 31 a 49San Criatdhal 33 497 23 31 a 49Eamnrano 511 23 31 a 49Cuarantefi n 439 23 31 a 49Cincuentefi n 519 23 31 a 49Purpillo T9 Arc— 439 23 34 ab 49Prrillo ?9 3rc+2 234 23 3? ab 49Pbrrillo 29 Arc+4 449 23 49 ab 49Porrilln T9 firc+3 433 23 49 ab 49
23 43 5 52

Fhrrillo T9 3:011

- Dina deapués da inoculacidn de vainte hemhraa de 3. subfhsaiatusan 199 g 39 frijol.

— Eapamcifi n 33 median can bane en la prunba do llmcun1993}. Pramediaa aaguidna de
eatadiaticamente significativos (E: 9.95}.

{HETflT,
diferenta letra an cada cnlumna flan
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2] Dooarrollo do la larva aunquo muora la pupa o fallo ol
adulto al momonto do omorgor, 3) Huarto do la larva aunquo
paoon la taota haota ol ootilodon, 4} Uvipooioion aunguo la
larva dooarrollada muora aln hahor ponotrado la toota, 5}
Ovipooioion aunquo loo huovoa rm: ao dooarrollon y 3] No
ovipooioion. El daoarrollo total do la poblaoion as
considorado oomo ol factor mao importanto para oalifioar la
raoiotonoia do un gonotipo do frijol isohoonhovon, Cardona.y
Valor. 1983; Dohorn, Blake y Bliao, 1953; CIAT, 198?: y Eiroh,
or al. 1983}. El oiguiénto factor oo la prolongaolon on ol
dooarrollo dol oiolo do vida dol inoooto (Cardona at 51., 1939
y filtamirano 1592}. Esta prolongaoioa oonfioro una
oonoorvaoirfm do la oalidad dol fridol por un poriodo moo
largo, pormitiondo roduoir lao aplioaoionoo do auotanoiao
quimioao y otroo modioo ourativoa do oombato do inoootoo.

Do aouardo oon nuootroa datoa, ol ofooto do la aroolina,
ratarda, adoméo, ol oiolo do Vida do 3. oubfaooiatuo on
aproximadamonto 10 a 12 diao on Porrillo T0 Aro*1. Eotoo
rooultadoo ooinoidon con loo informadoa por Harmoon or al.,
(193?) y Osborn ot al {1S5?], on guo ol ciolo do vlda
onoontrado por olloo fuo do 9 3 10 diao. roopootivamonto.
Coaoidorando ol atraoo do 12 diao produoido on ol oiolo do 3-
oubfaooiatuo'por Porrillo ?D Aro*1 y ai al oiolo normal do 3;
oubfoooiotuo (23 diaoj lo oumamoo ooto atraoo, tondriamoo on
oiolo total on 40 diao {diao a primora omorgonoia}. En un
oiolo normal do almaconamionto do frijol do primora, quo dura
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alrededor de cinco mesea, Bignificaria qua 31 productor an vez
de tamer cinco ciclaa normalca de 32 subfhaciatus tendria

alrededor da tree ciclos, eguivalente a un tercio del cicla
normal par mas. 31 a eats heoho ae la adiciana la praaencia da
algfin producto quimico presents en el grnno y que provoqua una

baja ovipoaicién de la: hgmbras a una poaible repelencia,

tandriamns dafios inferiores considerables. Esta nos daria la
vnntada del alargamiento de la calidad del frijol almacenadn

y la reduccién del uao del combate quimico-

En el pasta da 1&5 iaulinaaa da Parrilla ?0 as observé un
atrasa entre 4 y 9 diam del ciclo da vida de 2. subfhsciacus,

sugirienda una reaiatencia intarmedia can eatoe niveles de

arcalina qua as, similar a lo informado par Harmaen at al.
(1938) y filtamirann (1992).

Pramedio da hembraa v machoa emfirgida finu IOU q_de frijol

Las hembras y machoa emergidos de 2. aubfasaiatus, an
general preaentaron comportamiantaa éiveraoa en cuanto a su

nivel de poblacién y emargencia an cada tratamiento {Guadro

B), aagfin resultadoa as presentaron due grupua de genotipoa.

E1 primaro formado per 105 primaros 18 genobipos qua

prasantan promedioa de hembraa y machas emergidos que varia

desda 295 y 302 en el ganotipo Porrillo Sintéticn haata 215

y 213, reapectivamante, an 21 genotipo Frijal Chile- E1

aegunda grupc can log nuave ganotipoa restantea presentan

pramadio da hemhraa y" machoa emargidas alradedar de 50%
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Cuadra E. Framedio de adultoa emergidoa {hembraa y machoal y relacifin
hambra macho da 3. subihsciatus an ganotipos d5 fridol comfin.
Honduras, 1993.

Ganntipca

Horrillo Sintéticn
SHED 9-?
Drianta
SRCU 21-4
Eamnrano
Danli 4E
Horrillo T9 Arc-
Catrachita
Cincuentefi o
Cunrentefi o
SHED 3-39
Phrrillo ?9 firc+3
San Criatéhal 33
Horrillo ?fl flrc+4
Hnd. 43-49
Frijol Chile
Desarrural 1R
Chingn R
Furrilln Tfl &nc+1
Yeguare
DDR 391
Dan Victar
Dorafi u
Pnrrillo TD 5rc+2
Dan 51 lvio

— — ——-an -I--an--n-n--.-.-.--.-r

emergidaa

255 1 32
2?5 2 45
255 1 25
255 1 22
25? 1 29
253 1 55
245 1 41
243 1 25
24? 1 42
244 1 13
235 1 31
235 1 3?
235 1 43
229 1 15
225 1 4
215 1 55
155 1 15
145 1 42
135 1 12
134 1 52
134 1 45
115 1 23
114 1 25
114 1 9
155 1 22

—-——+- H--n-. n-.--_-——-—— ——.... ._.._._.._..... _.-———-— ——-n-----a—o-.-.—-.-. —— _ —— _..._.

H-‘1Ilfl 'Fl flfl' fl ‘|3'Fl'F'FF_¥|5fl 1'-'l fl ! fi

nnnnonnnggfir

Praadiu de
macho: Relacifi n

Emfi r fi idns hembra:macha

303 i 25 a 0-93:1
253 2 30 a G.9T:1
255 1 53 a fl.93:1
255 i 29 5 1:fl.9B
254 i 33 5 1:fl.95
242 i T7 5 1:fl-9B
240 i 44 & 1:9.9T
259 1 20 a 0.95:1
253 1 4? a 5.94:1
236 i 22 ab 1:G.9?
25? i 43 ab fi.93:1
245 1 45 ab 0.92:1
259 i 23 ab 0.92:1
225 1 29 ab 1;5_g5
252 i 23 ab 9-89:1
215 i 93 ab 9.99:1
172 i 19 c 9.99:1
137 i 39 G 1:fl-9d
159 i 2? c 9-35:1
139 1 51 G 1:D.9T
135 i 33 c 9.99:1
113 x 19 G 1:fl.9B
131 i 35 c 0.32:1
129 1 10 c 0.95:1
123 i 32 c fl.39:1

_-_-___.__.___._.._._.________,_ _ _ _ _ ___________—':=:=

—-—— ——— -.—-—— ————--- ---u-u-cu. 1. an-_ ——— _—— .__.._ ......,.__ H-a-.4-. —_..._..——_....,...

hfieparacién do medias can base en la prueha.de Duncan. EHETAT, 1958},
promediua aeguidos de difarente letra en cad; columna non
eatadisticamanta diferantas {Pg fl. fi1]

-L5 ralacifin Hntra hamhrau y manhua BB analizfi mudiante 15 prueba
d5 Chi Cuadradn {3fl5: 1953}, rfiflultandu no aignificativa {us}.
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inferior y van desde 155 y 1?2 en el genotipo Daaarrural IR.

haata 103 y 122 en el ganotipo Don Silvio- Nctamfl s qua Be

prasentarnn mas mnchos qua hembraa, lo mismo qua en trabajoa

da Howe y Currie (1968), Tack {1992} y Espinal E1993}, aunque

astas diferencias no fueron.aignific&tiVas segfin ae ubservé an

al anélisis {apéndice 12).

flsumimos que la relacién antre hamhras y machoa da 3.

subfibsciatus ea independiente del ganotipo donde se

dasarrollen. Esta relacién yr la prasencia dal sexo esté

controlada directamente a nivel de genes y herancia sin aer

inrlnidos por factoras de resistencia varietal.

Peso set-rs individual den adultnn emerflidns

Les pasoa secos individunlea de los adultoa emergidos de

3. subfhsaiatus an los vainticinco genotipos de fnijnl

evaluados, nuovamente dejan var dos grupos an cuanto a aus

diferenciaa (Cuadro ?].

Les adultus amergidos en los Porrillos TU Arc+3 y Arc*1

preaantarun los peace aecos mas bajos 0.50 3 0-55 mg,

raapectivamante. Annque al reato de isolinsaa da
Purrfi llo ?G

prauantaron pesos da individuos un pocc mda elevadoa,

eatadisticamente eatoa no presentan diferencia, lo mismu qua

log 19 genctipos siguiantes. La flnica diferencia estadistica

es el page da 103 inaectos qua as desarrollaron an Yeguare ya

qua prasantarnn un peso qua sohrepasa laa 2-0 mg. Se sabe qua

laa larvaa qua E6 deaarrollan an ganotipus da fridol qua
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Cundru T- Pbuu Bean Ptfl udiu individual dn adultos amargidos de la
primra genaracifin de 20 parejaa da 3; subfhnciatun an
1005 fie frijnl comfi_ Hnndras, 1993-

Genotipos Promedin Prnmedio Fuao aeco
de peso seen individual

adultaa final an en
amargidns gramoa miligramoa

Purrilln T0 Arc+2 430 0.24 0.50 a
Parrillo ‘I0 Am-i-1 52'? 0.32 0.55 a
Porrilla T0 flr¢+3 E42 0.45 0.T5 a
Parrillo T0 Arc+4 516 0.40 0.05 a
Porrilln T0 Arc— 551 0.4? 0 05 a
00R 391 303 0.24 0 35 n
Frijol chila 44? 0.41 0.91 a
SHDO 21-4 505 0-50 1.00 ab
Driente 506 0.00 1.00 ab
Ghingo R 250 0-20 1.00 ab
San cristfihal 33 5?2 0.60 1.00 ab
Hnfi . 43~40 503 0-02 1.02 ab
Dun Silvio 251 0.20 1.10 ab
Enmorunu 552 0.03 1.10 ab
5300 3-33 534 0.50 1.10 ab
SW00 9-? 029 0-0? 1.10 ab
Datrachita 541 0-E2 1.10 ab
Duarentefi o 554 0.50 1.10 ab
Danli 45 524 0.59 1.10 ab
Don Victor 241 0.2? 1.10 ab
Dnrado 2?5 0.30 1.10 ab
Barrilln aintético E25 0.11 1.10 ab
Uincuentefi o 512 0.33 1.20 ab
Desarrural 1R 250 0.35 1.5 ab
Yaguare ETB 0.00 2.15 b
__—.——._—.----_——-——.--.-.--_————_.._._.,.......__.____...._._,_,..,______._,_,,,..______.__.__.__,.,_._________,____.______.__

Peso seen dc lua inaactou ae ohtiene colacnndu sates an un hnrnn
do fluja continua durante 12 horas a B0 0. La aiferencin en peso
inicial y page final as aaume ea ncnainnado par evaporacién do
ngua.

- Saparacién da media: can base en la prueba fie Duncan {H5TAT, 1338},
praediaa aeguifios de diferenta Iutra an eadn columna son
uutadisticamente diferente [E5 0.05].
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praeentan.nive1es altos da arcalina_an auu cotiladonas, 33 van

aflectadas par una bada de peso. Esta efecto es cunsidarado

cnmo unn de los componentea de resistenoia, afiamda de 105 ya
cone-aides, came: son 31 retraao :12:-1 ciclo da Vida tr ‘l:-ada

emargencia total de adultas tflitzuta, 1950; Schoanhoven, 19TE;

CIAT, 1955 y Altamiranu, 1992}- Sin embargo, nuaatras

raaultadaa preaantaron peso: seams individualaa Bimilavas

aatadisticamente en todos la: genntipoa-

L03 adultus de 3. subfhsciatus-lograron emsrger en tadus

lna ganutipaa avaluadna, para esto no quiere decir qua lns

emargidus an isalinaas de Porrillo ?D tengan la misma

capacidadde realizar actividadas nnrmales camparados can

losinsectaa amergidoa de lea aanotipas suaceptiblea. Saafl n

Simmnnd, Blaney y Birch, (1939) y Suuthgate [1BTE}, el afecta

do la arcelina sabra lna adultna emergidua de 3. aubfasciatus,

no as de una furma aguda ainu mas bian en una forma crfinica

agbra an sistema hormnnal danda coma raaultado un dasarrollo

anarmal. Esta efecto, posiblemente, as 31 qua induce, en E.

subfhsciatus, un. proceso continua da bajar B1 nfimera de
adultoa amergidos an cada genaracién haste llegar a1 punts de

deauparecar par complete {Fabnn, Aguirre y Reyaa, 13?E:

Roaanthal, Huaghea y Janzen. 1982; Schonnhovan, Cardona y

?a1cr, 1933; Osborn, Blake y Bliss, 1933 y GIAT, 198?}.

L03 resultadua da pesos individuales no preaentarnn

diferanciaa estadisticas marcadas, sin embargo BE notan

difarenciaa da dog a }mEta nuatrn vanes méa peso da log
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insactus an algunas genutipaa. Diferentea autares han
repnrtadn qua 1.3.3 lamraa qua as desarrollan an preaencia de
arcelina preaentan bajo peso an Ina adults [Schnonh-nven,

Cardona 3: ‘Valera 1933: Robleto. 1990; Tack, 1992 :,r flltamirana,
19921 .



H. CDHCLUSIDNES

Segfi n los resultados obtanidos 1! de acuerda can 153
condiciune: hajo lag cualea Ha desarrolld el enaayo, SB
definieron laa aiguientaa concluaionea:

L.- Lee genctipos Don Silvio, Dan. Victor, Yeguare,
Dnrado. DDR. 391, Chingn H "y Desarrural 1R, pcsiblemente

contianan un compuaato quimico, qua puade aar detectada per

105 adultas de 3. subfhsciatus; la que provoca una; bada
uvipnaiuién.

2.~ En loa raatantea ganatipos incluyendu las isulinaaa

de Parrillc TD, la avipcsicién de las hambras no fus afactada.
3.- La resiatencia presentada par la: isolineaa de

Porrilln ?fl sabre 31 subfhsciatus, 56 traduce en una baja
emergancia-

4.- Laa isolineas de Porrillo TD rekraaan la amergencia
de 3; subfhsojacus, lo cunl sufiiere una pralangacifin de la
calidad del grano durants su almacenamianto.

fi.- L03 peace aecaa individualas no fuaron afectadoa par
31 genotipo an el cual as desarrollarnn ins insectos.

IIILIOTEGA W-J-L5ON P
Eacuflfi AHNGDLA

IPENIZIH



VI- HECUHENDACIUNE5

1.~ Evaluar el efectn de baja oviposicién de
Z-subihsciatus en los genotipoa Don Silvio, Don Victor,

Yeguare. Dorado. DOR 391, Chingo E y Deaarrupal 1R.

2.— Rcalizar pruebaa de elactrofnresis an 105 genotipoa

para determinar si contienen arcelina.

3.— Gontinuar eon la recolaccién de genotipos da fridal
y avaluar BUS poaiblea niveles da raaistencia.

4.- Evaluar poaihle ruptura de la resistencia conferida

par arcelina an E. subfhaciatus.

5.— Evaluar las concantracianes criticas y la
recidualidad de reaistancia da 105 difarantes tipos de

arcelinas-
-

B.- Incarparar en lea programas de mejaramiento de frijal

variedadas en las cualas Z. subfasciabus preaente una baja

uvipoaicifin, una V52 33 confirme esta caracterisbica coma

heredahle.

?.— Deaarrollar un aiatena para evaluar la textura de los

genotipoa da frijol y eatudiar an efacto en la oviposicién de
laa hembraa de 3. subfaaoiacua.



VII. RESUHEH

La buaguada da ganatipaa da frijul raaiatantaa a1 ataqua

da 3. subfaaaiauus aa una alternativa impnrtanta qua variaa

invaatigadoraa aanaidarau ‘viable. Lua abjativua da aata

aatudia fuarau avaluar la raaiatanaia da ganutipaa hondurafina

da frijal aumfin a Z. aubfaaciatus y aatudiar al aiala da Vida

dal inaauta- Fraacua aau 100g da aada ganutipa fuarun

utilizadaa coma unidad experimental- Laa muaatraa fuaran

infaatadaa can 20 parajaa. da gargajaa laa aualaa tanian

apraximadamanta traa diaa da amargidaa y fuarau culacadoa haja

aundiaiunaa da tamparatura.da 28.5“ i_2-5¢G y humadad.ralativa

da ?0.E i 9%. A lua 15 diaa da inuauladaa aa aapararun laa

adultos parantalaa. La avipaaiaién fua avaluada viaualmanta

a lea 20 diaa y puatariurmanta aa raalizé aantaaa da adultua

amargidoa a lua diaa 23, 31, B4, 3?, 40, 43, 48 y 49 diaa

daapuaa da infaatadua 105 fraaaua. Laa raaultadoa augiaran

qua tadas lua ganotipas praaantaran ufl altn nfimara da huavns

avipaaitadua, can axaapaién da Dun Silvia, Dan Uiatar,

Yaguara, Darada, DDR 391, Chinga H gr Daaarrural 1R, qua

praaantarau una raduuuién da la uvipuaicifin_da un pramadia dal

40%- Estma ganatipaa P1:-aaaxatan un nival da raaiatencia qua aa

praauma no cunfarida par arcaliua, ni par uaraatariaticaa

fisicas sumo C0191‘, forma 3' tamafia. Ea presume la praaanaia da

auatanciaa guimiaaa qua paaiblamanta afaatan la aatividad da

cavipaaicifitn 0 la pmaihla rapalancia cla l-is hambras hacia lea

grflnflfi. El promadio da huavcxa Dbtanidos pnr Ilambra. da .3’.

subfhsciatus fua da 23.3 y uu prumadia da 4T4 huavaa an lflflg
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de frijnl an genntipcs sin radnccién de aviposicién. Con la

axcepcién de las isolineas de Porrilln TD Arc+1 y Arc+9, todoa

lea demés ganotipos e ianlineas prasentaron.un alto porcantaje

da emergencia de adultas- E1 cicln de Vida de 3-

subfasciatus, bajn las condiniunes de desarrcllo dal ensayo

presenté una duracién de 28 dias, can. 31 dias. a méxima

emergencia y 40 dias a filtima emergencia an genotipos

susceptibles . La relacién obtenida entre hambras y machos

fue de 1:1. Esta relacién as independiente dal ganatipc donde

as desarrnlle el insects de Z. subfaaciatus. E1 peso seco

individual de 105 insectns de F1 obtenido an todos 105

ganutipos sun similares estadisticamente, para con un range da

G.5 mg an Fnrrillo TU Arc*1 hasta 2.15 mg en el genntipo

Yeguare. El cnmpnrtamiento de las isolineas de Porrillfl TD se-

presentd dn acuerdu con el nivel de resistencia canferidu por

el contenido de proteina iarcelinal. Laa inolineas da

Purrillo TD, sagfin an contanido de arcelina, en nrden de mayor

resiatencia :1 manor reaistencia. fue B1 aiguiente: Arc+1,

flrc*3, Erc+3, Arc*4 y Arc--

L‘. R»!
#.!'-urr.-.no n:~HEm°"~NA
""""""-M HOHDUKAS
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Hpéndice 1. Tamaflo del grano de 25 genotipos de frijol
utilizados en el ensayo de reaiatenaia de
E- subfhsciatus. Hnnduras, 1993-

Ho Genatipos Tamafin
1 Ghingo R _ pequefio
2 Desarrural 1R M pequefin I

______M3 Dnrado _m4 peguefio

5 _ Don Silvio _pBguefio
l' E Yeguare _

'
peguefiu

T Dan Victor ........,. pequefio L
_Wmfi Frijnl Chile ____ H peguefio

" 9 Hni 43-40 _._.....__£_=2:'a1-1,-:..=‘.i_':=_.__...,
10 Grim.‘-1.1=e Eeauéflo _
ll Catraghita pagugfio

P
12 SHED QT Mhpeguefi n

| 13__ ERGO 214 mggguafi o
J 14 SRQQHBEE _ pgguefio

15 135-1111 £.1§ Pa-q3%.".r19
15 Porrillaufi intético peguefin |
1'? San GI-ist:5h__ajLl 33 paguefio !3

| 13 Zamnrano pequefin

‘

19 Cuarantefi a pequafio
20 Cinousntefi n pequefioI
21 Porrillo T0 are ~ peguefio

1

22 Porrilln T0 are + __pequefia
, 23 Purrillo T0 are +2 paqqgfia

"

24 Parrilgg TU Arc +3 peguefio “M
25 # Porrilagazfl are +4 : pequefio #=}

Fuente: Variedadas de frijol en América Latina y ¢u origen
[GIflT}. Voysest, 1933.
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Apéndiua 3. Baler de 25 gunntipos de frijul utilizadoa an Bl
ansayu flu raaitencia de 22 subfhaciatus-
Honduras, 1993-

Ha __________§g§Q£i§O$m_m__ Solar
1 Chingo R _ _;gjo ogcurn brillgnte J
2 Dasurrural ;R rnjn claro brillngfia

__ 3 Parade rod? 2 ;1g1te._fl
__wfi QQR 391 _ rojguaacuro hri11nn;p__

5_ Don Silvio _ rujg_qs¢ura brilLgg§:H*_
E Yeguara yojo aacuro bril;q§§e I

_ T Don Victor , rgja claro bri1lan§§____
_m_B Frijal chile H raga aacuro brillanqg

E. Hnd- 43-40
1fl_m flrianta _H rode clqro brillanta _
11 Catggghita _____m rojo clfir fi hrillante Hi
12 SE00 9-? _______ __ rcja qgcuro brillantgfih
13.- ERCD 2.1-4 _ ..... .. ,__.r;*su:L9__._s:er1=..ta:L7,<2,.t3.r;i-.3-_J;a_nE~2=_._'

__:L4 ..T:3_~Rt:0 3-39 rca.-i-:: m‘-._:_:.'gu1_:_'o hr-illante
15 Qaqli 45 __ rode oacurQ_bri11anbe
15 Pnrn11;g_§intético _w nagra brL;1antq_m “
17 52:1 1.Gria.tfibal 3-'-E ........ .. ..
$§__m§aqqg9no H_ rojo clara brillanta
19 _§ygrp§tefio "___ rujn claro br;11anta
20 Cincuantcfi p __roda ¢lara brillantg
21 Porrillo 70 Ag; - negrg_Erillante ___
22 Porrillo T0 are tL__ nqggg hpillante {

H 23 Eqqyilla T0 are +2 “H gggrn bqillante
H 24 .¥.";=a_1:r_:ri-‘L..lr== "I'D are +3
_==25 Purri1£g ?G are :3 =:r gggrq Eggllante fi_

Fuante: Variedades de frijol an América Latina y su arigan
(CIHTJ. Uoysast, 1333.
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flpéndice 3. Tabla de clasificacién de frijol par cnlor y tamafin
de CIAT, {Uoysest, 1983)-

Eienuplu de um Ciasifi caci fi nde frllol pa: Calm’-es

CH-til‘ Tum-u 'I1m:.fln WEI den:-I'and::d.mf In-it.
flenrigcn

_ 1rI1|pIiMu.LPur.fl-nu-lid},- Cl?s1'l'|p|.fl Il fl l'f'.|rn.|l.|I-a,'I,'\q|'{2.,|:qj_.r--gm I3;-Hn nu,-,u=r.u
0 O Q n

|Ep\.f'fl-|d|.r.Ii.|_,§.:Iq',I.1H
_ I.‘-|'|."-I|_I,P-'-Ie4|.r\I:L.|-r§bfI'EIu'lur

,,,..l,.“
t Juan‘-.1.,[|s..L|

_ M-nIonaauc.rt'ma..cnn n- '..,..,.. Guru D... mm... Q 0 Q Q ,m,,_c_.,,,_.,_A._;,,;:*°
n34:.tim

'
II-’tDu ICIJ-L5ivqrrIuI'n-I3Id.L‘G""”"

0 9

IIII|fl;@:;|'h'fl.]_IJI-L.In\,I'.|J|'H9l\_’_.
I-'3 I-|IU|l'|l"|'I.K.D_I€I$I|i|1Ifl-Ii”'fl"'"” "'1"""" B ' D uh-r-:F| n.'+hu.-mien Inp5'£|'§a1.1,
Kc-_ia-d-ei-u-cInEI 5u|.]

.....1..n..

rm -~»- -~-~ 19 as 0 mm
mm. mm 13,133 @131 -...-Wm

.....:.m, Q Q
ring; W tn-I I.‘-im-n rtitml. Kldiluud

liilil-J‘!

M-HI-fl u1-1-I '
min a um-ch J'bq\.w_-I'\vo- "'¢"dvMdW1'V‘-til

H:III1pfl :||.l'CLo¢i-gI§p_1_'|qqjJ'Lhm
Mtdim _ LEI: [|hrm|.[|iH:nl.'u~dina |5dJ..

Erpbefl nq'Ln:u.|..I..M‘b: l.p.nl.u
I'D’-I-.'I

'DiunIEnlcu1CnL},|;&-mlra-g
CHI-du iCnl.|, IE3. Tu.Ipl..|mn. 1-GpI_J,_

M-h'-MHCIII-I

:
" "

1. ' '
Cll'|I-|'II-|1Mfl :l?I1..'|. II’.-\.1h':n:.¢Im:In

-- |Eol.|. EIucIhdInn}.M4uu_maI.i.-wdm ff‘l'IIH

u-1...; . .' . P ufl'.w|PII|'!.I|CJ'.'|'| II1 v.'.nl.r..- --««»-»~ g :3 30 —,~....&.....‘.»..,.:...
- . u n.
I ‘K " |..i|'\|NI I-'4:\I'|.*o-Bl flEIJLfl,,E|h.&ru‘' "" '‘.__ '-‘ nra-m.a-m-.aIu.u.;-saw

r,,....;. g’ f I-
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Apéndice 4- Distribucién de las unidades axparimentalea
completameuta al azar an 91 ensayo fie
rasitencia de genotipas da frijol a
3- Subfhsciatus- Hfl nduwafi , 1993-

4 4 2 1 2 1
13 21 13 12 14 14

2 3 4 3 4 3
1D 18 11 15 12 13

1 1 1 3 2 2
1? 15 12 20 11 25

1 4 2 2 1 2
25 15 12 13 11 17

3 2 3 4 4 3
11 13 1? 20 12 10

1 4 4 1 3 2
13 10 13 13 13 24

1 2 3 4 1 2
3 1 2 1 10 15

3 4 1 1 3 4
3 2 23 13 12 1?

3 2 3 3 4 4
25 4 13 14 19 25

1 3 2 1 1 3
1 4 2 T 2 1

2 4 3 4 2 4
Q 3 5 3 T 9

3 2 2 2 1 2
24 3 23 3 22 5
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Apéndice 4- {floflti fluaflifinl

1 1 3 3
4 3 3 21

3 l 1 3
E 24 E ?

4 1 4 4
T 9 5 22

2 1 2 1
22 21 21 20

4 3 4 3
24 23 23 22

2 2
EU 19

R

Nfi mern qua BDH ======
rrasponda al
tratamientn

1 2
5 19

4 3
4 2

2 4
B B

Nfi mern da repeticién
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apéndice 5- Variables an estudin y observacionea tomadas en
51 tranacurso del experimntn- Honduras, 1223-

Variable Descr1pci5n

1 REPETI5I5NE5.
2 TRATAHIENT55.
3 T5TflL DE HUET55 5VIP55IT4D52.
4 T5TAL DE 524555 555 HUET55 EH L55 155 G.
5 T5T5L DE HEH2R55 EMERGIDAE EN 155 5 DUR5HTE 32

5155-
5 T5TAL DE M25555 EHER5I555 EN 155 G DURANTE 32

5155.
T P555 IHICIAL DEL TDTAL DE L52 HDULTOS

EHRGI552-
5 PE35 SE55 DEL TDTAL DE L52 H5ULT55 EMEHGIDDS-

Gases
55. 1 2 3 4 5 5 T 5

1 1 1 35? 215 154 15? 5 235 5.131
2 1 2 355 125 153 1?5 5 242 5 154
3 1 3 34? 125 122 155 5 245 5.115
4 1 4 354 1?4 125 132 5 1?2 5 111
5 1 5 314 151 112 141 5 1?3 5 11?
5 1 5 451 225 152 122 5 255 5 1?2
T 1 T 253 1?3 125 133 5 142 5 5?2
5 1 5 214 152 25 32 5-552 5-5?4
2 1 2 521 2?2 231 255 5 33? 5 224

15 1 15 425 252 222 25? 5-3?5 5.1?5
11 1 11 555 255 255 2?4 5-35? 5.23?
12 1 12 55? 242 232 2?5 5.35? 5.245
13 1 13 515 235 255 252 5.414 5.255
14 1 14 545 244 2T2 31? 5.351 5.221
15 1 15 425 211 1T5 1?? 5.245 5.144
15 1 15 524 355 32? 313 5.454 5.255
1T 1 1? 5?4 251 245 2?5 5.351 5.244
15 1 15 525 2T2 225 2?4 5-4?5 5.242
12 1 12 532 255 24? 25? 5-3?5 5.245
25 1 25 555 222 355 325 5.511 5.333
21 1 21 555 255 354 251 5.251 5.113
22 1 22 4T5 255 151 153 5.353 5.215
23 1 23 425 2T3 152 125 5.133 5.52?
24 1 24 T53 335 251 255 5.354 5.123
25 1 25 455 222 215 212 5.254 5.155
25 2 1 252 145 21 23 5.115 5-5?5
2? 2 2 335 155 145 152 5.225 5.154
25 2 3 2?4 151 114 124 5.255 5.112
22 2 4 225 155 T4 55 5.154 5.5?5

2 5 155 115 55 T5 5.152 5.155
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59553155 5- ficnntinuaci fin}-
Cases
55. 1 2 3 4 5 3 ? 5

31 2 5 355 25? 1?5 133 5 215 5-11?
32 2 ? 153 125 34 35 5 142 5 5?4
33 2 5 455 222 131 123 5 253 5 15?
34 2 2 523 352 221 245 5.322 5 21?
35 2 15 554 252 255 223 5.244 5 243
35 2 11 555 215 2?5 251 5 411 5 215
3? 2 12 552 14? 2?3 255 5.421 5 245
33 2 13 534 135 255 232 5.352 5 134
32 2 14 455 231 225 215 5.325 5 255
45 2 15 4?5 235 251 25? 5 34? 5-133
41 2 15 ?43 315 31? 331 5.4?5 5.235
42 2 1? 555 255 152 212 5.255 5.123
43 2 15 52? 245 22? 25? 5.355 5.225
44 2 13 455 255 23? 215 5.355 5.122
45 2 25 435 225 23? 241 5.333 5.241
45 2 21 535 315 255 235 5.133 5.113
4? 2 22 455 255 123 122 5.123 5.535
43 2 23 454 253 125 112 5.13? 5.522
42 2 24 534 3?2 252 252 5.325 5.214
55 2 25 552 2?5 255 252 5.233 5.131
51 3 1 351 155 144 11? 5.135 5.53?
52 3 2 315 1?5 13? 155 5.132 5.135
53 3 3 324 253 145 153 5.253 5.135
54 3 4 352 235 131 155 5.125 5.125
55 3 4 341 122 24 151 5.153 5.532
53 3 3 223 142 55 153 5.131 5.533
5? 3 ? 2?3 153 135 113 5.125 5.525
53 3 5 553 351 222 222 5.42? 5.255
52 3 2 425 215 223 225 5.323 5.122
55 3 15 532 2?5 23? 355 5.424 5.312
51 3 11 553 251 214 222 5.325 5.312
52 3 12 5?3 2?5 254 25? 5.354 5.235
53 3 13 42? 225 21? 245 5.312 5.254
54 3 14 512 242 215 255 5.311 5.231
55 3 15 425 253 235 232 5.345 5.122
55 3 15 553 235 255 2?5 5-3?2 5.255
5? 3 1? 52? 352 221 253 5.423 5.25?
53 3 15 542 2?5 24? 255 5.353 5.224
53 3 12 53? 312 231 225 5.342 5.253
?5 3 25 454 225 222 212 5.352 5.251
?1 3 21 523 2?3 234 241 5.443 5.253
?2 3 22 5?3 255 135 143 5.12? 5.522
?3 3 23 425 231 115 133 5.1?5 5.532
?4 3 24 455 2?2 153 152 5.252 5.12?
?5 3 25 422 254 215 255 5.24? 5.141
?5 4 1 352 215 123 155 5.131 5.145
?? 4 2 345 1?5 1?? 152 5.325 5.132

4 3 251 112 T3 34 5.555 5.125
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Hpéndioe 5- [CantinuacifinJ.
Cases

H0- 1 2 3 4 5 5 ? 3

T9 4 4 353 130 154 159 0 101 0 13?
30 4 5 235 134 134 11? 0 205 0 093
31 4 3 211 114 90 30 0.132 0 053
32 4 T 243 149 112 112 0 258 0 03?
B3 4 E E0? 314 233 232 0.322 0 049
B4 4 9 703 261 225 281 0 595 0 243
35 4 10 532 237 2T9 2T8 0.33? 0 223
33 4 11 537 265 243 2?0 0 234 0 323
3? 4 12 ?12 233 339 323 0.511 0.300
33 4 13 531 234 2?3 260 0.399 0.223
33 4 14 520 252 243 243 0.3T3 0.225
20 4 15 719 296 333 353 0.539 0.343
91 4 13 524 293 279 288 0.421 0.233
92 4 17 531 293 224 264 0.333 0.250
33 4 18 553 294 25? 280 0.33? 0.250
34 4 19 530 254 250 234 0.334 0.2?5
95 4 20 529 2T6 213 265 0.252 0.253
96 4 21 558 299 207 179 0.331 0.1?3
9? 4 22 B03 278 133 131 0.155 0.123
98 4 23 459 274 114 113 0.153 0.033
99 4 24 571 313 233 242 0.2?3 0.133

100 4 25 534 241 228 200 0.253 0.143
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Apéndice B. Porcentaje de humedad del grano {base hfimeda},
registrado durantn 31 desarrallu de el ensayo de
cusistencia de 2. subfasciaLu3 an gcnotipos de
Erijol comfin. Honduras, 1993.

flpéndice 9. Anfi lisis de vaciaaza de pramedio de huevus pop
hembra y prumudio dc huevos an 100 g de 3-
aubihsuiatus en difarentes genuhipoa dc frijml
uumfln. Honduras, 1993-

Fuenté da Grades de
variacién libertad Cuadrndos medias

Promediu de hucvnn
par hembra

Uariedadea 34 186-541 mw
Error T5 21.345

Uueficiunba da Uariacién: ifl.??%

Promedio de nuevuu
an 100 g de frijnl

Uariedadém Ed ?4fi1E.244 #4
--

Error 75 U??B.2T0

Cucficiente de Uariauifl n: 19.??z
 ‘---

 T___?j:jj,j__-- - - ;|

-r+_ Sign1£icntiva ai nivel do Pg .fl1 {HSTHT, 1933}.
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Apéndice 10- Anélisis de varianza para nfimera de granos can
huevos y prumedio de huavas par grano de
Eysubfhsciatus en diferentes genntipas de Erijol
comfin. Honduras, lflfifl-

Fusnta de Grades de
variacién libertad Cuadrados medics

,Nfimerm de granos
can huevos

Variedades 24 3108-313 *$
Error 75 1291.05?

Coeficiente de Uariacién: 14.98%

Prnmedio de huevos
por grano

Variedadas 24 0.551 *#
Error 75 0.042

Coeficienta de Variacién: 18.ST%
2 ?—-an — J-:—j u-:-—>t<>t<. Significativoual nivel de P5. .01 man , 1988}.

Apéndice ll- Anéliais de'varianza.para el pramedio de hembras
y machns emergidoa de 3- subfhsciatus en
diferentes genotipos de frijal comfin_ Honduras,
1933-

Fuente de
_-

Grades de
variacién lihertad Cuadrados medias

Promedio de hembraa emergidas
an 105 g da frijol

Uariedadea 24 l5l4S.&l? $$
Error '?5 1.472.353

Coeficiente dfi Uariacifi n: lE.?O%

Prnmedio de machos emergidos
an 100 g de frijal

Variedadas 24 1532fi.DEl $*
Error T5 1?DD.243

Coeficienta de Variacién: 19-50%

-**. Eignificativo al nivel de P5 -91 KHSTAT, 1988}-
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Apéndice L2- anélisia de Varififl z fiP&ra.la relacifin hembpafi
machns de El aubfhsciatus an diferantea
Henotipos de frijol comfln- Honduras, 1993,
'

Fuante $3.3 Gradoa de
variacién libartad Cuadradn media

Rfi lacién entre
henhraa y maohns

variedadas 24 33 543 n 3Error ?5 ' ' '
0.000

'n-5- HO Bisuificativo a ningun nival, [5gs_ 1935}_

3P5fldic$ 13. Anélisia de variunza para adultou emepgidas an
100g da frijul y promadio de Penn saga
individual da la F1 de 3. subfhsdiatus an
diferentea ganotipaa de frijnl comfin-
Hondurna, 1593-

-'—1fl.

Fuante da Grados de
variacién libertad fingfinadna madjnn

Adultoa emeraidos
an 49 diaa

Variedadas 24 EO406.335 **
Error 75 5331.250

Cnafiuienta da Variacién: 18.33%

P550 secs individual de in
F1 de adultos de 2. subfasoiatua

Uariedadaa 24 0.341 $
Error 75 D*UU5

Enaficianta da variacién: 0-00%
-=

—$$ g $_ Eignificativn al nivel de P5 -01 E -05: IHSTET, 1933].
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fipéndica 14* finiliais de varianza para diflfl a méxima
emergancia de 3; subfhciatus an diferuntua
genotipns de frijnl comfin. Hundurufi , 1993.
-

Fuanta da Grades de
variacién libertad Guadrado media

Dias a méxima
amergencia

Variedadas 24 43-350 $
Error T5 0.000

-$. Significativn al nivel da P5 .05, {MSTAT, 1988]-



X“ DATDS EIOGRAFICOS DEL AUTDR

Nnmbre: Victfi rianc Hnreira Guerra
Feoha de nacimianta: 3 Septiembre 193?
Lunar de nauimiento: La Palma. Chalatanango. El Salvador
Nacionalidad: Salvadorefi o

Edunanifi n_au2&zia::
Escuela Agricola Panamericana: 193?—89 (Agrénnmo).
1'! - --

Calagicu Gar-cia.'Flamenco: 1974-35 {Bachiller Hcadémico, Dpcifi nFi5ico~Mntamético).

fibril 1990 — Alfi acenamiento de granoa béaicos a nivel familiar-
Conperacién Suiza al Deaarrollo {COSUDE]—Sacretaria da RecuraoaHaturales, Tegucigalpa, D.C., Honduras-

Septiembra 1990 - Fijacibn simbiética de nitrégeno- Pragrama deInvaatigaciones do Fridol (PIF) — Eacuela Agricola Panamericana.
Tagucigalpa, D.C., Honduras.
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