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RESUHEN

En la aotualidad sxistsn an lus tropioos 1.?55 millonss ds ha
do bosquss, siando dasforsstados a razon da 15,4 a 1?
millonas ds hafafio; an Csntro Amérisa el area hosoosa as as
19,433 millonss ds ha, siando dsstruidas a razén as 416 mil
nafafio; en Honduras el area hossosa as do ¢,T31 millonas da

ha (42% as la suparfioie tarrostra} con una daforsstaoion
da 193 mil hafafio.

Para datanar o mitigar asts proosso ds daforastaoion, so
llsvan a oaho trabajos do rsforsstaoion. En Contro Amérioa
so rsforastan anualmanta 39-909 ha 3* a nivsl ds Honduras
2.999 hafafio. La rssinaoion oonstituys una altsrnativa ds
mansjo para raduoir la deforestacién, sisndo oalifisada ooms
un oultivo aculfigiuamsnta inofansivo, ya qua as utilizado por
cl sampasino Como una fuanta altsrna do ingrasos a largo
plaao, sin toner qua destruir o1 hosqua.

La rasinaoion somianza an Honduras an 1913, oon ol matodo
Rfi stioo {astualmsnts prohibioo}. En Ila aotualidaa, ssta
praotica sa basa con al método Amarioano, introfluoifls an
1956. Los dos métodos usados, prassntan problsmas an la
calidad as resina qua ss obtisns, alto sosto as instalaoién
(ospsoialmanta al matofi o amarioano), dafins al arhol, dafios a
la pisl y a la ropa dsl oamposino. Para 1991, la resina
rsprssento 9,9% ds las sxportaoionss as madera-

En vista do la importancia qua tisns la resinaoion en la
osonomia naoional 3 ds los problamas con los métodos
aotualmants utilizados, CDHDEFDR. y sl gobiarno alsman a
través dsl proyaoto C.A.F.D.R., y con la E-A.P. iniciaron un
oonvsnio do oouporaoian téunica para sl sstablecimisnto da un
snsayo as rasinasifin en la parts haja dal osrro Uyuoa, para
svaluar sl método do rssinaoion "Espina ds Pssoado
Descendants".

El estudio duré 33 samanas, oon al objstivo ds dstsrminar al
randimianto promodio fia rasina para Eigus gggagga y al afacto
ds faotoras téonioos oomo intervalo sntra rspasos (oada 3.5
y ?.9 dias}, use sstimulantss biologioos some sthrsl {en una
ralaoion ds 99:1 agua:sthrel], lsvadura natural {an rslaoion
ds 5 grflt da aqua} y sl uso as ropasos dobla.

Dal sstudio so dstsrmino, qus usar lavadura junto al athrel
an intsrvalos ds ?-U antre rspasos, proporoiona un

randimianto mayor comparado con sl uso ds lsvadura o al no
utilizar ningfin sstimulanta, también oomparando :11 uso da
rapasos doblas.

So ooncluyo, qua as faotibla implsmantar dantro- do los
planes do manojo forastalss con fines as sxplotaoion. ol
components rasinaoion. Ea rsoomisnda para axplotacionas a
largo plaao, la levadura natural junto al sthral on
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intervalns da ?.D dias, dejandn un periods da daacanso do 5
a T afios, para luaga hacer usa de la madara. En
explptaciones intensivas (2 a 3 afios}, as racomandablea
utilizar intervalos entre rapasma de 3.5 dias, sin ningfin
eatimulante, con igual peripda da dascanso.

La resinacién no es una solucifin flnica para datanar la fuarta
presién qua sufran 105 hosques, para as pnsihla utiliaar Esta
racurso en una forma sostanibla, sin tamer qua destruirlo y
nhtener un mayor usufructn dal recurso bnsqua par parte del
campeainp.



5U'1'Jl‘iI‘s.F.Y

Worldwide there are approximently 1-?5d million ha of forest
in the tropical region, worldwide. Being deforested at a
rate of 15,4 to 1? million ha each year- In Latin America
there are approwimently 918 million ha of forests which are
being removed at rate of ?,4 million ha per year. In Central
America the 19,433 million ha of forested lands are being cut
at the rate of 415 thousand ha per year. The 4,?3l million
ha of forested land. in. Honduras (42% of the total land
surface) are being deforested at the rate of 1GB thousand ha
each year.

To mitigate this level of deforestation, 30.009 ha of land
are replanted annually in Central America and 2.006 ha are
replanted in Honduras each year. other alternative solutions
are being sought including the collection of resin. The
utilization of resin resources is thought to be relatively
inoffensive to the environment while providing an alternative
source of long term income to the canpesino farmer-

Resination. began in. Honduras in 1913 with the "Rustic"
method [currently prohibited by law]. Currently over 6.flDD
people are involved in resin collection in Honduras.
Typically workers use the American Method of collection which
was introduced by CDHDEFDR in 1956. In 1991 resin
contributed 9,9? of the total. forest product exports.
However, the two methods of collection typically limited
produce a low quality resin, high establishment cost
[especially the American. method), damage the trees, and
damage the skin and of the forest workers.

Because of the potential importance of resination to the
national economy and the problems experienced by workers,
CUHDEFDR. and the EAP began a project to evaluate the
efficiency of the Descending Fish Spine Method of the resin
collection in Mount Uyuca. This project compared varies
technical aspects of resin collection using this methodology’
including time between collection and the use of biological
stimulants (Ethre] and £1 Natural Yeast}, and the use of
double passes.

The study includes 38 weeks of collection to determine the
effects on the production of Pinus cccarga resin. The
following treatments were utilized: the use of Ethrel [in a
50:1 mixing ratio with water}, the use of a Natural Yeast
{Levadura) { with mixing rate of 5 grfliter of water} at
intervals of T,D and 3,5 days, and various combinations of
the above methodologies. _

The study concluded that the use of yeast with ethrel with
?,fl days between collection produces a greater guantity of
resin compared with the use of only yeast or without
stimulant, or double passes-



The study determined that the optimal methods is the use of
ethrel and yeast mixture and e ?,O day collection interval,
or 3,5 day collection period without stimulants. A 5 to T
year rest period is recomended before final harvest or the
forest resource for lumber.

The present study does not pretend to give the only solution
to the strong pressures being placed upon the forest
resource, however it does provide income, and thus an
incentive to protect existing forest conditions.
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La rapfihlica da Honduras, con'araa apraximada da 112.430

Kma, paaaa una cobartura forastal da 51.300 Km2 (45% da la

axtansién dal pals]. Da aata suparficia, 2S.3En Kmz sun

bcaquaa da conifaraa (55% dal area hnscosa total} y 23.4¢fi

Km: da basque latifoliada (45% da la suparficia da basque}

[cuHDEFoR, 1592}.

Afi n cuanda la axtanaién da 195 hosquas latifaliadus as

casi igual a la da 105 hasquas da canifaras, 195 axtansos y

a vaces cantinuos pinaras canstituyan uno da 105 recursps

naturales mas importantaa dal paia. La acanamia Handurafi a an

basa Casi excluaivamanta an la agricultura y en la

ailvicultura 105 qua, an conjunta, reprasantan alradador da

un tarcia dal praductu intarnu brute, las cuatro quintaa

parta da las axpartacianas y prapnrcianan, adamas, das

tarcios dal amplao total (FAD, 1935a]-

En términoa manatariaa, la actividad rasinara para al
I

pais as da gran impartancia, ya qua comparanda El valor da

la rasina con las axpartacianas da madara para a1 afio da

1991, significé S,9% dal tatal dal valor de la madara

axpartafla (Stephan, 1992; COHDEFDR, 1992).



E -

Las axportacionas da madara sa campunan principalmante

da fins da laa siata aspacias da pina qua sun nativas flal

pals: Pinug gg§a;gg_y E. caribaaa fihgudalo, 1939}, las cuales

igualmanta sun laa mas axplutadaa an las actividadaa

rasinaras [Barcenas gg g1-, 193?; Stanley, 1991}.

La actividad rasinara an Hunduraa ha side raaliaada a

partir da 1913, sienfia asta una fuanta altarna da ingraso

para al uampasinu handurafiu [BSA CDHSULTDRES, 1993}. Hey an

dia, la produccifin da rasina sa raaliza par grupos

campesinaa, ganaralmauta urganizados an cuuparativaa

agrufareatalaa. En la actualidad. an Honduras axistcn

apruximadamanta 50 grupas raainaras, afiliados a la FEHCAFDR

{Fadaracifin Hondurafi a da Couparativas Furaatalasj, las qua

aumau alradadur da 3.145 afiliados, da un total da 5000

rasineras {BSA CONSULTDRES, 1993; Stanley, 1991}.

E1 araa qua cuhran 105 50 grupos rasinarus as da un

total da 130.000 ha, siandu an au.may0ria tiarras da carficter

ajidal (45%), siandu 105 dapartamentus da Francisco Horazén

y El Paraisu lea da mayur area raainara {ESE CDNSULTDRES,

1993]-

La resinacifin es una actividad qua raalizada

diractamanta par 01 campasinu qua viva an al husqua Dfrace

una altarnativa tantu para majnrar las aandicianas da Vida
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fla aata camp para diaminuir las incandiaa faraatalas,

fiaacambrcs y daaaantraladoa apravachamiantaa (CDHDEFDR,

1994}. Adamas la aatividad da raainaaién daainaantiva al

campasina a praatiaar la agriaultara da tala y rasa, ya qua

105 arbolaa son an ingraaa da large plaza y ambiantalmanta

inafanaivp {daaauarda al métada utiliaada} (Stanley, 1991}-

La épaaa mayor para la axtraaai5n.da raaina asta uhiaada

antra laa masas da anara a maya y a madiadaa dal varana,

maaas an laa qua laa aatividadas agricalaa no las ganara un

ingraaa afaativa; pudianda llagar a caaachar un auarta da

tanalada métriaa da rasina par mas par aafla EDD arbalaa

{aquivalante a 355 lampiraa par mas) (Stanley, 1991}.

En la aatualiflad, can la implamantacién da la lay para

la. modarnizaaifi n. y al daaarralla dal aaatar agricala as

nacaaaria qua tada apravachamianto tanto da madara coma

rasina aata anmaraada dantra da un plan da manaja baaada an

laa narmaa técnicas implamantadaa par la Aflminiatracién

Forastal dal Eatadcnr {AFB} {C£}HDEFGR, 1994} lo que implica un

caste mayor para laa axplataaianaa raainaras.

L05 aastaa da las insamaa ban aubida daamaauradamanta,

traa la aliminacifin da laa dispanaaa Sabra laa darachaa da

_ impartacién y axanaianaa aahra al page da impuaatoa aohra

van-stas- El pracio :13 105 irlsum-as aama -ail. acids sulffirico aa
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dupliafi, miantraa qua lea caatos da laa taaaa plastiaas y

cuchillaa da aaara aumantaron en un 30% (Stanley, 1991}.

E5 aqui danda la rasinacién, prasanta un ingraso altarna

a parta da laa actividadas agriaolaa dal campasina {Kafati,

camuniaacién parsonaljl.

En la actualidad sa astén utilizanda dos métadas para

actividadaa raainaras, sicndo astos e1 rfistico 0 da hacha y

al métofl o amariaano a aopa y canal, lea cualas sagfin la

tacnica qua sa utiliza para. la axtracaién da la rasina,

prasentan dafios al ambianta y la calidad 3 cantidad da madara

a aprovachar en el area.

Con astos problamas de alza ap los castes da praduccién

y dafias al media ambiante as qua sa haca nacasaria la

hfisquada da un método, qua tanto an al aspacta aconémico y

acalégiaa sa ha mas aficaz qua los métodos aatualmanta

utilizados. En raspuesta a las nacasidadas plantaadas, par

parta fla las grupcs rasinaros, al gabiarna da Honduras an

canjunta al gahiarna da.a1emania a travéa dal proyacta CHFGR

implamanta al método “Espina da Paacada Dasaandanta" al aual

prasanta las aualidadas descadas par lns raainaras

handurafias.

1 Kamal Kafati K., garanta ganaral; Rasinara Maya S.A-, 1994.
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For 10 anteriormentez expuesto, 1G5 nbjetivos que se

pretendiercn alcanzar can 21 prasante trabajo, fueron 105

siguientes: _
1. Determinar el efecto fie algunos factures técnicos del

método de resinacién espina de pescado descendente, an un

rodal tipico de Einus oocarpa, en la zona baja del basque

Uyuca.

2. Estimar el rendimiento prumedin de. prnduccién de. resina en

un radal tipice de Gian individuos da Pigus oucarga en un

periudn de 33 semanas.



II. REVISION DE LITERATURE

1. situacién de los bosgges a nivel mugdial

Suparficie forestnl, tasa de deforestacién y reforestacién.

Les bnsques {tanto caniferas coma frnndasas] acupan

carca del 30% al 3?% de la superficie de tiarra del mundo

(FAD, 1991; Carrasco, 1993; BID, 1983; Singh, 1993}. LDE

productos farestales representan mas del 2% dc la produccién

econémica mundial y revisten especial importancia de trabajo,

ingresos, bienes y servicios, para 105 habitantes de las

Znnas rurales. Ademés repreaentan un 3% del comercin

mundial. fwardle, 1933}.

Segfi n estimaciones, la cubierta forestal de la zona

tropical, ubicada entre 105 2392?’ latitud narte y 105 2392?‘

latitufl sur {Longman.y Jenik; 1987}, para el decenio de 1930,

tuba un indice de deforestacifin de O,8% anual, equivalente

a 11,4 millones de ha/afio {Janz, 1993; F30, 1935b}. A escala

mundial, entre 1981 y 1990, la defarestacién en las areas

tropicales y subtropicales fue del orden de 15,4 millones

a 1? millones do hajafio, (Johnson y Cabarla, 1993; Amalug,

1990; Gradwohl 3 Graanberg, 1933). A escala mundial solo un
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E,5% fie lee tierrae fieefcrestafiae sen reetablecifiae ccn

plantacianee fcrestalee ficarraecc, 1993).

Para el final fie 1999, la zcna trcpical aharce 1-950

millcnee fie ha, es fiecir un 3?% fie la euperficie tctal fie

tierrae. De lee l.?55 millcnee fie ha, 1.544 millcnee fie ha

(88%) ee encuentran en tierrae bajas y 234 millcnee fie ha

12% en tierrae altas { Sin h, 1993}-9

America Latina ccn fine superficie fie 2U.952.214 Km; lc

que repreeenta un 14% fie la euperficie terreetre [Fee/PNUMA,

1992}, cuenta ccn la maycr extefieien fcreetel fie la acne

tropical, eienfic eata alrefieficr fie 913 millcnee fie ha,

eeguifia fie Africa (529 millcnee fie ha} y Asia (311 millcnee

fie ha} fsingh, 1993). Esta euperficie fcreetal, eete ubicafia

en elevacienes fieefie el nivel fiel mar haste lee 3.599 m.

Ccme reeultafie fie eeta amplia game fie altitufi, lcs heequee

eon fie diferentes tipcs {Ccnifera, frondosas y mangle}. Para

e1 case fiel heeque. natural fie pine crece 'maycrmente. en

America Central y en Mexico (BID, 1983).

De ice bcequee naturalee fie pine en America Latina,

alrefiefier fiel fifle sen fiel eetafie y 49% prcpiefiafi privafia,

cheervenficee un aumente en la prcpiefiafi privafia fiebi fic a la

ccnstante invaeien fie lae tierras fiel estafic (HID, 1983}.
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En America Latina la tasa de deforestaoifin fue de T,4

millonesfhafafi o, aquivalentas a una tasa de 0,T% anual (Janz,

1993; Singh, 1993}. Las areas mas afeotadas por el prooeso

do deforestaoidn son las tierras altas, considerandose some

tales aquellas enslavadas sobre los 300 metros de altitud

(Singh, 1993}.

Para 1990 se habian plantado an America Latina

alrededor de 6.0 millones de ha, pero se estima qua

finioamente 3.? millones de ha (60%) oorrespondian a

plantaoiones do tamafio industrial y de uhioaoidn conveniento.

flproximadamente las dos torooras partas del total de las

plantaoiones industrialas son de ooniferas, prinoipalmente

tropioales. Estimaeiones para el afio 2.000 de las

plantaoiones indioan un area do 11.0 millonos de ha, son an

aumento no mayor del 10% para ooniferas, paro oasi 00% para

frondosas {estimado para el periodo de 1930 a 2.000} (BID,

1933].

Centre America ouenta con un area de basque oomprendida

entre los 1?.495.000 ha y 19.433.000 ha equivalentes al 35%

y 40% del area respectivamente, de los cuales un T9,5% es de

bosque oonifera y 20,S% de hosque latifoliado. La tasa

aotual de daforestaeidn para todos los bosques {soniferas y

frondosas] es del rango de 354.000 hajafio y 416.000 hafafio,

equivalentes a 40 hafhora y 48 hafhora (Jones y Perez, 1902;
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UNRISD, 1991; Carrasco, 1993}- E1 istmo cuenta ademas con un

fié% de tierras de vnnacifin forestal sin. basque. En el

transcurso fie las tras filtimas décafias la regién perdié dos

tercios fie Sufi hosques {CCADjPAFT-CAXCATIE, 1991). De toda

el érea fiesfsrestada Sfi l flse raféiesta alrededor de 30.000

ha/afio icarrasco, 1993}.

En toda Centroamérica, el camhis ecmlégicc particular

mas importante qua esté tomando lugar coma resultado da las

actualas presiones demograficas y tendencias econémicas, es

la ripida y ccntinua transformacién de las éreas boscosas a

otros uses. Mientras originalmente toda Centre Anérica

estuvo cubierta de bosques, se estima que en la actualidad,

menos del 40% del area de 103 siete paises tienen bosques

{Jeffrey, 1935}.

A nivel de Honduras estudios fie clasificacién fie suelos

realizados par la DEA y el Ministerio de Recursos Naturales

an 1962, estiman que un 30% de las tierras sen de vncacién

forestal {SECPLAN g; g;., 1989}-

En Honduras, la superficie furestal actual EB estima

entre los 4,T3 3 5,18 millanes de ha [lo que representa antre

el 42 a 45% de la superficial, dc las uuales 2,34 millones de

ha son bosquas latifoliados y 2,34 millones hosques de pins.

La tasa dc desmonte para tadaa los hosquefi, SE calcula entre
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103 30-000 1-,?’ 103.000 hafaficr- {SECPLEN it 1._: I 1939; UNRISD,

1931; Lanly, s.f.}- La tasa de reforestacién para mediados

da 105 30‘s fue de 2.000 hafafio {2,5% del érea desforestada}

(UHRISD, 1991} .

B- Harem qeneral de la activifiafl Resinera

_L.

1. Historia de la produccién as rasina

La utilizacién fie resinas as tan antigua, haciéndosa

referencia a Naé en la Biblia en el lihrc del Génesis 5:14,

el cual SE refiere a la canstruccién del Area y el use de la

resina came sellante de la misma. Afi emés hay referencias de

que a finales flel siglo XVII mercantes suizos tenian el total

control del comercio de esta products. La produccifin

cnmercial fie la resina en el nnrte del continente Americanfl ,

comienza an 1505, cuanflo calonizadores franceses, comenzaron

la destilacién fie la resina procefiénte de pine hlancn {Pigus

strohus L.}. A partir de 103 afios de 1608, an 105 E.U.A.,

195 estaflos fie ?irginia, Carolina del Harte 3 Georgia ban

side 103 de mayor actividad resinera {Harrar gr §;-, 1952}.

En el caso fie explotaciones de resina an Héxico, esta $2

remonta a la Epcca Precortesiana. Existen algunns indicins

'de'tu1turas de los Nautls, Toltecas y Mayas utilizaban un

tipo de adhesive proveniente de la resina de pino para pegar
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las piazas de turquesa, aural, eencha de nacar y las masearas

qua utilizahan an aua rituales. La raaina ue pine tamhién

are utiliaada came material uemhustible en las antarchas

usadas para la iluminaeién neeturna haje la farma de

fltrementina“ {ueetsetl} y en multiples uses de earaeter

domestics y religiasa {Perras y Prada, l9?fi). Durante la

eenquista se eeneee que les espafielea utilizarun la resina

some combustible principal para‘ alumhrar las mansianas

coloniales {Virchis, 1951}.

2. ague es una resina?

La enciclupadia Hiapanica se refiere a esta came, " una

auatanuia urganiua de eatructura amurfa y aspects pastese. En

su camposicién quimica cantiene principalmente aeiflos

resiniees y derivades del terpanu, hidrosarbura

caraeteristiue de las eseneias vagetales " {Romero, 1991}-

Los prineipales cempuestes de la resina sun terpenas y

asides abietiues {C2fiH3Dg2}F esta resina es soluble en alcohol

e insoluble en agua {Harrar at _l., 1352). Les utiliflades

qua laa resinas presentan, sen para la alabaracifin de

pinturas, lacas, adhesives, eta. Las resinas pueden ser

ubtanidas de una gran variedad de géneres sumo Pinus,

Hvmenaa, Dammara, Garcinia, Stgrax, Eursera, Dipteruearpus y

Canarium (Romero, 1991; Salvat, 1952; Enciclapedia Cultural,
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1969; Harrar g: 1., 1952}.

3. Froduccién da rasina an Honduras

La actividad rasinara an Honduras ha sido raalisada a

partir do 1913, siando ssta una fuanta altarna as inqraso

para a]. oampasino hondurafio {ESA CGNSULTORES, 1993} -

La produooion ds rssina as bian fluotuanta dabido a qua

a1 praoio da la misma ssta rsgulado por el msroado

intarnaoional, por ssr asta um. produoto propiamanta da

sxportaoion, adsmas da qua Honduras as un pais con pooa o

oasi ninquna influanoia an dioho msroado. {Kafati,

oomunioaoion personal 3; EECPLAN g; g;., 1939).

El promadio da producoion anual ha sido a razén ae 5-959

tnfafio a uival naoional {SECPLAH g§_a;., 1989). 'Para E1 afio

as 1982, Honduras raporto una producoion ae rasina a razou da

10.533 tn 3 asi para 1992 um total da 4.499 tn. lo qua

signifies 1.1113. disminucion rial 53% {CflHDEFflR, 1992; ESA

CDNSULTORES, 1993} {Cuadro 1}.

Si se compara el valor da 1,41 millonas de dfilaras

2 Kamal Kafati K., qsranta general, Resinara Maya S.A-. 199%-
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obtanidoa para al valor da la axportacién da darivados da la
rasina para 31 valor da 14,24 millonaa da dolaras ohtanidos
an al afio 1991 para la madara aaarrada axportada, al valor da

los darivados da la raaina 33313333 a 9,9% dal valor fla la
madara, lo qua damuastra claramanta la importanaia aconomiaa
da la rasinaaién para al pais (Stephan, 1993}.

cuadro 1- 3333333133 da rasina da pino por afio {*}-

afio
9Rou0a:_JL_303

93oouo- I afio 933303-ji oIoH___ crow H c133
1933 ll 33.333 1931k“i 33.193 1933_flI 33.33 —L
1933 33.333 m 1933 33.331 1933 33.393
1933 qi 33.333 1933 33.313 *'1939 E 33-331
1933 33.333 - 1933 Eli 33.333 ' 1993 H 21.333 ‘E
1939 39.333 m 1933 33.333 H 1991 33.333
1933 33.331 1933 33.333 1993 19.333

H EH ”
HL_ H{*}Producoion prasantada an harrilas da 54 galonas

El aquivalanta dal barril da rasina da 54 galonas a tonalafla
métrica as D,23.
E33 CONSULTGRES, 1993.

E1 aonsumo par oapita para Honduras da oolofonia as da

0,05 Kg por afio y al aonaumo an an pais industrialiaado as

aproximadamanta 0,? Kg. Esta hajo consumo as un indicador
dal bajo dasarrollo industrial dal pais y damuastra tambian,
qua a1 pais an al futuro puada axparimantar un incramanto dal
oonaumo propio (staphan, 3.f.}.
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4. organizacién de la explctacién dc Resina an Honduras

Hay en dia la prcflucci0n dc rasina SE realiza pcr grupos

campesincs, generalmente organizadcs an cccperativas

agrcfcrestalcs, lcs cualcs se encuentran afiliadcs a la

FEHCAFOR {Federacién Hcndurcfi a de Cuupcrativas Fcrestales).

El nfimerc dc grupcs actives en la resinacifin ha variade

considerablamente durante los filtimos 15 afics, en funcién de

la suerte de la industria en términcs de prccics. En 1973

hubc 112 grupus actives, pero no SE nmntuvc durante 100

ochenta, década en que el nfimero se redujc a 49 an 1937 (ESA

CONSULTORES, 1993}, debido a problemas per 105 cuales paso la

FEHCAFOR en esta década.

A nivel de Hcnfi uras se cuenta can aprcximadamente 5.000

resineros (Stanley, 1991}. Segfi n un anélisis hechc pcr el

Departamentc Fcrcstal dc COHDEFOR, an 1933 105 50 grupus

actives en resinacién para ese afidf ccntahan con un total de

2.?00 miembrcs activcs }P‘ a 1990 en 3.145, an un area total (12

130.000 ha dc basque {para 105 2.700 sccics iniciales}- Del

area explctada, 34% as basque nacicnal, 45% ejidal, 13%

ccmunal y ?% particular- La ubicacifin fie cstas éreas radican

en la mitad an 105 departamentcs dc Franciscc Mcrazén y parte

similar an El Paraisc, 10 qua represcnta un 5,34%_del érea de

basque pinar tctal del pais {EBA COHSULTDRES, 1993}.
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5. Especies explotadas en actividades resinoras

Las especies mayormenta explotadas para la extraccién de

resina, en Honduras so limita a dos; Pious oooarga Sch-

(ocota) la especie mas comfin, estando ubicado desda 103 600

hasta los 1TDD metros sobre Bl nivel del mar. Esta especie

constituye aproximadamente 70% del total de pinus de

Honduras. Pinus oaribaea Mot. (pino oostanoro} qua viva

desda el nivel del mar hasta log 330 metros. {Parede5, 1935;

Stanley, 1991; Earoenas gg g;., 198?; INFGP, s.f.}.

C. Productos industrialas do la resina do Dino

Los productos que se obtienen en un proooso primario do

la resina do pino son oolofonia y aguarrés, los que

representan la mayor actividad de la industria forestal.

Ademés an manor esoala so produoen do la resina do pine 105

siguientas produotos: aoeites do pino, liquidamhar, aceitas

graso de pino y Dtros (Parades, lfififi; ESE CDHSULTDRES, 1993;

Stephan, 1932}.

La oolofonia es el que mas 52 produce y exporta, es de

color amarillo olaro a rojo osouro, oontiene doidos

resinioos oon pequofias oantidades do oompuostos no doidos-

El aquarrds so obtiene a partir de procosos de destilaoidn de
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la rasina; as do consistancia liquida y do color trasluoido

(Parades, 1995).

La oalidad do la rasina produoida as oaraotarizada por al

oontanido da oolofonia y aguarras. En promaflio da los afios

da 19?9 a 1999 la industria produjo- do la resina oruda

[promadio halanooado} un 64,9? da colofonia y 9,S% do

aguarras {randimiantos da 19 a 29%, Se oonsidaran resina da

buona oalidad), para un total do ?4,9%. En loo afios 1939 a

1999 al randimianto do colofonia aloamzo a1 ?9% (Stephan,

1992}. El hajo randimionto dal aguarraa sa atribuya al

método da rasinaoion utilizado, an al oual al flujo Ea la

rasina tiana qua raoorror toda la cara rasinada, oraando una

mayor avaporaoion dal aguarras, por ofaotoa dal vionto y

calor (Stephan, 1992} .

L05 valoros da axportaoion do rasina antra 1999 y 1992,

oscilan antra los 5 E.U-h 2,99 millonas {4.d99 tn} y 5 E-U-A

3,53 millonos (4.499 tn} raapaotivamanta; hahiando

difaranoias en los praoios do axportacion por tonalada [494

dolarasftn y 323 délarasftn]. Las oantidadas do axportaoion

da oolofonia dasda 1995 a 1992 osoilan antra los tn 2-T99

para 1999 y tn 4.3TE para al afio de 1999 {C9HDEFUR, 1992}-

E1 dastino do las axportaoionaa do aguarras para 1992 fuaron
mayormanta El Salvador y Nicaragua, astando an manor asoala

Guatemala; para a1 oaso de la oolofonia laa axportaoionas son



El

dirigidas hacia Alamania (53%), Holanda (33%) y E.U.A. (4%)
{EBA CDNSULTORES,l992}.

Aprnximafi amante 80% de la trementina producida an

Honduras proviene del Pinus oocargg. La colofonia producida

de esta especie as especialmente apropiada para la prnduccién

de adhesivns y tintas para imprcsién. La trementina

producida par Pinus caribaea constituye aproximadamente al
2fl% de la oferta y produce una Colofonia mas apropiada para

la fahricacién fie papal [BSA COHSULTDRES, 1992}.

Dtros de 105 uses que se le dan a la resina, es para la
elaboracién de jabonas, barnices, lacas, lacre, masillas, en

medicinas {coma balsamoj, pinturas, etc (Romero, 1991;

salvat, 1952; Enciclopedia cn1tura1,196S; Harrar 3; g1;.,
1952).

D. Zonaa da roduccié an E0 duras

La actividad resinera an Honduras esta organizada en

conperativas, las cuales estan enmarcadas en ragiones
fmrestales, siendo estas las de Comayagua, Cnpan, EL Paraiso,

Fco- Horazan, Nor~Dccidente, Olancho y Znna Eur {Cuadro 2}.

Las regicnes da Francisco Horazén y El Paraiso ticnen las
mas impnrtantas cocperativas resineras, siendu estas
Lepatcrique y Villa Santa respectivamente, las cuales
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praducan al 40% fie la praduaaifin nacional {CDHDEFDR, 1994;

Stephan, 1992). Para 1992, la regién de Francisco Mcrazan

rapmrté la praduccién da rasina mas alta, la Gual asciende a

2.643 tn, la que representa un 50% de la produccién nacinnal

gaaanaaoa, 1992}.

cuaflro 2. Prafi uaai fi nfie reaina pa: regién forestal 1*}-

[*1 Produccién presentada an harrilas fie 54 galones
CGHDEFUR, 1932 .

Regian Forastal 1939 1999 1991 1992

Comayagua TH? 1.0?3 312 1.159

Copan 548 529 468 321

El Paraiso 8.888 6.681 6.342 4.624

Foo. Morazan 11.015 9.542 16.601 11.434

La Hosquitia 284

Nnr~ Occidental 353 313 351 4?4

Dlancho 93 28 249 30

Yoro 30 51? 1.055 l.Ufi?

Zena Eur 123 g}

][Tota1 21.999 19.192 29.911 19.19a_J

E. La taanalogia utiliaada an Honduras

Las actividadas resinaras an Honduras Se han dasarrullado

hajo dos métadaa principalmenta, sienda asta 91 da Hacha D

Tradiciana1'y al métodc Americana 0 Ccpa 3 Canal, aunque an

la actualidad se asta introduciando al método de Espina da

Pescado Descendente D Aleman. EL cc-ntinuacién SE‘. 1'.'|.B.~'C.‘.E: una

dascripcifin de cada uno de E1105-
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1- 1-Eétodo tie: Hacha 0 Rfi stico

Con este.mét0dc se iniciaron las actividafles resineras an

Honduras. El método rfisticc, Gomfi nmente llamado cajete, huaca

a "box system" consiste an efectuar, con un hacha, Cortes en

la base del érbol tratando fie formar'un deposito "huaca" para

recoger la resina, se profundiza entre 10 a 20 cm; luego se

realizart cortes en el trance cada cuatro 0 seis dias,

alcanzando alturas de 2 mt. En algunns cases se realizan dos

caras buscando que el. sol. pegue enfrente de cada Cara. Con

esta método un érbol solamente es capaz de producir 3 a 4 Kg

resiha para luego morir {coHDEFoRj 1994; Parades, 1935; ESA

CONSULTDRES, 1993; Porras y Praao, 1970}.

Beta sistema es absolutamente destructive e irracional,

debido a que causa una destruccifin total del érbol, aumento

de la probabilidad de incendios,'debilitamiento mecfi nicodel

érhol, dafios a la reganeracifin natural. En 1993 10% de los

productores 10 utilizaban aungue El método actualmente esta

terminantemente prohibidc (BSA CDNSULEDRES, 1993; COHDEFGR,

1994}.

Hay que hacer var que la calidfld de la resina obtenida es

baja, debidc: a que. cqntiene bajo porcentaje tie aguarréls

{debisrlo al mayor tiempcn due-. exposicifin de la rasina brute; can

El aire y 501) y ademés par tenet gran cantidad de pclvn 0

residuus soliflos {Gémez, l9?9}.
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Esta mate-an n+::+ Esta sujatcr a nc:-rmas técnicas tales camp

diametro rs: altura, la qua impi1fle__: anmarcarlo an 1111 plan da

manejn {COHDEFGR, 199d}.

2. Hétodo Americana o flapa 3 Canal

El métszsria nnpa yr canal se intrcndujo a Honduras a madiafl oa

da 195a, hajc la supervisifin de técnicos da la FAD- Esta

método conaiata an quitar an cada pica fajas {la cartaza de.

aproximadamante media pulgada {1,5 cm), utilizando una

harramianta llamafla escoda. Esta acciéun as camplamantada can

el us-:3 de aciaa sulffiricc: {H2304} Como astimulanta para

ohtaner Una mayor produc.-::.if+n da Jagaina. La resina fluye a

través da dos laminas llamadas dalantal jg‘ canal, sianda

racolactada an un racipianta colccado inicialmente en la base

dal élriz:-cl {CCrHDEFGR, 1994; Gémaz, 19'F*.-3+; Earcanana ,3; L1,,

193?; INFOP, 5.15.; Stephan, 1992}.

A51 coma al métcrda rflstico :2» da hacha, este también

pr-asanta una seria da desvantaj as, coma sar, un alto Gusto da

instalacirjn {cialantal metalico y aanales metalia-:os}3

prcduccifin da rasina as manor an arinoles mayczres de 12

3 Infnrmacién brindada par al Fancir: da Rasinas, [fecha
marza de 1994}.

t
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pulgadas 0 30 cm de BAP, Bl U50 del écidn sulffiricn causa

dafics a la ropa y piel del rasinerm, comp tamhién al érhnl;

bajc: contenido de aguarrfis clebido al largo trnyecto recorridc

sabre la cara; mayor riesgo de quema de 105 érhcles an 105

primeros afius y 105 resinerns deben dc recihir un

entrenamianto efectivo {EOHDEFGR, 1994; Stephan, 1992;

Barnenas g; _L., 198?; Eamurano, I933}.

Afl emés de presentar desventajas, el métodn presenta

algunas ventajas Como ser, Esta: autnrizado par la

Administracién Fnrestal {APE}, prolongacifin del periodo do

resinacién camparado con el métoda rfistico, mas répida

ejecucién en comparacifin con el método tradicionalq pérdida

minima de resina, lag firboles no mueren a carts plaza, 103

firbnles pueden ser utilizados pcsteriormente para aserriu y

Se Gbtiene una mayor y mejar produccifin de resina {CDHDEFDR,

1994; Earcenas 31 §;., 193?).

3. Hétodo esyina de pescado descendente

Esta métofi o es eminentemente conservador y rigurnsamente

técnicn [Gémez, 19T9J. Las caracteristicas mas importantes

del métofi o son: colocacifin de la cara a la altura méxima an

dande el resineru alcance, cada Cara tiene una superficie

equivalente a un tercic {lffl} de la circunferencia del érbnl

{similar ELI. DAP dell. érbaljl, 1:15 GEIEIE de rasinacifm 5:3

Segfi n el Dr. G. Stephan, consultnr del proyecto CAFDR.
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alarqan an forma dasoandanta haata llaqar a la basa dal érhol

an forma da "V", para aumantar la produooidn natural dal

arbol los rapaaoa aa tratan con al aatimulanta hioloqioo

“axtraoto da lavadura" {CGHDEFGR, 1994}.

A51 oomo loo antarioraa matodoa aata tambian_praaanta una

saria da vantajaa y daavantajaa. Laa vantajaa son al uao da

lavadura oomo astimulanta, por lo tanto no provooa daflos al

arbol y al raainaro; manor oosto comparado oon al método

Amarioano, la inatalaoion y manajo dal método raquiara da

manor aafuarzo y as mas rapido oomparado oon al lnatodo

Amarioano; major oalidad da la raaina par oontanar mas

aquarraa y manor oontanido do impurazaa; manor riasgo da

inoandios an loa primaroa afioa; sa puadan raalizar doblas

repasos {pioas antra dos antarioresj y SE aprovacha al ancho

dal drbol an forma mas efectiva-

Tamhian oomo loa otroa métodoa prasanta una aaria de

dasvantajas oomo a1 nacho do qua aotualmanta an Honduras no

so produoa axtraoto do lavadurafzpor lo qua aa tiana qua

importar da Alamania y Colombia; axistan asoasoa oantros da

produooion do las harramiantas y an comparacion oon al método

rfiatioo, al dasoortazado tiana qua haoaraa con mayor

axaotitud {dos milimatroa da qrosorj {CoHDEFoR, 1994}.
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F. Faetereg fine afectan la produccién fie resins

La prefiueeifin de reeina esté influeneiada per una eerie

de factores reladienades a condieienee del érbel, eendicienee

ambientalee, factores técnicos y altura sabre el nivel de

mar.

1- cendieienes ael firhol

Se eahe que la eentidad de resina que un érbel puede

preducir meneual 0 anuelmente eete direetamente relacienade

con el tamafie de eu cope. Para una buena predueeién de

reeina, es precise firbeles cuya eltura de cope see al menee

una tereera parte de la altura total. En eete eentide,

érbelee con un 5fl% de relacian eltura del firhel y cape, es

deneminade been predueter, asi uno fie 35% un preducter

premedie y un 25% predueteree melee (Clements, 1965; INFGP,

5.f.; CDHDEFDR, 1994}.

Una cendieifin relecienada el arbel, es el DAP del

mieme- Se cenece que irholes can diémetroe mayeree a 30 cm

eon huenos preducteree de reeine, fiudiende ineluir érheles de

un mener diametro {BAP de 16 em} euando seen érbelee que

serén releades en un certe tiempe (Stephen, 1992; Stephen,

s-f.; Clemente, 1965; CDHDEFUR, 1994; ESA CGNSULTORES, 1993;

Gemez, 19?9}. En general, érbelee jévenee (edad haste lee 30
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afios} producen mucho mas resina que los viejos o suhremaduros

{mayares de 50 afios} de igual diémetro (Barcenas g; g;.,

1987; ESA CONSULTDRES, 1993}.

2. Condiciones ambientales

a. Temgeratura

La temperatura ambiental, juega un papal importante en la

produccién dc resina, pues so sabc que en condicinnes da

verano [temperaturas altasj la produccién de resina aumenta.

La produccién tiene una fuerte estacionalidad, presenténdose

una produccifin maxima en los meses de verano (marzo y abrilj

y una manor en el invierno (junio y julioj presentando una
diferencia de un 30% {E53 CONSULTORES, 1993; Stanley, 1991}.

b. Altura gggxe el nivel_de1 mar

Esta aspecto esta ligado lntimamente a la especie a

resinar- Especies que se desarrollan de 1300 a 2800 metres

sabre el rfiwel del mar, no son productoras de abundante

resina; ejemplos de estas especies son el fling; g1ggfing;§g y

E; Qseufl ostrobgg. Especies coma Pigus oocarga, E; cngihaea,

P. tecugumanii y P. maximinoii; especies que se desarrollan

entre 105 D a lTOG metros sobre el nivel del mar, muestran

huenas producciones de resina, destacfindose el Pggus cagibaea

fiflarcenas, 153?}.
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3. Parimatros técnicos

3. Intervals entre repasos

Esta factor esté directamente relacionado can El tiempc

en que durari la actividad en el area, ya que se hahla de un

tipo de resinacién a Vida (duracién da 8 aa 10 afics, can

intervalns cada 6 a 7 dias) 0 a muerte {méximo de 2 a 3

afios, con intervalos de cada 2 a 3-5 dias} (Barcenas, 193?;

Stephan; 1992}.

Esta intervalo para realizar cada repaso, dapende de

cada especie, ya que la capacidad de regenerar la resina

difiere antre especies.

h- Ancho de la cara

Para pcder obtener una buena produccién de resina, Se

reccmienda que la cara tenga un ancho equivalente al diémetro

dell. érbol (Stephan, 1993,1993; Clements, 1955; COHDEFOR,

1994}.

El incremento anual en voluyen de madara an érboles

resinados SE ve reducido an un 25%, factor atrihuida can el

ancho de la Cara resinada, determinando, para un érhol de

fliémetro determinado mientras mas ancha es la Cara, mas lento

sari su crecimienta {Harrar 33 g;., 1962; Clements, 1955}-
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1:- E50 fie estimulantes

Esta practica as usada con el fin da pnder extraer una

mayor cantidad de rasina. L05 productos utilizafios difieren

tanto an EU cunsistencia (liquida 0 pasta} came en su

compoaicifin (aspecto quimiao).

Um: de los productos maycrrmente utilizados, 1:: as 9.1

aside sulffirico (H2304), el cual as empleado para prulongar

la exudacién de la resina- La accién del écido es la de

de$truir las células del parenquima que circundan log canales

resiniferos, alargéndolos y dificultando la obstruccién de la

salifia de la resina exudada {BSA CONSULEORES, 1993; Porras,

1970; Harrar gg §;., 1952; COHDEFGR, 1994; Stephan, 1992;

Gfi mez, 19?9}. Las concentraciones en que Se puede utilizar

el écidc es variado, pudiendo hacérlo an concentraciones de

43% hasta 60% {Bella y Maldonado, 1966; Harrar g; g;., 1962;

Elements, 1965}- La concentracién an un 40% se recomienda

utilizarlc an 105 meses mas calientes y la de 50% an 105

meses mas fries [INFDP, s.f.).

Otro de: 3.05 productos utilizados Como estimulantes es -El

2,4-D; exclusivamente para Pinus caribaea. La concentracifin

e:-zperimentada a. side da 2% tie 2,4-D en aqua, c-bteniendo mayor

resultada que el acids sulffirico atomizada ffiémez, l9?SJ-

E1 uso de prflfiuctoe. biolégifims Como El "e:-«:tra<:.tc tie
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levadura” es da gran importancia, ya que favnraoe la

prnduccién de rasina, a la veg la conserva soluble y los

arhnlas Se mantiana aptas para la proflucci fin de madara. Esta

profiucta cnntiene sustannias biolfigicas prnveniante.de1 hangs

del grupo las lavaduras- La relacién qua an utiliza para la

preparacién de la solncifin es fie Edgr da lavaflura can 1 1t da

aqua; recnmendandosa no utilizar la snlucién daspués da 24

horas de preparada {COHDEFDR, 1994; ESA CDNSULEDRES, 1994}.

Con la aplicacifin dal axtracta da lavaflura an Pinus oacar a,

segfin ensaycs realizados, se puede aumentar la prnducaién an

un 4G% (Stephan, 1932).

Dtrn estimulante hinlfigica en el rendimianto da rasina 10

as al athrel, el cual es una forma liquida fie prasantar 21

gas etileno. Esta prnduntn tiane una accién anticoagulants,

parmitiendn da asta manara un flujo fie la resina- Ademas el

ethrel p-anvatra en las células epiteliales 43.13 105 canales

rasiniferos donde provoca una intensificacifin fie la sintasis

delresina (Stephan, 1992).



III- HATERILLES Y HLETGDDS

L. Descripcién de la Zena fie estudic

1. Aspectcs politicos

a. Ubicacién gecgréfica

Gacgréficamente, el sitic dsl snsayo esta uhicado, en la

zone. haja nisl basque Uyuca, :L4°::::::= 43" latitufl N y 37‘—"‘n3' 2:3"

longitud E, Honduras, C.A. Dssds sl punts de vista pclitico,

al sitio pertsnsce al municipio ds San Antonio ds orients,

Departamsntc ds Francisco Hcrazén-

h. Limites

El sitic limits al Hcrcssts ccn la Rsserva Biclégica el

Uyuca, al Ncrssts con el Csrrc Las Tablas, al Suroests con 21

cerro Caculetepe y al Sureste can tierras de la comunidafi del

Chagfi its.

c. Use actual d3 13 tisrra

En la actualidad las tiarras estén cuhicrtas pcr bcsquss

naturales de Piuus nncarga en su totalidad.
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2- Aspectos fisicos fiel area

a. Altitufl

El ansayo Esta ubicado aproximadamente en 105 1.150 m de

elevacién.

h. Clima E ecologia

Los dates para precipitacién.y'temperatura fueron tomados

:19 la astacién meteriolégica dew la E.A-P‘- El total Lie

precipitacién fue de 1.345 mm, en el cual el mes da junio

tuba la precipitacién mayor (339 mm) y al mas de enero dal

aiguiente afic fua el manor (5,5 mm). En cuantc a lag

temperatura, las temperaturas méxima y minima Se alcanzaron

en 31 mas de marzo da 199:; can 39,2°¢ y 2% y la temperatura

media en el periods de mayo de 1993 a marzo da.l994 fue de

22,4°c.

En cuanto a la clasificacién ecolégica del area, esta sa

encuentra en la zona da Vida basque hfimedo subtropical (bh-

sr) .

c. Geolcgia

El suelo del sitio, SE desarrolla sabre materialas

volcanicos predominantamante.ignimhritas de grano grueso, can

pendiente dcminante da 30 a 509. Rapido drenaje intarnc,

baja capacidad de retancién de humedad, can rocas a 30 cm fie
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prafundiflad, alta paligra da arasifin, con una fartilidad

natural da madarada a alta, capaciflafl agralégiaa alasa VII,

nan racamandada para pinaraa, praaantandasa prnhlemas an

central da incandiaa y malazaa; adamas con aflaramiantna

raaasas. En. cuanta a an. ganmarflalagia, aa diaa. qua as

disactadofi.

fi- Efiflfifi éfi ié fi f

La zana danda asta uhicadn al anaaya, as da transicién

antra Pinua nacarpa y rabla {Guarcua paduncularia var.

sublanaaa] aunqua al punts dal ansayo astfi campuastn an an

tatalidad par pina an al decal auparidr y pasta jaragua

(H3:parrhap:.'a ;3f_a} an piss manor, yr calinguarc: |

minutiflnra}.

B. Hetofl oloqia fie lavantamiento

1. Selaccién dal sitic

Para la aalaccién dal aitin aa tnmn an ananta, qua al

lugar aatuviara constituifla an an rataliflafl da baaqna pinar,

an especial con la aspacia E; aacarpa. El sitio sa ancnantra

anclavafia an la aana da Vida baaqua nfimada subtropical {ph-

ST} -

5Jaaa Manual Raaalas, Edafélogn dal Dapto. da Racursns
Naturalaa y cnnaarvaaién Bioléqica {camuniaaaién
personal}-
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2- Estahlacimianto fiel aatufiio

a. Eatahlacimianto fie la parcela

La parcela aata nonstituida par ainca ansayas. Estes

fuaran ardanadoa an un arragla camplata al azar para cada

ensaya y cada rapaticién. E1 disefio dal estudio fua

raaliaada par al gmnyecto CAFGR dal gabiarna Alaman, al

asquema prcpuastfl Se encuentra an E1 Cuadrc 3.

b. salacaién da érbalaa J

Para la aalacaién da arbolaa aa tomé an Quanta coma

criteria principal al diamatro a la altura dal paaha {BAP},

aatahlaciando coma minima an BAP da 25 cm.

La adad pramaflio da 105 arhalas as da 35 afios, taniando

un maximo da 43 aflaa y una aflafl minima fla 31 afios. En

cuanta a la altura, la marina ea da 25 mt, una minima da 15

mt, tenianda an pramadia da 19 mt.

6+ Hfi mero fie irhulas gar engage

En base a axparianciaa antarioras, sa fiatarmino qua 20

érbolas par cada ensayo es un nflmara adecuado para padar

igualar las difaranciaa y obtenar maxima fla error da 5%.

fl.- Frauaracién da 103 érhcles

Luaga fla habar salaccianada al arhal, se calacan dos

aaras, la primara 0 cara da inwastigacién {CI} y an farma
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opuesta la cara da comparacién {CC}, a una altura de 1,6 mt,

mafi a una de las caras tiena an anchn equivalante al difimetro

dal érbol (BAP). Se dejan dos pasas de Vida an 105 costadna

aquivalantes a lffi de la circunfarancia dal érbcl (132 del

diémetro}-

De las caras sa guita la cartaza haata una capa de 2 mm

fie gruasc y Se coloca un canal central an al centre de cafla

Cara. Log rapasos comienzan a la altura da 103 1,6 mt y se

siguen unc al ctro can intarvalos cada 3,5 dias y T,G diaa an

Drden dascandanta-

C. Hatofl oloqia de evaluacifin

1. Hetodologia fie ansafos

El eatuflio se estahlacié an Base a una matodologia de

ensayos {prapuasta por el proyecto CAFUR}, la dual tiene coma

caracteristica principal, la camparacién da rendimiantos.

Para asta comparacifin aa colocan dos caraa opuastas al arbol.

La primera Cara 0 cara da invastigacifin {CI}, es resinada con

la ténnica qua sa quiere investigar y la otra cara 9 cara de

comparacién {CD}, as resinada can la técnica de ccmparacian.
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2- Recolaccifi n y almacenamientc fie datca del ensayo

Para la racnlaccifin de 105 dates se disefiaron tahlas de

acuerdo a cada ansayo y tratamiento, viendo cl esquema del

Cuadro 3.

Para el almacanamiento 62 105 datos SE disefiarnn un igual

formats fie las tahlas, an hnjas electrfinicas, de 103

programas para tal fin, de las computadoras del dapartamento

da Recursos Naturales y Conservacifi n Biolfi gica.

Dada repasc fua tratado an al case oorrespnndiante can

levadura y agua (en farma de spray], en una relacién da 5 gr

flt de agua {para tratar SUD firbalas}, asi también, para la

aplicacién dal athral la relacifin usada flue fie 50:1

{agua:athral), an igual fnrma de spray-

CUADRO 3. Esquema original del ensafo fie resinacién
prupgfsto par CAFQE-

Ensa— Ha- Cara Intarva— In5tru- Tratamianto
‘Lye arboles 105 mento________

1 23 CI 3,5 Cepillo .....- I
CC T,D Cepillo ......

2 20 CI 3,5 Cepillo Levadura
CC T,U Capillo Levadura

3 20 CI ?,fi Cepilla Repasos dnbles
| can levafiura I

CC T,fl Cepillo ...... i

4 20 CI T,U Cepilla Lcvad. +Ethra1
CC 1,0 Eapilla Levadura

5 20 :1 ?,D Ccpilla Levadura
___ cc ?,n Cepillo . . . . -.
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3. Procesamiento da dates del ensayo

Para tal fin, lus datos del cnsayo han sidu evaluados con

el prngrama estadistico SAS- De acuerdo a1 arreglo que tiene

cada uno de 105 diferentes ensayos y a la repeticifin fie lns

tratamientos planteados dentro de cada unc de 103 Ensayos

mismos {segfin el esquema original planteado par CAFGR}, sc

analizarén an forma conjunta e1 efecto de cada uno de 103

tratamientos en el rendimiento del érbol. De acuerdo a1

intervalc entre repasos y al uso de uno u otro estimulantc o

técnica de repaso SE identificaron seis tratamientes, las

cuales se muestran en el siguiente Cuadra 4.

Esta modificacién al esquema original Se realize, para

facilitar e1 anfilisis de los datos, dehiéndose modificar El

esquema de la metodologia de ensayos.

Cuadgg 4. Arreglo del esquema inicial prapucsto par CAFDR.

Tratamientn Intervalo Bstimulante Técnica de Repasn i
|L_ dias M

Tl 3,5 ..... Normal

T2 T,O ..:.- Normal

T3 3,5 Levadura Normal

T4 ‘I , 0 Levadura tmmal
_

T5 ?,U Levadura Doble

T6 T,O Levadura + Normal
Ethrel
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Con el pregrama estadietico S55, se realize e1 anélisis

de les dates, prebende un medelo, en el eual ee determine el

efeete de Garcia unc: de 105 repasos en el tiempcr, de 105

tretamientes y una comhinacifin de los mismos. Luego para

determiner el grade de significancia del mismo, se realize

una anélisis de varianza, luego una pruaha de separacién de

medias {Cuadro 5), para determinar las diferencias entre lee

tratamientes.



IV. RESULTEDQ3 Y DISCUSIDH

A. Datarminacién del efecto de 103 repasos en 21 rendimiento.

De acuerdo a un anélisis da vatianza, se determiné qua

existe una alta difarencia en la produccién de resina, debido
al efectc de los repasos {diferentes fechas en el afio}. De

acuerdo a una rcvisién dc literatura, so determiné que esta

diferencia se debs al efecto de la temperatura, sabiéndose

que se produce un aumento en los meses mas célidos dal afio

(marzo y abrilj y una manor en los mases da junio y julio
[ESE CONSULEORES, 1993; Stanley, 1991}.

En la Figura 1 se muestra- una distribucién de la

produccién de resina en el total del ensayo, para el

tratamicnto seis. Hacienda ‘an analisis de la Figura 1
podemos observar' que en las ‘primeras fechas se. muestran

rendimientos bajos, luego el rendimiento se mantiene en una

parte media, presenténdose una caida en las ultimas fechas.

LG anterior se puede explicar, dehido a qua, en un principio

el estrus qua recibe el arhol no permits presentar

rendimientos altos, lucgo cstc uniformisa nus rendimientos y

al entrar en periodos do temperaturas bajas, el grade de

coagulacién de la resina aumenta, par la que sus rendimieutos

empiezan a hajar {meses de noviembre, diciemhre y enero]-
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A31 52 puefle observar qua al antrar an 103 meses célidos

Eflmfl febrerc el rendimiento tienfle a aumentar, par efecto del

mencr grade de cnagulacifin de la fiesina.

RENDJMIENTG grfmc TEMPERATURE

1UflDfl =40

E'=,'E|flfl
-

—
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.
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Figura 1- Distrihucién de la produccién fie resina en el
afic, para el tratamientm sais.

B- Determinacién flel afecto fie 103 tratamientos en el
renflimiento

Mediante un anélisis de varianza sa determiné el efecto

fie lD5 tratamientos en la produccién de resina de cada érhcl,

llegandose a la conclusién de que 105 fiistintos tratamientcs

tienen influancia Significativa en los rendimientns finales.

Hediante una prueba de separacién fie medias, como se muestra

en el Cuadra 5, Se soncluyé qua 31 tratamiento seis {uso de

lavaflfira mas ethrel, con repasc normal cada T diasj, presenté
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las mas altas ranflimiantas aamparada can laa atraa

tratamiantas. Esta afaata aa atrihuya a qua al athral

panatra an las células apitélialas da 103 canales

rasinifaras, pravaaanda una intanaifiaaaian da la sintasis da

raaina- Par atra lada al afaata antiaaaqulanta dal athral,

avita qua laa vasas raainiaaa sa sallan y na parmitan la

salida da la rasina, 1a qua puada aausar aumantas an al

randimianta dcl arbale { Stephan, 1593}. Adamas al afaata

da la lavadura aabra la rasina, causa ana saluhilizaaian dc

la misma, da Esta manara na parmita qua la rasina Ea caagule

faailmanta y halla una mayar aalida da la misma.

Las tratamiantas una, traa y cuatra, sa ubiaan an un

saqunda lugar an auanta a su randimianta, para sin mastrar

difaraaaias aiqnifiaativaa antra las miamaa. Esta damuastra

qua laa rapasaa aada 3,5 dias a aada ?,fl dias can la

apliaaaian da lavadura na praaantan difaranaias an an

randimianta. Esta sa daha a qua, para la aspaaia da Pinus

gggatga a1 tiampa da fluidaz da la rasina as da 3 diaa,

pariada an al aual, an an aarta tiampa la rapraduaaian da la

rasina. as aanstanta, aaparfindasa 1H1 alta randimianta, .na

naaasariamanta par afaata da la lavadura para a1 llanada da

sus vasas rasiniaas; la miama qua al intarvala da 3,5 diaa

5 Dr. Ddilia Duarta, Jafa da la saaaian da frutiaultura
dal dapartamanta aa Hartiaultura da la Eaauala
Agriaala Panamariaana {aamuniaacian parsanal}.
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sin la aplicacién as ningfin products. Esta indica qus la

levadura aplicada cada 3,5 dias no tisns un efecto

sstimulants coma para mostrar diferencias an lss

rendimientos- Iguales resultados han side reportaflas en los

bosques ds Zamhfano y Lepatarique, par parts del consultor

para sl proyscto CAFOR, Stephan G. en 1992 y 1993.

El tratamisnto cinco {repaso doble mas levadura), mcstré

rendimientas bastante bajos, lo cual indica qué el uso del

repaso dobls, no mejora los rendimientos obtenidos, causands

al contrario, una disminucifin de lus mismus. Entrs sl repasn

dohle yr el repaso normal exists un rendimiento manor de

13,8%, atribuido a la rssinificacién qua sufre la madera

cortada, dificultando la salida de la resins. Resultadas

similares han side reportados en el Chol, Guatemala, per

parts dsl Ing- Fredick-

Les rendimientos mas bajos fueron alcanzados con el

tratamiento dos fintervalc de 7,fi éias sin estimulants), eato

dsmusstra que el uso de la levadura, tiene un efscts

Eignificativo en intervalos cada Siete dias- Esta se

sxplica, dabido a is antsriormente dicho, an cuantn al tismps

rsqusrida para el llsnado de las vases resinicos. Las

diferencias de rendimientos entre 3,5 dias y T,G dias, sstén

en un 2D,4%, rssultado similar al rsportado par Stephan,

(1993), an 105 snsayss ds Zambrano.
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La reéuccién D aumento dBl'rendimiento, ciertamente estfln

influenciados por el tratamiento utilizadu, para coma

anteriormente se menciona en la revisién de litaratura, este

se VB afectado par la profundidad de cnrta de cada unn de

105 repasos, sahiéndose que a mayor profundidad de los

repasas, maynr Sara la produccién per repasc.

Ademés, de la profundidad del repaso, la relacién de

altura de la copa respects a la
a}tura

del érbol, afecta en

forma directa 1a produccién de resina; para el caso del rudal

del ensayo, la relacién méxima de mayo: de 50% {buen

productor} , Se encuentra en una proporcifin de 3?,5%, asi an

un 55% la relacién entre e1 35-50% [praductores promedios) y

en una proporcibn més baja los productores males ( menares de

25%], en ?,5% del rodal-

Cuadro Sr Refi ultados obtenidos de la prueba de medias.

Grupo Media H Tratamiento

R 285 35 T6

273,06 T4

2?U,37 T1

255,39 T3

235,50 T5

224,52 T2

La prueba anterior nos muestra al tratamiento E, con una

media mayor de praduccién per repaso, aunque 21 tntal da



45 .

produccién Hmyor fue alcanzado por el tratamiento 3 can

412.333,€ gr de resina, 21 tratamianto 1 an segundo lu-gar can

390.225,: gr de resina y el tercer lugar por el tratamienta

6 con 22l.E94,9 gr de resina; en la Figura 2 SE puede

apreciar la comparacién.de la produccién fie resina entre 103

tratamientos en el total del ensayo.

RENE. grim:

WW eififlflflfl

Eflflflflfi
ZSDDDG

...;.J§_£‘*,

T1 T2 T3 T4 T5. '.I"6

TRATAMIENTD
Figura 2. Produccién fie zasina an 91 total fiel engage, para

cada tratamiento.



V- -DDHCL USIONES

1- Con el ubjativo da daterminar la influancia da

difarantas factaraa técnicos en la praduccifin de

rasina, en la aspacia de Finns oocar a, sa llago

a la conclusifin que la utilizacién dal Ethrel,

junto a la levadura natural coma estimulantas para

aumantar la produccién da reaina, tiana un major

efecto en la praduccién por repaso par firbol,

comparado can al tratamiento da no utilizar ningfin

estimu1anta 0 al uso dc 1e%adura natural sole.

2. La produccifin de resina en un aorta plaza {3,5 dias),

no se VG alterada can no utilizar lavadura natural

coma astimulanta-

3. La utilizacién de lavadura natural sumo astimulante

biolégicn tiana mayor afacto an intarvalos da ?,D

dias.

4. Repaaos dobles cada ?,D dias an la pruduccién de

resina, diaminuye al randimiantc par arhul dahidc a

la rasinificacién qua sufra la madara rasinada.
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"n."-'I - RECOHEHDECIDHES

En vista que la axtraccién de resina pravia a la

explotauién dal basque can fines madarahlas as

factihla, sa recomienda, incluir aata actividad en

la alabaracién da planes fie maneja farastalas can

fines da axplotacifin, para cbtanar fial basque mayaras

banaficioar gen caataa manaras.

Para una axplatacién da resina a Vida {duracién da 3

a lfi afiosj, SE recamienda la utilizacién_da athral,

junta con la lavadura coma aatimulantas, can

intarvalas cafla T dias. En al case de aatablacer una

axplotacién da rasina a muerte {duracién de 2 a 3

afiosj; al no utilizar ningfin astimulante mantenar

intervalas fie 3,5 dias.

En vista da qua al disafie ariqinal dal anaayo, al

athrel an intarvalaa da 3,5 dias no fue prchaflmg Se

racamienda an futuras invesaigacionas prohar el efacta

de tal aatimulante an dichm parioda. A31 también, al

use da rapaaos doblaa an pariodos da 3,5 dias no

fuaran probados E ademés, SE nondluyfi que el afacto

negative en la profluccién da rasina dal rapaao dmhle

an pariodas da ?,D dias as debido a la rasinificacién
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de la madera. Se puede pensar que en fin periodo de

3,5 dias entre repasas la resinificacifin puede ser

]'I."IE'.l'1C."IJ:'.. _.
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15511330 2. Maya. tie daforastacién an Castro América de 1950 an
l9S5.

Q,. L.

Fumtc: USAID Cmnu-y Iinviromacz-ml Fmd":.'n=I.: Hockudm Mann!-n J.nd
Espinoza: Gm:-iI|u.. Elli: Nssh-1: and Km-:1.e1'. I933

Fuante: BECPLEN, 33 gi,y 1§3g_



58

.33

rain

mm

imnmumm

"museum

.._.4n

..
E

1.:

..m__m

ohm

,..m.m

«mm

_

_

.

.

_

_
.

.

......

In

I

.u..IUmL

.,a.i_5E.u.fi.y_..HEn_.u

:5

-_m_
1

E.....r::...._£....._P__:

_H_

.

ufl

..Ei._...._2....

1!...
an

..._.._..

H

.

FIl....m..

......i:_..r

...

.l.

....!.._.-......u

...-....J!.

I-2.6

.:.__.._fl.+.H....h

.3.....D....u_.......a...q_.

U

.3:

a

...:
...

1...

am.
I

an"

em:
r

rA_

L:

1%
u

mé

m_m__u__¢u

¢...._..._._
.3

1.3
._
E
3...

.

_

.

_

_

_

umm

awm.

«mm

umfi

aha.

uwm

EH.

.m.m.._fin.__Hom..

an

nmiuwwmmmb

ad

33.:

.m

oxmnm



59

mus.

n:

7...:

GEE

n.._r<_._,._

...I..__.,I._/.T.|

42.922

S_:._.§mmEE.

.1.|w._.mrI_
.

gang
zm

E.zm:_,:nzmm

LI

<EHM......E

5_:,cb.._m..:am,_.

-.

--1II:|
L
E

lmvl.

H<m:.:3a.§m.w

an

Ufl .___m_M
M.

Us

._

._;E.2.mm3

munhu

onnau

mzfi mmn
mu

ouzafisficnun
Hm

non

aowumaoum
M

mmafi xwa

.mmEHc«H

munzuuuwmfi uw

ad

aofioauwmeoo

mu

numumnm

.v

oxanm



60

m
0
E2

m:a<,U...:E_

Efi l

E0!

E+....

maxi

Evmt

_.m%|

_mm_m

.50

0,5

09»

,oHz_..:

U

...m.:a2

502

...Emm

03.3

___

.

3

mm

.3..f:ILJwW¢H%!I%%%mWM§W\A

L111mm%flM%%nHLfihnHmUu¢

Z

wwui.
/

.

mxx

Mu

fiflw

\X5//K1!/n

VXX.

_ufi

E

.

m.

.w.A,.,,.,

1...x__.,,,,.,,,,,,,,,...m_...,14.w\\.

8

W

xhfi

..,..rx_);z

\

U

xxx

3

m

E

N.
.

L

.mmE

Hum

UHfiflfi Efififi H#

non

mmampnu

nounwafiafinwu

now

an

uofluwnw

.m

Oman:



VIII DATCIS EIDGRJELFICGE DEL IIRUTDR

NGHBRE: Juan Carlos Aguilar Barrios

LUGELR DE FACIHIEHTD: San Lorenzo, Valle, Honduras.

FECH1-1 DE xracraraamn: 29 de Junie de l9'.F’l

ESTJADU CIVIL: Sfl lt fl r fl

DIRECCIOH ECTUAL: San Lorenzo, Valle, colania Valle

Eetudig; Rgglizadoa

EDUCACIOH UNIVERSITARIA Escuela Agricola Panamericana

1992 a 1994 Titulo : Ing- Agréncmu
1989 a 1991 Titulo : Agrénomu

EDUCACIDH SECUHDARIA : Institute Alfcnza Guillan Ealaya

133? a 1938 Tituln : Bachiller en Ciencias y
Letras

1934 a 1985 Institute Felipe Enrique
Agustinus
Cicle Comfl n

EDUCACIDN PRIHARIA :
19TH a 1933

Eecuela Jase Cecilio Del Valle
Primcro a sexto grade

3151!

Ffiflui1.9-; wt I
TE:U°"*|-r:n:a::’n...I ‘HA



33

2. Esgectes fisiees fiel irea

n. hltitufi

El ensaye esta ubicafie epreximafiamente en les 1.153 m fie

elevacifin.

h- Clima 1 ecelegia

L05 fiatee para preeipitaeifin.y temperature fueren temafies

fie la estaeién meterielrfi giea fie_ la E-A.P. El total fie

preeipitaeifin fue fie 1.345 mm, en el eual el mes fie junie

tube la preeipitaeifin mayor (389 mm} y el mes fie enere fiel

siguiente afie fue el mener {E,5 mm}- En euante a lee

temperature, lee temperatures maxima y minima Se aleanzaren

en el mes fie marze fie 1§94 eon 39,2°C y 2°C y la temperature

media en el periefie fie mayo fie 1993 a marze fie 199¢ fue fie

22,4”c-

En euante a la elesifieeeifin ecelfigiea fiel area, eeta se

eneuentra en la zone fie vifie basque hflmefie subtropical {bhw

ST} -

c - G_e...l2.gfi

El euele fiel sitio, se fiesarrella sabre materiales

veleaniees prefieminantemente ignimhritas fie grane grueee, can

penfiiente fieminante fie EU a 50%. Répifi e fireneje interne,

haja capacifiafi fie retencién fie humefiafi, eon recas a 30 em fie
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