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RESUMEN

En la actualidad existen en los trépicos 1.756 millones de ha
de bosques, siendo desforestados a razén de 15,4 a 17
millones de ha/afio; en Centro América el area boscosa es de
19,433 millones de ha, siendo destruidas a razén de 416 mil
ha/afo; en Honduras el irea boscosa es de 4,731 millones de
ha (42% de la superficie terrestre} con una deforestacion
de 108 wil ha/ano.

para detener ¢ mitigar este proceso de deforestaclidn, se
llevan a cabo trabajos de reforestacidén. En Centro américa
se reforestadn anualmente 30.000 ha y a nivel de Honduras
2.000 hafafio. La resinacién constituye una alternativa de
manejo para reducir la deforestacién, siendo calificada como
un eultivo ecolbgicamente inofensivo, ya qgue es utilizade por
el campesine como una fuente alterna de ingresos a largo
plazo, sin tener que destruir el bosque.

La resinacidén comienza en Honduras en 1913, con el método

RGstico (actualmente preohibido}. En la actualidad, estéd
prictica se basa con el método Americano, introducide en
1956. Los dos métodos usados, presentan problemas en la

calidad de resina que se obtiene, alte costo de instalacibn
{especialmente @l metodo Americano), dafios al arbol, dafies a
la piel y a la ropa del campesino. Para 1991, la resina
representd 9,9% de las exportaciones de madexra.

En vista de la importancia que tiene la resinacidn en la
economia nacional v de los problemas con los métodos
actualmente utilizados, CORDEFOR Yy el goblierno alemadn a
través del provecte C.A.F.O0.R., y c¢on la E.A.P. iniciaron un
convenio de cooperacidén técnica para el establecimiente de un
ensayo de resinacién en la parte baja del cerro Uyuca, para
evaluar el método de resinacién "Espina de Pescado
Descendente”.

£1 estudio durd 38 semanas, con el cbjetivo de determinar el
rendimiento promedio de resina para Pinues gocarpa Y el efecto
de factores técnicos como intervale entre repasos (cada 3.5
y 7.0 dias), uso estimnlantes blolégicos como ethrel (en una
relacidn de 50:1 agua:ethrel), levadura natural (en relacién
de 5 gr/lt de agua) y €l usc de repasos doble.

Del. estudic se determind, que usar levadura junto al ethrel
en intervalos de 7.0 entre repasos, properciona un
rendimiento mayor comparado ton el uso de levadura o el no
utilizar ningin estimulante, también comparandoc el uso de
repasos dobles.

Se concluyd, gque es factible implementar dentro de 1los
planes de mancjo forestales con fines de explotacidn el
componente resinacidn. £z recomlenda para explotaciones a

largo plazo, 1la levadura natural Jjunto a)l ethrel en
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intervalos de 7.0 dias, dejando un periodo de descanso de 5
a 7 afios, para luego hacer usc de la madera. En
explotaciones intensivas (2 a 3 afios}, c¢s recomendables
utilizar intervalos entre repasos de 3.5 dias, sin ningin
estimulante, con igual periode de descanso.

La resinacién no s una solucidn Unica para detener la fuerte
presion gue sufren los bosques, pero es posible utilizar este
recursc en una forma sostenible, sin tener gue destruiric y
obtener un mayor usufructo del recurso bosgue por parte del
campesino.



SUMMMRY

Viorldwide therc arc approximently 1.756 million ha of forest
in the tropical region, worldwide. Being deforested at a
rate of 15,4 to 17 wmillion ba each year. In Latin America
there are approximently %18 million ha of forests which are
being removed at rate of 7,4 million ha per year. In Centrxal
America the 19,433 million ha of forested lands are being cut
at the rate of 416 thousand ha per year. The 4,731 million
ha of forested land in Honduras (42% of the total land
surface) are being deforested at the rate of 108 thousand ha
each year.

To mitigate this level of deforestation, 230.000 ha of land
are replanted annually in Central America and 2.000 ha are
replanted in Honduras each year. Other alternative solutions
are being sought including the collection of resin. The
utilization of resin resources is thought toc be relatively
inoffensive to the envirenment while providing an alternative
source of long term income to the campesino farmer.

Resination began in Honduras in 1913 with the TRustic®
method (currently prohibited by law). Currently over 6.000
people are invelved in resin collection in Honduras.
Typically workers use the American Method of collection which
was introduced by COHDEFOR in 1856. In 1891 vresin
contributed 9,9% of the total. forest product exports.
However, the two methods of collecticon typlcally limited
produce =a low quality resin, high establishment cost
(especially the aAmerican method), damage the trees, and
damage the skin and of the forest workers.

Because of the potential importance of resination to the
national economy and the problems experienced by workers,
COHDEFOR and the EAP began a project to evaluate the
efficiency of the Descending Fish Spine Method of the resin
collection in Mount Uyuca. This project compared varios
technical aspects of resin collection using this methodology
including time between collection and the usc of biclogical
stimulants (Ethrel and a Natural Yeast), and the use of
douhle passes.

The study includes 28 weeks of collection to determine the
effects on the production of Pinus cocaprpa resin. The
following treatments were utilized: the use of Ethrel (in 2
50:1 mixing ratio with water), the use of a Natural Yeast
{Levadura) ( with mixing rate of 5 gx/liter of watex) at
intervals of 7,0 and 3,5 days, and various combinations of
the above methodologies.

The =ztudy concluded that the use of yeast with ethrel with
7,0 days between collection produces a greater guantity of
resin compared with the use of only yeast or without
st.imulant, or double passes.



The study determined that the optimal methods is the usz of
ethrel and yeast mixture and a 7,0 day collection interval,
or 3,5 day ceollection period without stimulants. A § to 7
yvear rest period 1s recomended before £inal harvest ox the
forest resource for lumber.

The present study does not pretend to give the only solution
to the strong pressures being placed upon the forest

resource, however it does provide income, and tThus an
incentive to protect existing forest conditions.



I. INTRODUCCION

La repGblica de Honduras, con a&rea aproximada de 112.480
Kmn, posee una cobertura forestal de 51.800 Km? {(46% de 1la
extensidén del pais). De esta superficie, 28.360 Xm? son
bosgues de coniferas (55% del drea boscosa total) y 23.440
Km? de bosque latifoliado (45% de la superficie de bosgue)

(COHDEFOR, 1992} .

Ain cuande la extenaién de los bosques latifoliados es
casi igual a la de los bosques de coniferas, los extensos y
8 veces continuos pinares constituyen uno de los recursos
naturales més importantes del pais. La economia Honduyrena se
basa casi exclusivamente en a agricultura y en 1la
silvicultura los que, en conjunto, representan alrededor de
un tercio del productc internc bruto, las cuatro quintas
parte de las exportaciones ¥y proporcionan, ademas, dos

tercios del emplec total (FAC, 1985a).

En términos monetarios, la actividad resinera para el
pais es de gran importancia, vya gue comparando ;1 valor de
la resina con las exportaciones de madera para el afo de
1991, significé 9,9% del total del valor de la madera

exportada (Stephan, 199%2; COHDEFOR, 1882).
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Las exportaciones de madera se componen principalmente
de dos de las siete especies de pinoc que son nativas del
pais: Pinug gogarpa y P. caribaea (Agudelo, 1988), las cnales
igualmente son las mas explotadas en las actividades

resineras (Barcenas et al., 1987; Stanley, 1991}.

Ta actividad resinera en Honduras ha sido realizada a
partir de 1913, siendo esta una fuente alterna de ingreso
para el campesino hon@urefic (ESA CONSULTORES, 1983). HoY en
dfa, la produccifén de resina se realiza Ppor Jgrupos
campesinos, generalmente ovganizados en cooperativas
agroforestales. En la actualidad en Honduras existen
aproximadamente 50 grupos resineros, ariliades a la FEHCAFOR
(Federacion Hondureha e Cooperativas Forestales), los que
suman alrededor de 3.145 afiliados, de un total de 6000

resineros {ESA CONSULTORES, 1993; Stanley, 1991).

El &rea gue cubren los 50 grupos resineros es de un
total de 180.000 ha, siendo en su mayoria tierras de caracter
ejidal (46%), siendo los departamentos de Francisco Morazan
y El Paraiso los de mayor &rea resinera (ESA CONSULTORES,

19%83) .

Lz resinacién es una actividad gue realizada
directamente por el campesino que vive en el hosque ofrece

una alternativa tanto para mejorar las condiclones de vida
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de éste como para disminuir los incendios forestales,
descombros Yy descontrolades aprovechamientos (COHDEFOR,
1294}, Ademdas la actividad de resinacién desincentiva al
campesine a practicar la agricultura de tala y xosa, ya gue
los &arboles son su ingreso de largo plazo y ambkilentalmente

inofensivo {deacuerdo al método utilizado) (Stanley, 1991}.

La época mayor para la extractidn de resina estd ubicada
antre Jlos mesaes de enero a mayo Y a nediados del verano,
meses en los gue las actividades agricolas no les genera un
ingreso efectivo; pudiendo llegar a cosechar un cuarto de
tonelada métrica de resina por mes poxr cada 500 arholes

{egquivalente a 365 lempiras por mes) (Stanley, 1991).

En la actualidad, con la implementacidén de la ley para
la modernizacidn y el desarrollo del sector agricola es
necesario gue %todo aprovechamiento tanto de madera como
resina esté emmarcado dentro de un plan de manejo basado en
las normas técnicas implementadas por la Administracisdn
Forestal del Estade (AFE) {COHDEFOR, 1994) lo que implica un

costo mayor para las explotaciones resineras.

Los costos de los insumos han subido desmesuradamente,
tras la eliminacidn de las dispensas sobre los derechos de
. Importacidn Yy exenciones sobre el page Qe impuestos sobre

ventas. El precio de les insumos come el dcido sulffirico se
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duplicé, micntras gque los costos de las tasas plasticas ¥y

cuchillas de acero aumentaron en un 30% (Stanley, 1991).

Es agqui donde la resinacién, presenta un ingreso alterno
a parte de las actividades agricolas del campesino (Kafati,

comunicacidén personal)l.

En la actualidad se estén utilizando dos métodos para
actividades resineras, sicndo estos el rastico o de hacha y
el método americanc © copa y canal, los cuales seglin la
técnica gue se utiliza para la extraccidn de la resina,
presentan dafios al ambiente y la calidad y cantidad de madera

a2 aprovechar en el area.

Con estos problemas de alza en los costos de produccién
y dafos al medio anbiente es que se hace necesario la
pisqueda de un método, que tanto en el aspecto econdmico y
ecolbgico se ha wmas eficaz que los umétodos actualmente
utilizados. En respuesta a las necesidades planteadas, por
partce de los grupos resineros, el gokierno de Honduras en
conjunte al gobierno de Alemania a través del proyecto CAFOR
implementa el método "“Espina de Pescadc Descendente” el cual
prasenta las cualidades descadas por los resineros

hondursnios.

1 gamel Kafati K., gerente general, Resinera Maya S.A., 1994.
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Por lo anteriormente expuesto, los objetives que se
pretendieron alcanzar con el presente trabajo, fueron los
siguientes: _
1. Determinar el efecto de algunos factores técnicos del
métedo de resinacidn espina de pescado descendente, en un
rodal tipico de Pinus pocarpa, &n la zona baja del bosque
Uyuca.
2. Estimar el rendimiento promedio de produccién de resina en

un rodal tipico de cien individuos de Pinus gotarpa en un

periodo de 38 scmanas.



IT. REVISION DE LITERATURA

A. Situacisn de los bosques a mivel mupdial

Superficie forestal, tasa de deforestacidn y reforestacidn.

Los bosques (tanto coniferas como frondosas) ocupan
cerca del 30% al 37% de la superficie de tierra del mundo
(FAC, 1991; Carrasceo, 1993; BID, 1883; Singh, 1993). Los
productos forestales representan nds del 2% de la producelién
econdmica mundigl y revisten especial importancia de trabajo,
ingresos, bienes y servicios, para los habitantes de las
zonas rurales. Adends representan un 3% del comercio
mundial. (Wardle, 1993)}.

Segtn estimaciones, la cubierta forestal de 1la 2zona
tropical, ubicada entre los 23927’ latitud norte y los 23%27:
latitud sur {Longman Yy Jenik; 1987), para el decenio de 1980,
tubo un indice de deforestacién de 0,8% anual, equivalente
a 11,4 millones de ha/afio (Janz, 1993; FAOC, 1985k). A escala
mundia), entre 1981 y 1990, la deforestacién en las &areas
tropicales y subtropicales fue del orden de 15,4 millones
a 17 millones dc ha/afic, (Johneon y Cabkbarle, 1893; amelug,

1980; Gradweohl y Greenberg, 1988). A escala mundial solc un
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6,5% de las tierras desforestadas son xestablecidas con

plantaciones forestales (Carrasco, 1993).

Para el final de 1990, la zona tropical abarca 1.750
millones de ha, es decir un 27% de la superficis total de
tierras. De los 1.756 millones de ha, 1.544 millones de ha
(828%) se encuentran en tierxrras bajas y 204 millones de ha

(12%) en tiexras altas ( Singh, 1993).

américa Latina con una superficie de 20.952.214 XKm® lo
que representa un 14% de la superficie terrestre (FAO/PNUMA,
1892), cuenta con la mayor extensidén forestal de 1la zona
tropical, siendo esta alrededor de 918 millcocnes de ha,
seguida de Africa {528 millones de ha) y Asia {311 millones
de ha) {(Singh, 18283). Esta superficie forestal, estd ubicada
en elevaciones desde el nivel del mar hasta los 3.500 mn.
Como resultado de esta amplia gama de altitud, los bosgues
son de diferentes tipos (conifera, frondosas y mangle). Para
el caso del bosgue natural de pine crece mayormente en

2mérica Central y en México (BID, 1983).

De los bosques naturales de pince en América Latina,
alrededor del 60% son del estado y 40% propiedad privada,
observandose un aumento en la propiedad privada debido a la

constante invasidn de las tierras del estado (BID, 1983).
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En América Latina la tasa de deforestacidén fue de 7,4
millones/ha/afio, eguivalentes a una tasa de ¢,7% annal (Janz,
1993; Singh, 1993). Las areas mas afectadas por el procesc
de deforestacién son las tierras altas, considerandose como
tales aquellas enclavadas sobre los 200 metros de altitud

{Singh, 1993).

Para 1880 se habian plantado en América TLatina
alrededor de 6.0 millones de ha, pero se estima que
Gnicamente 3.7 willones de hg (60%) correspondian a
plantaciones de tamafio industrial y de ubicacién conveniente.
Aproximadamente las dos terceras partes del total de las
plantaciones industriales son de coniferas, principalmente
tropicales. Estimaciones para el afio 2.000 de las
plantaciones indican un 4rea de 11.0 millones de ha, con wn
aunento no mayor del 10% para coniferas, pero casi 80% para
frondosas (estimado para el periodo de 1980 a 2.000) (BID,

1983).,

Centro América cnenta con un 4drea de bosque comprendida
entre los 17.495.000 ha y 19,433.000 ha equivalentes al 2&%
Y 40% del Area respectivamente, dé los cuales un 79,5% es de
bosque conifera y 20,5% de bosque latifoliado. La tasa
actual de deforestacién para todos los bosques (ceoniferas Y
frondosas) es del rango de 354,000 ha/afio y 416,000 ha/ano,

equivalentes a 40 ha/hora vy 48 ha/hora (Jones Y Pérez, 1982;
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TUNRISP, 1891; Carrasco, 1883). El istmo cuenta ademas con un
64% de tierras de vocacidn feorestal sin bosgue. En el
transcurse de las tres Ultimas décadas la regidn perdid dos
tercios de sus bosgues (CCAD/PAFT-CA/CATIE, 199%1). De toda
el &rea desforestada solo se refdresta alrededor de 20,000

ha/alico (Carrasco, 1893},

En toda Centroamérica, el cambis ecoldgice particular
mas importante cque estad tomando lugar como resultade de las
actuales presiones demogrificas y tendencias econdmicas, es
la rédpida y continua transformacién de las dreas boscosas a
otros usos. Mientras originalmente toda Centro América
estuvo cublerta de bosques, se estima gque en la actualidad,
menos del 40% del area de los siete palises tilenen hosgues

(Jeffrey, 1985).

A nivel de Honduras estudios de clasificacidn de suelos
realizades por la OCEA y el Ministerio de Recursos Naturales
en 1962, estiman que un 80% de las tierras son de vocacidn

forestal (SECPLAN gt al., 1989).

En Honduras, la superficie forestal actual se estima
entre los 4,73 y 5,18 millones de ha (1o que representa entre
el 42 a 46% de la superficic), de las cuales 2,324 millonas de
ha son bkosques latifoliados ¥y 2,84 millones bhosques de pino.

La tasa de desmonte para tcedos los bosques, se calcnla entre
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los 80.000Q y 108.000 ha/fafo. (SECPLAN et al., 1989; UNRISD,
12981; Lanly, s.£f.}. La tasa de reforestacidn para mediados
de los 80%'s fue de 2.000 ha/aho (2,5% del &rea desforestads)

(UNRISD, 1991).

B. Marco general de la actividad Resinexa

-

1. Historia de la produccidn de resina

La utilizacidn de resinas es tan antigua, haciéndose
referencia a Neé en la Biblia en el libro del Génesis 6:114,
el cual se refiere a la construccidn del Arca y el usc de la
resina como sellante de la misma. Adenrds hay referencias de
que a finales del siglo XVII mercaniies Suizos tenian el total
control del comercico de =aste producto. La produccion
comercial de la resina en el norte del continente Americana,
comienza en 1606, cuando colonizadores franceses, comenzaron
la destilacidn de la resina procedente de pine bklanco (Pinpus
strobus L.). & partir de los afos de 1608, en los E.U.A.,
los estados de Virginia, Carclina del Norte y Georgia han

sido loe de mayor actividad resinera (Harrarxr st al., 1862).

En el caso de explotaciones de resina en Méxicoe, esta ==
remonta a la Epoca Precortesiana. Existen algunos indicios
‘Ae ‘culturas de los Nautls, Toltecas y Mayas utilizaban un

tipo de adhesive proveniente de la resina de pino para pegar
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las piezas de turquesa, coral, concha de nacar y las miscaras
gue utilizaban en sus rituales. La resina de pino tanbién
era utilizada comc material combustible en las antorchas
usadas para la iluminacidén nocturna bajo la forma de
Terementina® (ocotzotl) vy en miltiples usos de cardcter
doméstico y religlose (Porras y Prado, 1974). Durante la
conquista se conoce que los espaficles utilizaron la resina
como combustible principal para’ alumbrar las mansiones

coloniales (Virchis, 19261).
2. {QuUe es una resina?

La enciclopedia Hispanica se refiere a esta como, * una
sustancia corganica de estructura amorfa y aspecto pastoso. En
su composicién quimica contiene principalmente Acidos
resinicos v derivados del terpenc, hidrocarburo

caracteristico de las esenclas vegetales " {Romero, 1991).

Los principales compuestés de la resina son terpenos vy
dcidos abloticos (Qy0H3p0,) 7 esta resina es soluble en alcohol
e insoluble en agua {(Harrar gt zl., 1962). Las utlilidades
que las rasinas presentan, son para la elakoracidn de
pinturas, lécas, adhesivos, etc. Las resinas pueden ser
obtenidas de una gran variedad de géneros como Pinus,

Hymenea, Dammara, Garcinia, Styras, Bursera, Dipterccarpus y

Canariuvm (Romere, 1991; Salvat, 1%62; Enciclopedia Cultural,
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196%; Harrar et al., 1%62).

3. Produccién de resina en Honduras

La actividad resinera en Honduras ha sidc realizada a
partir de 1913, siendo esta una fuente alterna de ingreso

para el campesino hondurefio (ESA CONSULTORES, 1993).

La produccidn de resina s bien fluctuante debido a gue
el precio de la misma esta regulade por el mercade
internacional, por sexr este un. producto propiamente de
exportacidn, ademds A= gue Honduras es un pais con poca ©

casi ninguna influencia en dicho mercado. {Kafati,

comunicacidén personal 2; SECPLAN et 31., 1989).

El promedio de produccidn anual ha side a razdén de 5.750
tn/afic a nivel nacional (SECPLAN et al., 1%8%9). Para el afio
de 1982, Henduras reperte una produceidn de resina a razdn de
10.580 tn y asi para 1%%2 un total de 4.409% tn. 1lo gue
significa una disminucidn d=1 53% (COHDEFOR, 1992; ESA

CONSULTORES, 1993} ({Cuadro 1}.

Si se compara el valor de 1,41 millones de délares

2 Ramel Kafati K., gerante genexral, Resinerxa Maya S.A., 1994.
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obtenidos para el valor de la exportacidén de derivados de la
resina para el valor de 14,24 millones de ddlares obtenidos
en el afio 1981 para la madera aserrada exportada, el valor de
los derivados de la resina ascieﬁﬁe a 9,9% del valor de la
madera, lo que demuestra claramente la importancia econdmica

de la reszinacién para el pais (Stephan, 1993).

Cuadro 1. 2Produccidn de resina de pino por afio (*).

ANO PRDDUC—“ ii"o PRODUC- ANO PRODUC-

i cIoN CION i CION
1975 || 38.344_— 1983j" 65.190 1987—"1 22.87 R
1876 42.754 Ih 1982 46,001 1988 24.794
1977 !h 24.726 1983 32.513 [l 1089 '| 23.761
1978 38.342 || 1984 [l 25.278 1990 | 21.534 i
1273 39.562 ||| 1985 24.656 (1991 23.527
1980 45.781 1986 27.624 15352 19.627

uL [ I I

{*}Producecidn presentada en barriles des 54 galones

El equivalente del barril de resina de 54 galones a tonelada
métrica es 0,23,

ES2 CONSULTCRES, 1993,

El consumo per caplita para Honduras de colofonia es de
G,05 Kg por alc y el consumo en un pails industrializado es
aproximadamente 0,7 Kg. Este bajo consumo es un indicador
del bajo desarrolloe industrial del pais y demuestra también,
que el pais en el futuro puede experimentar un incremento del

consumo propio (Stephan, s.f£.).
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4. Organizacidn de la explotacidén de Resina en Honduras

Hoy en dia la produccién de resina se realiza por grupos
campesinos, generalmente organizados en  cooperativas
agroforestales, los cuales se encuentran afiliados a 1la

FEHCAFOR (Federacidn Hondurefa de Cooperativas Forestales).

El nimero de grupos activos eﬁ la resinacidén ha variade
considerablemente durante los dltimos 15 afics, en funcidn de
la suerte de la industria en términcs de precios. En 1978
hubo 112 grupos activeos, pero no se mantuvo durante los
ochenta, década en que el nimeroc se redujo a 49 en 1987 (ESA
CONSULTORES, 1993), debido a problemas por los cuales paso la

FEHCAFOR en este década.

A nivel de Honduras se cuenta con aproximadamente 6.000
resineros (Stanley, 1991). Segin un anidlisis hecho por 21
Departamento Forestal de COHDEFOR, en 1%88 los S0 grupoes
activos en resinacién para ese afd; contaban con un total de
2.700 miembres activos y a 1990 en 3.145, en un area total de
180.000 ha de bosque (para los 2.700 socios iniciales). Del
drea explotada, 34% es bosque nacional, 46% ejidal, 13%
comunal y 7% particular. La ubicacidn de estas dreas radican
en la mitad en los departamentos de Francisco Morazin y parte
similar en El Paraiso, lo gue representa un 6,34% del area de

bosgque pinar total del pais (ESA CONSULTORES, 1893).
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5. Especies explofadas en actividades resineras

Las especies mayormente explcotadas para la extraccidn de
resina, en Honduras se limita a dos; Pimus oocarpa Sch.
{ocote) la especie mas comGn, estando ubicado desde los 600
hasta los 1700 metros sobre el nivel del mar. Esta especie
constituye aproximadamente 70% del total de pineos de
Honduras. Finus zaribaea Mor. (pino costanero} gque vive
deasde el nivel del mar hasta log 200 metros. {(Paredes, 1885;

Stanley, 19%1; Barcenas et gl., 1987; INFOP, s.f.}.

C. Productes industriales de la resina de pino

Los productos que se obtienen en un proceso primaric ds
la resina de pino son cclofonia y aguarrids, los gue
representan la mayor actividad de la industria forestal.
Adem&s =n menor escala se producen de la resina de pino los
siguientes productos: aceites de pine, liguidambar, acelites
grasc de pino y otros (Parades, 1%?5; Esha COMNSULTORES, 1963;

Stephan, 1832j}.

La coleofonia es e) que mas se produce y exporta, es de
color amarillso elaro a rojo oscurc, contiene acidos
resinicos con pequefias cantidades de cowmpuestos no &cidos.

El aguarris se obtiene a partir de procesos de destilacidn de
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la resina; es de consistencia liquida y de color traslucido

(Paredes, 1985).

La calidad de la resina producida es caracterizada por el
contenido de colofonia y aguarrds. En promedin de los afios
de 1979 a 1990 la industria produje de la resina cruda
(promedio balanceado) un 64,8% de colofonia y 9,8% de
aguarréds (rendimientos de 18 a 20%, se consideran resina de
buena calidad), para un total de 74,6%. En los anos 1982 a
1990 el rendimiento de colofonia alcanze el 70% (Stephan,
1992). El bajo rendimiento del aguarris se atribuye al
método de resinacién utilizado, en el cual el flujo de la
resina tiene que recorrer toda la cara resinada, creandc una
mayor evaporacién del aguarrds, por efectos del viento v

calox (Stephan, 19592).

Los valores de exportacién de resina entre 1890 y 1992,
oscilan entre los $§ E.U.A 2,09 millones (4.409 tn) v § E.U.A
3,63 millones (4.409  tn) respectivamente; habiendo
diferencias en les precios de exportacién por tonelada (474
délares/tn y 823 délares/tn). Las cantidadaes de exportacidn
de colofonia desde 1585 a 1992 oscilan entre los tn 2.788
para 1990 y tn 4.376 para el afio de 1989 (COHDEFOR, 18%2) .
El destinc de las exportaciones de aguarrds para 1992 fueron
mayormente E)l Salvader y Nicaraguva, estando en menor escala

Guatemala; para el caso de la colofonia las exportaciones son
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dirigidas hacia Alemania ({53%), Holanda {33%}) ¥y E.U.A. (4%)

{ESd CONSULTORES,1982).

Aproximadamente 80% de la trementina producida en
Honduras proviene del Pinus oocarpa. La colofonia producida

de esta especie es especialnente apropiada para la produccidn
de adhesivos y tintas para impresidn. La trementina

producida por Pinus caribaea constituye aproximadamente 21

20% de la oferta y produce una colofonia mas aproplada para

la fabricacidén de papel (ESA CONSULTORES, 1992}).

Otros de los usos gue se le dan a la resina, es para la
elaboracién de jabones, barnices, lacas, lacre, masillas, en
medicinas {como bilsamo), pinturas, etec (Romero, 1991:

Salvat, 1962; Enciclopedia cultural,1969; Marrar e al.,

-

1962) .

D. Zomas de produccidn en Honduras

La actividad resinera en Honduras esta organizada en
cooperativas, las cuales estan enmarcadas en regiones
forestales, siendo estas las de Comayagua, Copan, EL Paraiso,
Fco. Morazan, Nor-Dccidente, Olancho Y Zona Sur (Cuadro 2).
Las regiones de Francisco Moraz&n vy E) Paraiso tienen las
mas limportantes cooperativas resineras, smiends estas

Lepaterique y Villa Sunta respectivamente, las cuales
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producen =1 40% de la produccidén nacional ({COHDEFOR, 1994;
Stephan, 1%82). Para 1992, la regidn de Francisco Morazan
reportd la produccidn de resina mas alta, la cual asciende 3

2.643 tn, lo gue representa un 60% de la produccién nacional

(COHDEFOR, 1992).

Cuadre 2. Produccion de resina por region forestal (*).

Reqgidn Porestal 13839 is9g 13391 1982
Comayagua 707 1.073 812 1.15%
Copan 540 529 468 321
El Paraiso 8.888 6.681 6.342 4,624
Fce. Morazan 11.075 9.642 10.601 11.494
La Mosquitia 284
Nor- Occidental 358 318 361 474
Olancho 33 28 249 30
Yoro 30 617 1.055 1.007
Zona Suxr 123 §}
i[Total 21.689  185.172 20.071 19-179_J

(*) Produccion presentada en barriles de 54 galones
COHDEFOR, 1852.

E. L2 tecnelogia utilizada en Honduras

Las actividades resineras en Honduras se han desarrocllado
bajo dos métodos principalmente, siendo este el de Hacha o
Tradicional y el nétodo Americano o Copa v Canal, aunque en
la actualidad se esta introduciendoc el método de Espina de
Pescade Descendente o Aleman.

4 continuacidén se hace una

descripeldn de cada uno de ellos.
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1. MAtodo de Hacha o Ristico

Con este método se i1niciareon las actividades resineras en
Honduras. El método ridstice, comlnmente llamado cajete, huaca
o "box system" consiste en efectuar, con un hacha, cortes en
la base del arbol tratando de formar un deposite "huaca" para
recoger la resina, se profundiza entre 10 a 20 cwu; luego se
realizan cortes en el tronco cada cuatro o seis dias,
alcanzandoe alturas de 2 mt. En algunos casos se realizan dos
caras buscando gue el sol pegue enfrente de cada cara, Con
este método un arbol solamente es capaz de producir 3 a 4 Kg
resina para luegc morir (COHDEFOR, 1994; Paredes, 1985; ESa

CONSULTORES, 1993; Porras y Prade, 1270}.

Este sistema es absclutamente destructivo e irracional,
debide a gue causa una destrucecidn total del drbol, aumento
de la probabilidad de incendics, debilitamientso mec&nico del
arbol, dafos a la regeneracidn naturzl. En 1993 10% de los
productores lo utilizaban aungque el método actualmente esta
terminantemente prohibide (ESA CONSULTORES, 19%3; COHDEFCR,

1994) .

Hay gue hacer ver gue la calidad de la resina obtenida es
baja, debide a gue contiene kajo porcentaje de aguarris
{debido al mayor tiempo de exposicidén de la resina bruta con
el aire y scl) y ademds por tener gran cantidad de peclve o

residuos solidos (Gdmez, 1979).
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Este método no estd sujeto a normas técnicas tales como
diimetroe ¢ altura, lo que impide_enmarcarlo en un plan de

manejo (COHDEFOR, 1994}.

2. Mé&todo americano o Copa y Canal

El nétodo copa y canal se introdujo a Honduras a mediados
de 1856, bajo la supervisidn de técnicos de la FAO. Este
método consiste en guitar en cada pica fajas de corteza de
aproximadamente media pulgada (1,5 cm), utilizandc una
herramienta llamada escoda. Esta accidn es conplenentada con
el wusc de &cido sulfirico (H;S$0,;) como estimulante para
obtener una mayor produccidén de resina. La resina fluye a
través de dos laminas llamadas delantal y canal, siendo
recolectada en un recipiente colocado inicialmente en la base
del &arbcl (COHDEFOR, 1994; GOmez, 1979%; Barcenae et al.,

1987; INFOP, s.f.; Stephan, 18%2).

Asi come =1 método rustico o de hacha, este también
presenta una serie de desventajas, c¢omo ser, un alto costo de
instalacidn (delantal metdlico vy canales metdlicos)?

produccidn de resina es menor en Aarboles mayores de 12

? Informacidn brindada por 21 Fonde de Resinas, (fecha
narze de 1994).

-



25
pulgadas o 30 cm de DAP, el uso del acido sulffirico causa
dafics a la ropa y piel del resinero, como también al Arbol;
bajo contenido de aguarras debido al largo trayecto recorrido
sobre la cara; mayor riesgo de quema de log arboles en los
primeros anes ¥ los resineros deben de recikir un
entrenamiente efectivo (COHDEFOR, 1894; Stephan, 1992;

Barcenas et al., 1987; Zamprano, 1983).

Ademds de presentar desventajas, el método presenta
algunas ventajas como ser, estar auwtorizado por la
Administracidn Forestal (AFE), prolongacién del periodo de
resinacidén comparado con el método ristico, mas ripida
ejecucidn en comparacidén con el método tradicicnal? pérdida
minima de resina, los &rboles no mueren a corto plazo, los
&rboles pueden ser utilizados posteriormente para aserrio y
se obtiene una mayor y mejor produccldn de resina (COHDEFOR,

1994; Barcenas gt al., 1887).

3. Método espina de pescado descendente
Este método es eminentemente comnservador y rigurosamente
téecnico (Gémez, 1979). Las caracteristicas mas importantes
del método son: colocacién de la cara a la altura maxima en
donde el resinero alcance, cada cara tiene una superficie
equivalente a un tercio {1/3) de la circunferencia del irbol

(similar al DAP del &rbol), las caras de resinacidn se

Segin el Dr. ¢. Stephan, consultor del proyecto CAFOR.
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alargan en forma descendente hasta llegar a la bass del arbol
en forma de "V¥, para aumentar 1la produccidn natural del
arbol los repasos sSe tratan con el estimulante bioldgice

“oxtracto de levadura® (CCHDEFOR, 19S4}.

Asl como los anteriores métodos este también presenta una
serie de ventajas y desventajas. Las ventajas son el uso de
levadura como estimulante, por lo tante noe provoca daios al
drbol y al resipnero; menor costo comparado con el método
anericanc, la instalacidén y manejo del método reguiere de
menor esfuerzo y es mas répido comparadc con el wnétcdo
Mmericanoc; mejor calidad de la xesina por contener mas
aguarrds y menor contenido de ilmpurezas; menor riesgo de
incendios en los primeros afos; se pueden realizar dobles
repasos (picas entre dos anteriores) y se aprovecha e)l ancho

del &rbol en forma mas efectiva.

Tamkrién comc los otros métodos presenta una serile de
desventajas como el hecho de gue actualmente en Honduras no
se produce extracto de levadura,” por lo que se tiene que
importar de Alemania y Colonbia; existen escasos centros de
producceién de las herramientas y en comparacidén con el método
rastico, el descortezade tiliene gue hacerse con mayor

exactitud {(do= milimetroz de grosor) (COHDEFOR, 1994}.
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F. Factores e afectan la produccidn de resina

La produccién de resina estd influenciada por una serie
de factores relacionados a condiciones del arbol, condiciones
aumbientales, factores técnicos y altura sobre el nivel de

mar.

1. Condiciones del arhol

Se sabe gue la cantidad de resina que un arbol puede
producir mensual o anualmente esta directamente relacionado
con el tamano de su copa. Para una buena produccidn de
resina, es preciso arboles cuya altura de copa sex al mencs
una tercera parte de la altura total. En este sentido,
Arboles con un 50% de relacidn altura del arbol y copa, es
derrominade buen productor, asi unce de 35% un productor
promedic y un 25% productores malos (Clements, 1565; INFOP,

s.f.; COHDEFOR, 1994).

Una condicidn relacionada al arbeol, es &1 DAP del
mismo. Se conoce que arboles con diametros mayores a 30 cn
son buenos productores de resina, pudiendo incluir drboles de
un menor didmetro (DaP de 16 cm} cuando sean arboles gue
seran raleados en un corto tiempo (Stephan, 1%992; Stephan,
s.f.; Clemente, 1865; COHDEFOR, 1994; ESA CONSULTORES, 1883;

Gémez, 1979). En genexral, arboles jdvenes (edad hasta los 30
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anosg) producen mucho wmas resina gue los viejos o sobhremaduros
(mayores de S50 anos) de igual didmetro (Barcenas et al.,

1987; ESA CONSULTORES, 1893).

2. Condiciones ambientales

a. Temperatura

La temperatura ambiental, juega un papel importante en la
produccién de resina, pues se sabe que en condiciones de
verano (temperaturas altas) la produccidn de resina aumenta.
La produccidn tiene una fuerte estacionalidad, present&ndose
una produccidén médxima en los meses de verano (marzo Yy abril)
¥ una menor en el invierno (junioc y julio) presentando una

diferencia de un 30% (ESA CONSULTORES, 1893; Stanley, 1991).

L. Altura sobre el nivel del mar

Este aspecto esta ligade Intimamente a la especie a
resinar. Especies que se desarrollan de 1800 a 2800 netros

scbre el nivel del mar, no son productoras de abundante

]

esina; ejemplos de estas especies son el Pinus avacahuite vy

P. pseudostrobus. Especies como Pinus ococarpa, P. coaribaea,

P. Tecupumanii y P. maximinoii; especies que se desarrollan

entre los 0 a 1700 metros sobre 21 nivel del mar, muestran

buenas produccicones de resina, destacandose el Pinus caxibaea

(Barcenas, 1987).
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3. Parametros técnicos

a. Intervals entre repasos

Este factor estad directamente relacionado con el tieupo
en que durard la actividad en £l &rea, ya gue e habla de un
tipo de resinacidén a vida (duracién de 8 a 10 afics, con
intervaleos cada 6 a 7 dias) © a muerte (midximoc de 2 a 3
afios, con intervalos de cada 2 a 3.5 dias) (Barcenas, 1987;
Stephan; 1992}.

Este intervalo para realizar cada repaso, depende de
cada especie, ya que la capacidad de regsenerar la resina

difiere entre especies.

bB. Ancho de la c¢cara

Para pcder obtener una buena produccidédn de xesina, se
recomienda gue la cara tenga un ancho egquivalente al diametro
del &rbol (Stephan, 19%2,1993; Clements, 1965; COHDEFOR,

1924) .

El incremento anual en VOlupen de madera en Aarboles
resinadoe se ve reducido en un 26%, factor atribuido con el
ancho de la cara resinada, determinande, para un arbol de
diametyro determinadco mientras mas ancha es la cara, mas lento

seri su crecimiente (Harrar et al., 1962; Clements, 1965).
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~. Oso de estimulantes

Esta practica ss usada con &1 fin de peder extraer una
mayor cantidad de resina. Los productos utilizados difileren
tanto en su consistencia (liguida o© pasta) c<omo £n su

composicién (aspecto guimico).

Uno de los productos mayormente utilizados, lo es el
dcido sulfirico (HpS0,), el cual es empleado para prolongar
la exudacidn de la resina. La accldn del &cido es la de
Qestruir las células del parenquima que circundan los canales
resiniferos, alargindolos y dificultando la obstruccidn de la
salida de la resina exudada (ESA CONSULTORES, 1983; Porras,
1870; Harrar gt al., 1962; COHDEFOR, 1984; Stephan, 1992;
Gémez, 1979). Las concentraciones en gue se puede utilizar
el &cido es variado, pudiendo hacérlo en concentraciones de
40% hasta 60% (Belle y Maldonado, 1566; Harrar et al., 1962;
Clements, 1865). La concentracldén en un 40% se recomienda
utilizarlo en los meses mas calientes y la de 60% en los
meses mas frios (INFOP, s.f.).

Otro de los productos utilizados como estimulantes as a1

2,4-D; exclusivamente para Pinus caribaea. La concentraciodn

experimentada a sido de 2% de 2,4-D en agua, obteniendo mayor

resultade gque el &cido sulforico atomizade (Gomez, 1879).

El usoc de productose biloldgites como =1 "Yextracto de
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levadura” es de gran importancia, Yya gue faverece la
produccidén de resina, a la ves la conserva soluble y 1los
Arboles se mantiene aptos para la produccién de madera. Este
producto contiene sustancias biolégicas proveniente del hongo
del grupc las levaduras. La relacién gue se utiliza para la
preparacidn de la solucidn es de 5”gr de levadura con 1 1t de
agua; recomendandose no utilizar la solucidn después de 24
horas de preparada {COHDEFCR, 1994; ESA CONSULTORES, 1994} .

Con la aplicacidn del extracto de levadura en Pinus occarpa,

seglin ensayos realizados, se puede aumentar la produccisdn en

un 40% (Stephan, 19%2).

Ctro sstimulante bioldgico en el rendimiento de resina lo
es el ethrel, el cual es una forma ligquida de presentar el
gas etilenc. Este producte tiene una accidn anticoagulante,
permitiendo de esta manera un fluje de la resina. Ademds el
ethrel penetra en las célnlas epiteliales de los canales
resiniferos donde provoca una intensificacidn d¢ la sintesis

de resina (Stephan, 1992).



III. MATERIALES Y MEBTODOS

A. Descripcidon de la zona de estudio

1. Aspectos politicos

a. Ubicacidon geogriafica

Geograficamente, el sitio del ensayo esta ubicado, en la
zona baja del bosgue Uyuca, 14%0°* 43" latitud N y 87%3' 20v
longitud E, Honduras, C.A. Desde el punto de vista politico,

el sitio pertenece al municipie de San Antonic de Oxiente,

Departamentc de Francilsco Morazan.

b. Limites

El sitio limita al MNoroeste con la Reserva Bioldgica el
Uyuca, al Noreste con el Cerro Las Tablag, al Surceste con el
Cerro Caculetepe v al Sureste con tierras de la cominidad del

Chagliite.

c. Uso actual de la tierra

BEn la actualidad las tierras estén cublertas por bosgues

natnrales de Plpus oocarpa en su totalidad.
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2. Aspectos fisicos del area

a. Altitud

El ensaye esta ublicado aproximadamente en los 1.150 m de

elevacidén.

b. Clima v ecologia

Los datos para precipitacién y temperatura fueron tomados
de la estacidén meterioldgica de la E.A.P. El total de
precipitacidn fue de 1.345 mm, en =1 cual e)l mes ds junic
tubo la precipitacidn mayor {389 mm} v el mes de enerc del
siguiente afic fue el menor (6,5 mm). En cuantc a las
temperatura, las temperaturas maxima v minima se alcanzaron
en el mes de marze de 1924 con 39,2°% v 2% v 1a temperatura
media en ¢l pericdc de mayo de 1293 a marzo de'1994 fue de

z2z2,4%,

Fn cuanto a la clasificacidn ecolégica del &rea, esta se
encuentra en la zona de vida bosgque htmedo subtropical (bh-

ST) .

c. Geologia

El suelo del sitio, se desarrolla sobre mnateriales
volecanicos predoninantemente ignimbritas de grano grueso, con
pendiente deminante de 30 a 50%. Rapido drenaje interno,

baja capacidad de retencidn de humedad, con rocas a 30 cm de
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profundidad, alte peligro de erosidén, con una fertilidad
natural de mcderada a alta, capacidad agroldégica clase VII,
usc recomendado para pinaxes, presentdndose problemas en
control de incendicos vy malezas; ademds con afloramientos
rocoses. En cuanto a su geomorfologia, se dice gue es

disectado®.

4. Yegetacidn

La zona donde estd ubicado el ensayo, es de transicidn

entre Pinus oocarpa ¥y roble (Quercus peduncularis var.

sublanosa) aungue el punto del ensayo estd compuesto en su

totalidad por pino en el docel superiocr y pasto Jjaragui

{Hyparrhenis xufa} en piso menor, y calinguerc (Melinus

minutiflora)l.

B. Metodcoclogia de levantamiento

i. BSeleccidn del sitio
Para la seleccidn del sitic se tome en cuenta, cque el

-

lugar estuviera constituido en su totalidad de bosque pinar,
en especial con la especie P. oocarpa. El sitio se encuentra
enclavade en la zona de vida bosque himedo subtropical (bh-

ST} .

SJose Manuel Rosales, Edafdloge del Depto. de Recurses
Naturales y Conservacidn Biocldgica {comunicacidn
personal) .
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2. Establecimiente del estudio

a. Establecimiento de la parcela

La parcela esta constituida por cinco ensayos. Estos
fueron ordenados en un arreglo completo al azar para cada
ensayo Y cada repeticidn. El disefic del estudioc fue
realizado por el proyecto CAFCR del gobiernc Alemdn, el

esquema propuestc se enctuentra en el Cuadre 3.

b. sSeleccion de arboles .

Para la seleccidn de arboles se tomd en cuenta como
criterico principal el didmetro a la altura del pechoe (DaP),
estableciendo como minimo un DAP de 25 cn.

La edad promedic de los &rboles es de 35 afios, teniendo
un maximo de 43 afiecs v una e2dad minima de 31 zafios. Eri

cuanto & la alturz, la maxima es de 25 mbt, una minima de 18

nt, teniendo un promedic de 19 mt.

¢. Numero de arboles por ensayo

En base a experiencias antericres, se determinoe gque 20
&rboles por cada ensayo es un numero adecuado para poder

~

igualar las diferencias y obtener maximo de oxrror de 5%.

d.  Preparacidon de los &xrboles

Luego de haber seleccionado €l &rbol, se colocan dos

caras, la primera o cara de investigacidn (CI}) y en forma
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opuesta la cara de comparacidn {(CC), a una altura de 1,6 mt,
cada una de lacs caracs tiene un ancho egulvalente al di&metro
del arbol) (DAP)}. Se dejan dos pascs de vida en los costados
equivalentes a2 1/6 de la circonferencia del arbol (1/2 del
di&metro} -

De las caras se guita la corteza hasta una capa de 2z mm
de grueso Yy s£ coloca un canal central sn el centro de cada
cara. Log repasos comienzan a la altura de los 1,6 mt y se
sighen unc al otro con intervalos cada 3,5 dias y 7,0 dias en

prden descendente.

C. Metodologla de evaluacidn

1. Metodologia de ensayos
El estudio =e establecié en Lase a una métodologia de
ensayos (propuesta por el proyecto CAFOR), la c¢ual tiene como
caracteristica principal, la comparacidn de rendimientos.
Para esta comparaclin se colocan dog caras opuestas al arbol.
La primera cara o cara de investigacidén (CI}, es resinada con
la técnlica que se guiere investigar y la otra cara o cara de

comparacidén (CC), es resinada con la técnica de comparacidn.
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Recoleccidn y almacenamiento de datcs del ensayo

Para la recoleccidn de los datos se disehnaron tablas de

acuerdo a cada ensayo vy tratamiento, viendo el esquema del

Cuadreo 3.

Para el almacenaniento de los datos se disefaron un igual

formato de las

tablas,

en hojas electrbnicas,

de los

programas para tal f£in, de las computadoras del departamento

de Recursos Naturales y Conservacidn Biolodgica.

cada repaso fue tratado cn el caso correspondiente con

levadura y agua (en forma

de spray), en una relacidén de $ gr

/1t de agua (para tratar 500 drboles), asi también, parz la
aplicacidn del ethrel la relacidn wusada f{ue de 50:1
(agua:ethrel), en igual forma de spray-
CUADRO 2. Esquema oxiginal del ensayo de resinacidn
propuesto por CAFOR. _
Ensa- | No. Cara | Interva- | Instru- Tratamienteo
Lye arboles los mento
a 20 23 3,5 Cepillof = .«.ieaa-s
ce 7,0 Cepillo|  .ae..
2 20 CI 3,5 Cepillo Levadura
cC 7,0 Cepillo Levadura
3 20 CcL 7,0 Cepillo | Repasos dobles
| con levadura i
e 7,0 Cepillo ceases ’
45 20 CL 7,0 Cepillo | Levad. +Ethrel
ce 7,0 Cepillo Levadura
5 20 cI 7,0 Cepillo Levadura
| cc 7,0 Cepillo e )
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3. Preocesamiento de datos del ensayo

Para tal fin, los datos del ensayo han sido evaluados con
el programa estadistico SAS. De acuerde al arreglo gue tiene
cada vno de los diferentes ensaycs y a la repeticidn de los
tratamientos planteados dentro de cada uno de los ensayos
mismos (segin el esguema original planteado por CAFCQR), sc
analizaraén en forma conjunta el efecto de cada uno de los
tratamientos en el rendimiento del &rbol. De acuerdo &l
intervalo entre repasos y &l uso de unc u otro estimulante o
técnica de repaso se identificaron seis tratamientos, los

cuales se wuestran en el siguiente Cuadro 4.
Esta modificacién al esquema original se realizo, para
facilitar el andlisis de los datos, dehiéndose modificar el

esguema de la metodologia de ensayos.

tuadro 4. 3rregla del esguema inicial prepuesto pox CAFOR.

Tratamiento || Intervalo }| Estimulante Técnica de Repaso i
I dias .
T1 3.5 caeas Normal
T2 7,0 .o .-. - Normal
T3 3,5 Levadura Hormal
T4 7,0 Levadura Normal
T5 7,0 Levadura Dobkle
T6 7,0 Levadura + Hormal
Ethrel
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Con =1 programa estadistico SAS, se realizé el andlisis
de los datos, probande un modelo, en el cual se determine el
efecto de cada uno de los repasos en &l tiempo, de los
tratamientos y una combinacién de )los mismos. Luegoc para
determinar el grado de significancia del mismo, se realizo
una analisis de varianza, luege una prucha de separacidn de
medias (Cuadro 5), para determinar las diferencias entre los

tratamientos.



I¥. RESULTADOS Y DISCUSION

A. Determinacidn del efecto de los repasos £n el rendimiento.

De acuerdo a un andlisis de varianza, se determinéd que
existe una alta diferencia en la produccién de resina, debido
al efecto de los repasos (diferentes fechas en =1 afio). De
acuerdo a una revisidn de literatura, sc determiné que esta
diferencia se debe al afectoc de la temperatura, sabiéndose
gque se produce un aunento en los meses mas cidlidos del ano
(marzo y abril) y una menor en los meses de junio y Fulio

(ESA CONSULTORES, 1993; Stanley, 1991).

En Jla TFigura 1 se muestra- una distribucién de 1a
produceidén de resina en el total del ensavo, para el
tratamicnio seis, Haciendo un andlisis de la Figura 1
podemos observar que en las primeras fechas se muestran
rendimientos bajos, luego el rendimiento se mantiene en una
parte media, presentdndose una caida en las ultimas fechas.
Lo anterjor se puede explicar, debido a que, en un principio
el estres que recibe el &arbol no permite presentar
rendimientos altes, luego este uniformisa sus rendimientos Y
al entrar en perilodos de temperaturas ba‘jaz, el grado de
coagulacién de la resina aumenta, por lo gue sus rendimientos

empiezan a bajar (meses de noviambre, diciembre y enero).
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Asi se puede observar que al entrar en los meses cdlides
comoe febrero el rendimiento tiende a aumentar, por efecto del

mencor grado de coaguladidn de la resina.

RENDIMIENTC QfTNC

TEMPERATURA
10,000 - 40
8,000 ‘ —~ ‘ ; e s e e e e e e e " a0
6.000 : oo A8 —- -
. i | i ‘ ' -20
4,000 ——%- TR EY T - LR N NS -
) {31 ? RE - 10
2,000 =—F¢ - BEEEUD AT XE N el B 6 M M H & B B §. B 1
0 ‘K. " A HEAHR ’ . . . 0
Junip  Julio  Agot Nov. Dic. Ene.
Mayo Feb. Mar,
Meses
KENDITMIENTO TEMPERATURA
‘ A—

Figura 1. Distribucidn de la produccidn de resina en el
afio, para el trxatamiento seils,

B. Determinacién del efectc de los tratamientos en el
rendimiento

Mediante un andlisis de varianza se determind el efecto
de lo=s tratamientos en la produccidn de resina de cada arbol,
llegandcse a la conclusidn de que los distintos tratamientos
tienen influencia significativa en los rendimientos finales.
Mediante una prueba de separacidn de medlias, core se muestra
en el Cuadro 5, se ¢oncluyd gue el tratamiento seis (uso de

levadura mas ethrel, con repaso normal cada 7 dias), presentd
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los mas alteos rendimientos comparadc con los otros
tratamientss, Este efecto se atribuye a que el ethrel
penetra en las células epitéliales de 108 <canales
resiniferos, provocando una intensificacién de la sintesis de
resina. Por otre lade el efecto anticoagulante del ethrel,
evita gque los vasos resinicos se sellen y no permitan la
salida de la resina, lo que puede causar aumentos en el
rendimiento del &rbalt { Stephan, 1893). Ademés el efecto
de la levadura sobre la resina, causa una solubllizacidn de
la misma, de esta manera no permite gue la resina se coagule

f&cilmente y bhalla una mayor salida de la misma.

Los tratamientos uno, tres y cuatro, se ubican en un
segqundo lugar en cuvanto a su rendimientso, pero 2in mostrar
diferencias significativas entre los mismos. Esto demuestra
gue los xrepasos cada 3,5 dias o cada 7,0 dias con la
aplicacién de levadura no pre;entan diferencias en 3u
rendimientoc. Esto se debe a gque, para la cspecie de Pinus
ggcaypa 21 tiempo de fluidez de la resina es de & dias,
periodc en el cual, en un corto tiempo la reproduccidn de la
resina es constante, esperéandose un alto rendimiento, no

necesariamente por efectso de la levadura para el llenado de

sus vasos resinicos; lo mismo gque el intervalo de 3,5 dias

§ pr. odilioc Duarte, Jefe de la seccién de fruticultura
del departomento de Horticultura de la Escuela
Agricola Panamericana (comunicacidn personal).
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sin la aplicacién de ningin producto, Esto indica que la
levadura aplicada cada 3,5 dias no tiene un efecto
estimulante como para mostrar diferencias en les
rendimientos. Iguales resultados han sido reportados en los
bosques de Zambfano y Lepaterigque, por parte del consultor
para el proyecto CAFOR, Stephan G. en 1892 y 1883.

El tratamiento cinco {repasc doble mé&s levadura), mostrd
rendimientos bastante bajos, lo cual indica qué el uso gdel
repaso doble, no mejora los rendimientos cobtenidos, causando
al contrario, una disminucidén de los mismos. Entre el repaso
dokle y el repaso normal existe un rendimiento menor de
13,8%, atyibuido a 1la resinificacidon gue sufre la madera
cortada, dificultando la salida de la resina. Resultados
similares han sido reportados en el Chol, Guatemala, por

parte del Ing. Fredick.

Los vrendimientos mas bajos fueron alcanzados con el
tratamiento dos (intervalo de 7,0 éias sin estimulante), esto
demuestra gue &1 usc de la levadura, tiene un efecto
significativo en intervalos cada siete dias. Esto =e
explica, debldo a lo anteriormente dicho, &n cuante al tiempo
reguerido para el llenado de los vasos resinicos. Las
diferencias de rendimientos entre 3,5 dias y 7,0 dias, estan

en un 20,4%, resultade similar al reportade por Stephan,

(1952), en los ensayeos de Zambranoc.
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La reduccién o aumento del rendimiento, clertanente estén
influenciados por el tratamiento utilizado, pere como
anteriormente se menciona en la revisidn de literatura, este
se ve afectado por 1la profundidad de corta de cada unc de
los repasos, sabiéndose que a nayor profundidad Ade los

repascs, mayor sexrd 1la produccldn por repaso.

Ademas, de la profundidad del repaso, la relacidn de
altura de la copa respecto a la altura del arbel, afecta en
forma directa 1la produccidn de resina; para el caso del rodal
del ensayce, la relacidn mdxima de mayer de 50% (buen
productor) , se encuentra en una proporcidn de 27,5%, asi en
un 55% la relacidn entre el 35-50% (productores promedios) y
en una proporcidn mas baja los productores malos ( menores de

25%), en 7,5% del rodal.

Cuadro 5. Resultados obtenidos de la prueba de medias.

Grupo Hedia N Tratamiento
A 285,35 760 16
B 273,06 1520 T4
B 270,37 1500 T1
B 266,39 2260 T3
C 235,50 760 TS
“ D 224,52 2280 T2 [

La prueba anterior nos muestra al tratamiento 6, con una

media mayor de produccidén por repasc, aungue el total de
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produccidn mayor fue alcanzado por el tratamiento 3 con
412.883,6 gr de resina, el tratamiento 1 en segundo lugar con
390.225,2 gr de resina y el tercer lugar por el tratamiento
6 con 221.68%4,9 gr de resipa; en la Figura 2 se puede
apreciar la comparacidén de la produccidn de resina entre los

tratamientos en el total del ensayo.

REND. grimc

450000
400000

iy
A

T G R SR N B R TR TN

1 T2 TS T4 TS T6

TRATAMIENTO

Figura 2. Produccidn de resina en el total del ensayo, para
cada tratamiento.




V. CONCLUSIONES

L. Con el objetivo de determinar la influencia de
diferentes factores técnices en la produccién de
resina, en la especie de Pilnus gocarpa, se llego
a la conclusién gue la utilizacidén del Ethrel,
junto a la levadura natural como estimulantes para
aumentar la produccién de rezina, tiene un mejor
efecto en la producclén por repasc por arbol,
comparado con el tratamiento de mo utilizar ningin

estimulante o el uso de levadura natural solo.

2. La produccién de resipa en un corto plazo (3,5 dias),
ne se ve alterada ceon no utilizar levadura natural

como estimulante.

3. La utilizacidén de levadura natural como estimnlante
bioldgico tiene mayor afecte en intervalos de 7,0

dias.

4. Repasos dobles cada 7,0 dfas en la preduccidn de
resina, disminuye el rendimiente por drbol debido a

la resinificacidn que sufre la madera resinada.
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VI. RECOHMENDACIONES
En vista gue la extraceidn de resina previo a la
explotacidn del bosque con fines maderables es
factible, se recomienda, incluir esta actividad en
la elaboracidén de planes de manejo forestales con
fines de explotacidn, para obtener del hosgque mayores

beneficios, con costos menores.

Para una explotacidén de resina a vida (duracidn de 8
a 10 ahos), se recomienda la utilizacidn de ethrel,
junto cen la levadura como estimulantes, con
intervalos cada 7 dias. En el caso de establecer una
explotacidn de resina a muerte (duracidén de 2 a 3
aﬁos); el no utilizar ninglin estimulante mantener

intervalos de 3,5 dias.

En vista de que el disefio original d=1 ensayo, el
ethrel en intervalos de 3,5 dias no fue probadol Se
recomienda en futuras inves%igaciones probar el efecto
de tal estimulante en dicho pericdco. Asi también, el
usoc de repasos dobles en periodos de 3,5 dias no
fueron probados VY ademds, se concluyd gue el efecto

negativo en la prodiuccién de resina del repaso doble

en pericdos de 7,0 dias es debido a la resinificacidn
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de la madera. Se puede pensar gue £n im periodo de
32,5 dias entre repasoes la resinificacidn puede ser

nenor. .
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Anexc 2. Mapa de deforestacidén en Centro América de 1850 a

1985.

4
Bt Bozqua denso (ro incluyc bosques dc mangle y bosquer ab

Fuentel USAID Cowntry Envircnmnia) Prefier; Hockadon Marmw and
Espinoza Geazdez, 1983; Nisians and Komer, 1953

L.
iertoz da sphana)

Fuente: BECPLAN, et 2l., 1389,
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2. Aspectos fisicos del area

a. Altitud
£l ensayo esta ubicado aproximadamente en los 1.150 m de

elevacibn.

b. Clina v ecologia

Los datos para precipitacidén y temperatura fueron tomados
de la estacién meteriocldgica de la E.A.P. El total de
precipitacidn fue de 1.245 mr, en el cual el mes de junio
tubo la precipitacidn mayor (389 mm) y el mes de enero del
siguiente aiic fue el nenor (6,5 wmR). En cuanto za las
temperatura, las temperaturas méxima y minima se alcanzaron
en el mes de marzo de 1994 con 39,29 v 2°%C y la temperatura
media en el periodo de mayo de 1993 a marezo de 1993 fue de

22,4%.

En cuanto a 1la clasificacidn eceoldgica del area, csta se
encuentra en la zona de vida bosque himedo subtropical (bh-

ST .

¢. Geplogia

El suele del sitio, se desarrella sobre materiales
volcanicos predominantemente ignimbritas de granec grueso, con
pendiente dominante de 30 a 50%. Réapido drenmaje interno,

baja capacidad de retencién de humedad, con rocas a 30 cm de
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