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Efecto de la suplementacion con dos pre-iniciadores sobre el desempefio productivo
de terneras Holstein

Julio Fernando Aquino Morales
Arihana Jisselle Cruz Valdez

Resumen. El objeto de estudio fue determinar el efecto de los pre-iniciadores Calf Str B60®
y Calf Starter sobre el desempefio de terneras Holstein, evaluando las variables Ganancia
Diaria de Peso (GDP), Consumo Diario de Alimento (CDA), Ganancia de altura a la cruz,
indice de Conversion Alimenticia (ICA), Consumo de Materia Seca (CMS) y peso al
destete. Se utilizaron 20 terneras de la raza Holstein, distribuidas en dos tratamientos. Las
terneras fueron alimentadas diariamente durante 60 dias segun los tratamientos asignados.
Se midi6 altura a nivel de la cruz y el peso corporal al momento del nacimiento, a los 15,
30,45y 60 dias. Se utiliz6 un Disefio Completamente al Azar (DCA) con medidas repetidas
en el tiempo y un Modelo Lineal General (GLM) con un Analisis de Varianza (ANOVA),
teniendo un nivel de significancia de P < 0.05. Se utilizo el programa “Statistical Analysis
System” (SAS version 9.4%). No se encontré diferencia significativa en las variables
Ganancia de altura a la cruz, CDA, CMS y peso al nacimiento y destete para ambos
tratamientos. Sin embargo, para la variable ICA acumulado y GDP se encontraron
diferencias significativas, siendo inferior el pre-iniciador Calf Str B60®. En cuanto a los
costos del estudio estos fueron diferentes para los dos tratamientos con un ahorro de
USD#$5.15 durante 60 dias con el pre-iniciador Calf Starter.

Palabras clave: Calf Str B60®, Calf Starter, consumo, conversion, ganancia.

Abstract. The objective of the study was to determine the effect of two calf starters, Calf
Str B60® and Calf Starter on the performance of Holstein calves, evaluating the variables
Daily Weight Gain (DWG), Daily Food Consumption (DFC), Height at the Withers
(HAW), Feed Conversion Rate (FCR), Consumption of Dry Matter (CDM) and weight at
birth and weaning. Twenty calves of the Holstein breed were used, distributed in two
treatments. The calves were fed daily for 60 days according to the assigned treatments. The
daily and accumulated consumption of Calf Str B60® and Calf Starter food was recorded to
determine with which calf starter the feeding costs were reduced. In addition, height and
body weight at birth were measured at 15, 30, 45 and 60 days. We used a Completely
Randomized Design (CRD) with measures repeated over time and a General Linear Model
(GLM) with an Analysis of Variance (ANOVA), having a level of significance of P <0.05.
The "Statistical Analysis System" program (SAS version 9.4%®) was used. No significant
difference was found in the variables Height gain at the withers, DFC, CDM and weight at
birth and weaning for both treatments. However, significant differences were found for the
variable FCR accumulated and DWG, with the Calf Str B60®. As for the costs of the study,
these were different for the two treatments with a saving of USD$5.15 for 60 days with Calf
Starter.

Key words: Calf Str B60®, Calf Starter, consumption, gain, rate.
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1. INTRODUCCION

El manejo de reemplazos en especial las terneras en ganaderia bovina representan hoy en
dia un sector importante del hato, ya que los mismos corresponden a la siguiente generacion
gue van a reemplazar a las vacas del hato por problemas de reproduccion y/o sanidad o por
bajo rendimiento en produccion de leche.

En las primeras horas de recién nacido los terneros necesitan del primer suplemento
alimenticio el cual se denomina calostro, ésta es la primera secrecion de la glandula
mamaria de la vaca dias antes y después del nacimiento. El calostro es rico en vitaminas,
minerales y proteinas necesarias que deben ser suministradas al ternero. Las proteinas
encontradas en la composicion del calostro se denominan inmunoglobulinas. Estas son de
vital importancia debido a que la vaca durante la gestacién, en el Gtero no logra transferir
la inmunidad.

Se le debe suministrar un sustituto alimenticio a los terneros a los cuatro dias después de
haber nacido, ya que el calostro ya no es secretado por la glandula mamaria de la vaca. La
alimentacion con leche pasteurizada no vendible puede ofrecer a los productores varias
ventajas, incluyendo mejora de las tasas de ganancia de peso, mejora de la salud del becerro
y mayor eficiencia economica. Los primeros estudios han mostrado ventajas significativas
al alimentar con leche pasteurizada de desecho o no vendible para la salud, el rendimiento
y economia en comparacion con leche cruda no vendible o un programa de alimentacion
usando sustitutos de leche convencionales (Gooden 2011).

El brindarle los respectivos cuidados en los primeros dias de nacimiento, corresponde al
éxito de tener animales sanos que seran utilizados en el futuro. El correcto desarrollo de un
ternero depende del entorno en que se desenvuelva durante el crecimiento. Por otra parte,
la técnica de la crianza de terneros de manera artificial comprende un conjunto de normas
de manejo que tienen como resultado lograr el destete temprano de los terneros entre los 45
y 60 dias de vida (Carreras 2012).

El motivo por el cual se quiere lograr un destete temprano es simple: cada dia que transcurre
para destetar un ternero implica invertir dinero. Mientras que si se logra un destete temprano
se reducen los costos de alimentacién y la mano de obra previo al destete, mediante el
consumo de alimentacion seca se evita causar trastornos digestivos a los terneros y
desarrollan una mejor capacidad para la digestion de concentrados y forrajes a una edad
mas temprana (Dupchak 2018).

La ingesta y digestion de la alimentacion seca da como resultado la produccién de acidos
grasos volatiles que promueven el desarrollo del rumen. Los carbohidratos en los granos
son una fuente mucho mejor de estos productos finales que el heno. Son estos productos



finales de la digestion los que son responsables del desarrollo del rumen en lugar del
volumen fisico proporcionado por el forraje (Dupchak 2018).

En esta investigacion se evaluaron los rendimientos que se tienen con el uso de dos pre-
iniciadores: Calf Str B60® y Calf Starter. Es esencial conocer la composicion nutricional de
cada pre-iniciador. Esto para poder descartar o atribuir, por medio de los resultados, si es
que algun ingrediente de la formulacion tuvo un efecto positivo o negativo en las variables
a evaluar (Armijo y Cedefio 2010; Gonzalez 2016).

Los ingredientes primarios de ambos pre-iniciadores tales como maiz, trigo y avena
funcionan como carbohidratos, estos granos permiten el correcto desarrollo del rumen sin
causar trastornos digestivos en los terneros. EI maiz contiene el valor energético mas alto
mientras que la avena por el alto contenido de fibra reduce los trastornos digestivos
(Dhuyvetter 2011). EIl suministro de estos dos pre-iniciadores va a permitir la evaluacion
de cuatro variables: Ganancia diaria de peso, consumo diario de alimento, altura a la cruz e
indice de conversion alimenticia.

Los objetivos de este estudio fueron:

e Comparar el desempefio y desarrollo de terneras Holstein mediante el suministro de dos
diferentes pre-iniciadores: Calf Str B60® y Calf Starter.

e Determinar con cual pre-iniciador se reducen costos de alimentacion, de igual manera
evaluar ganancia diaria de peso, altura a la cruz, consumo diario de alimento e indice
de conversion alimenticia.



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 de enero a abril de 2019 en la Seccion de Terneros de Krentz Family
Dairy, Inc. en la ciudad de Berlin, situada en el estado de Wisconsin, Estados Unidos de
América. Berlin se encuentra a 246 msnm, tiene una precipitacién promedio anual de 854
mm Yy una temperatura promedio de 5 °C en los meses en que se realizo.

Manejo del ternero al nacimiento. El ternero es separado de la madre al momento de
nacer. Se coloco en la cuna y se aplicaron 20 mL de E-Colizer via oral + 2 mL de Inforce3
via nasal + 2 mL de Clostridium perfringens C&D Toxoid via subcutanea. Se le suministro
dos litros de calostro el primer dia por la mafiana y dos litros de leche pasteurizada por la
tarde. Se procedio a la curacion del ombligo con yodo al 7%. En caso de presencia de diarrea
se mantuvo el suministro de leche pasteurizada dos veces al dia, se agregaron dos cuartos
de electrolitos de alimentacion a medio dia, se suministré 118 mL de Gastrocote (silicato
de bismuto 1.75%) que controla la diarrea inespecifica protegiendo la mucosa intestinal,
aplicandolo dos veces al dia durante dos o tres dias y la utilizacion de antibidticos fue
solamente si la diarrea y la fiebre fue mayor a 39 °C. Se aplicaron 200 mg/mL de
Ampicilina, es decir 2 mL/45.45 kg de peso, una vez al dia durante cuatro dias.

Se seleccionaron 20 terneras de la raza Holstein. Cada ternera contd como una unidad
experimental. Las terneras fueron divididas aleatoriamente (Cuadro 1).

Cuadro 1. Distribucién de las terneras para cada tratamiento.
Tratamientos

Raza/sexo Calf Str B60® Calf Starter
Holstein puro/Hembra 10 10
Total 10 10

Tratamiento. Los pre-iniciadores que se utilizaron son: Calf Str B60® y Calf Starter los
cuales difieren principalmente en contenido de proteina, grasa, fibra acido detergente
(FAD) y fibra (Cuadro 2). El suministro de ambos comenzo a partir del dia cuatro después
del nacimiento.

Alimentacion. Se utilizaron dos pre-iniciadores para la alimentacion de las terneras Calf
Str B60® y Calf Starter. El suministro se realizo una vez al dia en una cantidad total de 227
g, desde el cuarto dia de nacidos. Si las terneras consumieron los 227 g suministrados, al
siguiente dia se doblo la oferta del alimento, se suministro hasta el dia 60. Se tomo el peso
del rechazo y se proporciond una nueva oferta de alimento, de no ser consumidas los 227 g
la cantidad de alimento se mantuvo y no se aumento.

3



A partir de la mitad del primer dia de nacidos se suministré dos litros de leche pasteurizada
durante 15 dias, del dia 15 al 30 se suministré dos litros y medio de leche pasteurizada y
para finalizar a partir del dia 30 al 60 se suministré tres litros de leche pasteurizada. El
suministro fue dos veces al dia.

Cuadro 2. Componentes nutricionales de los concentrados pre-iniciadores Calf Str
B60®y Calf Starter

Componentes Calf Str B60® (%) Calf Starter (%)
Proteina cruda, min % 22.0 18.0
Grasa cruda, min % 3.5 4.0
Fibra Cruda, max % 6.0 8.0
FDA, max % 8.0 11.0
Calcio min % 0.8 0.6
Calcio max % 1.3 1.1
Fosforo min % 0.4 0.5
Sal, min % - 0.3
Sal, max % - 0.8
Selenio min ppm 0.3 0.3
Vitamina A, min (U.1./1b) 7800 8500
Vitamina D, min (U.1./1b) 1560 -
Vitamina E, min (U.1./1b) 50 -
Monensina sddica (mg/lb) - 90
Acido lasalocidico (mg/Ib) 60 -

U.l. = Unidades Internacionales
Fuente: United Cooperative 2017, Berlin Feed 2016
Se evaluaron las siguientes variables:

Ganancia Diaria de Peso (g): Es el aumento promedio de peso diario. Se calcul6 con la
férmula 1.

GDP = Peso final - Peso inicial [1]
Tiempo

Consumo Diario de Alimento (g): Es la cantidad de alimento que consumio el animal a
diario en gramos. Se calcul6 con la formula 2:

CDA = Alimento ofertado diario — Alimento rechazado diario [2]

Altura ala Cruz (cm): Se midio cinco veces durante el experimento. Al dia de nacimiento,
15, 30, 45 y 60 dias. Se midi6 desde el piso hasta la porcion méas sobresaliente de los
cartilagos de las escapulas (la cruz). La cinta métrica se coloco junto a las extremidades



delanteras del animal; un nivelador se utiliza para asegurarse que la parte ajustable de la
cinta métrica se encuentra descansando sobre la cruz del animal y que ésta fuera paralela al
piso al momento de la medicidn (Salvador 2000). Se midi6 con la formula 3:

AC = Altura final — Altura inicial [3]

Indice de Conversion Alimenticia (ICA): Es la relacion existente entre el consumo de
materia seca y la ganancia diaria de peso. Se calculé con la férmula 4.

ICA = Consumo diario de alimento en Materia Seca (MS). [4]
Ganancia Diaria de Peso (GDP)

Analisis de costos. Se analizé los costos de cada producto que se utilizé a lo largo del
estudio.

Disefio experimental y andlisis estadistico: Se utilizd6 un Disefio Completamente al Azar
(DCA) con dos tratamientos y 10 unidades experimentales por tratamiento y medidas
repetidas en el tiempo con un Modelo Lineal General (GLM). De igual forma, se aplicé un
Analisis de Varianza (ANOVA) y separacion de medias utilizando el programa “Statistical
Analysis System”, SAS® version 9.4. El nivel de significancia exigido fue de P < 0.05.



3. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Consumo Diario de Alimento (CDA). No se encontro6 diferencia significativa (P > 0.05)
entre los dos tratamientos (Cuadro 3). Segun un estudio realizado por Chester-Jones y
Broadwater (2009) en la Universidad de Minnesota Extension se recomienda para las razas
grandes, incluidas las Holstein, destetar cuando el ternero consuma més de 680 gramos por
dia de concentrado pre-iniciador durante al menos dos a tres dias consecutivos.

Los mismos son similares a las recomendaciones dadas por Wattiaux et al. (1989) quienes
recomiendan que el ternero debe consumir al menos el 1% de su peso corporal en forma de
iniciador y establece rangos de consumo entre 700-800 gramos por dia para la raza Holstein.
Con los resultados encontrados se podria realizar el destete al dia 50 ya que el consumo es
superior al recomendado.

Estos resultados superan al estudio realizado por Burgos (2017), quien reporté consumos
diarios de alimento al destete en terneros de la raza Holstein de 237 y 148 gramos por dia,
suministrando pre-iniciadores con 21.72 y 17.93% de proteina cruda respectivamente. Este
estudio se realiz6 en Durango, México, se le atribuye estas diferencias al origen de la
proteina, genética de los animales, palatabilidad y a las condiciones climaticas.

Los pre-iniciadores que incluyen melaza o productos a base de melaza ayudan a la
palatabilidad y la ingesta, y deben estar alrededor del 5-8% de la mezcla (Chester-Jones y
Broadwater 2009).

Cuadro 3. Comparacion de Consumo Diario de Alimento (g) de cada tratamiento sobre
el desemperio de terneras Holstein.

Dias
Tratamientos 0-15 16-30 31-45 46-60
Calf Str B60® () 189.62 354.72 558.57 790.96
Calf Starter (g) 132.87 283.29 490.32 800.47
Valor P 0.2809 0.1757 0.1955 0.8560
CV (%) 79.0603 35.7717 37.3112 30.3705

CV = Coeficiente de Variacion



Ganancia Diaria de Peso. Hubo diferencia significativa (P < 0.05) entre los dos
tratamientos en el periodo 46-60 dias (Cuadro 4). Siendo el tratamiento Calf Starter el que
obtuvo mayor ganancia de peso superando al tratamiento Calf Str B60® en 308.72 gramos.

Estos resultados son similares al estudio realizado por Chester-Jones y Broadwater (2009)
en la Universidad de Minnesota Extension quienes suministraron un concentrado pre-
iniciador con 22% de proteina cruda, los terneros Holstein tuvieron una mayor eficiencia
de alimentacidn, pero no en ganancia diaria de peso.

Los resultados obtenidos superan el estudio realizado por Drackley (2016) en la
Universidad de Illinois quien recomienda que el ternero a los 56 dias, es decir, al momento
del destete haya logrado doblar el peso desde el nacimiento. El objetivo es que el ternero
alcance una ganancia diaria de peso de 725.74 gramos por dia.

La ganancia diaria de peso para el tratamiento Calf Str B60® desde el nacimiento hasta el
destete es aceptable, este se aproxima al rango establecido por la Universidad de Minnesota
Extension el cual es de 799.04 g en promedio. (Chester-Jones y Broadwater 2009).

Cuadro 4. Comparacién de Ganancia Diaria de Peso, g/dia de cada tratamiento sobre el
desempefio de terneras Holstein

Dias
Tratamientos 0-15 16-30 31-45 46-60
Calf Str B60® (g) 593.22 674.94 992.74 759.69
Calf Starter (Q) 538.74 578.09 917.08 1068.41
Valor P 0.5556 0.2972 0.4147 0.0013
CV (%) 35.8016 28.8042 16.7987 29.7847

CV = Coeficiente de Variacion

Altura a nivel de la cruz. No se encontré diferencia significativa (P > 0.05) entre los dos
tratamientos (Cuadro 5). Segun el rango promedio establecido por PennState Extension
(2017), los valores obtenidos en el estudio se encuentran dentro del rango con 89 cm para
el limite inferior y 94 cm para el limite superior al momento del destete para la raza
Holstein.

El estudio realizado es similar a los datos reportados por Moore y Clark (2009) quienes
registraron al primer mes de vida alturas promedio entre 81 a 84 cm y al segundo mes de
85 a 89 cm. Los resultados obtenidos son superiores a lo reportado por Pinto (2012) quien
reporta datos de altura a la cruz a los 60 dias de 89.63 £0.92 cm y 90.13 £2.47 cm en terneras
Holstein alimentadas con pre-iniciadores con 18.00% y 17.46% PC respectivamente,
alimentadas hasta las ocho semanas y asi mismo a los reportados por Almeyda y Parrefio
(2011) quienes obtuvieron promedios de altura a los 60 dias de 85 cm.



Cuadro 5. Comparacion de alturas (cm) de cada tratamiento sobre el desempefio de
terneras Holstein

Dias
Tratamientos 0-15 16-30 31-45 46-60
Calf Str B60® (g) 81.66 84.07 87.88 91.69
Calf Starter (g) 79.88 83.18 87.88 91.69
Valor P 0.1297 0.4459 1 1
CV (%) 1.973 2.222 2.4007 2.6859

CV = Coeficiente de Variacion

Consumo de Materia Seca (CMS). No se encontrd diferencia significativa (P > 0.05) entre
los dos tratamientos (Cuadro 6). Los resultados encontrados difieren al estudio realizado
por Vargas y Elizondo (2012), estos autores reportan consumos en las primeras dos semanas
de vidade 173 £54 g de CMS y a las cuatro semanas de edad de 432 +85 g con concentrados
con un 88% de contenido de materia seca, asi mismo los resultados también difieren del
estudio realizado por Castro-Flores y Elizondo (2012) quienes reportan consumos en las
primeras cuatro semanas de 420 g de MS. Las diferencias presentadas por estos autores
posiblemente se atribuyen a la digestibilidad, palatabilidad, contenido de materia seca y a
la calidad de la MS.

Heinrichs (2017) da a conocer que a mayor volumen de leche o sustituto lacteo menos es
su consumo de materia seca. Por otra parte, Gasque et al. (2016), reportan consumos de
2.5-3% materia seca para el peso vivo de 63 kg en terneros de razas pesadas en los primeros
dos meses de vida.

La Universidad de Minnesota Extension establece que los terneros desde el nacimiento al
momento del destete deben consumir 908 gramos de materia seca y a su vez sugiere que el
ternero debe consumir 3% del peso vivo en forma de materia seca (Chester-Jones y
Broadwater 2009).

Cuadro 6. Comparacion de Consumo de Materia Seca g/dia sobre el desempefio de
terneras Holstein.

Dias
Tratamientos 0-15 16-30 31-45 46-60
Calf Str B60® (g/dia) 161.17 301.51 47478 672.32
Calf Starter (g/dia) 115.07 263.18 427.63 702.56
Valor P 0.2838 0.3724 0.2731  0.481
CV (%) 22.4629 14.7746 16.8385 26.0776

CV = Coeficiente de Variacion



Indice de Conversion Alimenticia (ICA). Hubo diferencia significativa (P > 0.05) entre
los dos tratamientos (Cuadro 7). EI mejor indice de conversion alimenticia acumulado se
presentd con el suministro de Calf Starter en comparacion con el tratamiento Calf Str B60®
presentando una diferencia de 0.23 siendo este valor aceptable.

Paulino et al. (2013) dan a conocer que la conversién del alimento esta correlacionada con
el contenido de proteinas de la dieta debido a que el uso de proteinas altamente
concentradas, especialmente para animales jovenes, resulta en una mejor conversion.

All About Feed (2015) concluyen que la eficiencia alimenticia varia dentro de una misma
especie animal, dado que los animales mas jovenes poseen la eficiencia alimenticia mas
elevada debido a su crecimiento y al hecho de que convierten la mayoria de la energia que
ingieren en un crecimiento sucesivo.

Cuadro 7. Comparacion de indice de conversion alimenticia de cada tratamiento sobre
el desempefio de terneras Holstein.

Dias
Tratamientos 0-15 16-30 31-45 46-60
Calf Str B60® 0.3 0.48 0.48 0.92
Calf Starter 0.24 0.5 0.48 0.69
Valor P 0.4974 0.8275 0.9564 0.0035
CV (%) 48.155 40.422 28.834 34.347

CV = Coeficiente de Variacion

ICA, CDA, GDP y CMS acumulado. No se encontraron diferencias significativas (P >
0.05) entre los dos tratamientos en consumo, ganancia diaria de peso y consumo de materia
seca acumulado (Cuadro 8). La Universidad de Minnesota Extension establece rangos de
25.38-30.51 kg para consumo diario de alimento acumulado (Chester-Jones y Broadwater
2009).

En un estudio realizado en la Universidad de Minnesota Extension utilizando pre-
iniciadores peletizados se obtuvo una ganancia diaria de peso desde el nacimiento hasta el
dia 60 de 644.68 g (Chester-Jones y Broadwater 2009). Los resultados encontrados en este
estudio son superiores a lo recomendado.

Pinto (2012) presenta consumos de materia seca de 40.41y 41.84 kg en terneros Holstein
alimentados hasta la octava semana con el uso de concentrados pre-iniciadores con 18 y
17.46% de PC. En el estudio realizado los resultados se encuentran debajo de este rango.

El mejor indice de conversion alimenticia acumulado se present6 con el suministro de Calf
Starter en comparacion con el tratamiento Calf Str B60® presentando una diferencia de 0.26,
siende este aceptable.

Estos resultados difieren con los encontrados por Pinto (2012) quien presenta indices de
conversion alimenticia acumulados de 1.25 y 1.36 al utilizar pre-iniciadores hasta la octava


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0001-37652017000401935#B13

semana, con un contenido de proteina de 17.46 y 18% respectivamente. Sin embargo, 10s
resultados de este estudio son similares al estudio realizado por Pared et al. (2017) quienes
dan a conocer indices de conversién alimenticia acumulado a los 60 dias 2.10 y 2.20 con
iniciadores de 18% de proteina.

Por otra parte, los resultados encontrados superan al estudio realizado por Thickett et al.
(1989) quienes dan conocer que el ICA disminuye a medida que los terneros pasan a ser
rumiantes, entre cero a cinco semanas registran un indice de conversién alimenticia de 1.9.
El estudio también supera a los reportados por Guzman (2004) quien registré un indice de
conversion alimenticia a los 43 y 52 dias de crianza de 1.38 y 1.75 respectivamente.

Cuadro 8. Comparacién del consumo diario de alimento (kg), ganancia diaria de peso
(g) consumo de materia seca acumulado (kg) e indice de conversion alimenticia de cada
tratamiento sobre el desempefio de terneras Holstein.

Consumo GDP Cons_umo

. materia seca ICA

Tratamientos acumulado acumulado
acumulado acumulado
(kg) () (ko)

Calf Str B60® 26.035 755.15 22.13 2.19
Calf Starter 23.585 775.58 20.51 1.93
Probabilidad 0.1315 0.5847 0.2431 0.0126
CV (%) 13.9737 10.7243 13.9969 10.3672

CV = Coeficiante de Variacion.

Altura y peso al nacimiento y destete. No se encontro diferencia significativa (P > 0.05)
entre los dos tratamientos (Cuadro 9). Los resultados encontrados difieren en altura al
estudio realizado por Heinrichs (2005) quien reporto6 valores promedio de 77.08 y 83.03 cm
para el nacimiento y destete respectivamente. Heinrichs y Lammers (1998) reportaron
valores para terneros Holstein de 93.9 cm al destete. Por su parte Khan et al. (2007) reportan
valores similares a los valores presentados por Heinrichs (2005) de 75.72 cm al nacimiento
y 85.73 cm al destete.

Los resultados encontrados, difieren con el estudio realizado por Almeyda y Parrefio
(2011), quien reporta peso al nacimiento alrededor de 42.41 kg y pesos al destete alrededor
de 72.54 kg, asi mismo este difiere del estudio realizado por Pinto (2012) quien reporta
pesos de 39.6 £+ 1.38 kg al nacimiento y pesos al destete de 72.23 kg utilizando concentrados
con contenido de proteina del 18% y grasa de 2.5%. Medina (2015) reporta pesos de 39.91,
45.81 kg y 75 a 78 cm de altura al nacimiento en terneras raza Holstein; asi mismo este
autor sugiere que el ternero al destete debe haber duplicado su peso corporal y tener una
altura minima de 85 cm.
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Cuadro 9. Comparacion de altura (cm) y peso al nacimiento (kg) y altura (cm) y peso a
destete (kg) de cada tratamiento sobre el desempefio de terneras Holstein.

. A.Itu.ra Altura destete Eego Peso destete
Tratamientos nacimiento (cm) nacimiento (kg)
(cm) (kg)
Calf Str B60® 79.75 91.69 41.41 87.18
Calf Starter 78.74 91.69 39.51 86.00
Valor P 0.4523 1 0.2922 0.6746
CV (%) 3.7316 2.9417 12.1695 7.1377

CV = Coeficiente de Variacion

Costos de alimentacion. La diferencia de consumo se ve reflejada en los costos por
tratamiento (Cuadro 10). El pre-iniciador Calf Starter B60® tiene un costo adicional de
$0.23 por kg, siendo mayor que el pre-iniciador Calf Starter. Ademas, se encontro
diferencia de $5.15 del costo total del levante de las terneras utilizando leche pasteurizada
y los diferentes pre-iniciadores.

El costo en el cual se incurrio para la produccion de un kilo de carne utilizando el

tratamiento Calf Starter fue de $0.59. Paralelamente, el mismo fue de $1.18 cuando se
utilizé el tratamiento Calf Str B60®, lo que representa un aumento del 100% en costos.

Cuadro 10. Andlisis de costos en alimentacién de terneras (USD).

Tratamientos COSEOE;CO Costo/kg Costo/ternero Costo Total
Calf Str B60® 12.25 0.54 16.17 67.45
Calf Starter 7.1 0.31 9.36 62.30

Tasa de cambio 1 USD=24.42 L.
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4. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones de este estudio con el suministro del pre-iniciador Calf Starter
B60® o Calf Starter se obtuvo resultados similares en consumo diario de alimento, altura
a nivel de la cruz, consumo acumulado, consumo de materia seca acumulados, altura 'y

peso destete.

Los mejores resultados en ganancia diaria de peso en la etapa de 46-60 dias e indice de
conversion alimenticia acumulada fueron mejores con el suministro de Calf Starter.

Tomando en cuenta el ICA y el precio del pre-iniciador, producir un kilogramo de carne
es mas econdémico utilizando el tratamiento Calf Starter.
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5. RECOMENDACIONES

Suministrar el pre-iniciador Calf Starter en la granja Krentz Family Dairy, Inc.
Desarrollar nuevas investigaciones utilizando un mayor nudmero de unidades

experimentales por tratamiento, en diferentes épocas del afio y evaluar dos razas para
observar el comportamiento en las variables evaluadas.
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