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RESUMEN

Sosa Sanchez, Danie] Humberto, 2001, Manejo de factores limitanles en la produccidm
del cultive del frijol en [a regidn Centro-oriental de Honduras, Proyecto Especial del
Programa de Tngenlera Agrinome, Zamorane, Hondwras, 30 p.

La mancha angular se presenta con frecuencia en las zonas frijoleras de Honduras v
Centro América, reduciendo significativamente el rendimdento del culfive de frijol. Se
asume gque esta enfermedad ocasiona pérdidas econdmiras considerables, pero las
cuantificaciones de las mismas son [initadas, El objetivo del estudic fue cuantificar los
efectos de la mancha angular sobre la produccion y rentabilidad del cullive de frijol en la
regién Ceniro-oriental de Honduras. El experimento se realizé entre octubre y diciembre
del 2000 en cuatso Iocalidodes del departamento de El Parafso, Honduras, Se
establecieron cuatro fratamientos, con dos repeticiones en cads localidad; los tratamientos
fueron la variedad Tio Canela-75 con manejo agronémico recomendade; variedad Tio
Canela-75 con manejo agrondmice del productor; variedad Paraisito con manejo
agronémico recomendado y varicdad Paraisito con mansjo agrondémico del productor. El
manejo recornendado se basd en una fertilizacidn de 2 qq de 18-46-0 al momento de la
stembra, 1 gq de urea a los 235 dias despuds de sismbra ¥ el manejo integrado de plagas, El
tratarmiento  Tio  Capela-75 con  maneje  agropgmice recomendade  awrnentd
significativamente el rendimiento (38%) sobre Paraisito con mangjo agrondmico del
productor. El manejo recomendado disminnyé la incidencia y severidad de la mancha
angular en 11%, comparado con el manejo tradicional. La disminucién en e] rendimiento
del cultive no pudo cnantificarse por lus vondiciones ambientales desfavorables {clima
seco) que limitd la severidad de la enfermedad. El aumento del rendimiento con el manejo
recomendado se debs a 1a respuesta eficlents de la variedad mejorada al fertilizante y al
manejo intagrado de plagas, 1o que faellita la expresidn del potencial del cultivo y reduce
lz incidencia v severidad de la mancha anpular. En el andlisis marginal comparativo de los
tratamientos se demuestran las diferencias en costos por use de 1a variedad mejorada y el
manejo recomendado. Sin embargo, el aumento en costos genera beneficios bastante altos,
lo que penmite nna tasa de retorno marginal {TRM) que supera al uso de varledad y
tecniologia del agriculior de manera muy significativa.

Palabras elaves: Incidencia, manejo, pérdidas, rendimiento, saveridad

s

<" Dr. Abelino Pitty



NOTA DE PRENSA

AUMENTE LOS RENPIMIENTOS EN EL CULTIVO DEL FRIJOL

El frijol comin es [a legominosa de grane més Importante para acerca de 300 millones de
personas, la mayorda en pafses en desarrolle. Uno de los factores mds importantes gue
limitan la produccidn de fifjol es la ncidencia ¥ severidad de Ja mancha apgular, upa
enfermedad que ataca al frijol, causada por wn hongo ¥ que puede ocasionar pérdidas de
hasta un 40%, lo que reduce significativamente el rendimiento del cultive.

En un estudio realizade en cualro comunidades representativas del departamento de El
Parafso se evaluaron enatros sistemas de produceién de frijob: 1a variedad Tio Canels-75
mas manejo agronomico recomendado, variedad Tie Cansla-75 més mancio agrondmico
de]l productor, variedad Paraisite mids manejo agrondmico recomendado y variedad
Paraisitc mas manejo agrondmice del produclon, El manejo recomendado se basd en una
fertilizacion de 2 qq de 18-46-0 al meomento de la siembra, 1 gq de urea a los 25 dias
despuds de siembra y manejo integrado de plagas. El uso de la variedad Tio Capela-75
mas el manejo agrondmico recomendado fue la mejor estrategia para <] manejo de la
mancha angnlar en el cultivo del frijol, También fue ¢l sisternz de produccién que
presentd un sumento en beneficios siete veces mayor que el ammento en costos. El
experitnento se realizd entre octubre ¥ disiembre del 2000,

Por otra parte se pude determinar que en el deparlamento de El Parafso existe una alta
incidencia de la mancha angular, por lo que la adopeidn del sisterna de produccion Tio
Canela-75 méis manejo agrondmico recomendado seria de gran beneficic para los
productores de dicho lugar,

icda. Sobey: TRECT.
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1. INTRODUCCION

El fidjol comim (Phaseclus vulzaris 1.} es la lepuminesa de grape més importante para
cerca de 300 millones de personas, en su mayoria de paises en desarrollo. Anualments ge
producen cerca de 12 millones de TM de este grano, lo que representa cerca del 30% de In
produccién total de legnminosas eomestibles. Casi el 80% de la produccidn de friol se
cenera en los palses en desamrollo, cultivade en fincas de agriculiores de pequefa cscala
{(Zamorano/USATD-Friel, 2000} Segin la SAG {1998), wna alla proporcion de la
produceidn de fifjol en Latinoamerica se realiza en parcelas de 10 hectdreas o menos, que
en su mayoria (8045} se ublean en terrenos de ladera.

En Honduras, la produccién anual de frijol oscila emtre 43,000 vy 450060 T™
{aprowomadamente 250,000 guintales), EI 4054 de esta produccidn 5 cultivada en parcelas
de menos de 5 hectdreas {8.5 manzanas}, o que representa wna considerable Importancia
econfmica como fiente de ingresos principalmente para agricuftores de pequeda escala.
Es también un alimento de bajo costo para la poblaciim de escasos recursos, considerado
upa foente importante de protefnas, calorfas ¥ minerales. In este sentidg, su produccién v
consumo contribuye & aliviar una de las principales preocupaciones imternacionales, gue
es Ia falta de segundad alimentana en puaises en desarrollo.

La eoncepio de segwidad alimentaria Ieluye aderds de la parantia de ingesta diaria, una
serie de impactos de tipo socic-econdmice en Jos pafses con nbweles precarios de
alimeptacion v putricién. En términos de productores de pranos basieos de pegueiia y
mediana eseals 2] concepto de sepuridad alimentatia se adaptz a un nivel familiar. Se
hace diferencia entre Impactos directos en la semuridad alimentaria, que resultan
Inmediatamente al reduc pérdidas en Ia cosecha (e}, por dismimicién de enfermedades en
¢l campo o de plagas de almacenamiento en la posicosecha por el uso de silos metdlicos);
& Impactos indircetos que bajo condiciones favorables, pueden ocurrir como consecuencia
de los impactos directos (Herrmann, 1991} Scein el USDA (2001), 1a causa fundamental
de la msepuridad alimentaris es la pobreza. Se podria esperar que cuslquicr reduceidn en
el precio de los almentos y/o cualquier aumente en Jos Ingresos mejorard la seguridad
alimentaria de un hogar.

En Centro America v El Caribe, Ia produccitn de fifjol es afectada por diversos factores
edificos, chmaticos v bidticos, siendo una de las rmtantes principales la incidencia de
enfermedades, Segim la SAG (1998), [2 identifieacion y estudie de la distriburcidn de las
enfermedades del fifjol en Honduras ha permitido priorizarlas, siende Ias més importantes
el virus del mosaico dorado (VMDF)Y, Ia mustia hilachosa (Thanatephorus cucumeris), la
bacteriosis comun (Xamthomaonas campestris pv. phaseoll}) v la mancha angular
{Phaeoisoriopsis griseola); roienteas que la antracnosis {Colleropicfuim Hndemahianun),



la roya ([romyces appendiculatus), el vims del mossieo severc {(VMSE) y otras
erdfermedades, se clasifican como de segunda prioridad.

Segin Castafio v del Rio (1954}, ks mancha anpular en particular €5 una enfermedad que
se presenty con frecuencia en la mayorfa de las zonas frijoleras de Hooduras, Pese a su
importaneia, existen pocos dafos solre la magnitnd de pérdidas en el rendimiento
cansadas por cstz enfermedad, va que esta varia con relacidn a la susceptibilidad de Iz
variedad cultivada v al estado de desarrollo del cultive al momento del ataque, a las
condiciones ambientales para el desarrollo del hongo ¥ a la virnlenca de la raza presente
{PIF, 2001}. Se han conducido estudios que demuestran que Jag pérdidas en el
rendimiente ocasionadas por £, griseola pueden ser bastante elevadas, varlando desde un
4% a un 80% en Estados Umides, Calombia v México (Shwartz v Galvez, 1980)

La variacidn de los niveles de produccidn de grapes debida a condiciones climaticas
adversas pueden Tesultar en seguridad alimentaria transioria, si los défickt no se pueden
llenar con Tmportaciones, es pof esto que encontrar nnevas alternatrvas de mancio seria de
gran Importanciz parz reducir las perdidas v anrnentar ¢l dreg de produccién y con esto
evitar o reducir al minimo las Importaciones,

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo General

El objetivo general de este estudio fue cuantificar los factores que limitan la produccién y
rentabilidad del culttva del frijol coniin en la zopa Centro-oriental de Honduras,

1.12 Objetivos Especificos

1. Realizar un diagnostico del cultivo del fifjol con énfasis en los factores que lirmitan su
produccidn y productividad.

2, Cnamificsr las reduceiones en el rendimiento v la reotabibdad del cultive causadas
por las factores Hrnitantes.

3. Recomendar estratepias para el manejo de los factores hmitantes de la produccidn del
eulttve del fifiol.



Z. REVISION DE LITERATURA

2.1 GENERALIDADES DEL CULTIVO DEL FRIJOL

El figol comiin (Phaseolus velgaris L.} es una planta anual, herbdcea, intensamerte
culiivada desde las zormas tropicales hasta las templadas, Es originario de América v se fe
conoce con diferentes nombres inchliyends porote, haricot, caracta, judia, ahevia
habichuela y otros (CIAT, 1982),

En Centro América, el frijol comin es urn culfive principalmente de pequefios
agricultores, para los que representa upa fiente de subsistencia y de generacion de
mgresos como ¢ pranc bdsico de mayor rentabilidad s1 se obtienen excedentes de an
produccidn ¥ consumo (Rosas, 1998). Es una de las leguminesas oids importantes en fa
dieta diaria de Iz poblacidn de esta repidn v en especial para familias hondurefias de
£30a505 Tecursos, coms Ja fuente méds baratz de proteinas v ecalorfas. Su contenido v
culidad proteicos superan al de muchos almentos, meluyendo los honevos v la carne de res
{Rosas, 1998).

Semiin la SAG (1998}, en Honduras el fifjol ocupa et segundo lugar dentre de los granes
bisicos después del malz, tanto por Ja superBicle sembrada como por la cantidad que
consume la poblacidn. A pivel nacienal el frygol se culfiva con unz ampha diversidad de
zonas agreecolbgicas, variando do nna regidn a otra el drea sembrads, las tecnologias
gplivadss ¥ los rendimientos obtenidos. En los 1ilimos cinco afios, el drea anual cultivada
a nivel nacional fue de 113,789 hectéreas, las gue generaron upng produccion de 83,188
Thi. Para este perlodo, el repdimientc promedio de 732 kg/ba o3 relathvanente bajo
considerando el potencial que existe en algimas varicdades mejoradas disponibles en el
mercada, Estos bajos rendimientos se atribuyen en gran parte a gue la produceldn estd en
mangs agriculiores de pequefiz escala, que aplican pricticas agrandmicas marginales para
el mangje del enlttvo.

2.1.1 Clima y sueles

El fifjol comin pueds ser culthvado desde los 200 hasta los 1500 msom. Requiere entre
300 2 400 mmm de Thtvia, afectsmdo serfamente su rendimiento la falta de agona durants las
etapas de foracion, formacidn y Henado de vainas. Por otro lado, €l exceso de hnmedad
afecta el desarrollo de 1a plamta v favorece el ataque de gran mimero de enfenmedades
{Rosaz, 1998},



El fijol comin requiere desde el infclo de su ciclo hasta un minimo de 60 dias después de
la siembra, niveles adecuados de hmedad en el suelo que el permitan un adecuado
crecimiente ¥ desarrollo de la planta, ¥ una buena formacidn v llenado del granc. A la
ver, requiere de un pedode seew o de pova precipitacidn al final de su ciclo, pzma
favorecer el proceso de maduracién y cosecha (Schwartz y Gabvez, 1980} Por zllo e3
importante sembrar cn el momento adecvado si el cultive se desarrellard bajo la
meideneia natural de lluvias como Tmica fuenfe de agoa, con ¢l fin de no carecer de
humedad en los momentos eriiieus ¥ pary que st madweez colncida con una estacion seca
favorable para su cosecha. Cuando se desea sembrar al fing] de la época de slembra
recomendada, s¢ sugiere el use de variedades precoces o de eicln corto.

Se recomfends que los suelos para la produccidn de fijjol sean profindos, fertiles,
preferiblemente de ongen volednico con no menos de 1.3% de materia orgamica en la capa
arable, v de lexturg lviana con no mis de H0% de areilla (suelos francos, franco limosos v
franco arcillosos) ya que e] buen drenaje ¥ la alreacién son fundamentales para el buen
rendirnientty del culthvo. Sc debe cvitar sembrar en suelos deidos, con eoptenidos altos de
manganeso ¥ alummio ¥ bajos en elementos menores. El pH éptime para el erecimiento
del lijol oscila entre 6.5 ¥ 7.5, aungue es tolerante a pH entre 4.5 v 8.2 {Campos, 1957).

2.1.2 Fertilizacidn

E] fertifizante bisico, es deelr ia fdromla compuesta por nitrdgene, fsfore y potasio, debe
aplicarse a M siembra wtilizando woa sembradora-fertilizadora o @ mano en Siembras no
mecanizadas o con traccion animal El fertilizante se debe depositar en bandas a lo large
de las hileras de siembra, a preferentemente uncs 5 cm al lado ¥ 5 em debajo de Ia
semnilla. La urea se utittzs para complementar las cantidades de nitrégenc proporcionadag
en la fertilizacién basica. Se debe aplicar a los 20-25 dias después de la emcreepciu
celocandola en bandas cerca de las hileras de plantas, tapado con un pase de culiivadora
halada por tractor o traceidm animal, o maouslmente con apadén; con esta labor 3¢
conlrolan mulezas y se aporcan las plantas de forma simulldnes (Rosas, 1998).

En investigaciones conducidas por el Programa Nacional de Frijol (PNF) de la Direccién
de Cienciz y Tecnolopfa Apropecuaria (DICTA), la mayoria de log suclos de lay wonas
frjoleras de Monduras son deficientes en nutrimentos como fisfore ¥ nitréoeno, por lo
gue conviene Ja aplieacion de formulas completas. Las recomendaciones de fertilizacién
deben manejarse de forma especifica para cada regifn y sipuiendo los dominios de
recomendacién ya establecidos, Usando la formula 12-24-12, las cantdades aproximadas
de fertilizante por manyana (mz) ¢ aplicar en cada zona son 1,5 guintales (gq) en Olancho,
1.5 yg en El Parafzo y Yuro, 2.0 gy en La Paz ¢ Intibucd, 1.3 gq er Quimistany 1.5 qq en
Copdn (SAG, 1998),

2.1.3 Rerdimiente d¢ graoe ¥ sus componentes

Las caracteristicas fisiologicas y morfologicas de Ju plota Juersm wm papel Importante ¢
mterdependiente para deterpiinar Ja productividad del cultivo. El rendimiento del fijjol




comun puede ser expresado como ¢l producto de tres componentes: el mimere de vainas
por planta, el mimmere de semillas por vaing ¥ peso seco da la semilla (Zamorano/UISATD-
Frijol, 2000).

22 MANCHA ANGULAR DEL FRIJOL

Segin Elvir (1998), Ia produccidn de fiijol en América Lating estd expucsta g una amplia
diversidad de limjtaciones durante €l eiclo de crecimiento del sultive, que pueden afectar
sgveramente su rendimiente,  Una de laz mas Importantes es [a incidencia de
enfermedades como la mancha angular (Phaeoisariopsis griseola), la que ataca en ronas
frijoleras de Cenmre América vy de El Caribe. Eswudios de campo sugieren que las
reduceiones en rendimiento por esta enfermedad son en promedio de un 40%, lo que
sumado 4 otros factores que afectan [a produccidn de fiijol representan up impacto para fa
seguridad alimentaria de la poblacién rural de estas regiones, al limitarse ¢] acceso a uno
de los alimentos que componen su canasta alimenticia bdsiea,

2.2.1 Importancia de Ia enfermedad

De acuerdo con Schwartz y Galver (1980}, la importancia de un organisme patdgeno o
insecto esid determinada por las pérdidas econdmicas que produce. La magnitud de estas
pérdidas depende de la frecuencia con que se présenta, asi como de a severidad del daiio
aeasionade durante cads ciclo de cultivo, La mayoria de Jos estimados sobre lag pérdidas
en 1a produccion en América Lating se determinan ¢on base en restdtados experimientales,
por lo que deben considerarse come informacién de pérdidas bajo condiciones de suelos
fértiles, con alta tecnologfa de mancjo mehivendo €l use de una pran cantidad de msumos
v gencrolmente alta incidencia de enfermedndes o plagus. Por ejemplo, algunas
estimaciuncs de pérdidas ocasionadas por la mancha anpufar demuestran tra reduceitn de
rendimiente de 30% ¢n Estados Unidos, de 40 a 80% en Colombia v de 30% en Méxjco.
Sin embargo, es importante destocar la dificultad que existe para extrapolar estos
resultados obtenidos en centros o estaciones experimentales a aquelles que pormalmente
ocurren bajo condiclones comerciales. Por ello, esta inforpacion necesita ser corroborada
en &reas de produceidn representativas de las condiciones normales de cultivo,

Las pérdidag cawsadus por la manchy angular son cuantiosas, principaloenle en los paises
de Améncs Lafina ¥ ica donde ¢l frifol o5 parte esencial de la cubtura, Millones de
personas de bajos recursos de esoS palses consumen el frijol porque €3 ceondmica ¥ por
su rico sporte alimenlicic y pulricional en protelnas y carbohidratos (Shwartz y
Gilvez. 1 980).

222 Clasifiearidn del patigenc
La mancha angular se considera delimitada a regiones tropicales v subtropicales 2n paises

dende se cultiva frjol. Bl agente causal, P. grisenla, pertenece al grupo de los hengos
mmpetilecios de] prden Moniliales, lamiliz Stilvacese. Se ke conoce también con los



smomimos fsariopsis luxa e L grisecla;, Arthrobonryum puttewmmisii, Lymdaryces
griceola; Cercospora columnare v £, athulmanni {Campos, 1987).

El hongo tiens numerosos hospederos, entre cllos P, wwlgaris, P Lumafus, P. mudiiflorus,
Pisum sativarm ¥ VPigno sinensis; también la soya (Glycine meaxd) es copsiderada un
hospedere infimo, aungue esta relacién no ba sido cordirmada (Campos, 1987).

223 Epidemiologia ¢ infeccidn de {x planta

El desarrolle de cpidermias de P grisecla depende de Iz susceptibilidad de 1z varledad
afectada, de la edad del cultive al momento de la infeccidn, de Ia severidad de la cepa del
pattgenc, de las condiciones ambientales, ¥ del sistema agricola utilizado en la zona
productora de frijel

Segtn Rosas (1998), las condiciones favorables para la infeceibn son temperaturas
moderadas (16-28 °C con un 6ptimo de 24 °C}) y alia lnmedad relstiva alternada con
periodos cottos de baja mmedad. La esporniacidn es fivorecida por periodos prolongados
de Huvia, que junto con la baja humedad prodncen la heracidn y discminacién de esporas
generalmente por el viento. De fgual forma, perodos alternos de alta y baja remperatura
favorecen la mfeccion.

En un estudip a nivel de Bnca se enconrd que la manchs apgular cra més severz en el
fificl cultivado en asocio con mafz gue en monoeultivo {Schwarlz y Gdlver, 15807,
probablemente por ¢f microclima de himedad constante favorecido por el agocio,

El hongo sohrevive hasta por dos afios en residunos de cosecha contaminados, que son la
principal fuente de inéculo primano, v en ¢l suelo. A partlr de los residuos puede ser
diserminade mediante salpicadnras producidas por el agua y por €l contacte de Ja plintula
con ellos gl momento de emerger, También puede diseminarse mediante partfculas de
polvo ¥ lesiones en espornlacitn arrustradas por accidn del viento. La transmisién por
semilla es baja pero representa un peligro potercial {Rosas, 1998).

El patégeno infectz el tejido de 1z hofa pepetrande a través de Jos estomas v avapzando
mtercehularmente.  Dertro de Jos nueve dias signientes a lo infeceién, e honso se
desarrolia mtracelularmoente a través de las lesiones necrdticas,

2.2.4 Sinfomatologia

Debido a que el indenly proviene principalmente de los residuos de cosecha, los sintongas
pueden aparecer infcialmente en las hofas primarias, en forma de lesiones circulares que
se generalizan en Ja planta después de la floracidn o al inicio de la formacitn de vainas.
Cuando las Jesiones estan bien establecidas en el Iollaje son tipicamenfe angulares,
delimitadas por 1as mervaduras, y visibles en ambos lados de las hojas. En wn infcio
aparecen como manchas grises que luego se tornan oscuras; en algunas oportunidades se
puede presendar un halo clordtico gue lnego se voelve necritico ¥ adguiere |z mancha
angular caracteristica {Rosas, 1998).



En los tallos ¥ los peciolos, las manchas son longihidinales; a veces cubren tods el drea
atectadz del tallo, pudiendo medyr varos cemlimelros de Iongitud. En las vainas Ias
manchas son superficiales, casi cirenlares, de color rojize a oscuro ¥ pueden cubrir el
ancho de Ia vaina. En varicdades mary snsceptibles, el hongo afecta la semilla y esta puede
fransmitir la enfermedad (Campos, 1987).

2.2.5 Evaluacion de danos

De acuerdo con Reosas {1998}, las evaluaciones s¢ deben realizar durante l1as etapas de
floracion {R6) yv/o de llenado de granc (R8)} del culthvo. Para ello se pueden usar escala
cualitativas ¢ cuantitativas, como Iz sugerida por el CIAT {1987} que estd dividida en
nueve categorias, en donde 1 representa una planta sin sirtomas visibles ¥ 2 una con
sinlomas My SeveTos.

23 FORMAS Y METODOS DE CONTROL DE LA MANCHA ANGULAR
2.3.1 Coxtrof caltural

Puesto que P. grizeola sobrevive en Jos residuos del fjjol y en el suelo, cs conventente
junlar la paja y emterrarla o quernarks, Con esla préctica se puede eliminar gran cantidad
de indeulo y reduck el peligro de contamdnacitn en el ciclo siguiente {Campos, 1987).
Segim Rosas (1998} v e CIAT {1982}, también g recomendable 1a rotacidn con cultivos
ne hospederos del patdgeno por 1 minimo de dos afios, ya que 2] no haber hospedantes
muchas esporas pueden mortr,

Dz acuerde con Campos {1987), se debe ntilizar para la siembrs semilla limpia, producida
en Ingares donde no prospera la enfermedad, ya que al sembrar semilla lbre del patégeno
se puede reducir en forma considerable esta fuente de indeule y copsecuentemente la
enfermedad. Segim el CIAT (1982}, Ia densidad de poldacitn en el campo debe ser la
adecundsa, ya que cuando se tiens una alta densidad fa incidencia de la enfermedad es
MayoT.

2.3.2 Uso de variedades resistentes

Segim Campos (1937), el uso de variedades resistentes es Ia medida més scenra v
econdmica para prevenir la incidencia de mancha anpufar en cammos de produccitn de
frijol

Ll nivel de resistencia a la mancha angular por las variedades comerciales es muy pobre,
por fo que se sugiere wilizar las medidas de contrel preventivas mencionadas. Un estudio
del CIAT {1987} sugiere que las muevas variedades mejoradas copiribuyen a reducir los
ricsgos de produccidn v alcarzan rendimientos superiores a2 los de las iradicionales,
gracias a caracleristicas como la resistencizs multiple a enfermedades, ] habito de
crecimiento semerecto, la precocidad v 1a madvracion uniforme. Variedades resistentes a
la enfermedad estin en proceso de desarrollo, aumque ya existen Ineas avanzadas de
granc rojo mesoamericanc con resistencia ntermedia a esta anfermedad (Rosas, 1998).



2.3.3 Control quimico

La aplicacin de funguicidas debe ser solmmente un complemento a las medidas
anteriores, v debe efectuarse 2 los Inicios del atague. Se recomienda la aplicacidén al
follaje de los funpuicidas Carbendazima, Benoml, Oidelorare de cobre, Zineb y Maneb.
Lu semillas prede ser iralads con Benomil anles de Ia siembra (Rosas, 1998).

Segin Schwartz 3 Gélvez (1980}, a mvel experfmental se ha obtenido un control eficiente
mediante aplicaciones de Manecozeb, Captafol, Metiram, 24, 30 y 40 dfas despuds de la
sternbra, Campaos {1987} menciona que varios investizadores gue ban realizado trabajos
de control quimico de Iz mancha anpular, ndican que 2l aphcar Zineb, Benomil, Maneb,
Caldo Bordeles, Mancozeh v Captatel se obticne buen control de Ia enfermedad. En
Jalisco, México, se evaluaron 11 fungicidas realizando Ia primera de chatro aplicaciopes a
los 40 dias de edad de Jas plantas, v despuds cada 10 dias, obteraéndose un buen control al
aplicar Dacomil 2787 en dosis de 2.5 kg'ha; Manzate-D), 7 5kp/ha; v Beniate, 500 g/ha. La
produceidn se peremento en $52%, 34% y 47%% con relacidn al testigo, respectvamente.
Con Dacomil s¢ obluvieron vaings implas en un $0%.

2.4 LA SEGURIDAD ALIMENTARIA EN HONDURAS

Honduras cuenta con recursos linjtados de tiemma v obras de riepo, que resullsn en una
produccitn agricola insuficlente para satisfacer Ias demandas alimenticias vy nutricionales
de Ia poblacidn. En consecuencia, as un pajs con una creciente nseguridad affmentaria.
Pareialmente, csta simacitn se explica por una serje de fctores resultantes de 1z erdnica
despreccupacion de los gobiernos por alcanwar la sepuridad alimentaria a través de Ia
produceion nacional, desanimédndola mediante la competencia con Importaciones masivas
v crecienmes de pranos bdsicos, snbsidiadas o donadas por otros gobiernes (Herrmann,
1991%



I MATERIALES Y METODOS

3.3 UBICACION DEL ESTUDIO

El estodio se realizd en cvatro comonidades del depattamento de El Paraiso, Honduras.
Este departamento pasee una snperficie de 7,218.1 kor® y cuenta con 253,400 habitantes
distribnides en 187 aldeas v 1,807 cascrios. Su clims se caracteriza por uns estacion
lluviesa gue sc presenta desde ¢l mes de mayo hasta cetobre; ¥ por una estacion seca
desde noviendne hasta abril Las luviss se presemtan con an patrén de distribucion
bimodal. que definen las dos épocas de siembma denomimadas primera v postrera. La
primera corgienza endre abvil y mayo v termina & principios de julic. La postrara cornienza
enire Tilic ¥ agosto v terming a principios de novientbre. Entre ambas épneas se presenta
la canfculs, gue es un periodo seco dwante ¢l mes de julio. Las comunidades
seleccionadas para el estudio fueron: El Matazano, ubicada en el Valle de Jamastran,
mmmicipio de Danl; las Manzanillas, romicipio de Alauca; Sarmta Fosa #1, monieipio de
Teupasentl; y San Matfas, ommicipic de Pantf.

3.2 SELECCTON DE COMUNIDADES

Las copmmidades nvolucradas en el estudic fueron selecciomadas con lz ayuda de
cmpresas gne prestan serviclo de asistencia {éeniea ¥ frabajan con el Proyecto de
Desarrolio Rural para la Repidn Ceptro Oriemal (PRODERCO), v con base en Ia
experiencla de los técnicos que trabajan para este proyeclo, Se consideraron entre otros
criterios de seleceidn, las zomas con mayor produccidn de fifjol e ipcidencia de
enfermedades en el enltivo. Esta informacién fue rospaldada por encuestas levantadas en
32 comnnidades de tode ¢l Departamento (Anexo 4).

En todas las cormmnidades se procurd conducir los ensayos en parcelas representativas de
la mayorfa de las fincas de la zona, incleyendo topografia v sistema de produccién. Se
efectud anafisis de snelos en las cuairo localidades donde se condujo el estudio.

33 DIAGNOSTHCO

Se realizd un dingndstice con el fin de recopilar informacién base sobre la produceidn de
fryyol en fas localidades de impacte del Proyecto USAID/Zamorano-Frijo] {provecto para
la rehabilitacién del secfor productive de Honduras despufs del buracin Mitch). lLa
inforacidn generada se wtilizé para desarrollar un plan de establecimiento de parcelas de
transferencia de tecnelogfa v capacitacidn con Ia participacidn. de las organizaciones
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colaboradoras, que facilfsran las actividades de este provecto durante las slembras de
primera y postrera del afio 20040

Los componentes tecnoldgicos que se consideraron para ser Incluidos en las parcelas
fueron el manejo de suelos, Iz mecamizacitn, el sislems de cultbvo, ln vardedad, Ia
fertilizacion v la densidad del cultive, 12 meidenciz de enfermedades, insectos y malezas,
3 1a produccidn de semnilla,

3.4 SELECCYON DE PRODUCTORES

En cada wna de las commmidades selecciomadas para el estudic se trabajd con un
productor, parz wn total de cuatro. EBntre los criterios utilizados para su seleccidn se
mchyyveron que fueran productores de mubsistencia de pequefiz escala {0.5-10 mz),
micmbros de algln grupe atendido por las ONG con las que trabgjaba ¢l Provecto
USAIDYZ amorano-Frijol en Bl Paraise, productores de fjjol ¥ gue tuvieran disposicidn
para colaborar en 2] estudio,

En la copmmidad de Bl Matazano, el ensaye se Hevd a cabo en un terreno propiedad del
sr. Samuoel Maradiags, en upa parcela de topografia plana Upica del valle de Jamastrén,
En Lag Manzamllas, ¢l ferreno que se utihzé para ¢l ensayo o8 propiedad del Sr. David
Ferrufino, En una parcela de laders, como la mayorfa de las fincas de esta zopa. En.Santa
Rosa el terrenc que se uso para el estudio es propiedad del S, Martin Rosales, En una
parcela de ladera como la mayoria de fincas de esta rona y en San Matfas el estudio =se
realizo en un terrene propiedad del Sr. Isteaet Ardon. En una parcela de topogprafia plana,

33 ESTABLECIMIENTO DE ENSAYOS Y TRATAMIENTOS

El estndic se condnje en las parcelas demostrativas establecidas por ol Proyecto
Zamorano/USAID-Frijol durarde el perfodo de posirera {octubrediciembre) del afic 2000.
La fecha de siemhra v ¢l drea experimental sembrada fueron diferentes, dependiendo de [a
humedad del suele ¥ de la disponibilidad de ticrra de los productores, En El Matazano <1
ensayo se sembro el 2 de octubre, en parcelas de 117 m® en Las Manzanillas, €l 6 do
octubre en un area de 108 nr; en Santz Rosa se sembrd el 10 de ocmbre, en un terreno de
140 w?; ¥ en San Matfas el 17 de octubre, en parcelas de 200 m®. La preparacion del
snelo fie similar para Jas cusiro comunidades, en las que se wtilizh traceidn animal para el
arade y surcado,

En los ensayos conducides las lecalidades (fincas) indicadas, se aplicaron cuatro
tratamientos de manejo distrbuides en un disefo experimental de Blogues Completos al
Azar (BCA} con dos repeticzones. Los tratanmientos evaluados inchryeron dos variedades
¥ précticas agrondmicas de fertiizaciém, densidades de siembra y control de Ja manchs
angular, come se describe a continuacidn:

1. Variedad mejorada con manejo agrondmico recomendado.
2. Variedad mejorada con manejo agronényco tradicional,
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3, Varedad del sgricultor con manejo agrondmico recomendado.
4, Variedad de] agricultor con manejo agrondmico tradicional

Las wvarfedades evalados incluyeron una mcjorads recomendada para la zoma (“Tio
Canela - 757} v upa cricld o variedad del agricultor {(“Paraisite™). Tio Cancla-75 es una
variedad de frijol rojo-pequefio-trillarte con aho repdimiznto y estabilidad agrondmics:
resistente &l vius del mosaico dorade amarille (VWIDAF), Iz bacteriosis v Ja rova;
tolerante al calor v a la sequiz v con bucnas cualidades de consumo. El kdbito de
erecimiente €8 Tipo T {indeterminado arbustive) y compacto, con guia corta con una
altura aproximada de 50 cro; de maduracitn temprana y uniforme alrededor de los 75 dias
después de la siembra; con 1m promedic de 29 valnas por planta ¥ § semillas por vaina.
Paraisito es una variedad eriolla adaptada a la regidn, con un crecimiento Tipe 11, de
grang color rojo clare de allo valor comercial. Sin embarge, es snsceptible a todas las
enfermedades que afectan al cultivo,

El manejo agrondmice recomendado se hasé en el mansjo de dosis y tipos de fertilizante
¥ de densidades de siembra. Bajo este sistema se aplied 90 kg'ha de la formula 18-46-0 ol
momento de Is siembra; v 45 kg/ha de urea (46-0-0} 25 dias despuds de la siembra (DDS),
con excepcidn de Ia localidad de San Matfas donde por la senufa del suelo no ge aplicd
ecte fertilizante. El manejo tradicional de la zona inchuyd tinjvamente Ia aplicacion de 45
¥g'ha de 18-46-0,

El distanciamiento recomendade fie de 530 cm entre surcos ¥ 10 om entre planta,
obieniendo ung densidad de sproximadamente 200,000 plantasha. El distanciamiente
utilizade por los productores fue la sieptbra a chorro comride {aproximadamente 5 cm
crtre plantas} en surcos de 40 com, para una densidad meayor de 350,000 plantas/ha, El
distanciamdente finsl utilizado en la formmla para ohtener ¢l rendimsents fue de 100,000
plantzs/ha esto debido a los efeclos de la sequia que hizo gue sl ensayo quedara con esa
densidad.

La muochs apgular es una enfermedad gue se presenta con mucha ficcuencia en las zonas
fiffoleras de Centro Amdrica y EI Caribe ss por esto gque se evalué la incidencia y
severidad de esta enfermetad en el departameto de El parajso, ya que no ge cuenta con la
informacidn necesaria para recomendar nevas formas de manejo de 1a mancha apgular.

3.6 EVALUACION

3.6.1 Variables evaluadas

Las varizbies que se evahmron fheron Jas signientes:
Rendimente 3 sus componentes:

1. Whmera de vainas por planta (N'VE)

2. Numero de semillag por valpa (NSV)

3. Peso seco de 100 semillas {(PSCS)
4. Porcentaje de humedad del grano
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5. FRcendimiento per se

Mancha angdar
1. Severidad
2. Incidencia

3.62 Rendimiento y componentes

Inmedistarmente después de cosechadas las veinte plantas de los sureos centrales de cada
parcela, las muestras fueron transportadas al Centro Intermacional de Tecnologia de
Serillas ¥ Granos {CITESGRAN} de Zamorano, dopde se cuantificaron los componentes
de rendimiento en 20 plantas de cada parcela.

El rendimiento se estimd utilizando los valores de los componentes mencionados v
extrapolando este valor a la poblacién esperada por hectirea, La Krmula utilizada para
estimar el rendimiento fue la stpuiente:

Rendimiento {kg/ha) = QUVP*NSVPSCS/100)+100,000 plantas/ba

3.6.3 Mancha sngukar

La evahmcién de la mcidencia v severidad de la mancha angular se realizé durante Ia
etapa de Jenado de valnas. Para evaluar la incidencia, se mmestresron 20 plantas de cada
parcela coantificando lag que preseptaran la enfermedad, La severidad se calificd
utilizando la escals desamrollada por ef CIAT {1987}, observando la mutestra de 20 plantas
y el resto de la parcela.

3.7 ANALISIS ESTADISTICO
3.7.1 Hipétesis

Lz mformacitn recabada en el estudic fue apalizads de acuerde com las siguicntes
hipdtesis:

Ho: las pérdidas en rendinnente v los efectos sobre sus componentes causados por la
incidencia y severidad de la wancha angular utilizande Ja vardedad To Canela con manejo
agrondmice recomendade o del productor, son iguales a les de la variedad Iocal
{(Parajsito} con manejo agrondmico recomendade o del productor.

Ha: las pérdidas en rendimiento ¥ los efectos sobre sus componentes causados por lu
imcidenciz v severidad de Ia manchs angriar wilizando la varicdad Tio Canela con manejo
agronomice recomendado o del prodiwtor, son diferentes en por lo menos uwno de los
tratamientos a los de la vanedad local {Pamaisite) con maneio agrondmico recomendado o
del productar,
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3.7.2 Andlisis de datos

Se hicleron andlisiy de varlanza para evaluar Jas diferenciag entre los resultados de los
tratamnientos.  Adicionalmente. se apalizd la estabilided del rendimicote bajo diferentes
ambiemies, de acuerde @ los pardmetros sugeridos por Eberburt y Russell {(1966).
Finalmente, se hizo un onilisis do correlacidn pars determipar la asociucidn entre la
incidencia ¥ severidad de la mancha angular con el rendimmiento de fifiol v sus
cornponentes.  Los vilores de ncidencia de la maneha angular fucron wansformados,
siguiendo las recomendaciones de Stecl v Torrie {1988) parn el andlisis de valores
purcentuales con distribucidn estrecha (\x+0,5),

Estos andlisis se realizaron utilizando los propramas Statistical Analysis System (SAS™) v
MSTAT-C®,

3.8 ANALISIS COSTO / BENEFICIO

Se determmaron las diferencias entre los costes v beneficlos de los tratarientos, por
medic del registro de [as actividades realizadas en las parcelas (Anexo 2} v de los
rendimientos, calculando el valor de la produceidn usando €] precin en el mereado al
momenta en que file eoscchade el figjol,

El andlisis costo/bepeficio pam la comparacion de los cuatro trotamientes, se hizo
sipuiendo 2 metodologia sugerida por el CIMMY'T (1998).



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 DAGNOSTHCO
4.1.1 El Matarano

Segtn BDNSA (1999), Ia comunidad de El Matarano sc ubica aproxooadamente 2 30 lon
al noreste de Danli, a una aftura de 530 mspm. Presenta un clims seco tropical, con
temperaturas varisbles segim la €poca del afio que oscilan entre los 26 ¥ 3¢ °C, ¥
promedios apuales de humedad relativa ¥y precipitacién de 709y 1100 mm,
respeciivaments.

El 90% de su lopografia s plana v el 10% de laderas. Los suelos agricolas de la
comumdad sc encuentran en la porcidn plana ¥ sop francos, con profindidades de aradura
que oseilan entre 20 v 30 om; mieniras que en Ia parte de laderas la texhera es franco
ATEROSA.

La comunidad tiepe wm total de 13 fammiliaz eon 57 personas entre hombres ¥ mujeres,
observindose gue la mayoriz se encientra en st etapa productiva con un ingrese que
oscila entre Lps. 6000 a 12,000 por ailo, Entre estos pobladores, el 90% encuentra como
alterpativa de subsistencia [z slembra de granos bisicos temendo como sisterna de
produccion predominante el mate-frijol: ¢l 996 al cultivo ¥ comercializacidn de paste; v el
1%% & la crin de ganado menor {aves y cerdos).

La mayoriz de los miembros de la comwnnidad siembra cultives de acuerdo con sl
sipuiente calendario agricola:

Mes Actividad
Enero Recoleccién de la cosecha de nmalz y fifiol de postrers; corta de cafe en las montaiias
Febrero Alimentacidn de ganado con rastrojos de maiz.
Matzo Preparacion de tlerra para cultive de mafz y frijol,
Abril Preparacitn de tierms para cultive de maiz y fifol
Mayo Inmicio de siembra y cuidado del ganado.
Junio Limpiera, fumigaciGn y fertilizacin de mafz y fifjol; cuidado del panado.
Julie Limmpiezas de milpas y cuidado del sanadno,

Agosto Dobla de maiz y linpia de terreno para la siembra de frfjoles de postrera.
Septiembre  Siembra de fifjol de postrera,

Ocnibre Limpieza de posirera, fertilizacion y control de plagas,

Noviembre Limpieza v fertilizacion de postrera; cosecha de primera.

Piciermgbre  Cuidade del ganado y cosecha de frijoles de postrera,
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La siembra vy lmpicza dcl frijo]l es mamual con barreta, y el confrel de plagas ¥
enfermedades es con productos guimicos, En estz cormnidad se reporta un rendimiento
promedic para el fifiol de 650 ke'ha, v en gatlinas de 10 hueves diarios por familia

El andlizis del suelo de la parcela indicd caracterfsticas de textura franca, pH
moderadumente cido, contenido medio de materia orgénica y un nivel de disponibilidad
de macroelementos alfo v de microslemertos normal a alto {Cuadrol).

Cuadro 1. Andlisis de suelos de las cormnidades donde se condujeron los cnsayos. El

Parateo, Honduras, 2000,
Localjdad Trxtura Arenz Lime Arcilla  pHE MO Maeroelementes”  Microelementos®

El Matazano Franeo 40 36 24 5.6 15 Alto Hormal — abto
hAA M

Las Manzanillas Frzmog 5% 32 B} 7.0 23 Mormal - alto Normat — akta
ML AT i

Santa Rosa France 52 30 18 52 1.3 Bajy — medio Normat — afto
FA B

San Matfas France 58 8 B4 53 L& Bajo - medic Normal — alte
ATEnos0 Fa B

" MA= moderadamente dcido; MLAL= mery levemente alealing: FA= fuertements doido; MO= Materia
{rggdnica; W= medic; B=baje.

¥ Macroclementos: Bslore, polasio, caleie v masnesic

* Microslementos: cobre, Lierro, manganeso ¥ zine {datos especificos en el Apsxo 1)

En esta comunidad Jas lovias se snspendieron temporalmente durante 20 dias desde el 20
de octubre hasta el 10 de noviembre, afectando al cultive de fifjol en la etapa de Henado
de vainas.

4.1.2 Las Manranillas

Segiin EMSAGROTY {2001}, la comunidad de Las Manzanillas s encuentra 2 5 km del
rmurdcipio de Alstica, monicipio gl cual pertenece, aproximadamente a 4} km al sudeste
de Panli, y a una clevacidn de 500 mswp. Tiene wun climz céalido goe oscila enfre los 18 5
34 °C, con una femperatura media annal de 32 °C, slendo el periodo més caliente y seco
de marze v abril, los meses més [huviesos de mayoe a octubre, ¥ los mas frios de
noviembre a enere. El promedio amemat de humedad relativa es de 35%, v Ia precipitacién
de 800 mm. La comunidad cuenta con un sistema de agua potable gue proviene del rio
Cnagume,

Los terrenos apricolas de la commmidad sop en su mayoria ondulados, con suelos de
textura frapco arcillosa. Las enfermedades mds comunes en sus cultivos son €l mal del
talluelo  (Pwihinm wltipnury, la aotracnosis  (Colefoirichun  lindemuthiorunt), tova
(Uromyces appendicuiatus), mosaico dorado amarille v memcha angular (Phaecisariopsis
gricenla).

Actualmente, Iz comunidad cuenta con aproximadamente 180 habitantes distribuidos en
45 farpilias, de los que ef 46% son mmujeres y ef resto hombres, v el 43% menores de ednd,
La acthvidad principal gencradora de Ingresos para Jos habitantes de Las Manzanillag es I
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produccion de granos bésicos de culfivos como el maiz, fijo] y maicille, de yuca v de
hortalizas gracias a los sistemas de riepo existentes en la comumidad; v el comercio. Sin
embarge, es5to no &5 suficiente para cubrir todos los gastos por lo que durante tode el afio
trabgjan como jornaleros. El aporte de las majeres al ingreso da Ja familia es muy bajo; en
st rnayoria €stas se dedican # labores en el hogar v otras a cortar cafd en épocas de
cosecha de este grano.

Bl amdlisis de snelo de la parcela presentd buenas earacteristicas, ya que csta contaba con
un suelo franco arenoso, pH de 7.0, porcentaje mediv de materia orgénica (2.2%) v los
contemdes de macre y de microciementos de normatl a alio. {Cuadro 1)

Es Importante mencionar que en esta comunidad lag Hnvias se snspendieron o partir del 16
al 31 de octubre, luego 52 nommwalize por uns semana ¥ e suspendieren de nuevo el 18 de
noviembre o gue mdica que esta parcela suftié un estrde de sequiz a ipicios de la
floracién y a finales de la etapa de Jepado de vainas, lo que cxplica ¢! bajo rendimiento
oblenido en los epsaves,

4.1.3 Santa Rosa

Segin ASODES (1999), la localidad de Sanls Rosa #1 se ubica en el mumicipio de
Teupasenti a 46 Km, al noreste de Danlf, a una altura de 690 msnm; la temperatira media
anual 5 de 26 °C, la humedad relativa de 80%, v la precipitacidn promedio amual ey de
12006 mm

Los suelos son franco arcilloso bajo rendimiento por tener poca materiz orgdnics, debido
al mal use dzl rastrojo. Los susios son aptos para el cultivo de granos bisicos (malz v
frijol). La topografiz es irregular debido a la deforestacién con una pendiente menor del
1%,

La cormnidad euents con nna poblacitn de 333 habitantes, distribuida en 54 familias con
un promedic de 3 a 5 hijos cada una. Bl 40% de Ia poblacidn Ja conforman Ios adnltos y el
6(%% los pifios. La mayor parte de las familias se dedican al cultivo de los granos bdsicos
{tnafz v riiol} ¥ en pequeda cantidad a 1g siembra de cafi,

Los problemas mas serios que se presentan en ¢f cultive de granos bésicos, son el baje
rendimisnto por carecer de recursos econdmmces ¥ a la vez una escasa asistencia (éenica;
cn la finca solo se cmplean Iabores basicas de siembra v limpieza a mang, No existen las
practicas de fertifizacidn, control de plagas v enfermedades.

En esta commmidad se presemtd la mayor cantidad vy mejor distribucién de luvias, en
comparacion con las otras localidades donde se condujo &l estudio.



13

4.1.4 San Matias

Segiin Visidn Mundial {2000}, Ia comnnidad de San Matfas se ubica en el municipio de
Danlf, aproximadamente & 15 Km &l suroeste de esta cindad a2 upa elevacion de 760
msnm; la temperatura media ammal es de 29 °C, la humedad relativa dc 58% v la
precipitacién promedio armal €5 de 1000 mm.

San Matfas cnenta con 5,000 hebitantes ; clayende 130 productores gque tienen en
promedio de 1 a 1.5 mz. La mayorfa de productores se dedican a la agrieultura; los
cultivos que siembran son mwalz v fijjol, obteniendo wn rendimiento promediv de 12
alalgceva

El apdligis de suelo presentd caracteristicas de texdura franco arenosa, un pH fuertemente
dcido (5.3}, el porcentaje de maferia orgdimica fue balo {1.6%) v los niveles de
macroclementos de bajo a medio ¥ microelementos de pormal & alto. (Cuadro 1)

Esta parcela fue la gue sufrid an severc estrds por sequiz yz que las luvias se
suspendieron a partir de 7 de poviembre, lo que afecto considerablemente el rendimiento
por ka falta de agua en fas etapas de floracion y Henado de vainas, que sop Jas etapas
donds la plants demands mavor cantidad de aeua.

Cuadro 2. Practicas agrondmicas de la mavorfz de los productores en El Parafsg,
Honduras.

PRACTICA DIEL 20%% DE LOS PRACTHCA DEL 10%% DE LO3
PEOTHICTORES PRODUCTORES
COMPONENTE

sviansio de suslos Ninmmo {urvas a mavel
Mecanizacion Traceidn snimal Tractor
Sistema da culiivo Moncoeltivo Meonocultive
Varfedad Paraisito, Dordo, Tio Canelx Tio Canela
Fertilizaciin Ninguna 123417 qoims
Distanefamienie Chorro corrido i 30 con entre sureo Cherre comido v 30 om enire suroos
Enfermedades Manca angular, roys, Munen argutar, roya,

bacteriosls, VMO v VD Baereripsis, VLIC y VLD
imsscios Picudo, tortweniila, mosca blanca Maosea blanca, tarmguilia
Mzalezas zacate, nrosote, ascoba [isa Larcate

Producciém de semnilla No 81
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Las cnatre localidades del departamento de El Parafso donde se condujo el estudio, son
representativas de las condiciones bajo las cuales trabajan ls mayoria de los productores
de pequeliz escala de este deparfamente. En todag las comunnidades se analizd Iz
mcidencia v severidad de la mancha sngular v los efectos de estas variables en el
rendimniento de fijol ¥ sus componentes, Los resubtados de los andlisis de varjapzas v las
discusiones correspondientes se presentan a continuracitn

4.2 LOCALIDATES

Se presentaron diferencias en el repdimiemto ¥ sus compaonentes {excepto en el WSV} y en
la severidad de la mancha angular. No hubo diferencias en ls incidencia de Ia enfermedad
v estd fue aka en todas Ias localidades. La comunidad donde se presenté el mejor
rendimiento {ue Sants Rosa {1452 ke/ha) pero sélo supero a los rendimicntos obtenidos
en San Matias (cuadro 4), En esta localidad, se hrve una alta incidencia de 1a enfermedad,
sin embargo Ia severidad fue bastante baja. Por otro lade, en Santa Rosa s¢ presento Ia
mayer cantidad y mejor distribocidn de lluviss, en comparacidn con el resto de las
corruridades evalusdas, Asimismo. el lote de Santa Rosa presentd condiciones de suelo
relativamente favorable para la produccion de fifjel aungue el contenido de materia
organica the bajo v ol pH foertemente dcido, estos no afectaron ¢l buen desarrolle del
cultivo.

Cuadro 3. Efecto de las localidades en el rendimiento y sus componentes y la incidencis v
severidad de Ia mancha angufar del frfiol. El Paraiso, Honduras, 2000.

Locelidad EBTEC NYTP NEY BECS 1l SEV

{kg/ha) {g) (%o} {1-9}
Matarangy 1193 11 4 237 164 &
Las Manzanilks 1625 I8 5 5.5 B3 4
Sanfa Rosa #1 1452 Ia ] 3.5 oR 3
Sun Matias 455 4 4 5.4 2R 3
Promedio H¥E1 14 4 251 93 4
AMNDEVA ** had ns ++ ng rF

DS {L1H s AL 00003 0.3 00008 0,14 000

ROTCO= rendimienty; NVP= nimero de vainas por plantay WEV= nimern de semillas por vaima; FSC8=
peso seca de 100 semillas: BC= Incidenciz de manchs anpatar: SEV= severidad de Ia mancha angular, **
Altsments simificative (P=0.05)

Cnadro 4. Rendimiento de granc obtenidos cn Ias localidades del ensayo del efecto de 1z
mamchs angalar en el culitve del G5ol. El Paraiso, Honduras, 2004,

LOCALIDAD RENDIMIENTO (kefhia)
EL Matazano 11es A
Las Wanzanillas 1025 A
Sanlx Rosa 1452 A
San Matfas 455 B

* hediag septrdas con diferente letta en cads columna son estadisticaments diferentes (P<0.053

En Ia localidad de El Mafarano se obtuve un rendirnienio promedic de 1193 kg'ha el
segundo después de Santa Rosa {cuadro 4), En esta localidad, se presentaron la incidencia
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v severidad mas altas de la mancha anpufar (cuadre 53, Ademéds de log efectos de la
enfermedad, el menor rendimiento pucde atribuirse 2 I escasez relattva do aguzs (estrés de
sequia} observada durante ef cultive en esta localidad, El suelo prescntd buenas
caracteristicas para el cultivo de frijol nelayendo upa texturs franca, pH moderadamente
4cide, nivel medio de materia orgénica, ¥ un nivel de normal 2 alto de micro ¥ alte de
macroslermentos,

En las Manzanittas se obluve un rendimiento de 1025 kg/ha, que Do fue diferente 2 los de
lazs dos localidades anteriores {cuadro 4). La mcidencia de 1a mancha apgular en esta
Iocalidad fue de §5% y la severidad intermedia (cuadro3). Las caracteristicas dej svelo de
la parcela fue textura franco arenosa, pH levemente alealine, conterido medio de materia
organics {2.3%) ¥ un nivel de normal 2 alto de micro v macroelementos; ubteniéndose un
rendimniento aceptable para la Zons.

San Matias fue la localidad donde se obtuvieron lus rendimientos mas bajos (4335 kg/ha), a
pesar de gue tuvo la misma incidencia que ofras localidades, pero nna baja severidad de
mancha angnlar. Esta zong se caracterizd por scr una de las mas secas del departamento
durante el ciclo de postrera del 2000; la sequfa afeetd sigmificativamente el rendimiento
{euadro 43

{Cnadro 5. Efecto de las localidades en I severidad ¢ incidencia de Ia mancha anpular del
Iriol El Paraiso, Honduras, 2001

LOCALIMATES INCIDENCIA(%} SEVERIDATD {15
El Matzzano 1M A & A
Las Maneanillas BS A ip
Sants Rosa 98 A 3C
San Matias 58 A Fo

* Medias seguidus con diferenie letra en cada columna son estadisticamente diferentes
{(P<0.03)

4.3 TRATAMIENTOS

La vartedad Tio Canela-75 con el manejo agrondmico recomendado obtuve los mayores
rendirmientos (1886 kg/ha). La misma variedad con el manejo del productor tegistrd un
rendimiente de 1269 kg/ha {33% menos que el primero) se puede dedwelr la buena
respuesta de la vanedad al manejo recomendado en idomines de unz mayor produccidn
{cuadros 6 ¥ 7. La variedad local Paraisitc presentd rendimsientos muy inferiores a Tio
Canela-75; con el maneje recomendado solo produje 602 kg'ha, ¥y con &l mangjo del
agricultor un rendinmdente mmyy bajo (366 kpta) Los rendindentos superiores de Tio
Canela-75 coincidieron principalmente con un mayor NVE v NSV,

La importtanciz de la variedad Tlo Canels, bajo uma alta incidencia de mmncha angular,
aungue una severidad baja—intermedia, v baje condiciones de bumedad poco favorables
para el cultive del frijol, se puede ver en el rendirdento superior a la variedad local,
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Sc¢ pude constatar que el vso de la variedad Tio Cancla-75 con el manejo agrondmico
recomendade aumentan considerablemente los rendimientos bajo las condiciones tipicas
de produccidn en El Paraiso {cuadro 7). Entre los tratamientos en estudio con base =
rendimiento ¥ los coeficientes de estabilidad (lineas con valores de b=1 y Sh={} serfan las
mas estables}, se encuentra la variedad Tic Canela-75 con el mmanejo agrondmico
recomendado. Los coeficientes de estabilidad tambidn permitieran identificar que este fue
gl tratamientc de mejor respuestz a inmumos v el més eficlente para ambientes
{localidades} menos favorables.

Cuadro 6. Efecto de los fratarsientos de variedad ¥ manejo del cultbvo del frijol en el
rendimiente ¥ osus componenles vy la poidencia ¥ severidad de 13 manchs anpular del
frijol. El Parafso, Honduras, 2000,

Yariedad y MManejo RI¥TO NYF NSV PSCS ING SEY
{(kz/ha) (2} {%%) {15
TS Recomendade 1834 15 & 25.7 03] 4
TS5 Produoctor 12649 12 3 24,8 o &
LocaiBecomendado §02 & 5 4.9 95 4
LocalProductaer LI 4 4 2Le a7 5
PRON 1031 G 4 251 g3 4
ANI}WA k3 *% #* * ns £
DVIS (0,140} 0003 EUECEY 402 .47 .34 0.0%
Interaceiin L.xT 6.02 00562 {4157 018 06145 .72
ANDEVA * ¥ s s ns s
LV (%) 33 3.6 12 3.3 7.2 1

BT rendimiento; NVP= nimero de vaings por planta; NSYV= mimero de semillas por vaina, PSCS=
pest seco de clen semillas; BNC= ncidencia de mancha angular; SEV= severidad da 1z mancha angular;
TC75/Recomendado= Tio Canela-75 con maneje agrendmico recomendado; TCT5Productor= Tis Canels-
75 eon €] mangjo aprondrrice del produetor; LocslRecomendady= varfedad loca] {Parzisito) con manejo
acrondmice tecomendado; LocxlProdocto= varieded local (Parnisito) oo manely sprondmice del
producter, * Sipnificative (P, [); ¥* Altvmente significative {P=1.05)

Cuadro 7. Efeclos de [os tratamientos de varedad v manejo del cultbvo en el rendimiento
del frijol. El Paraiso, [ londuras, 20800.

Wartedsd ¥y manejo z Coel. Batahilidad v Redimizsnto
B hY {ke/ha)
TCT5/Recomendado 1.85 017 1886 A
TCTSProducior 1.44 {.53 IZ9 B
Local Recomendado 1.37 045 2 C
LocaliProdoctor 032 023 366 O

z TCTSRecomendado= Tio Canela-72 con maneje agrondmico recomendado; TCT7S MProdoctor = Tio
Canela-75 con manejo agrondmice del productor; Local/Recomendads = varicdad lecal con mansio
agrondamice recometudsde; Local/Productor = variedad Tocal mas manajo ageondmica del producter,
rCoeficiemies de estabilidad: regrestén {b) v desviacién cstandsr de la regresidn {5h} segfin Eberhard v
Fassell {1966% Medias seguidas con diferemte letra en cada cofumns son estadfsticaments diferentes
(P=0,05),

La ipeidenciz de Ia mancha apgular foe alta en todos los tratamientos y aungue la
severidad fite htermedia, el tratamvento de 1 vartedad Paraisito con mansje agrondmico
del productor presemtd wvna severidad relathvemenle mevor gue el resto; la mayor
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resistencia de Tio Carnela y el mansjo agrondmico recomendade inthme en ona menor
severidad de la manches anguiar en comparacidn con ks variedad ¥ manejo del agnicultorn
{cuzadra §)

Cuadro 8. Efectos de tratamdentos de varledad y manejo del cultive en Ia Incidencia ¥
severidad de ]a mancha angular del fiijgl. El Paraizo, Honduras, 2000,

Variedad v manejo 1INCIDENCIAS, SEVERIDAD {19

TCTSRecomendado EF A 4 4
TCTSProductor gr A 4 4

LocalRecomendado A 4 4
LocalProductos 7 A 5B

TCTMRecomendade= Tie Canela-73 con mancie agrondmicg recomendade; TCTS MProductor = Tio Canelas
75 con manejo sgrondmico dal producter; Local/Recomendado — variedad Incal een mancie agrondmico
recomendade; LocalProductor= variedad local con manejo agrondmico del producter,

* hedias seguidas con dferents letrs en cada columna son estadisticantente diferentes (P-<0.05)

En todes los tratapdentos se preseptaron correlaciones posithvas entre el rendiniento v
MNVP; en otros, se observaron correlaciones posttivas entre el rendimjenio v el NSV v
PSCS {cuadro 9}

Ne se cbservd nmingupa correlacion eptre el rendimiente o sus componcntes con la
incidencia ¢ severidad de [a enfermedad. Esto dltimo nos sugiere que lag diferencias en
rendimierdo observadas eptre localidades se deben mayormente a factores de clima v
suele propias de las localidades ¥ no por la mameha angular; por ofte lado, los
tratamientos de varedad y manejo del cultive tuvieron cfectos en ¢l rendimiento ¥ no
fueron afectados por la enfermedad.
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Cuadro 9. Coeficientes de correlaciim del repdimiento y sus componentes con la
incidencia y severidad de [a mancha angnlar del fiijol. Bl Paraiso, Honduras, 2000.

NVP N5V PRCE RDTD NG
o i o L F co P o0 T i P
TIO CARELA CON MANEJY RECOMENDADO
RDTO .98 <Q0E** 342 024 {148 0324
NSY 0.5 421
i 153 0.7 0.00s 0.95
NC .44 0.27 0,02 096 DOR 0BS5S G52 QIR
SEV 3.04 .92 3.1 0.8 07 G856 o4 852 003 494
THY CANELA CON MANEJ(Q DEL PRODUCTOR
RDTO .96 <[(01%* 0.7 of5* {38 037
NEY ez 0.10%
P3CS .25 .35 009 (.82
INC 005 L85 -0.31 g44 -0.29 045 021 .61
SEY .56 .14 g 3y LIs 06 O0EE 813 472
VARTEDAD LOCATL CON MANEFO RECOMENDAPD
RI¥YTOC {98 <0001 0.5 .47 SRR
N3V 012 0.77
PECE -0.93 D000+ 625 {.54
INC -0.17 .68 D26 k34 {25 34 031 82
5BV 047 0,23 -4 012 G 0y 055 313 078 g.02¢

YARIEDAD LOCAL CON MANER) DEL PRODUCTOR
ROT{ .57 <hof0i* 4 .34 06 0.10*

NEV 017 6%

PSS -0.02 o 10> 0.2 64

mc 8.2 0.83 -G} L1l 04 03 0.G3 .91

SEV -0.38 {46 004 082 -0 038 03 .45 Q.16 0.7

M¥P= numero de vaings por planta; NEV= numerc de semillas por vaina; PECS= peso seeo de clen
semiltas; RDFTO=rendimiento en kgpha: INC= incidenciz de nrancha anpular; SEY= severidad de la mancha
mogular: VAR= warabler ©C= coefictente comrelacidn; P= probabilidad. *** Altaments significative v
s Seative,

4.4 ANALISIS COSTO/BENEFICIO

En el analisls margmsl comparative {AMC) de los tratamientos se dermuestra las
diferencias en costos por use de la variedad mejorada y el manejo recomendado. Sin
embargo, el aumento en costos gepera beneficios muy alios lo gue permite uma taga de
retornn marginal (TI0V} que supera a la variedad v tecnologia del agricultor de manera
mmry siomificativa {cuadre 16},

La TIOM sugiere que la productividad dal culthro del frijol en El Parafse puede ser
incrempentada  signifieativamente, 51 se hrvieran los medios (créddito) para facilitar el
acceso a log apnculores a utilizar estas teenolosias,
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El AMC por localidades sugiere gue la varledad mejorada y el manejo tecomendado
generan beneficios bastante altos en tres de las cuatro localidades, En Ja localidad donde
se produje el rendirnfento mas bajo (San Matiag) debido a4 una severa sequig, I TRM
resulta inferior (cuadro 11}

Chnadro 10, Andlisis de costo / beneficio {en ddlares) de la respuesta del culive def frijol 2
feenologias recomendadas, Fl Pareiso, Honduras, 20400,

Tratamientos Co. Prom {F) Be. DNE{S) ACo (5} A Bz (5} TRK{%Y
TCT5Recomendado 303 £58 95 563 g
TCTSProdactor 268 376 o2 383 518
Local/Recomendado 237 o0 30 g8 326
LocaliProdecior it -5

{o. Prom. = costo promedie; Be, Dif = beneficio diferencial; & Co = aumento en costos; A Be
= aamento en beneficios; TRM = tasa de retomo marginal {ver el equivalenle en Lempias
en el anexo 1}

4.5 ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Tommndo como base los rendimientes ebtepidos y 1z fhictuacidn de los precios desde
1996 hastz septiembre del 2001, se reallxd un andlisis de sensibilidad con la aynda del
programa {@Risk donde se siomilaron 1004 variaciones posibles, donde se ajusic Ja
fluctuacién del rendimiento que presentd ma distribucidn triangular con Iz Auctuacion del
precio, En la figora 1 se muestra como podria eambiar ¢l precio a o larpo del afio 1a
probabilidad de ocurrencia,
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Cistribucion delprecio

Probabilid
OO OO0 0ao
O b bt oW

- wr o & oy ©o— N =% oy 0D M~ o O
b o . o S e . - B 2

Precic Ipsfkg

Fig. 1. Distrimncién del precio del fhjol (Lps/kg} con su respective probabilidad
acumulads en Honduras desde 1996 hasta 2001,

En la distribucin del precid se nota que [z probabilidad de obtener un precio menor a 10
Lps/kg es de 0.30 aproximadamente, slendo muy poco probable que el precio sea menor
que 5 Lpekg,

Rendimiento
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TC75fecemendado = = =TCT7S5/productor
— goalffecomendady =—=Local/productor

Fig 2. Rendingtentos (kg/ha) de los cuatro tratamientos v su probabilidad scumnutada,

Segiin €l analisis de sensibilidad, cn la variedad Jocal con el mangjo del productor el 80%

de las veces &l rendirmento es mener a 300 kg/ha {fig. 2), o gue lo hace a este tratamiento
mas sensible en cuanto a cambios en precio, costos y rendimientos.
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Ingreso

Probahilids

Miles de Ipsfha

TCG7alRecomendado = = =TCOFH/Productor
LozallRecomendado LocalProdaector

fig 3. Ingreso por la venta de grano {miles de lempiras) y su probabilidad acunulada.

La probabilidad que con el use de la variedad local con manejo tradicional se obtengan
ingresos menores a Lps §,000/ha es bastante alta (7094} {§2. 3); en cambic com el uso de
la variedad Tio Canela-75 con el manejo recomendado la probabilidad de obtener un
ingreso menor @ Los 3,000/ha es bastante baja. El ingreso dependerd del precio y el
rendimiento.

Utihdad

Prebabilidac

Miles de Ipsiha

TG TS5Recomendads = = =TCFEProductor
LocallRecomandado Local/Productor

Fig. 4. THilidad obtenida por la venta del grang con su respectiva probabilidad acumulads,
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De tppal manera en la prafica anterior se demmiestra claramente que lz varjedad local con
el manejo tradicional es mucho mas sensible comparada con la variedadTigCanela-75, va
que en lz variedad local con el manejo tradicional la probabilidad de obtencr una utilidad
menor & Lps 5.000/a es alta (709%), no asi con Iz variedad Tio Canela-75 con el manejo
recomendado, en la que Ia probabilidad de obtener upa utilidad menor a Lps 5,000/ha es
mury baja (<20%)



28

) e 12 U2 mfmn:_u__ 12 E::Eﬂ.ﬁwﬂ snp m__uh o ‘__..__,_mm.Ez_ QUL 9D B5T] mTAL, ”.uhumuﬁwﬂ Us OJU2UINE el ¥ 1E0]E0 18 Quaiiing
wi] ¥ DoRnpond [@Rp oo UnBe QRLTLE SR 00 [HIPMIALS = JOINEKMTEHIT TOPERDR MG I0MGUIITL aliuwur Uk [EI0] PTMIEA » OPURUANE0IAN BRI
upnpoad (3p oaptoougsife GUNID V0D $L-BEUNY O)), = JANpRL]Y §L FORUpLAMOIAT cafmguosiy ot ned SA-IRUUY L], «OPRPUAMONICLT),

TN poa, | e

e 911 133 s £R[ It S I LRI RS
e £i- 1Y SeFre HLt && LS L L X R
b3 il £ preEny Y4 Hil URRPLIMIONY ST T,
IvHL Hr o T WHI Y L §
R LTI g Hiny| EJUES
I0YHI PO IR0
HLIT LL % Tk 1 I LY B L
pa I ELE 14 Belil] 974 It ABRIAPOA 50,
AT 669 (o1 W0 Ot Bl UPRPUALOIIYELTD T,
INHL agr wa Y LYH L T ey
5 SE[TIOEZTIETY S URETKIH]Y
il 13! 1% i fre 161 Bt T A0 NPT J e ]
&l Lbt t+ 9p- LeT [#ars ¥it AL LR LU LS |
ZIr- ghy GEy Ry .14 st MGE (ST RULELI T L PN
8L 1) £59 LiK OE 6T hee .1 IR0 S LT
NEIE|Y UER WAy BJURS  GR||MEFLEQY WAV TRT|Y UEG Vsoy| FUES ST ALY THAWZE By
[r{aladafig Tpyauag B IR (1 y
H 333 361 I ¥iT 23] fiL ¥T R g
L EYE ind T4l 4L Skl Hr¥ Flt 0 ¥ AL Y
] | £6l aoy Qi (13 G451 L | 2l SNt SO
¥l Cr1l b | BEL, v LA L1474 IRETHIMULIFY MG LT
WET)Y UO%  BsU3] CJing  SEJWeRNE[] Gy SECR|A NG WiOy ejung BT DUBZOTH Y

WG pidg 15a5]

RIS ODRpUf Iy

000 "SEINpUO|[osIgIR,) |5 o OIUABKRAD [op SapTHILNLNDD

OJITND T2 SEPBpPUIULIN SR}3010U0d] B [ll] 2P calna [ap #15andl$0 B] Op UQIDENR|BAD B UD HaNeRdUIoD [BAITINU SISIEny “] 1 G14pEND)



5. CONCLUSIONES

Considerando los oldetives planteados al micio de  la investipacidn y los resulladus
abtenidos en cate cstudio se puede Hegar a las siguientes conclusiones:

1.

Las zonas mvolacradas en el estudio presentaron nna alta meidencia de la mancha
angular; pere debide a Iz baja severidad por condiciones poco favorables de la
enfermedsd durante ¢l culitve, 1z enfermedad no afectd seriaments el rendimdento.

La reduceidnm en el repdimiente fue debida principalmente a la sequia, la que
afects significativaments o rendimianto en 1a localidad de Sam Matias,

El mejor tratamiente bajo las condiclones de unz baja severidad de la mancha
angular, fue la utihzacidn de la variedad mejorada Tio Canela-735 con el manejo
recomendade del endtive. Los rendimismtos mds altos fueron obtenidos con este
fratamicnto.

Los bepeficios economicos més altos con respecie a la varjedad v manejo del
agricultor, fueron obtenides con Tio Canela-75, no habiendo mayores diftrencias
en cuante 2 la TEM en o] manejo aphcado & esta variedad.

En el andlisis de sensibilidad se demuestta que o varledad Tio Canela-75 con el
mangjo recornendado presenta menor riesgo por cansa de la varlacidn de precios v
de rendimientos, lo que lo hace tratamienio mas conveniente para los productores
de menor y mayor escala.



1.

6. RECOMENDACIONIS

Los incrementos en rendimicnte v en Iz TRM obtenidos con la variedad Tio
Canela-75 v el menor riespo a las variaciones en rendimiento y precios
sugieren que se comtinie su difasion en el deparlamento de Bl Parafso.

Es necesario continuar estudios sindlares con condicioncs de mayor severidad
de la mancba angular, empleando tratamientos con variedades mejoradas que
responden al maneje Tecomendado como en este estudio, para proponer
alternativas at agricoitor,

En fidures ensayvos colocar pluvidmetros para tener un dato meis preciso de Ia
sequiz y com esta afects los rendindentos del cnbtive del frijol.
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8. ANEXOS



ANEXO 1
ZAMORANQ

CARRERA DE CIENGIA Y PRODUCCION AGROPECUARIA
LABORATORIO QE SUELOS

Solicitante: PROYECTO - USAIR { Daniel Sosa) ' RESULTADO DE ANALISIS Fesha de entrada: 18/10/2000
institucion: PARTICULAR Fecha de safida; 2/11/2000
Loealizacidn Aldes Municlpia interpretacidan:

de la mueslra:

Departamenta; EL PARAISO A=Al pH

Cultlve a sambprar FRIJOL M=eadic Fa=Fuaraments Acide

Recomendacion 3l Mo X B=Bajo MLA=Muy Levements Acldo

MLAL=Nuy Levements Alcalino
N=Mormal
MeA=MNormatfAllo
B/N=Eajo/Nomal

%o % % pH | % | % ppm (Disponible)

#1ab. Muasirg Textura ArenalLimo| Arcllla | (H23 | MO Ny | P K Ca | Mg | S} Cu |FalMn| Zn
San Matlas FA | B B B M A B MNfA | NfA | NIA| B

1221 Danll Frapeo Arencgce] 68 | 28 | 14 | 626 | 1.68 | 007 7 | 137 | 1237 | 187 1.2 21 [ 11| 0.21
Santa Rosa #1 FA | B B B M M B NIA | A JNIA| B

1222 Taupacent! Franco 62 | 30 | 18 [ 524 [1.33(0.06] & | 1406 | 1177 | 167 43 1 33)]18 | 048
Manzanlllas MLA| M | M A A A | NfA NiA (BIN| N N

1223 | Alauce muestra A Franco 60 | 38 | 14 | 8,79 |227[Q041| 108 | 1104 | 3187 | 312 14 129 (48] 14

*E|PK, Cay Mg da la musstra 1223 se anallzd eon soluslén extrastors de acetato da amonio, pargue tenen pH > de 8.5
*ElBK, Cay Mg de las muestras 1221 v 1222 se analizardn con solucién extractora Mahlleh 1, porque tlenen pH < de 8.6

Responsable; Jefe Lab.

a, Ana Margoth de Andrews




ZAMORANO

CARRERA DE CIENCIA Y PRODUGCION AGROPECUARIA
LABORATORIC DE SUELGS

Solleitante; PROYECTD USAIDERIIOL - Danial Soss RESULTADO DE ANALISIS Fecha da entrada: 02M11/2000
Inatityeian: PARTICULAR Eacha de sallda; 16/11/2000
l.ogalizasion Aldaa Wiunicipio Idernretacian:

e [a muestea: MATAZANG CrAML]

Departamanty: EL PARAISO A=Al pH

Culthvg g sembrar M=hedio tla=Moderadamanta Acide

Recarpendaclon; 8l Mo X B=Bajn

N=MNarmal
Nia=Normal Al

ki % % pH | % | % pam (Dlzpanibla)l
#Lab, Muestra Texiura | Arena| Limo | Arcllis [ (H:O) | MO | Neat| P K Ca [ Mg | 8| Cu | Fe{Mn| 2n
Watazano Ma | M| M A A A i Nid | A A i
j260 | Jamastrdn & Pranca 40 | 36 | 24 | 5B 1348047 [ 58 | 820 | i9B7 | 240 19 [ 57121 14

Jedo Lab, ‘Q%f

Responzatle; vl
TES /D/;é ‘Aria Margoth de Andrews




Anexa 2, Formulo de registro de actividades
|, EQUIPOS ¥ LABOR REALIZADA

Instrucciones: Recolecte la siguiente informacién para cada dia que se realiza una labor en 1a finca.

Nombre del Agrleulior ¥ de parcela # de pagina
Area total (mz) Area do frijol {mz) Cultivos asociados: Si Mo
Equipo © animal Manc de obira {horas) usada en la labor
usado
Coslo | Duefic/ Miembro de Asala- Costo de I3 labor
familia asalariada

Fech | Cultive | Varied | Lgber | Tipy | Hora | total. | Agricto | Varone | Mujere | riade | Efeclly | Trueq |_Ofra

z ad s r. 3 s o ue

l-abores realizadas en la finca:
1= Chapeo, 2= Arada; 3= Rastreada;
8= Aplicacién de Insecticida;

9= Aplicacidn de ungicidas; 10= Riego; 11= Cosecha; 12= Aporeo; 13= Limpieza del grano; 14= Manitoreo, supervison del
cultivo; 15= Conlrol de babosas:

16= Otros

4= Aplicacion de fertilizante; 5= Siembra; 6= Desyerba; 7= Aplicaclén de herblcidas;

Equipe utllizado en [as labores:

1= Azaddn: 2= Machete: 3= Bomba de mochila manual
Tractor + zetmbradora;

8= Tractor + agpersor; 9= Barreta; 10= Buey, caballo + arado; 11= Buey, caballo + surcador; 12= Otros
. INSUMOS USADOS

: 4= Bomba moterizada; 5= Tractor + arade; 6= Tractor + rastra: 7=




Instrucciones: Recolecle la siguiente informacién para cada dia que se aplica algtn insume al cultivo en la finca.

Nombre del agricultor # de parcel

N

# de pigina

- Semilla sembrada
Facha Cultive Varisdad Cantida | Unidad | Coste total | e | Forma de puge | Tiempo de
d Uuso

Fertilizante, herbicida, insecticida o {ungicida utilizado
Fecha Cultiva Tipofmarca | Cantida | Unidad | Costo total | Fuente Forma deo Tiempo de
d pageo LS50

Fuente de ohtencidn de la semilla y demas insumos utilizados:
1= Propia; 2= Olro agricultor; 3= Cooperativa de agricullores; 4= Agrocomercial; 5= Agencia de desarrollo; 6= Estacion
expermental; 7= Otros

Forma de pago!
1= Contado; 2= Crédito



Anexo 3
Andlisis marginal comparative en la evaluacion de Tu respuesia del cultivo del Bljol a tecnologias recomendadas en cuatro
comunidades del depurtamento de B! Paraiso, Handueras, 2000.

Rendimienlo (kp/ha) Ingrese Brodi (Ipsfiad
Matazann Adlansunilag Santa Rosy S Matias Matwzane  Mancanillas  Snntn Kosa San Maliox

TCTA Recomendad i SRl 1458 2550 158 17556 15076 17325 4813

TS Praductor 1948 1238 1560 33z 1AG94 9532 12012 2556
LoculfBecomendsdn 34 46 1945 504 Z5H) 4504 5G21 4158

Lacal/Productor 228 358 652 228 1881 28941 5370 [881

fZentn Bruio (pstha) Beneficio Difercncial
MMatnzane Manraniilas Sanila Rosa San platizs Mularann  Manzanillas  Sanfn Rasa  Sap dMatias

TCIsRecamcadads 4273 000 44 54 4625 13283 10076 12651 1158

TCISProduclor 3334 4308 JI85 4251 11163 5134 K227 -1494
LoealBecamendndy a4 Jyaz 3357 1900 =700 g2 5264 A58

Lbenl Produsbor 2825 3472 2303 31375 044 =511 2486 -1494

M Lagsar Manzaniilas
& {n A Be TRl &0y A Bg T

TCTSKeeamendade 1443 14227 SR3% 1528 10387 6U394

TC5Treductor 1069 13049 1127% 426 3645 alis
LaealBeeomendado 463 244 J2% el 1173 317%

Local/Produefor

Sunla Kisa Hun Matfas
ACo 4 le TRAM & Co & Be T'TL N

TCI5/Recomendadi 1371 10375 G604 1250 2682 215%

TCHProduelor S92 5741 b 575 200 -23%
LacalRecomendado 464 2¥TR 399% 525 1752 J34se

LocalProductar
TC75/Recomendade= Tin Canela-75 con manujo agrondmico recomendadn; TCT3 /Productor = Tio Conela-75 con manejo aprondmice del productor;
Local/Recomendudn = varicdad local con mane]o ngrondmico recomendade; Lognl/Produstor = variedad local mas manejo agrondnden del productor; & Cow
sumenie en rostos; A Dem numento en beneficia) TRM= taga de retetno murginnl. Yer los datos expresidos ¢n Tempiras en el anexn 3,
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