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A mix padres par haberme cnscfiadc: cl camirm para puder Hlcanzm‘ e1 éxiin, par tcndueI cfio , amislad 3' cl hahcrrne. apnyaflu duranm Indus cams afias

A mis Iias Martha 3- Eviagali par Ia cunfiauza depositafia en mi, 3* darrm Iaoportunidad dt: haber [JG-iiidfl reaflzar mis efitudios -

A 1111' alnigfl Mauricio Pom ,qur:': en paz descansc, par mda [:1 axnistad hrindada,siempn: lt: recordarcmus amigo.



A GRADECI.‘.fl .ENTDS

A Dias 1:-or habcnnc dado la paciencia 3 lads: La fi.u=:II.a para pa:-der alcmzar todas mismctas, 3! cstar siexnpre mnnfl gu

U31 agmdecimientn mu}; especial para. Ana. Maria Ginfm pm‘ trada. la dedicaciérn 3,:
paciencia para la elahoracifin de waste trabajn 3' pm‘ ind:-1 Ia a.n1'LsI;ad hrindada.

A Antonin y Giadis Flores par toda la ho/spitalidad yr arnistad hrintlada an ‘undo est:
tiumpfl.

A Ia fizmilia Cllacchea per todas las atenciunes 3' anfistad durante mi pcrmancncia en
Zamorano.

A I-Icrnan Barrén pm’ tnda su aI11isLa::I jg 31.1 ayuda incundicinnal para la elnbnracirén de
em: documenu).

A Tndus rnis artfigus Enrique, Jcsfis, Hugo, Bayardc}, large, Ernesiu, Maria Emilia,
Ilavid, Alvaro, Camlina, Jlviaria Eugenia, Sergio j.’ a tcrclt:-5 Irlis cumpaficrus del PM pot‘
tuda Ia amistad durantc todo est: riempo.
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RESUP-1:EIN'

La crianza de Iemeros cun.'s1i1:I.t}'v: cl Ecrcer gastu 1'I1E1S clevadu an un cstablo. La. meta
dc LTJ1 ganaderu debu 5&1‘ que sus vacas lleguen al primer parts :1 I05 24 me5E:.': dc cdad, For
cada mas de atrasfl cu alcanzar cl pcsn de manta a una udad adccunda pueden e1:':~.'ar Ins
castes an 41} a 50 USS rm:ns:_:a|:-.3. Existrrn much:-s siste-Ines dc crianza dc: lerneros. La
Escuela Agricola '}'anam::rica.ru1 tiene un métodu practice },=' ecnnémico pert: hasta el
moment-3 no se habia hecho ningfm cstudiu para evaluarln. L05 ubjetivns del prcsente
esludio filercm: validar -:1 sistema actual de crianza dc ternems (la la BAP, uptimizmldaln
lécuica 3.’ ecnnémicamente, evaluar cl efacto tire: la dieta 1: graxiuafidad en el dcatete en
ganancias it past], creczimientn 3' en Ins bencficius 3’ casing. I-31 estucfin S11 rcalim en la,
urfidafi de Icrnerna 5-=:+;:I::ir.':r1 dfi: ganadu Iechcru de la E..»*~..P. Se utilizamn 3D temerc-5. LIE‘-
trcs dias de cdad, 15 I1'J3.¢l1GS 3' I3 hcrnbras. Se curnparo cl efcctu dc: 1:1 gmdualidafi al
destatc 3' la dicta utilizada { leche eniera 1:1 sustitutu dt‘: If-<'.'I1E}_ dcstemndo 10$ temcrus a, [05
dos mnses de edad. Adernés cit: Ia dicta Equirla SE‘: ufrecifa :1 1:35 temeros |1t.'[1I'J de pasta
Trmsvala, j,’ LIII concentrado irficiadnr a vflluntad. SJ: tuviernn Ins siguienles traiarrficntos:
A can 13 I de Inches’ temnrofdia, destetu: hruscn; E: 4 1 lechcftemcmfdia, destete hruxm; C:
-'1 1 tie Jecheftcrnercafdfa, dastett: gradual; D: 4 1 dc r-uiifiluto dc: lechcfternernfdia, dcstcte
bmsco; 3' E: 4 1 dc: sustitutfl dc. Iechc.-Itcrnernfdia, destuie gradual. Sn: rnidicrnn Ins
siguientes variables: peso, altura a 1a 5111:, per-Irnetru turiciw, pas-U estirnadn can cinta,
nonsumn dc. cnncenlradu, ccrnsumu tie: ham) 3' tiempos dc trabajntx
Se ennonirarun difiarencias altamcnte significativaa en el dcaarrnfln 5' mates dc
allrnentacinin £11: Ins ternems flntrc 1:1 tratanfiento A '_u' 103 sires sistcmaai, 3' entrr: 105
iratanfientos B. C 3.! D can E1 E. Tomandu err C|'.1L".I.'I'E3E'L cl dcsarmflo de 105 anirnalcs, r:I
Iratarniento D resulto ti mas emnémicu para las hembras. 3' e] C para Ins machns.
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I. mmon UCC] on

La crianza: do tor11o.ros es uno de Ios aspoctos mas imporiantes on una trxplotaoionlechera, pues :5 ol tcrcer gasto més elevado en un csrablo, dospués de 103 oostos doaljmontzwién 3' dc mano do obra {I-Ioard 3 Dairymrm, 1995 J, oonstimycndo uno de lospilarw de la misma. De la eficicnoia on la criama do teroeros, dcpondcrin en gan partc losn=:ndirnieI1tos postéfxiores dc! hs1to_
For experiential, un 25% do Ito‘. vacas dcben ser rccmplazadas anualmcnte Wélez,I994) por problornas roproducfivos, mastitis, accidcntes, enfacrmodades y bajaproduccién do Ieoho. So deho asegurar un nfimcro adocuado do roemplazos anualmemepam mantcner on production sufioiente-3 animales para garantizar la 3osIom'hilidad de laIochcria. La meta dol ganadoro doboria oer quc Ias beoorras paran a log 24 moses, pesandodo 590 kg a 612 kg anios do-I parlo, 3' con una alzada. do 1315 cm (I-Io:1rd’s Dairymaxm,1996'}. Esto se Iograré. si so Lieno on roétodo adocuado do orianz:-1 do Ierooros. EI costopromodio do orianza do beoerras hasta los dos afios do odari puodo variar do 300 U55 :11,369 USS (T. Eailoy, oitado por Hoarrd':~‘. Dairy-man, I995)- For oada. nlos: do atraso en Elprimer parto so moiresitaun 4.2 ‘V: adicional do vaqufillas do reompla:-so.
Son rouchos los sistcrnas do orianza de ternoros exisltrrtes 3; ol pro-filootor deb:utilizar aqucl out 5e adapto major a sus oondioionos. Al ser La Iochc la principal figonto doingrosos en una Iochoria, dohomos 53:‘ lo rnés oficiemos en su utilization on oIarnaxnantanfionto do tomoro3_ utilizando oantidados mode-radas o algfin sustituto_ pom sinsacfificar ol dosarrollo do Ios anitnales, ya qua eI atraso on alcanzar oI peso do mantapuode aumezntar Ios costo.-1 on 45 USS a 53 US$ por oada mos. do atraso.
En la Esouelu Agricola Panaxnoricana sc han probado wuios rcuitodos do crianzaartificial do tomoros, tormjrenrio una sen‘: do dificultados on oada uno do eilos. debido a larotacirin do personal. Aolualmento so tienc un método prfiofioo 3' ooononfioo, en cl coalso ha tenido éxiio sin la neoosidafi do una infracstmcrura ospecializzda.
En éstc sisterna, los animalos ustén juntos duranre toda su laotancia y 3:: los ofirccoconcentrado 3; heoo en un oomodero comfm E1 fmico mornumo -an cl qut los animales sovan restrirtgidos en sus Inovimiontos y so Ir:-5 alimenla iodividualmonto es aI memento dolarnamamzmrxicnto azfificial. Entonces son sujetados on oepos 3* a cada uno Se. lo da Iacantidad do Icchc quo lo corrosponde, en mamadera o en balde. Esto sistema ofiece lavantaja dc qua, aI estar los anin1:1Ies Iibres en un potrero, cmpiezan :1 pastoruar do-sdo Inuypoquefios, closa.rrol1ando su oapacidad do aprovechamiento do alimentos toscos ruésprecozmentc.
Sin embargo, no rzxisto Ia certoza de que sea Io suficiontemomo oconomico y queproporcione Ia major rospuosta on oI desarrollo de los tcrnerofi, pucs no so han heohoostudios en nut:st1'a5 oondioionos, que detcrrninen si la cantidnd do loch: y el tiempo dcIaotancia ornpIe:1dos [45 Iitrosfdia. d'I.1rra.nte tres moses) scan ios mas adoouados. Estasistema do alimentaoioo, con alto consumo do Ieche, so ha; utlfizado pan; agenda: :1 Iosanimales a cstar mojor donanollados para la oounpetenoia post-doomto, puefi pagan a unpotrcro con animales rnucho mas gmndes quc cllos [do 4 a lo moses do 1;-dad}- Sc asume



2
que si se dean:-tan arlimales meis jiwcnes an menus desarrollados tendrfin un pobredflsarrullu past-defltete.

A pesar dc cstu, cl sistema dc mancjn an si es una bucna altenmativa, quc permit:dfsminuir cunsiderahlemente la mano de ohm, infiaestmctura wstosa 3' cl 1.1543 :12nmteriales. [comm came. para 105 corrales individuales} utilizados an ei sistcma dc. cumsindividualcs mils camfin en lecherias espncializadas.
En estc csrurfi-3 sc dercnnirxfi In czmtidad 3' fipo dc alirnentu [Tcche 1:1 susfitutu)rfnptimo, 3,? gal cfecto de Ia gradualidad en el destetr: en la crianza de tcrnerns. Can estosdatns se c-htuvierc:-n Ias bases para upfixr fizar eI sistema Iantu técnica comaecon:i1:nicamente.' Les nbjethms d+:I present: estudiu fixeron:* I} Vafi dar el siiitama actual dc crianza dc terncms dc la I’-lscucla AgricolaPmnamericana, optimizfindolo técnica 3* ecnnénficamcnte.

2} Evaluar técnnicainentc el efcucto dc Ia dicta, gradualjdad an cl dttsztcte 3' seam enganancias dc peso 3' crccirrfientn hasta Ins cuatm mcscs de exiad.* 3} Evaluar e1 -2-.£e.cm de dichas variahlcs an Ins beneficinrc 5' castes.
La hipéntsis planteada en este e.-zperimcnto fix: quc no as-risten diferencias en ganancias depeso, crecirniento y respncstas cconémfcas dehidsr: 31 fipt) de dicta, gradualidad en eldcstctc ni scxo.
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11. aavxaroa DE LITERATURA
2.1 Trausl'urmucifin dal tarnaro an p0IIg:1sfric{:_

Para poder dastatar a an tarnaro pracozxnantc ciaban aumpliise répida 3:simultancamante tres Fancilnaaos Hsioiogicosr ai dcsarroiio da aparato pofigasnico, Lainhibition dcl rcflajo dc Ia gotara asofigica yia siambra dai mman {CrapIat, l9'?5}.Tanto cl daaarroilo y Como al cracixrliento dal mman astan asfinnflados por elcoosumo the harm }= coaaantrado. E1 roman prasanta una uiornairia tanto mas positive:ouanto nlanos Iacha annauma ai tarnaro {Graph-I, 1976}.
_El qua ai tamaro saa mas aficiama an al uso da alimantos toaaoa clapanda dc qua

Para Iograr asto, aa daba auminiatrar al tamaro an alimanto conaantrado st.-co ohazno do caccalanta calidad, ada-mas da ahumianra agua, con ai fin da huraadaaar Ia masaaiirnanraria qua aaa al ruman. [Craplat, 19%)-La siazmbra zial ruman as la introduction ai aparato uziigasfivo da run1ia:rtasjo~.*::nasdo nfioroorgaxiiamos (bacteria.-3 3' protozoariosj. Esta puada Iograraa haciando qua aItamaro con-.-auna haao 3* aiimaatos aonoanindos, adminiamindola porcionaa cla bolusalimanticios ootanidos do animalaa aciultos o praparados a basa da rniaroflora dasaaada porarioadasacacion o jugo ruminai axtraido da an animal adulto. For lo ganaral, tarnazros quarivcn con animaias aciuitos Lianan an daaarrniio mas rapido da la flora microhiana (flraplaiIQTGJ.

2.3 Alimanfaaifi n cia] la:-oaro.

A pasar do qua un animal adtflto tiana un sinnfimaro da fl. flIil'.'.UE1]1|'(‘.I$ airauiando poran sangra qua Io dafiandan da muchas anfarmadadcs prasantas an al madin, asros nopuadan pasar a travas da la placenta, por lo cual el ternaro naaa imiafanao. Su capacidadda dcsarroilar sus propios aulircuarpos sa manifi cstaa partir dc} aeguncio a tam.-r mas daa-dad, por lo cual su dafanaa contra enfermadados dapanda axaiusivamanta da lasinmunoglobuiinas qua la trasmita Ia madra a través rial caloszro fvéiaz, 1994). E! calostroas la secretion leictaa producida uiasda quince dias antes 3? husta cinao dias daspués deiparto, que ademais posee propiadades iaxativas qua pcrmjlan limpiar los residuesmatabofi cosacumulados an aI apararo tiigttstivo durantc al astado fatal (Ra.-rijla, IDTS}.Es may importanta qua al tarnaro raciba calostro an un Iapso no rnayor :1 I33 doshoras siguiantcs al parto. ya qua Ia capacidad dai intestine dai tamaro do podar absorberIos amiouorpos cnmo taias dasaianda rapidamanla y practicamania as nuia a Ias 43 horasda adad. La conccntraaifin da antiauarpos an al caiostro también as mayor an lat: primarashoras daspués dal parto filrapiat, 19276).
Son vzuios Ios produatos qua sa puadan utilizar an Ia alimcntacion da taraaros apartir rial cuarto dia da adad. Entra astos aatan la Iacha antara o daaaramaria , sustitutos da



Ieehe 3* oaiostro fresco o fe:rmenr::do_ Los sueros de queso 5* de roarrtequilla pueden ser
usados eorno suplernentos riespues de hsher destelado el ternero, pero no eomo sustituto
do is Ieehe. Tstrrbien 1‘.'."'..‘I.iSi.id]J. moehos sistemas de alimentaeion; ei desrete temprano,
ordefio eon ternero, atrramantarrllertto restringido 3' utiiizaeion de VH.C.'3.S nodr-'L:s.s, entre
otros.

E] temero debe reeibir una aiirrrentaeion liquids haste e] destete, one so realize
entre las tres 3. other semanes de edsd_ La eentidatd de sdimento liquido a suntinistterse
dependerfi del peso eorporai. No se deberd ELi'J3.!'1dGJ'1E!.1' is diets liquids haste que ei ternero
eonsuma por lo menos [15 irg de ooneentredo irrieiador pot die. Esto puede sueeder e Ias
eineo semrmss deeded (Bath, 1985]. Ademss do Is diets liquids. es reeomendable dar tma
afimerttaeion soiida hasada on on eoneenI_r:ado itfieiadory heno de exoelente eaiidad.

2.2.1 Alimerrtaeiorr solids dei terneru de Ios tr-es dies de edad ai. destete.

A partir de la primera semarrs de edrtd Ios temeros empiezsrr s er:-nstrrnir
eoneentrado, Este no tiene que ser one fonnuiaeidn complieada pero tieoe que ser
apetitoso, con un eontenido alto de enr=.-rgia, de ]+5~1S‘i/E. do proteins oruda 3? eon una
eantidad sdeetrsds do ‘-.'itEiII1i_1'J.:3£ ff rninerales.

Boniils, 3.’ Klee (1931) eomparsron is r:ris.n7.a de terneros en pradora eon 3.: sin uso
de eorreentrado lrtieiador, usando ios sigoietttes tratemientos: A, ieehe enters gr pastoreo
pot 121'} dies; B, Ieehe entent por 90 dies 3* he-no de trébol rosado por I20 dies; 3' C,
leehe enters. por 60 dies, heno pot‘ 90 dies 3* eonoentrado con 15% PC por EU diss, L31
eantidad de leehe sundnismtda foe do 4 iitros diaries en dos raeionos. Los pesos finales a
ios seis rneses fiteron 93, 93 3.! I52 kg, eon genanoias do peso prornedio dierias__de 31?,
322, I551"! gmmos para los trstsrnientos A, B 3' C, respeetiestnente. Coneiuyeron que no se
puede preseindir del eoneerrrtttdo en la

Los temeros empiezan e eonsuroir trend :1 pertir de la pritnera. sernana de edad.
Este debs ser suave 3* de esteelente ealidad 3: debe ser reernpirtzedo diariamente para que
los terneros rreis jr':-trerres tengsn sientpre heno freseo a. su disposieion (Bath, 1935). Un
heno de color verde, adernés de eonlener grenades eaufidades de vitamins A, es una fiiente
adeeuadn de vitarnins D. E1 rnejor heoo para terneros es el de ieguotirtosas eon alto
eorttenido de hojas 3.? tailos futos, porque es rieo on proteines, esdeio 3' '+'ita.mirrrts, adornris
do toner alts paietehiiidsd (Refills, 19275}.

El heno eumple dos fimeiones en el desarrolio rorttinai: primero, eomo promotor
fisieo que aumenta la eapaeided de comer mos eantidad de aiimento, por so she eonreoido
de fibrtr; 3* segundo, eomo promoter triologieo por la. eratttided do baorerias que inocula.

2.3 Prod uetos utiiizados on in alimenteeion de terneros.

Si bien la Ieehe es ei slimento qoe mejor se adopts a ies neeesidarles del tesrriero, es
u.r1 aiirnerlto retro 3.‘ se debeo trusear aitemativas para redtreir ei minimo ia eantidad utflizede
ext is Cris de ternezros sin afeetar so desarrrollo {‘v'eIez, 1994) Se surninistre la. ieehe en dos
raeiones al die 3' lat earttidad a dear H eerie temero so esrims rrlrededor del 3% del peso al
oaoimiento, qoe equivaie aprnkifltadamefltt :1 4 Iftemerofdja en terneros Holstein {Ca}:-ello
}’}-'i:trtinez, 193-4].



La. leche dcscremada puede ser ufilizada a partir dc 1:3. :-=egund:a a Ierccra semanas
tie edad 3' set Ian cficicnte. coma Ia lcchc cntcra. Sc pucden llegar a dar hasta 9 kg dc lcchu
desurcrnada par tcrnero, pcro In mils cnmfln cs cit: 5-3 kg, dependiendo del desarrolio del

(aproximadmnentc 1 kgfdia}, 3' Se pucdc usar ésta alimentacién hasta 1:35 4 a 5 rneses de
edad. Est: alimento requiem dc un suplementn vitaminicm cspecialmentt: dc viLan1ina A,
que 5:: pucdc dar fficilmeute can ma 0 dos cucharadas dc accitc dc baxzaiao, hasla qua cl
tcrncrn cnnsuma cantidades cunsidcrablcs dc paste.

Segfi n Refills. {I905}, Ios temeros criados con BSIB sisterna pueden no aumentar
de pest) an igual Iorma qua 10$ criados con Iechc enmra, duranie los primates mcscs, part:
31 llcgar :1 I05 12-24 rneses de edad no habni difcrcncia en SL1 desarroilo ni 5: vexfi afectada
S11 prnducci-fin futura.

.Tcn}:ins 3? Bonn (193?) cnmpzmaron trus tipns dc alimentacién do tcmcros
utilizando lechc cnrcra n Ieche entera diluida man II;-.n::l1e. descrcmada en retacién 1:1 3:’ 1: 3.
Trades Ins ternerns fimron destttadns 3. I05 33 (Has, 3! los aljmzamados can Ieche
dcscrcmada fi.1erm1 suplemcntafius can frtanfinas 3’ mint-mics t1':1zas_ Sc cncontr-:3 que en
Ins primems 13 dias, cuandu Etnicamente Se suxninistrn la alimentacifin liquida, Ins
ternercrs alixneutadus can Ieche cntera tuvicrnn Ias mejnrca ganancias de peso. A partir
del clia 14 Se empezb a Smifi r fi sirarun cuncentrado iniciadur (19% PC.]. L05 ternerus
alimunwdns tame con lechrs: cutera, came. can leche entera dfluida relacién 1:3 tuvieron
g;an3.r1cias -file peso similares a los 24 dias. Sin embargo, las gananclas dc pcso de 195
tel-nerns alimcntados can la dicta en relacién 1:1 5: mantw.-ierun par debajo dcl control.

Se exnpezé a restringir e-.1 cnnsumu tie leclm da I03 t::1'nr:ms a una. sola Va: :11 dia
del dia 24 a] 33, Innstrandu ganancias de peso prernrzniiio diarias Simfl arcs en Indus Jar:
tramnfientus :11 finalizar ::*_'-'.lE: pericadu. Etsto debidu al may-Jr constumcr de concentrado pm‘
1:35 animalefi qua rccibicmn Ieche diluida, part: no 511 encnntr-:'1 una diferencia
efilaxlislicanlenie significafiva en el consumr} dc cnncentnldo. S»: ~::un£:Iu}'U qua: con la dicta
can relacivfm 1:3 5:: pucdc rcmpmzar 3:54 dc Ia leszhe entera per leche descremada sin
afcctar e] desarrollo dcl tcmflrn. dclfidnn a un 23 ‘H: de aurncnto en el consuma tie
concemrado con respccrc: al conrml, que rsulta en un manor caste-

Teroski 3' cnlabnradores (I994) estudiaron cl efectfl dc 4 dietas basadas en iechc
dcscrcmada G pmtefna dc suero, CUIIID la, fimnic dc protcina prirmaria, en la digestfbilidad,
desarmilo, crrscimienttu 3; salud de te1-news . El ccrmponcnte proteins de las dietas
probadas fin: 100% case-Ina. 1UU% succro, 3" tzzascina-3un:ro en proporciones ?.:I 3,’ 1:3. La
cantidad de suministrada par temer-:3 fllfl el 10% del pas-:3 corpora] para Ias dos ptimcras
semanas de xida 3; I296: deI peso cnrpnral a través de[ restu d::I c:-:pen'.rnenIo, qua: duré S
semanas. Se cncontré una manor incfdencia rle enfezmedades en Ins terncros alimentadns
can 100% suero 3r no 5:: encc-ntraron diferencias significativas en ganancias dc peso.

Exisie un sin numcm dc fonnulaciones dt: susfitum dc Ieche comtsrcialcs, pen} 3::
debt: buscar quc contengan ingredientes do fficil digestihilidad, scan palatable: y
ecnntimicos. Un bucn remplazadnr rl-:2 Ieche deb».-. tenet 20% PC, 15-3.0% dc gasa, 3'
nunca mas de um I % dc fihra cruda. L05 =3-arboflidratcas qun: 5:: surniilistran dcbcn 36:1" :1
ham dc lactnsa 3' nunca dc sacarosa. Es recomendablc quc esters rcmplazadnres contengan
1111 ampliu espcctm dz: antibiéticos, can cl fin dc prevenir Uastomos digestivns. La adicién
:21: vflaminas A, D, E 1: B12 también a dado buenos resilltados (I-Inward’: Dairyman, 1995).



Cal:-illo 3' Martina: (I934) rcmmicndan ufilizar 455 g d1: stlstitutofternerofdia, perm debt:
Ieerse sicmprc Ias rccnrnendacioni-.5 del f'a]:riv:.'an1e_

Bulendieck 3' colaboraduruz: (197%) coniparamn fli Elie:-::lu dc Ia utilizacién dc Icchc
entera restringida {Tl} , sustitutu dc lathe {TE} 1; Ieche enlcra (T3) en la crianza dc
temcrus. Todos los temeros fimmn suplmnentados can harm dc alfalfa 3' un conccntrado
iniciador (20.5% PC} hasta cl destete, Iemplazando cste ultimo pot uno de crecinficnto
(£3.5% PC) dc alii haste 105 5 muses. L05 pesos a 195 3 y 6 mcscs do 105 tcrncros quc
rccibicron Lech: entera resuingida fixer:-n significafivamente més bajos que los de las
terneros en los OITQS tratanlierrtos (91.9 kg 3? 153.8 kg vs, 103.3 kg 3r1'?9.5 kg). Aunque
no huhc: difcrcnciri sig:1IfiL‘:aJ:iva cntre ningunn de 105 tmtamientos en I05 pesos a has 9 3' 12
meses de edad (215.1 kg 3' 369.3 kg), solo un 30% :11‘: 1:15 vaquillas criadas con lcclm
restringida Ilegaron :1 peso dc menu; :1 I3 edad adectxada, compamdo con el I00% dc Ias
vaquillas de 103 was Lratamienios.

'1.'0m.kims y colaboradorcs {I994} compararcm :31 uso de susfitutos con diferentcs
fincntes dt: proteins. 3' lmhc cntera, para 10 cual utilizarnn 214 tcrnems Holstein
disuibuidos en echo tratarnicntos. Les temtms consunlicrnn 9.17" kg dc sustiruto hnstu
ins 45 dies, L:-.-.5 ganancias dc: peso diario prnmediu en el perindo de 1-I4 dia5 filer-:m
supcriorcs (1453 a 213 g,’-:|ia} para Ins Lratamientos en Ins que la leche aporié 50% :3 [I195
de la prmeina. Las ganancias de. page rnéa pubrus {T3 gfdiaj fi.1r.=:.m[1 Eas dc] tratamicnto en
que se sustituyé complutzsmcnic la prcnteina de Icche. Las difecrencias an 13.5 gvanancias

prumedio de. concentrado iniclador rlel din I5- 56 varié de 111 kg a 24.0 kg, pero no SI:
noté: una relacién entre el porcentajc dc sustitucién de La protcirm tic Icchc 3: cl cnnsumn
de conccntrado. Na 5:: enccrntré diferencia alguna en la salud tie Ins terneros.

En mm cstudio, Lanuza 3- cnlabamdnrns []9'J"9) cnmparamn cl 1.150 de un suslilum
hasadn en Iupinu dulce, comma leche entera en la alimuntacisin de terneros. Les
uatmrficntos fil’Bf01'1I A. Iache enter}; E, Iupinu cor: Iechc: 3' C’, lupino con agua. En Ia
etapa ch: 1040 dias 3; dc 'F0—I00 alias [as trarneros rexribitsmn 4 Udia, 3* en Ia etapa ch: 4030
EH35 5 lfdia, en dos raciones diarias. A panir cit! déciult} dia se ernpazé a dar :1 I03 tezrxleros
an mncerrtrado iniciadur (1 1-:g"dia} 3- hem) dc alfalfa (1 kgfdia}, dc I05 ‘!0~«l00 diam In
cantidad dc hezno 3' conccutrado fine eievada .1 2 1:gr‘dia_
Sn: encontraron difitrencias sign.i.ficativas an 13. gnnancia diaria dc pasta (P <5 0.05] an cada
etapa 3' en el periodo total dual enfiayo, can 0.397, 0.779 }* 0.690 gldia para 105
Uamnfi cnrosA, B 3! C, rcspecfivaxnente, 1‘-1:} huhu difercncia. tn consume dc concentrada
cu ninguna ctapa dcl ensayo [P = 0.05]. La cficiuncia de conwrsién alimenticia fue dc
2.033, 2.050 3' 2.63? en los Lmtmniemas A, B 3' C, respcctivamente (P < 0.05‘),
concluyenclo quc Ios temeros qua rccibicron leche en su dicia ruvicron rnaynres ganancias
ch: peso y mostraron Una mayor cficiencia qua Ins alimerrtados can Iupino.

E-II calostro fcnnentado 5:: presenta coma I:-tra 3.It!:l'n3li's’E1 econénfica en Ia cfia.nza
de ternems_ La fermentacién del misrmza puedi: ser de forma natural, ag1'e_ga.-ado 2-3
cucharadus Lie: caloslro fa-rmentadn can anterinridad para asegurar una fcnncntaxrién
adecuada, EI use dc cultivos Iécticus tatnbién ha dado buenns rcsultados. Debs evitarse
un calostro deztnasiadci vie.-j:J ya quiz: :5 13:: ficidu que das1:Iu_1,'e tnda Ia protcina. E1 uso de-
prcscrvanrcs no cs cnmfin en climas fries para 5:: rummienda en Ios mescs calicmes 3* en



elimas etilitios para evitar el desarroiio de nu'eroo1'g.anismos indeseahies que degradan la
proteins. (Bath, I936}.

E-utendieck 3' eolaboradores {19':'o) eompararon diferentes niveles de Ieehe enters
en la erianza do terneros }r In posibilidad do ntilizar oaiostro aoido en la misfi ts. Los
tratamientos fiueron: A, leoho enters por 13 semanas; B, leehe enters. por 9 sernenas 3' C,
ealostro aeitio por ‘J semanas. El calostro fue diluido en agua fitaia 3t}-35 ° C en una
relaeion 2: 1. Los terneros filer-on supiementados a partir tle Ia primers semana eon heno
tie alfalfa 3,.’ eoneentrado injeiador eon I9”/E PC 5' 5.5% EC. No se eneontro difiereneia en
pesos al destete _entre los tratarnientos A 3' C pero el tratamiento E dio resultados
inferiores. Concluyeron que se puede reemplazar safisfimtofiamento eI oalostro aeido por
leehe enters, usaindolo en una proporeion 2:1 ealostrofagua.

2.-1 Sistemas rte er-i:1nr.a. de terneros.

En leeherias espeeializadas se eonoeen dos sistemas destete temprano. ordfio eon
teroero 3* una modifi eaeiontle este uititno, el amamantamiento restringido.

EI destete tentprano invotuera separar 3.1 terneno de la marire at rnornento de naeor
o poeo rlespues, 3' darle leohe en baide o hiberon dnrante on tiernpo Iintitado hasta que
pueda suhsisti: a base tie alirnentos solidos. Este sistema nos pennite nn ahorro
considerable de leche, pero demands do gran euidado 3* nlano do obra {‘3.’:iIe::., 1994).

El ordefio eon ternero so haee neeesario en Vaeas eon enoaste eehuino 3' es el
sisterna mas utilizado en Ieeheliss en Latino .:-‘tmériea. El ternero se separa de la msuire por
I‘.2.~IS horas 3,’ se junta con ella a1 rnomento del orrlefio para que estimule la hajsda de la
leehe. Este sistetna es Iiioii de operar pero se neeesita one e1 oreleflatlor este eonsoienie do
133 neeesidades dei ternero, asi eomo de la produeeion de la vat-.a_ para rlejar una cantirind
arlecuada tile Ieche para el terncro. Se dehe dejar a los rerneros 1*-3 iitros de Ieehe, ariernfn:
de los it Iitros do Ieehe residual obtiene ai estar con la n1adre{W.'-Iez, 1994}.

E1 amamantamiento restringido es one rnodifioaoion dei simerne anterior, en et oua]
SE: ordefis la traoa eon el spoyo del ternezro, dejando un euarto sin orriefiar para est: en los
primeros me-ses tie vida Cuando eI temero tiene ap1'o.=:irnadan1ente tunes 4 moses, tiene ya
el rumen funeional, pudiendo aproveclitar los forrajes 3' solo neeesita Ia Ieche residual, rntis
riea en grass 3,! Ininerales, para alcanzar un buen peso al riestete . Con esta praeriea se evitn
la porditia de peso esusada por el estres riel destete {Botoro se'f'.}_

Campos 3* eolaboradores I,’ 1993} eompararon Ia elimentaeion afli fieialde terneros
versus. eI amantantaxniento restringirio_ Todos los tecrnezros fileron destetados a Ios 56 dies
3' supiementados eon eoneentrado inioiador (13% PC} 3' pesto de eorte. En las primeras
ettatro semanas riel "~.'1'dEJ. se eneontrsron mayores gananeias diaries the peso en los terneros
en antalnantamiento restringido, dehido at mayor t:DI13LTI[1E1' do leehe de estos. No huho
difereneia sigsnifieativa en el consumer de eoneentrario. Durante el periodo tie la semana
I]-3, las gananeias diarias de peso fileron simiIares_para ambes sistemas, eoneluyéndose
one no existe diferenoia entre eriar terneros eon uno notro sistema.

En el sistema de vanes nodrizas se espeeializa a un grupo de vaeas pale que
euntplan un pape-1 tie nodrizas eriando E‘.-4 tecrneros a partir del octave dia tie naeidos. Los
temeros son remplazadc-s por otros code 3 rneses_ Con este rnétotio tenentos pesos
buenos aI destete 3! un eonsitieraiale shorro do mane tie obra [Cl*ap-let, 195-1}.



TU, 1*rL4.TERlALES Y 1*»-IETDDDS

3.: I,.::Ir:aI1‘:zar_ifin.

Esta: E:-:p+::rEmr.:ntu St realize en la unidad the temeros dc Ia seccifin dt‘: gar1a.du
lechem, Depanamcntn de Zootecnia ch: in Escueia Agfi culaPanuxnuricana. ¢m:r¢ 103 means
dc abiil 3: dicicztnbfc dc 1995.

Uhicada sabre la carretera a Danli, a 33 Km. da Tegucigalpa, I-Innduraa, 15: E.A.P.
5-: encucxma 3 una elevacién dc BUG mfl mn,can una pracipitacién promtndio anual tie lflflfl
mm, 'I_T.I1Ei. temparamra prumedic de 23“ C. con una méndnm pmmcdin dc 39° C 3- una
minima dc 13" G.

3.2 I_11i'r:1estrm::ru ra-

Sm: constmycron 24 curtains tie l.Ifl 1T1 dis anchu per ."=I.'[JI{J 111 de Iargt} donde lus
ternezros pasaban la noche, 133 prinnezms hm-as de: la mafi anajg las flltimaa horas dc Ia tarde.
En mania corral St: nfiercié EL1 ‘l.',E.1'l1fiTD agua, tunccmrado 3' hem de Tran:-wala dc bucna
+:a]i:ia:i_ Estes terrains 5!: ut1'1iza‘mn flnicamente con r.=:1 fin dc hacer posibles mcdicifi n fl s
individuales diarias dc cunsumo de concentrado 1.’ harm. La Dim pant: dcI ficrnpu 3»: rum
5: I05 aninlalefi en un putrem dcrnde 5610 Se Ies nfiecia agua, tcnicndo al cuidadn de tener
éstf: siemprc chapeadu para qua: I05 auixnalcs finicarnente se alimentanin en SUE mnalefi .

3.3 Animalcs.

Sf: utflizamn 3U animales de 133 raacas Holstein 3' Pardo Suizcr. 15 hemhras 3? I5
machos. E5105 animaius permamxitron en cl cxpcrimexrtn desdc cl tcrccr -:ha ch: vida haséta
I05 cuairc: meats de edad.

3.-1 Alimentlcién.

3.4-1 ..5L_li1I1e:1t:=1a:i+:'.In Iiquidfl.

L-:15 primates 3 diam Ins terncros fimran alimentados par su madn: con calnstrn :1
discrecién. .-‘~.I pasar a Ia unidad de Tcrmzms 1 fizcmn alimentadns pm’ dos meses strgiin t:I
tratanficntu quc 3: Its asigno alcarofiaxncnte. ya sea con lrchc cnttra 0 con susfituto dc
icchc, 4 :1 I5 litres! din. Huhcr temcros qun: Fuerun dcsictados bmscamentn: 31 Hagar a. la
edad tie destete, recibiendu 1:1 misma cantidad de [cache 0 sustituto durante 1:33 dos masm:
de iac;tarI+:ia., 1'r1i::':nLI*:.-as quc :1 01103 M: has Fun: dfsrrfinuyendo gradualmente Ia canfidad de
lcchc 0 sustitutu. a 3 litrnsfdia can Ia: primeras dill-S aexnanas de! Segundo mas 3' a '3
litrcnsfdia dc alli hast; Suspender pm" cnmpletn Ia alimentacién liquitla a 103 dos mescs de
v1'da_



Lns; resuliadus dcl anailisis hrramamlfigicn realizadu para el sustitulc: dc Ieclte asi
EDIIID la tumpc-sicién quirnica de la IBCIIE, an has: 5353, S3 dctallan en ti Cuadro 1.

Cmzzdro I. Re.s::fr;;ra’r;.+: def anziffsis efiramara-Iz§_r;Irm def .’:tH.*-‘II'IHIr.r cfe la.-sire y r:crmp0:::‘¢fri:.-
gwfmfccx dc L5‘: fecfm, rm £:a.'rE sear.-.

Le-Che Sustitutcr dc Itflht
Humedad ‘H: 33.{IIfl' 3.19
Ccnizas ‘M: 9.95
PC ‘V: 26.?!) 213.40
EE “.4 3.29
FC ‘I-*5: $14!’)!
Ca ‘V: 0.95 [|.'?fl
P ‘H: {}_?fi l.flfl
DI‘-.’Tv1'E3 "H: 79.90
ED It-[calf Kg 5.611} 3.52

3.4.2 Alimentacifi n Sfi lida.

Se ufiecif: :1 I03 Ic:n1er»-.35 un concentradn iniciador 3* hcno dc pasta Transvala_ a
panir deI tcrccr dia de. Vida, pam fr anirnando :1 1:15 arias a su cnnsumn hasta el destete. La
cantidad dc ham 3- cnncentmdo nfrecidn siempn: fine superior :1 1:1 qua I05 turnerus pudian
cmlsumir, para poriler medir asi 6:1 rechazo 3" calcular el szrmsumo diaricr. Las cantidades
cnnsmnidas fiJe-mu pesadas en gmmos, con una halanza de prccisif.-rn, a partir del cuano
dia dc edad. Les rusultadus del anfilisis hramamlfigico dcl concentmdo iniciadc-r 3* dcl
hem) 3:: detaflan en cl Cuadm 2. L05 ingrtdientes utflizadus en la elabnracién dcl
cunccntradc inirziador se detallzm en cl Cuadro J.



ll]

Cmxrdro 2. Re.tuh‘au'o.*r def .:z::1.:iz':'.~r.r'.*: :51‘:-mzrzcr-1'c5g?'ca dc! cmmr::mrac2":3 fizfcfadar J.’ 51291:: 3::
bum ct nrareria .¥ecz.-..

Cunccntrado Hen-3
I-IumE:dEu:J% l2.3fl 11.31

Ccnizas ‘:4: 5.?'{} 5.34
PC ‘Va 13.41»? 7.43
EE % 3.10
F C % 1.543
Ca ‘V: 0.313
P % EI.5fl
DIVMU "fa 32.30 545.23
ED Mcal IKE 3.50. 3.13

Cnradra 3. Ingrediemt!.5' 1:Iffiz:1drJ.£' an In ciezbaracfrii: dz ccmcerflradn fnfcfczdor.

Harina tie snja 23.5%
Ivielaza 'I"_C'%

Harina dc carne 5.0%
Sal cornfm E!|.5%
Calcio gm-is U.-43"/E.
Vitaminas 0.25%

E1 manejo post-destene file igual pant I135 311] tcmams 37 consisfié en mantencrlos a
todos juntos en un pcatrcro hasta cumplir 1:33 cuatm meses de cdad. Durante este peric-do
se les alimcnto con heno de Trans‘-rala a discrecién 3' un concunuad-:3 dc crccimieutu a
razén dc 1.36 1-agfdia dc Ins. dos a los tree means de edad 3' L59 kgjdia dc Ios tres a. 105
cuatrcr mesea EI concentrztdo y hcno fixcmn ofiecidcs a los ternerchs en un comedcrc:
cumin dond-5 mdos los aniinalcs disponian dc: suficiente cspacio. Na se controls :51
consume.

L03 resulmdos dcl anélisis bromatul-igicu del cuncuntrado dc crccirnicnw se
demllan an e} Cu:-.u:Lro 4. El hem] (Ir: Traansvala uti[iz:;u:Io en cstt: periods fi.1c 4:1 miszno qua
53 utilize en la. primera etapa del c:-zperlrnrmto.
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C'm::o’n;r -J’. Ra.m1rado.1* oi:-f1:o1z1£f.1F.1‘ f1:‘omm'oL::1gfo0 ,o::o*a .91 corrcorarrocfo do crocfmforzzo, an
.Er£I.$E .‘iEI|.'-‘£1’.

Cfl nceztlrrado
I-Iumodad '11: 13.43
Conizas ‘I4: 5.85
PC "/5 I2.-12
EE "/13 4.311
FC % 1.61
,]3E‘»*"1‘-IE1 '14: 31.4121
ED i‘~'1caI 1' Kg 3.44

3.5 ‘1’ari:1h1a:¢.

En asta experimonto so midioron tanto v:1ria1:r1r:s. tr.="-.::11i:::1s como cconooficas, 1:15
ouales so dotaiian a oontinuaoiinn. Las 1'a.1'iaI:r1es técr1iI::a.:1 ostudiadas fijoron:

3.5.1- PL-so. E11 la primora etapa 1:11.31 e:-:pe:ri111r.111to 5:: peso a Ioa temfirns smnanalmeota
hasta E:I inomaoto dal daateta. Para oi aoeiiisis ostadisfico so tomaron los poaos :1: ions
Ie.rn::ros :1 las dos. cuatro, 51:15 3' ooho soroanas {demote}- Los torooros filoron posados on
una basouia poquafia con capacidad para 313111 kg. Posterionnento Ioa 1:1r11oroa fucron
posados a los has 3,: ouatro moses: do edad. Como 1:13 Lorneros do mayor t:1n1afio ya no
oabiao on Ia hasouia para terneros so los peso :1 toclos en una 11:15n::11a para ganado adulto.
A1 memento do Ie:1liz:1I al anélisia tzsiaxfistioo I05 posos filecron corrcgidos a1 peso
caada torn er-:1.

3.5.2 ;"LIf'|.1I'Et a la Cruz. Pana c1+a1:11'111ioaI ol orecimionto do Ios tomoros so midio la altura a
1:1 £1112, 1:11 can, con una cinta métrica pc_s_1_a:ia a una rogla do 1'na:iar:1_ E11 1:1 piimora otapa,
a1 iguai qua e1 peso, so midio cl oracitniento 5-::n1a11a]JI:o11Io 5.: dospués 111:1 dostate. so
volvio a maciir los tarnoros solamonto a ios trca jg cuatro mesa:-:1 do edad, oorrigiondo para
loo analisis cstadistioos todas 1:13 alturas tie cada tomato 3. 13. allura ioioial do] 111151111}.

3.5.3 Perfmetro torficico. Se Iomamn dos mudioionoa 111:1 porimotro torfioico, 111113. on
contimorroa, coo 111111 12111111 1néo*i:::1, 3,: la otra con una ointa gradu:1:1:: on 111::-r:1::
I[‘r"~h*.~1g111-1:aj.*-l::r:=1v;-.I:1 Daily Cow Tape elaborada por 1:1 oompafiia Pia.-ion} qua nos do 1.111 peso
ostiinado do] a:1iIna1. Esto con el objativo fie ostudiar 1:1 oorreiaoioo entrt: peso 3' porimotro
toracico, on tornoros on nuastras oondicionas 5' W1‘ on ouanlo so apro:-:.i1I1a 1:1 oorroiaci-in
ya E..'1.'.iSII2[ll.E para tornoros er: Eatados U1::idos_

Las moxdicionos fixoron ton1:1:1:1£ semanalmanta an Ia primera atapa, Iomfindose para
oi anaiiais ostadistioo 1:13 Inodidas :1 1:15 dos, ouatro, 3:115 3' o::ho aemanas. También 5::
tom.aro11 inodidas a Ios ire: 3' cuatro moses do :::1:1::1. Todas las rootzii-5133 ob1:::1i:1a5 fi.1e.ron
corrogidas :1 la modida initial (1:11 porimotro toricioo tanto on cuntiinctros como en I:1iJI'33.
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3.5.4 Consumo do oonoonu-odo. BI oonsurno do oonoomrodo so midiri diariomonto dol
ouarto dio do vida hasta oi dostoto. Para osto so ofrooio a Ios tornoros uno oontidad do
oonoontrado supozrior a lo quo podion Cfl I'I5L'I.1'[:I.iI'}* so poso oI roohozo do la nooho anterior a
In mafi ono siguionlo, ohtoniondo of oonsumo diazio por tornoro por difoxonoia ontro la
oantidad ofrooido 3' Is oantidod roohazada. So poso tanto la osnridad ofrooida ootno Ia
roohozoda oon una halanza do prooision do lahorstorio, on grarnos. Para osta variablo solo
so pudioron obtonor datos oompiotos do oonsumo do 3?. animalos, quo ostahan distfiboidos
homogénoanmnto on todos los Iralon‘-iontos_ EI oonsorno do oonoontrodo on la otapa do
tros a ouatro moses no so rnidio.

3.5.5 Consumo do hono. A1 igual quo ol oonooolrado, so ofrooio hono do 'I‘ra.nsvaIa a Ios
tocrnocros a partir doi ooarto dis do odad. So Ios ofrooio ona oantidod suporior a lo quo oado
tornoro podio oonsumir para podor modir ol roohozo 3' oaloolar o1 oonsomo diario por
animal. Esto hono, tanto ol ofrooido oomo oi roohazado, Fuo posado diau'amo.nLo on la
mismabalanzo do prooision uiilizado para o1 ooooontrado. En osto oaso oomo on oI antorior
solo so dispuso do 22 datos oomplotos. En la otapo do nos :1 ouatro mosos no so rnidio o1
oonsurno do hono 3,! so ofirooio osto a disorooion, osoguiandonos quo Ios honilos uhioados
on Ios polroros ostuviocran siompro llonos do hono fiosoo_

3.S.fi Tiornpos do trohajo. Con oi ohjotivo do obtonor oostos difozronoioios do oada
lratomionto so tomaron dompos do trahojo para las aotividsdos involuorodas dirooiamonro
on la olirnontaoion do loo Iornoros, oomo proparooion do sustituto do looho, alimontaoion
por a.niI11aJ, lavado do popos 3' lirnpiozo doi area dondo so alirnonlaron Ios tornoros Estos
tiornpos so tomaron sin qoo ol trabajador so dioro ouonta, on diforontos dias, al azar.

Los *.'aria|:rIos ooonfarnioos ostudiadas fiioron:
3.5.7 Costos.
3.5.3 Bollofi oio brulo }' noto {BB 3' EN].
3.5.9 Rolaoioo bonofioiofoosto.

3.5 Disofio 1.’ onsilisis ostadistioo.

3:.E.IDisor'1o.

Esto os on oxporirnonto Factorial on on disofio do hloquos oomplotos al azar (BC.-5.].
oon oI soxo do Ios tornoms oomo bloquo. So oornporo lo olirnontaoion oon looho ontoro 3*
oon sustituto do Iooho 3- ol dostoto do forrna brusoa oon un dostoto gradual, disminnyondo
paulatioomonto Io oanridad do looho o sustituto hasto sospondor por oornpLoto Io
alimontaoion Iiquido o Ios dos rnosos do vida. So utiiizo on tostigo {trataxnionlo A}. quo
oonsistio on alimonlor a los tornoros oon 5 litros do loohoftornorofdia 5' oon dostoto I:-rosoo
o Ios dos mosos do odod_ Los dormis rrntandontos, quo rooilzriomn 4 lisros do looho o
sustituto, so dotallan on oi Cuadro 5.
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CI:miv'—::= 5. 1’Earamfei:r:0:;fac::'urr'a!e:-'.

Destete bntsco Dcstete gradual
4 litrusfdia 4-3-2 litrc-sfdin

Lethe entera "E C
Sustitut-In cl: Ieclu: D E.

Lens 15 tefnerus de: cada 5r.=:.t-:3 fin-.mn asignadns al aznr a cada uno de Ic:-5 cinco
I1'dtElJ1'fiEI]T.US, Hes temerus de cada se:-so per tratamicntra, seis rep-zticiuncs per tratarrfieniu.

3.-5.1 Anfi lisis estild fsticu.

L205 anélisis I‘.'.."=T.:1d.i5fiC-[J5 so: I+:aIiza.I'[::1 utilizantica 105 prucadinficntos gencraic-.5 pfira
model-35. Iineales [GI.I~=I), 3- I05 prcrcedinfientus conclacién [CORR] }' regresiim
{RSQUI-'LRE, )9 REG] del Statifl iual Analysis System {S:’—'-.3}.

3.5.3.1 Anfi lish funciunal dc vs;-i:1:1z:1»cuw4~:'ianz:1. Sn: realize: cl anfulisis dc vafianza
para 105 cunsumos dc comm,-ntrado. hen:-, Iechc D Sufifl tut fl1.’ chains. Para Ins pesos,
alturas 3. Ia crux 3' pcrimetros tnrécicns: se hicicrnn flnsilisis dc Ell}-‘-."-r11'iE|I12'L'rJ.. can [as
mediciunes inlczialcs coma cm*a1'i:11:.Ie_

Se consnuycrun contrastes ormgonalea para compamr el 1130 de. iechc can 6.] dc
sustitutu, el uso dc dcsteta hruscn con el gradual, 3! :21 testigu can 1:35 nutvos tmtmnientos.
E1 anélisis dc sepmacifin dc. medias se hizu ufilizandu e! métudn dc SI‘~.‘If_.
Se cnmpnraron I05 pesos, alruras a la crux, perinuetros tericicos ( en lb 1' ::m.}_ consumes
dc harm, -ztnncenmldu, +:rifir{;ia del concentradn, energia dcl hen-:3, energia total, prutuina
deal harm, pruteina del conctntradn, proteina total, cosma dc henna, custm: de: cnnccmrado
3' castes totale-5, entre. tudos los traizarnientoa Se hiciernn anilisis 3 diiizr-antes rlivelesfi dc
Signifi cacidiwn, a saber (P = {L1, P = ELGS 3* P = £3.01 .) pari fl'I.’1:'El"E!__,_"i.IE.IT' a qua [rive] empezamn
a unmxfirarse difemncias entre Lag 1-adables analizadas. E1 rtzsum-an de 103 resultados dc
est: anélisis se pucdc var en el Ancxo 1.

L95 modulus L-stadisricns utiIizz1du5 para Ins amilisis de: varIar1z33* cnvarianza fimrnn:

‘x"ij=;.1+'1'i+fij+u:ij
Yij =;.|,-I-Ti +fl j+.‘{ij+cIj
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resperctivaxnerrtc, donde:
Yij - Una ohservacién cualquiera en u.n sujclo dado
;.1 = Media general
Ti == Efi acto dc tratamicnms
Bj = Efectn dei sexo
Xij = 11-Iedicién initial dc la xrariahlt: en :1 sujetn
cij = Error exptrirnentai

3.6.2.2 xinfilisis tfé relacicin {regrcsién}. Les anélifiis Lie relacién realizados se detallan
an el Cuadm 6. Se incluyemn efcclos dc prirner 5* se:_.=3.1:.ndo orden en cada case. E.-‘I mélisis
se. hiz-3 per traiamicnto.

Czmciro 6. Deraffe dz fax var'fm5Ie.~.' rs:.~.;c:ru3.sr:I y expffcnrrfvas def andifsfs cfe refacfones.

Variables rapuesta "5’.-11-i:1I::Iu2s cxplinaljvas
Pcso Tiempn, pfififl inicial
Altura ala crux Tiempo, altura :1 la. crux

initial
- Peso Em:r_:=__:ia, pm'L::ina.
Altura ala Cruz En-zrgia, prntcina
Henefi cio Costa
Pesn Pcrimctro tnrécicn

3.4 Amilisis econémicu.

En uste estudiu no 901:: 5:"; quisn war la mejor respucsta binlégica dc Ios te.-1-nems a
1:35 difirrentes sisrcnnas de c1'iaI1Z«'a Sim: tarnbién cual es el sisterna més eficients:
econfirnicarncnte.

Debido a quc las tcmeras no 54: cnmercializan normalrnenttz, pucsto quc
representan 1:1 rempla:r'L:- del hate, no St: tiene, L'|.J.'l prccio dc mcrcado para cams. For esin Se
estimé cl valor dc rcmplazn para las mismas. Para em: 5-: calculo cuanro costaxia Hcvar :1
la temcrn al peso dc manta {$63.64 kg), déndcule un valor dc |4,0Dfl L, a cste peso. 3,‘ Se
restamn Ins costos dc crianza de los cuatro meses lzasta alcanzar diaho peso, tanto en ‘ta
época scca {cstabulacién} como en inviemo {pastures}. Se promedio :1 Costa de zunbas
épocas para optcncr cl costo prc-medic: dc crianza. Para pads: cstimar ci Iicmpo en que 13.5
tcrncras Ilcgarfan a peso dc monrn, 5: vnlvicron a pesar mdas las terncrus cuandu 5::
encontrnban entre 230 3 360 dias dd: mind 5' can using nus‘-ms dates Se calculo la ganancia
diaria dc peso pmmedio por tratannientn desdc has mafi amescs a. 1:53 ttlad. Con e1 valor
ohtenido por trataxrficnto, 5:: him: {:1 anéilisis n::::::n:in1ict:r_

En el caso dc I03 machos, si son :omcrcin|i7.adn5 cnmn sementales 3' e1 preciu dc
23:03 en. Funr:i:'3n dcl past: 211 afin cl: edad se presenta en el Cuadru ‘I,
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Czzcziru Z Cfasyionofdri _;p ;:urao.r'o.=: do .5:omon!nFo.i' .so_g1i.=;r of IILFSQ of ofio do odizrd on InEsouafo Agr.-Insofar Panomoriom-mo,

Po-so .11 afio do odad CI£L¢iTic:1I:ifi n Prooio
lvlnyor a 333 kg E:-ioolonlo l2,llCl{l
Eniro 2?? gr 32? lag 1‘-Iluy huono Il.l,{lfl{l
Entro 254 3' H3 kg Buono S,El{lll'
lvjlannr a 254 kg Dosoarto L 3.Si’kg

Como on oi oaso do las hornhras, so ostimo oI poso do ostos animalos al aiio doodad, posando ostos nuovanionto ouando ostos ostahan oniro los EH 1.’ 353 alias do odad.
Con ostos nuovos daios so oaloulo la gananoia diaria do 1:-oso promodio por tratamioilto a
partir do Ios ouatro moses a la foolia do-I ultimo poso, ostirnando ol poso qoo tondrian Iostorotos al aiio do odad, 3' so los asigno on prooio do aouordo a la olasifioaoion
anioriornionto dosoriia. Postorionnonto so la rastaron los oostos do oriaoza. do los ouaxmmoses a.l aiio do odad, para toner oi prooio do osios on oslos a los ouairo moses.

For Loner diforontos pcrooios ontro rnaohos }' homhras so hizo oi aniilisis ooonorrriioopara oada soxo. Esto oonsistio do los siguiontos anélisis.

3.-LI Prosupuosto ]'J1'I roial.

So roalizo on prosupuosro para oada uno do Ios tratainiontos para so: oornparados
con ol tostigo. Con ostos prosupuostos paroialos so oornparoron las diforonoias on oostos,
ingroso bruto {[3} o ingroso noto (IN) oon ol valor do torotos para sarnonlalos o do lasvaquillas do roomplazo, a los r:.ua.rro moses do odad. So oaloularon las rontabilidados dooada uno do los tratamiontos para. oornpararlos onrro ollos.

3.4.2 Arnilisis marginal.

Eslo so oaloularon los oosios quo varian oon oada iratarnionio, oliminandn los
oostos oonstantos. En funoioo do asios oosios so oaloularan los lionofioios notos {BIG}.

Luogo so him on anailzisis do dominanoia, quo oonsisto on ordonar los Lralarniontos
sogfln sos oostos Varialzrloa, do monor a. mayor, oliminando aquollos quo 1:o:ng;'a.11 ENmonoros o igualos a los do on uatanfionto do oostos variables mas loajos.

El paso siguionto fiio osiirnar la Iasa do rotorno rninirna aooptalz-Io, quo so fijo on-54%, ol dohlo do Ia Lasa do intoros quo ofrooon los banoos. So oalcularon las iasas do
rotorno marginal para Ios tratamionios no dorninados 3; fi.IE'-l'{lI1 oompaiadas con la tasa dorotomo mininia arcoptablo, con ol fin do osoogor los tratamiontos aooptablos.

3.4.3 Anillisis do ricsgn.

So oaloularon lasas do rotorno marginal oon ol 33% do los pooros n:sull;a.dos dooada tratanfionto. C-on osios datos so roalizo un nuovo aniilisis marginal 3' so oompararon
tamhiiin :1 la tasa minima aooptahlo.



IV. RESULTADDS

4.1 Amilisis ostadfstioo.

4.1.1 :‘~.n:iIisis funoiooal do variaanzn oovarIon::::I.

4.1-1.1 Pom ins vorE:1!;:Ios biologioos.

Peso- El efecto de la dieto on o! peso do Ios tomoros, eorregidos por el peso inioial,
fil fi altamente sigflfieativo Q ~‘-'- 0.001) :1 panir de la ouana son-Lana 3? hasta Ios euairo
moses do odod. No so eneoniro efooto del sexo a lo largo do osto poriodo {P = 0.10}.

La mayor difereooia; on pesos on oste periodo filo lo eneontrode ontro e] -tesfigo y
los sistemns do alimontaeion modifi oados {P *‘-'C 0.001} Las diferoneias entre eI daroto
brusco 3' el gradual no fiuoron signifieaiivas {P = 0.05). Dwens (En; Wfl eom‘3' col, 1974}
express one no 11115,“ diforonoio en oi dosarroflo do animalos dostotodos gradual o
broseomen1:o_ Les diferenoios do los pesos de ios aniolales alimentados eon Ioeho 3' Ios
afimontados eon sustituto do Ieehe so ompiozan a observer at porlir de la some semana do
edad, siondo mzis signifieafivos al dosteie 1.’ on mes dospues do-1 rnismo {P <5 0.001; Anexo
2]. Bulondieek 3' ooktborodores no exleontraron diforeneias ontre ol uso do Ieoho 3*
susfitulos on osto Irlismo perlodo.

So onoontro interaction entro tipo de leeho 3' grodualidod on o-I dostote en los pesos
a la cuatro 3* seis somanas do edad finieomente [P -=i 0.05}. Los pesos prornodio por
trataxoiento en las diferentos etopos doI experitnento so dot:-Allan en el Cuadro 3.

Crrodro 3. Pesos promoo':'os' is-or o'oI.-:m;r:'em‘o on Fox dajforenros‘ ooogoos def exporfmosno foo
lg).

Tr:1m+~ Peso a Los 2 Pooo :1 I35 4 Peso :1 Ins Peso sl Peso :1 los Peso :1 Ios
miontos sornoons semonns +5 semnnas dostote 3 moses 4 mfi es

A 45.20 55.20 65.40 Tr'9.fi0 103 .08 I 2170
E 41. I‘? 4150 56.33 159.33 93.5? 114.22
C 43.17 49.oo 59.5o 71.1’? 93.22 1o9.s4
D 4| _IT 40.00 55.33 54.5‘? '.'=".-1.50 9110
E‘ ss.s':r 1 43.1? | 43.33 soso T032 ssso

A Ios dos so-mamas los peso promedio del tratamienro :5. foe superior a Ios pesos
prornoclios do loo demos tratamiootos {P ‘i 0.05), osoepto ol B. Los donuis traiamientos
no tuvieron diforeneias en este poriodo {P = 0. I0). En la cuorta y so-oza semanas so
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mantuvu la superiuridad del 1Iatami:n1u::- A scri:-re tadm; I05 ulrus uataxnienlug {P -11 U115];
105 tratamiemc:-5 E. C y D no mostraron difcrcncia cum: eII-as {P *3 {LID}. pew fuer-::nn
supcrhzrrus que at tmtanlientn E (P <: 0.05).

AI memento del destete e1 Iraiamientn A fin: el que T.LWI:} ma;m1-es pcsus {P -=3 0.01)
qua Ins ctr-as Lratmnientras. L133 tmtmnientos E, C 3; I} no mnstrarnn difcrcncias cntrc CHE1-S
[P =- CI. lfl), per-‘J fijeron Ind:-5 superiures :11 E [P ‘=1’ RG5}. Grfificu 1.

Grajfi caI. Passe fiwaniedfa :11: I03 :f:'.x-rfnras rramrmierrras de in .5*egm2.r_1'.a gwmcrrrcz
:1! ciaszam.

ED

afl-

NH-

5.gen- -
a—B

5«n-- ‘-3
_D

43- —E

3|] 1 I I r

U 2 -1 E H 113

A] tern-er 5' cuanu mesa-3 dc edad, el tratazuiento A sigui-:3 siendc: superior :1 [cs
rratamicnlm: qur: cmplcamn sustimtra dc Iechr: { P <1 Dill], pm} 5011:: 3:: cstablecicron
diferencias can Ins demés Uatanfi entns qua utilizamn Ieche :1 un rfivel de P *= (LID. A1
terccr mus, I4:-5 tmtanfientos B 3; C, qua ulilizamn I:::;:h::, fiierun superiures a 105
traztamientos U y E, qua uijlizamn Susfi tut fl[P < ISLE-1), pen: 3] cuartcn mes Ia variaci-5:-n er:
I-as pa-505 denim dc Irataxruientcn him qua: Ias diferencias solo fijeran significativas a un
nivel dc 1'-' -= 0.13. Gréfi co2.
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Grofi co2. Peso pronrocifo do fos r.r'r':m'mos xrommforrxos on of rorcorgr ouorso mos.

‘F

‘HE:

112111-~

.-""1.
-4.

!__.-r''' gIII*"‘ —El
at d-'’' "'
I1EI|J-

i___,.---
at“ ,..u{;

-‘in!‘ ,.u--''''_'
_______.+ .._|'J

.-----"r-Jr.‘-F .n-"'-r-F -E
55" .—-"""

____,,.-"'1"
£i.—-‘I

Eu. 1 1 1 I 1

11 12 ‘I3 1-fl 15 15 11'
E-o:::anas

j :j

Sop‘,-13_o ostos rosoltados, Ios traiamionios so dividioron on Iros gmpos: oI
Iratarniomo A filo indisoudhlomonto ol major on cuanto a poso, mionlras quo o1 lratoroionlo
E foo ol poor do todos. Los tnstarniontos B, C 3' D fiuoroo slmiiaros on términos do pesos,
siondo los posos prornodio do ostos oonsidorodos oomo ouonos.
Los posos too suporioros do los iornocros on ol 1ZJ‘EiEIT£1-S1110 A so dohioron .'1 I31 oantidod
olovado do Iooho quo rooihioroo, puos o1 oporto do onorgfa 3? protoioa quo rooibioron Ios
animolos on osto onsayo, coroo so vorsi mis odolanto, provioo pfinoipalmonro do la looho n
o] sustituto utflizado.

Estos rosultados puodon oornpsrarso con los do Toroski 3' oolahorsdoros {I994}
quo utflfzando up promodio do 5.5 litros do Iooho obtuvioron posos 31 dostolo do TD.-4 kg,
moxloros quo los obtonidos on osto onsayo oon ouslquiora do los Iraiarniontos out
omploaron looho onlom. Sin orobrago, los posos ai dostoto obtocoidos por ollos oon Ios
susfilutos do Iooho fixoron ‘I141-:g, 69.9 3* ‘K1,? kg, suporioros todos a los 54.55 3* 56.50 kg
ohtonidos on osto oosayo con los trataroiontos qoo osaron sustituto do Jooho, Jo quo hooo
duds: do Is oalidad doI sustituto usado.

Butondiook 5' colahoradoros (19715) no onooniraron diforonoias signifioafivos ooiru:
milizar Iooho ontom o susdmto 3 Ios tros roosos coo posos do [(15 _~_.' l1‘.}1.fi kg para los
Erasanfi ontos con susfituto 3' looho Iospo-otivamonto, a djforoncia do noostros rosultaxios,
doodo Ios poso promodio a los tros mosos do Ios animalos afimoniodos coo Iooho 3'
susfituto Fuoron do 5117.3 kg jr T4,? kg, rospootix-an1onio.

Lanuzza 3* colaborodoros [lS|"Ir'9) ohms-ioron Iflfl}’ fl1'&S gaoaooias do poso do Is
sogundn Fl la sona sornano, alimontando torooros con 5 Iitros do Iooho ontom, susfituto
dfluido on looho 3* sustituto dfluido on agua. Los gonanoias diarias filonon U.E9'F, 0.??? y
I1}.53‘D gfdio rospooiivarnonto, mioolras quo Ias gananoias on osto onsoyo, para oso toisrno
pozriodo ostuviorcrn ontro H.535 3* 0.4535 gfdia.
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flutendiaclz yr colabnmdnres (19375) uhiuvierun pesos al destetc dc 95.0 kg
utilizando calostrcr ficitin, supafiarus a 105 ubtcnidos en este cstudio est-‘J dcbidn al mayfl r
cnntcnidn de fibra cruda del mnccntrada iniciadur utiiizadu par cIIn5 (5.3% vs 1.5% an
em: cnsayo} que estimulu T.l1'LE:l actividad ruminal rn.-is precnz.

Campus 5! c:1[ab:::rad::ar=;:s U992}, cmplaando mnarnantanfi cntu restrixxgido,
uhtuviurun wancias tie peso dcl nacirrfientn H In octava seinana tit: vida de. 0.404 kgftiia,
3'Lm'tJa.res :1 las. 0|:-tcnidas can ci tratmtfientn D an :21»: esludiu pew inf'cr:'m'ts a 1:15
obtenidafi can 1:15 tratamicntofi qua utilizamn 1=:::I1c Emma en cstc estucfin {0.'J"40, 0.028 3'
0.509 kgidia}.

Alfunu :: 1:1 cruz. El efectu dc 1:1 dicta an la altura a la cruz, cnrrcgida par la almra ah:
C1112 initial, 110 fize sigrfificaiivn [P I 0.10] an In segunda 3- cuana semanas, para HI 3 panir
de la sexta sern:-ma {P -"5 0.05} S»: detracts efccm dc-I 5:-.:~:o en Ia altura al a cmz. de I05
terneros a 1:15 c1.Latro smnanas de cdad {P “=1 0.05] para 110 de alli en adelaute.

Hubs difcrcncias ezutre cl tcstign 3' 1:15 sistemas mcadifi cadus apartir dc Ia cuana
serllana (P *7. 0.05} }- entre los trarmtfienins qua: usarnn lechc y Ins qua usamn suslimm, a
partir de. Ir:-3 Eras muses de edad (P ~=: 0.01}. Na hubu efefifl del fipo de dcstcte [P = 0.10)
mi intcraccifin entre taste 3' EI tipu dc Ittche utilizada, en tuda la duranifin del Bxperimentu
{Anexn 3}. L215 altur:-15 prnnaedio de 103 anirnales en cada Iratmnienm an oath empa del
esmdin 5: presenian tn cl Cuadrcr 9.

Cuadrc: 9. Alturas a la Cruz. pmmedin de 105 difurentes tratamientos can cada unfi dc Ins
ctapas tie] expefimcntn

.r'-Llturn :1 .:5L[Lur:1 :1 [:1 .-’-LItur:1 :1 Altum 5‘: x-"ulturfl :1 :5Lltur:.1 :1 1:1
in Cruz; :1 cm: :1|:1£ la Cruz :1 In cl-I17. :11 Ia Cruz 21 crux a los

TI'at:1miI:11ln 13$ 1 4 Sflmil flfifi123 5 destere I05 3 4 l1'.tB:Sf:5
semanaz; sem:1n:1:: Images

A '.r'T.t1E 81.04 33.33 3'Ir'_'J"E 92-10 9133

E ‘I-5.5‘.r' 'f9.:':3 32.03 33.53 93.92 945.33

C 79.05 30.93 S393 3535 91.35 95.3?

D 715.13 ?3.23 30.55 33.95 35.12 91.15

E 75.43 T993 30.33 33 .03 36.22 39.93

En el perindo preddestete, Ia altura aJa Cruz de 105 tcrnerus 1111 I05 iratmnicrntos A 3'
C, alimenladus can lechc, fi1-.1 superior [P 3* 0.10] :1 Ia de Ins tumeros afimentados con
sustituto. E".-:I:.ept0 an L1 cuarta sermrtna {var Grzifi cu 3}.
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Grafica 3. A firm-ar .5: Far arm:pramrzdfo dc Ia: a'}'.u':‘frI!a3 irtxtczmfurrrux der In .:Ie;::rrrcfcr semana
av! dcsrere.
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A] tcrctrr‘ 3* cruart-:3 mus de edad, hubs difezrencias cntrs: ls:-5 tcmeros alfmentadrcns can Icahn
_~,.* 10:: alinncntados can susfitutca [P *5 £3.05}, per-3 no denim dc cacia um de estns dos
gmpcls {I-’ = D.1D}. Vr.:1' Gréfi co4. Las gmpnas qua: fimron alimcniadnfi can leche recibiarnn
una mayor cantidad dc anergia 3? protehm,

Grajfca 4. Alma :2 In cnaz pramudfu dc 1'03 dgfurunics mzramfesxros err: .-3:’ rurcer y cmrrru
mes.
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Perimetru turficim. El efectn dc: Ia dicta en el pcrimctro torficicn no file signilicativo sin-:1
hasta hasta I05 dos mesa: dc edad [P <3 0135]. No hubo efzcm del 512:2-:0 dc Ins ttmcms en
esta variable {P = 0. ID} :11»: largo dc {ado el petiudu experi:I1enmI_

I-Iubu diferencias {P -=1 |D.E}5} entra +2! ttslign 3' I05 sisternas modifi cadusa lo largo
dc tudu e1 pericrdn expefimental. L213 diferencias entre I05 sisternaf. dc alimemacifin
modifi cad fl sdf.'.]-I11-S dns a los cuatru anesras Ii: cdad sc dchicmn aI Iipn dc lcche utflizada [P
<2 0.05) 3,’ no al iipn Lit: deflate [P = (II. ID] no Sc encnutré intcrnccifin entre EI tip: {is Each:
jffipfl e1 fipu dc dcslulc {P = U.1{J; Anexo 4}I:n r.:I Cuadrn I'D se presentan 1:12: perimelros
tcrrém-iuus promcdiu par traiaznicnto en cada ctapu del E'..Xp+3fiII'It.‘r11.L'r.

Czxacir.-:1 H}. Perfmcrrm Inrcicfcm‘ pmnrerfia par rmr'm:u:'e.r:m_ an cacfzr mrm de Fm: e.rc;pm*
def exrparfmenro.

Perintctro Perimetru Ptrimetrr} Pi:I'imetr' Ferfmetr Ferimfi tro
torsicico 3 torxicim -.1 torficicn 11 [I torficicu 0 tursicico torficica :1
1:14: 1 12.3 -1 I25 6 :11 destele :1 [us 3 103 4

Tmtumieuto scrn anus semn nus s£:n1:1n:1s masts masts

A 34.11:‘ 33.32 93.52 921.213! 193.22 l1E3.T|I}

B 31.97 35. I3 "3'{J.15 94.33 104.13 I Ill I53

C 32.23 I 34.3 39.33 96.00 lCl3_Eu3 IICLIT

‘D 30.55 35.28 39.133 93.52 99.37 105.10

E ’?S.?5 32.03 35.53 911.43 95.33 1133.2?

E1 nrclen de Ins trataufienios scgfln el peximetros Inrficicns pmmedius variu a. 1:;
Iargo dc trade :1 e:<pn:1'imr::Irtr::, manteniéndosc . sin embargo, e1 tratarrlicniu A can has
mcjorcs promedicrs 3' cl iratanficnta E can 105 prnmedins mas: hajufi, siendcr esta la fir fica
di['en'::1c:ia qua c:::n$::n'o 51.1 sigrfificancia [P < fl.Cr1] durantz: Ludo cl r.::-Iperimenm I: var
Gréfi cos5 3* 5}. Nu hubn diferencias en 14:13 tres tratanfientos qua recibiernn Icche entera,
ni entrc Ins dos can sustitum dc: [cche_
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Gr¢'5fi —::a 5. Perimeiroa‘ I:3rzi:*:.*':.*::r.:.* pramucfiar par Irarmrrfcxzm de fa .¢r:gmzc2'z1r .s‘u.=na:*m :2!drwfetz.
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Grajfi m6. .s"":rrfmv.=!IJ"c:r.1.‘ Imzic.Fcc.‘a.s' promadiu par Iraramfewto as’ H.-.*.F'£f£1'f"}'L'Ie'£1'.?'f{? max.
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.Pcsu estimndo- El cnmportamicnm dc I05 pr.-505 cstimados can clnta Fur: difercntc al dc10:: pesos wales. Sf: obscrvo Bffifif flde las dietas en todas I33 etapas de rnedicién {P <5 0.05}excepts en la sesgunda 3' sexta. semanas {P = {L10}. E.‘-‘iczhfl efectu se debié alas difcrenciascnm-. ti tcstigo y [as sistemas mndtfi mdos [P -=5 D.EI:3} para las mis mas erapas. no seemnntrarnn difcrcncias dchidas aI seam de 103 animales {P = E}.1fl ), gradualidad en el
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destelu: {P = £1.13]. ni 1:1 interacci-:.‘:n entre 1:15 fflfimus dus litters; {P = {HG}. 1-luhn
difercncias [P *1 CLUE] dcbidas 3.1 fipu dc Icahn‘: :1 I03 dos 3' tres rncscs dc: triad {Anex-:15).
En cl Cuadm 1 1 5c detallan Ins {JESUS estirnadas prcrmedio par tratamicntn para cada una
de 12.5 etapasx

Cuxrdra I L Pesm.‘ ::.s‘:fm:1*cic.u* promedfo par Fufmmfarrra EH carrier arm: sic a'a.a' erzrpai def
experimessra.

Peso Pesu Pea-3 P1230 Peso 'Pc.'~:u
Bsfimadfl rtslimadcr tzsfimnd :::sl:im:!(I L-.‘u'fin1:1d:1 fisfimadfl
nlnsl alas-1 {::1I:1:-I5 n:1l :1Ir:I53 alas-1

'['r:1tamiaantu semanas semanas scrnnnns destett 111-zses nzu.-.-5:25

A 49.72 ¢SD.CiI3' 63.154 35.51"] 111.42 I3S.5U

417.19 53.0? 62,33 "I153 95-51:} I 13.5?
47.50 52.3} 152.3? 75.53‘. fir'.99 I ISIID
45.35 53.1C| SD35 TL53 35.33 1|[}3.I5
43.545 47.42 53.34 53.52 TEr_3E ElT_fl .?.fidfitd

A [as dos semanas 105 tratanfientos A. B 3' C tuvicrnn mcjurcs pesns estimadns quw:
ti traiamientn EL En la maria Semana A fim superior qua Ins uatanrficntns B, C, D _~_.r E.
manteruiéndost 5010 la superiofidad dc est: 3. la: scis 5«:rnana5 sale can cl Lralarniento E, a]
momenta dei +:l::5t+:Lt: A file superior 3. todus 1:35 tratanfienms rnientras qut‘: C, H "gr D 5:119
fiierun suprariorcs a E. Gréfi co7.

Grdjfccta F. Pam csrfmadnpramcdfa par trafunxiuxzro de La: .'n:g1u.=c.Fa .5*cmmm (If destera.

35..
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-lfl
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AI terccr nice: 105 Lratarrajcntos A 3' C fiJ-::rr:m fiupefiflrma que E y D, mienlras qua B
fue Superior qua cl tratamient-D E, no encnniréndnse diferencias signiflcativas cutie Ins
utrus tratanfientns. AI finafizar r::I mine:-Imento 5011.: A ctmtinuo sicndu supuriur qur: Ins
fiatarnientns E y D 3' ma se encontré diferencia sigrfificafiva untre Ic-5 otrns tratanfientus.
Gréfi cn3.

24

Gr'.*.1:ffi ¢..‘{J' 45-". P50 Hsrfrrtudopramudfa par firtzramfmrin LIE I-::‘rc:dr_}=’ ::'m.'Ii"r.-:.r .rm:.'.1‘.

mnf

Cansunun cl-2. cunccntrado 5? he-nu. EI afectcr de la dicta. no file sigificativn [P :=» Ill).
Tampncn SB e1'1EDI'.l1I‘3fUT1 diferencias can 10:; consumers al cezarnparar el testign contra Ins
fiistemas modifi cadus.cl tipo ch: lechc 3r dcststc ufilizatio ni an 13 interaccifin unire ambos
E ‘P ELD1; Ancxu 6). En el Cuadrn 11 se detalian Ins mnsum-:35 prnmedin cl:-. concentradu

I-35-

—#
‘I23-

,I-'_[ -.E-

..:II'''''-‘ IIC

-G:-""' _u—-' fl
‘Em-r

wfl

..._.-—-I~--“""r -4--F.-‘F "E
H__,_,_.- 'd__,_a-I-"'

3-‘.:I--
*d_._,a-I-""'

In I 1 -r g +

‘II ‘II $3 14 ‘I5 Ii 1?
Emma

r

par tratmnienio.

C1.-adm I2. tL'm1.~:un:a;:r.s* rarafzarprumedfo dc cancwzrr-m2*.:r_}r ham par 1:-czrczrniwzro, an £3
1 '1'r;:iumicntu:r:~‘ Consumn de Cunsumn de

concentrgdu harm

in 24.1’? I130
B 30.113 11.42
C 33.53 11.25
D 35.11? 13.51
E 35.55 12.96»
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L05 fflil fltfldfls cuincidcn con [03 cncnntr.-ideas par L:J.nu:r.a {I9'?S|'], quien
cr:an1p21.rando e1 1154) dc leche cntera 3r un Sustimta cnmercial, no encontré diferencim: en 6:1
ccansmnn dc conccnlmdo.

Cunstzmu dc protcfna. EI efhctn de la diuth. B11 ccmsurnn tutal de prnteina fire altamenlr:
sigrlificativo, esto dchido a que en la. amiable consume tutai de pmtcina esla incluida la
prateirm aporlsada par Ia Ieche ct sustilutn.

En 1:15 comparacinnas L-ntre cl testigo 3' sistcmas mncfifi cados, tipo de dcstctc, tipu
de Ieche 3' la inta-1'ar:r:irE:n entre: cl tipn de lechc 3,! gdualidad 3.1 destetsa, no se viraron
difiarencias 5ig1fi_fiE‘.a fi"-'35 [P = IIJLIG] an la que 5-: refiere cunxumo dc protcina dc home 3-
cunccntradn , pen) nuevamente srz cxlcontraron difarencias 5ignific.ativas, can cxcepcién
de. la imeraccifiu erltre Ieche 3,! tipcr rile dcfitete para el cansumo total dehido 5 1:1 prnteina
aportada pm’ 13. Icchr: 0 sustituto I[ P ‘-1 fl.DD1j .»’—'u1v.'::~:-:.~ ‘T. En cl Cuadrct 13 SE: detaflan 105
cunsumus lutajas prom-:cfi::1 par trararnientu E15 prateiua.

C.-n:rc2’.ro I3. Cornwmm‘ prom Edi-::a: Interim‘ an g dc prarefimpm‘ In:z1’:Lrn.-'en.rc:-..
Cunsumu Cansumo Cunsumfl

Tr:1I.:m:1ient4::s total de total de. tntai dc
prnteinal tie] pr-::teI.m1 tlcl prfltttfnn. *
Eollcentrudu hens)

A 4551.6 1919.? I,{}1I,5T1
B 5326.4 946.4 Tfl .4-'-W

C 5173.3 1E|II5.‘3 56,334

D 5459. I H233 5-4,9I 5
E 5542. l [HT-4.4 43 [I24

* lncluye la prc-teiua aportada par la lechr: u sustituto.

No se encrantramn difizrencias {P = DIG) en cl cnnsumu tie pmleina apnnada por el
cunccntrado 3' henna. Al analizar E1 consume afl-E: prnteina total, L'1I1ie:am::11tre: [03 tratarnicntos
C 3' D confitlrniernn similar cantidad dc protcina, micntrzxs qua tn [as otros tratzunienms Si
hubc: difcrenciafi en el cnnsumu tie pmteina.

Consumn de energia. El cfecto dc la dicta nu fun: significativo para el cnnsuzno dt:
energia, apunafia par cl ix:-nccntradca 3' henu. Si fin: Sigruifi cariva (P ~'~i EHJDI) para la.
ur1r:rgi:a total, porque en fifiill variahlt: cats. iI1::Iuid:L Ia energia qua aportn la Itch: In
sustit1.1to.

Sc cncnnrraron dift.-rencias [P 1: 0.001) en el consumu dt encrgia total :11 cnmparar
cl teafiga contra lus sistemas modifi catios, 1.’ BI lipu tie It-the utilizada, para no asi en ~::I
tipn dc dfistete, ni la inicraccién crnzrs Iipn dfl luthe yr destete {P = U. I'D}. Anum 3. en :21
cuadm 14 5:: dctailan £03 consumes totales prnma-din dc energia en M.c::.II1-cg, par
tratamicnto.
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Cuaaim I-sf. Ccm.5':umrJs* raisins promsafa dc errergfn: dag;-.5*rfb!e_ an Mm!,f;'cg, par
xraimwimru.

Tratamienms Cu nsumn total CI:-1:I$um{I l'nt:1l Testigo vs..
dc cnergis dasl dc suergia duI modifi cadu.
cnncentrado keno.

A EIS.‘}'Tr' 49.22 332.19
B IUS. 12 3133 312.4!)
«I; 1 I7.4-’-I- 49.9? 237.24
D 122.3? 44.5 I 2.53.45
E 124.44 42.33 23135

* Incluyc Ia cncrgia apnnada p+;11'Ia lcche. -J sustituto.

M analizar Ia sure.-rgfa total, 9.1 tratanficnto A cumsunfifi més entrgia qua: Ios
tratanfisntfls E, D, C, 3' E {P ~‘-I CLEIII}, E consumifn més enargfa qua E 3' D {P -=3 {ll}, cstcr
debidcr al sports :21»: sncrgia. dado par la {ache 1': sustitutu:

Ccsms. El ef-sucto del swan no file sigzfificafivn en uingurlo dc Ins costos, nfiemras quc {:1
efscto dc Ia diets fits significs-fiivc solo para 105 custos totales {P <. U.ElI'|]l}, cstr} dshidn a
qua: en esta variablc sis srncueiitran lns cosios dc Is leche cu sustitum &dr:m:'J.s de Ins castes
de mama dc ohm. _

Al comparar el tusfigu can Ins sistemm mndifi -:ados_cl tips de destele 3 lsche, 3' Is
intcmccién enrrc fipu flu Icahn: }" gradualiuiaxi 3.1 dcstcte st:-In ss cncuntrarun difis-rsxmcias
[P '1' U.fl 1]I en lus custos totals-s. An-sszn 9. En el Cuadm 15 3:3 detallan Ins castes
prnmedfu pur trataxnisntu.

Cmrdra 1:7. Casio: rntafes pransedfn par Farmxiwiia. cm Lemp:':'n.s..
Tratamientus Costa tots] del Costa tum} Tesflgu vs..

cuncentrado dsl hens mudifi cadn.
A 54,21 19.91 1273.96

B '?'i'_‘?‘J 9.29 339.}?

C 85.95 9.9? T5 1 .62
"D 9C'.92 11.73 511.39

E 93.09 19.55 43{'i.'99
* Incluyn: Ins cosms de lrsche D susliluto 5' dc mam: dc ohm.

Hubs difrsrrsncias unite Ins castes tntalcs dc tc-dcas los tratamientos, sienrcic: mfl s
cam cl A segttido per 2113. C, D 3- E . {Gréficns 9,ICII;,r 11].
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Grdfi cc: H. Camus ruxafmpramedin par :rarurJ:fm2£::.

4”‘I5|'.'I|3

Le1'rplra'I.

Emmi
Clfl wtn-El
Zflvlhn-G

IZIIEMSD

1:IEhtu=sE

T1-arm-£m:n£.

4.1.2 Amilisis dc relationes (regrcazii:-nus}.

Purse cu Fuucifin Elti ticmpn. El modeln es altmnunte siflcatixro {P=O.GG-D1] pam Indus
I03 uatalflientos 3' explica el 33, 92, S2, 35 3' 35 pm‘ cifitrto :1: In viuiahilidad mtal pam Ins
tratamicntos A, E, C, D 3' E Iefipectivanlante. Las ecuacinncs de regrtsfén de este modulo
Se. pfcsentan a cnntinuacifin, Cuadru 16.

Czrazirn M. E.1:'z:Hcfmm.:' dc regrexfrirr para ef macfefn peso errflxncffin def mrmpuzr.

Tmtamientu Ecuacifl n dc regresifin

A. Yij = 34.2? +35 * (diasj
‘fij =31 + 9.53 -— {digs}
Yij -= 33.9? + 0.62 * {Elias}
‘fij = 34.5: + 0.49 -= (ciias)

L'«.'u'5t"'}iJ:+ ‘fij = 31.6 + 0.42 * {diasj

Tndcas I05 cueficiuntcs fineron sigzfificativos {P i DJJIEI1}. Cuadru 13.



C.':.rmfro I3. Rcmmmr dc Em‘ sigrryicarrcfa def madefa 3: I03 parcimciros para pear.-:1 an
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_,fim::frin def I‘I'Empc;_
Pr -=: T Pr "-1 T

Tratamieuiu Pr‘: F R] Peso Ganancia diaria Peso Ganancia
initial :16 peso {kg} initial dim-i=1 dc

P359 (14%)
A U.U|i}'U1 U. 33 34.27 0.75 CLUUUI flflflfll
R 9.0991 U292 31.013 0.63 U.UU|{}|I U.UU|.'}I
C Ci.C|U"{T|l 0.33 33.99 0.62 U'.UU'J'l U.i}UC|'I
D CLUUICII [L35 34.57 0.49 0.0001 U.UC|U'I

E 0.090] 0.35 32.60 0.43 [LUUU I fl_U|3|'U I

Alrura :1 1:1 cruz en funcién del fiempo. BI models explica el 82, ,3-1, T0, 545 ;»,r 30 9/: dc
la Va:-iaizailiciad total para Ins tratamienms A, B. C. D 3' E rcfipecfivmncntc.
Las ecuaciones de rL:gr::sic':n obterfidas 3:: prcscrrtau en cl Cuadro 19. Tad»-as los
cneficientes fi.Lemn alizunente significativos {P -6-’. 0.001). Cuadm 20.

Cuadro I9. Em.-acinnus dc ragresién para 12! modem zzfrura a In cm: can fimcfdr: def
Humps.

Tr:1t:1n1ienln-S. Ecunciorlcs dc rcgrcsidn
A Yij= 74.2 + 0.2

"mm 74.2 + 9.17 3 (ding)
Y"1j==- 75.35 + 0.15 * {alias}
3.-'ij= 14.2 + 0.14 if fdiasj

I115-I."]U»'J Yij=- 74.35 + 0.13 ~= (dias)



3D

Cm:I.::’rc:: 241}. Rea«'umu.~:r: 002 In figngficmcia 0'0! rrradeia _}' 3:10 p0r:rcimsrrn.~; para afrura 0: in
cm: enfurrcfcin def rfurrxgcacr.

Pr *4 T Pr -=1 T
TrmL:a_u1i0-.n10 Pr *2 11‘ R: Alfurn :1 1:1 Crecimiento Altunl :1 Crecimientu

cruz inicinl (ii.-1ri0 {cm} In crux dim-in {cm}
inicini

A Ll.U'iJU i (3.32 T-1,2 CLEEI Ellifl ii I IIIJDDI

B Chfl iiill 13.34 334.3. ill?" U'.UUUI Ufl lii fl i
c 00001 00' 703 U15 00001 00001
D 0.DEiElI 9.55 74.2 {L14 iliifliii {I|,E.'rflC|1

E G.fl DUi 0.3 T43 [L13 fl.Cl| flE}1 CUCZIDUI

P050 ai destete dc tn.-r11n:r0:: :1li.n1e:11:1d0$ 00:1 xusfituto, sin intcrcepto. E1 0100.010 time
una significancia :10 P <1 Chill, e:~:p1ica.m:i0 4:! 99.3 “H: dc ia v:1x'iabiIida::T total. Las variables
utilizadas L05 cneficicntcs dc rcgrcsién para este modelo fi1::-.r0n: P050 iflifiifll 0.] ctladrado
{PF}, encrgia ( E } , pmteina { P ], proteina par energia {PE ], prnteina pm" peso iniciai
[PPI1

La emmci-fin :10: regresif:-n :1-btenida file:
Yij= -[L3 “P1: + lJ.C|'1* E v-2.23 " P - 5.3 * 10": * PE + ELI " PPI

L05 cueficiezutes d0 rcgrtsién fixezmn sigr1iflca1:iv0s {P <1 {L10} Cuacirn 21.

Cmmfl ra .21‘. Reuwmexr (I0 1'00 m've.i03 0'0 .:ri_gr:~:ficarrc::'.r_: para 0! muduio y caqficferzres dc
ragresidn tie eipesn cu’ r.Fe.~.-rare: :11; .r.e3r.m:*r::'r,Ir afirnerrradas cm: .s11.s'r:'h:w.

Pr‘: "F R: njustadu
iirindtlu 5.9914 U.i.5‘§|'E

Paréimctrus Cueficiente dc regrcxififl Pr -'-1 T
PI: - 3.3 U.'i.iiiU5
E Iilfll U.'U4E~’i

P —.?._2S C'.I'J333
PE E.'r.l}flflfl2i3 I133 I4
PPI 0.1 33.0533



'1.1|

Pcsu ai de-stare dc tcrnun:-5 afimentadfls can Icchc, sin interccptp. E1 modeler tuvo una
significancia :14: [P = 0.000I}, explicando cl 9936 "K3 de la vaiiahilidad total. Las variables
utilizadas para astc II]0£[|::lI0 liiama: Peso initial aI cuadrado ( Pl‘ }, cnargia { E ), pmtcina
If P }, la interaccién antre prptaina 3' peso inici:-:l [ PPI } 3! el pest} initial 5' la iutaraccifirn
antra ias tras variables I,'_ PEPI }.

Se encuntré Ia siguiame ecuacirin dc rcgrcsiétn:
Yij = 0.12 * Pl’ ~+ 0.002 * E-5* 1.13 ‘ I’- 0.04 * I-"’PI+ 1.3 " 10'? * PE-PI

Lus cocficzientes dc rcgrcsién iiiarpn sigxiificaiivufi {P < 005; Cuadro 22 .

Crxadra .7.’-1’. Rasirmcrr dc: has 5-zz'veEe.s dc sfgrrf/Fcacfcirr para 3! macfufa y coqficiemas dc
regresicin uiafpam at‘ dcararc dz Iemems aflmimrados can Ieche.

PF": F I{‘ajustado
Mndela 0.0001 0.093

Parfimciros Coefi cientwdc regresién Pr *2 T
Pi’ 9,12 0.0005
E — 0.002 0.0049
P 1.13 0.0003

PPI - 0.04 0.00l3
PEPI 1.3 “‘ I0" 0.0024

Altura a 13 cm: de Ilrrnerns alimentadns con sustitutn, sin intercepts. La significancia
del modalo fine: de P = 0.0001, explicando GI 99.94 % dc Ea variabilidad total. Las variables
utiiizadas para este mudclo filemnz Energ-ia( E }, enexgia 31 cuadradu ( E‘ J, proteina [ P J
3' proteirla aI cuadrado [ P3 ).

La ecuacién tie. rcgrasién qua 33 encpntré fuc:

Yij = - 3.34 " E + 3.32 * E: + 3.49“ P - 3.43 P’

[.05 to-Eficientes dc rcgrcsi-:'m fi1E1'D1'I significativos 3 un nivcl dc probahilidad P s1 0.05
{Cuadm 23).



DJ 1%.‘

Cfl rzcir fl2.3. RE.‘n'fl '.H'IL'H dc .|ir}.5‘ m‘1.*.=.=-fair dc .-n*'§:._",fi'c:4:z.-2.:*..fe:z aflaf nmdi.-ir:r y caqficferzras da
regresfciri pcmz fa (2'J':"m'£‘.I :1 ii: cm: 4233 F05 fiurriuras affmenradas can .'m.~n'r’£::Ir:.

PI" *3 F R: Etj ustiido.
Pfrfuclulo 9.0901 9.999

Parfimcrrns Cucfi cienre dc rcgr-1-sifin Pr d T
E - 3.34 Cl.U4-$3
E‘ _ 3.32 0.11451
P 3.49 9.3930

P’ n 3.43 9.0415

Altura 2 I2 cruz dc I-as texnerus 3.l.i.ment:1dos can lathe, sin interccptu- E1 nmdelo tum
una significancia. the P = [i.£JEiE|II, mzplicando 1:! 99.95 91': dc la variabifidad total. Lag;
vari1=LhlE3 utiiizadas para este nztmielo fiI$l'DI'|: Almra 3121 01112 iniciai { ACI }, prom-ina ai
cuadradu { P1} 3,? prfitcina par altura a is. cruz inicini (PACT }.

St: tncunufi Ia siguientc funci-zin de regresién:
Yij = 11.15 " .r'~.CI + 3.9"? ”‘ ]?1- 2.96 * PACT.

L05 coefircienies (Jr: correlaciéu fut-run sigrfificalivos {P -=1 9.05}. Cuadro 24.

Crxadro 34’ . Hemmer: dc fa: Hfvefes air: .i'fgn{fic:acfdH dd models y 30.5‘ caeyficfgnresr dc:
regre:.rfr.in_ para fr: av.-‘rm-r.;r ah: om: de Fm? IEI".Pi‘{!I’r3|.‘-.‘ m"z'me?z:cz.::’::.+: arm fccfrc.

Pr-=1F Riajumidn
Bind E11} i.'l_flCIUi U999

Parzimctros Cuefi citntedc rcgresi-in Pr ‘-1 T
ACI 12.15 {i.'DUl.'iI
P] 3.07 U.i'i||3-'$

PACI » 2.95 U.UI5C|'

Peso en funcitin dcl per-[metro turiicico. El anilisis dc corrclaci-fin mostrefi una aha
crarrciacifi-n cntre peso 3* pcrimetrn torécico {P = flflflfllj. El mudcin dc regrefiifin mm mm
significanci:-1 de D.fl C|'D|, e.-:piica.m:1o 9.1 95.93 ‘H: da la variabilidad total. La3 variables
utilizadaa para. estc modulo fuv.=:mI1.' Perimutru lureirzzicn { PT } 3* purinlctrfl tcrécico a1
cuadradci { PT: J.

Yij = 53.25 - 2.15“ PT-I- r.:.u23m;9 * PT’.
1.-:15: caeficientcs dc correiacifnn fuecrcm sigrfificativos {'E"£f}_flEiCII1; Cundru I-15).
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Cr.-mire 25. I-35.-..~.'1m:5:: 5-'5 fa: ntvefes :1}: .sv:'g?:{',1’?cc::::}:5:: def 555555 y I515‘ coaficferzrex dc
ragresfdn, para efpasm arrfimcfcin def purfmarra rarcicfca.

Pr <2 F R1 :1j u::l:1d{I
1"»-‘Ia delc =IZI.{2I£}fl I fl.E'E+4

Jfarirnetras Cueficiante dc regrcsifin Pr -'1 T
Lntarcap to 153.16 fl. flD{'.'I

PT -2. l 9 U.'U'|:lU I

PT2 - CLUE Elflflfll

Cm: la ecuacién dc rcgrcsién obtcnlda sa elaborn Una tabla cl-:3 eafimaci fin:13 pesos,
en base al perimetro toracico, para la; condiciontu: :15. la Escuala xigficola Panamaricana.
Esta tabla Ia pres-antamua an al Ancxn 13. En al mad:-:3 25 SE pfefififlt fluna comparanrlnln
dal p-arimatm mrécico 3' I05 [JE.‘.5:D-S eatinlaxins dc la tabla Zanmrana can la cinia elalmraila
pm‘ la cnmpafiia Naacu 3.’ la tabla dal manual numaru 6 da aaistenala técnlca del I.C.A.

Chradra .25. Compa:'m:.‘fc.’w dc fr:-.5 parfmaimx mnrlcfcasy pesos £3Ifmadn.5* da fires zifererrrax
fm!m‘a'.

Tabla Zamnrana. Tabla I.C..J.. Cinta {la la Nasm.
Peso kg Parlmatm Perlmatro Pm-Imetm Peso kg Pezritnatro

toraciw cm taracica cm loracico cm 55:55:55 cm
Sllfl 49.? 31.3 53.6 SUI} 43.15
515 53.2 J 55.4 52.5 57.4 57.?
90.!) 53.1 91.4 '.i'1.’? 39.9 61.4
9'II".l] 72.9 915.5 31.? 9'I'.U TELI

l|C|I5.fl 9.5.4 ll]-1.] lfll_T 1175.? 1|.'Jl.3

113.5 lI5.4 114.3 133.5 II3.2 1213

-1.1.3 Para las v:n-'l;1I11:::. acunfimicas.

Rclaclfi n baneficio Costa. El modulo two unit sigraificancia da 0.1514, an-mljcandu
flninamauxc el 15 % de la variabilidad Imal. Las vaxiablea utillzatlaa para esta mfl dal fl
Fuernnt Cast-:1 total { CT 3 5- costs: tntal al cuadrado ( GT1).

Sa encnntrfin la aiguienu: f:.1I1r:.in:'m dc ragreaién:
Yij = 127'.r.45 + 3.2;” CT - fl.I]IE|1TlS * CT‘

Les cneficiczntes dc correlaclfin rm fimmn algnificarivos (P = rZ}.fl.‘i; Cuadm 2?}.
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Est-:1 5:: d:=:I:rir:'.: :1 que no 5:: court’: can dates suficientes para rcalizar cste anéiisis ya quiz la
maggar variacién dc I05 castes st dchifi al 50510 cl»-:2 Ia lechc 0 sustitutu,

Cuadru 2?. Resrrmcm der Em’ ::f:-::*!::.~: de ::::'g::1_7j":'ca::f:i:: def nrocfefa y $0.? ::'oLy‘?c:'en:e.5' de
r£g:!'£:'.*-':'r3::_ pun: far rufucfcir: Emrxefl cfeC030 3:: hem.-5rc.r.:'

Pr -4: F Ft’ ajustadn
I‘-'Im:[eI+:t - fl.I5 I115

Pa r:iI:1£:rr::rs Cucfi citntcdc regresién Pr «=1 T
lnterctptu 1,2'Ir":'.-‘$3 0.63

CT 3.22 fl.r:r9
CI’ ~+E}.UIJI’Fl3 ELIE

4.2 Ev:1|u::::i:Er:1 ecnnémica.
4.2.1 Humhrfifi .

E1 fiempo en Hagar :1 pest: dc munlm SB calculi: en base :1 I11 ganancia -fie: peso diaria
prflmudiu pm" tratatnitznto, er: val periods €Zl'11.'.l't: Ins cuatrra rneses de edad 3: la fecha dcl
uhimo peso { 240 a 354 dias}. Cuadro E3.

Cm:.s2’m 23.Im'f:‘ca.:fur::3 dc afesczrraffr: safe Lars: varqufffas ea: ::.::u ensxggo rjaramecifos par
:m:c.rm::w:u.

1"E.t:1lTIit:I1tIJS A I H C U E
Pesn :1Ius ctxairrn muses l1'i'.':" 114.2 IUSL3 97.1 36.9
Ganancia diaria dc peso pr::Im:::]in[g:':ii:1) 599 549 615 735 T2?
Edad cstimadaal peso c[c:1nant:1{df:L~s} 513.9 504.3 532.3 432.3 500.4



C,'1.r1;.r1fr:5 .39’. 1135151135 5'5 1115.1‘ 1:c5.<.1'15.1‘ 5'5 5.r'1'm+1:11 1115.551: 151" 11115151151111: 111' ;51.*.~.:15 :11: 1111151111121, L'c5.s:1r1.1'
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.111: 5115151551511 )4 51115511115115.1155: 1155 11:1 1'aq11f!fr1 £115.15: 1'11 1::55.y1‘fr555:1c5'1511 515 11:: ,15r5f:r‘5:.. (1:15
L1:511p1rr;I$}.

T'r51t:a1111i51:1155 A 13 {Z 11 E
"'1’:11t11* 1151 ternern :11 11:11:11-.1“ 4134.75 4114.35 4134.115 4114.75 4114.15
(L. 1.

C5511: 115 I::J."i:uJ.'1'.:1 111151111115 1155 1,233.95 339.32 351.61 511.3 435.99
muses [_'L.

C5515 1:115 c.1'15_1:1211 1211:1115 t1'e551155. 1,451.5? 1,451.5? 1,451.5’? 1,451.5‘? 1,451.5?
r.'11:1tr-:1 1115555 { L. }.
C0515 1:15 1:r1a1-15:11 1111:1115 1:11-.:1I‘r5 5,193.32 5,933.31 5,521.31 5,491.11 5,339.51
r11e51:5 T_'13_sta 1:1:L'1r.1 1:11: manta (L).
(25515 :15 mautencifi nh:1.5t:11:1 2,512.33 2,512.33 2,512.33 2,512.33 2,512.33
deteccifin 115 prcficzc {_ L... }.
C5515 1:15 1:111:-r11:11I111 { 1... J. 494.35 4114.35 41.14.35 4114.35 4114.35
"1’$11131‘ 1115 re111p1:1.7.I1. 14,1109 14,1111!) 14,1101} 14,1190 14,0110
Precio 1:T5I:11':1q11iI111 11155 cuatrn 4,339.15 5,195.59 4,451.11 5,591.39 5,203.31
IT1E§E'.:S :15 cdad { L. J.

E1 presupuesto partial pnrtmtamicnto 55 presenta 511 1:1 Cuadro 311 L115 parémetros
Iécnicns 3: 51 1215111115 dc -21551115 11115155 par 1rat5r1111:ntr:1 55 [:-15511111131 an 1115 Cuadms 23 3' 29
resp r5cti*55.1ne:1*1t5.

CmI51r'-:5 3Il1.f’rE5‘Hp'm:.1'!rJpwcfafpflr 13515515155155 para 15551512215 51:: 151115515 5155551595 edzm’.
Tr:1t:11:11I1=:nt55 A 13 C 13 E
P1550 111115 EL|'.:1LL'Cr I111'.1~'1::: {kg} 137.71 114.11 1119.34 97.1 36.39
155555515 151-11t1:~. 11,.) I .-1,555. 15 5,155.55 5,451.55 5,551.51 5,255.25
135515 1:15 1151:1115 5 5115t1t11t5. {L-.) 1,115.3 344.2 5115.95 351.35 235.55
C115t5 1:15 1:5111:5111n1:'111 [L]. 54.21 33.39 35.91 99.92 92.119
C5515 1:15 1:1¢n5.[L.}. 113.111 9.29 9.2.7 11.113 19.55
Costa :11;-. 11:12:15 1:11-. 51:11-11. {1_..} 32.54 53.44 43.39 53.44 47.79
(555155 1515151-.11.}. 1,253.55 555.52 551.51 511.51 455.59
1555511515 5515. 115151. 3 5,515.11 4,215.55 5,555.15 5.555.51| 4,555.25

L115 m535:1mc15 hcncficios 1315155 55 Crhticnen can 51 tr2t5.11115n111 I3 3,1 1115 11111111111715 can
51 1r:1t111'11i5111C1 A, 51 515 toman 511 11151112 5t112mcnt::: 155 castes durante la Iactancia. .511
tc:-mar 511 51151115 1115 51315155 1512155 1212512 1115 5112110 r111=.-555 [Cuadro 31} 151 mfi xima
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runmbilidad 0:0 obljcnt: can 01 t1'0.t:~1I11i0nto D, scgufdn par 01 E. En :01'r1bo0 tratamientcas 01211til1'zr'1 sustii-11101 de I0.-Che.

C.‘m2c:1'.m 31'. L'1:E1'c111"10 J0 1220* r0nr11.£rf!i12i20'00 0110 I12 11111;-1.01 dc 1'1:r'10m.1' 0'0 4' rr1e0'0.~.' 1:210 1000111’,par rrarm'm1'1.'1.=11:.
f Tratamicntu A B C D E‘.0001-10010 00010. 1:11.} 0,010.10 4,210.00 2,000.00 0,000.00 4,200.00C00-1000010011.-1011 4110.20 400.20 000.20 000.20 I 004.200:00:00 decr_?0r12.:1.[I,. ) 2,020.00 2,041.00 2,203.20 1,000.40 1,000.00Benefi cfu :10t:1.{L.) I,'f59.?3 2,359.50 l,S53.I4 3,223.51 2,909.95|10.=.-n1::11;1110.-1~0.1:*=/1.} 00.20 00.02 21.00 100.12 120.00

B010 00 deb: 0 11110 -0! t:r0ta1-0i0-1210 D r1111-'0 manor 00000 1:10 1-1.1im0n120iE11'1 011 I01 etapadc 1001012010 3' 11103'0r00 gm-_r01:u:ia.0 d0 p000 01::0pué0 110100 000120 200000 de edad {T35 g!‘010) qu-0100 traL01111'00t0 A. [599 gfdiaj, 13 {I349 gldia} 3* C {f 515 9001}, afectandu at 110-mp0esfimmia 0 Ilegar 01 [1000 de manta (353.54 kg} apruximadamentc IT 1110000 en promedio,

castes, ubtcnumos m:1y0r0.0 hcncficius netos. For 101 1111100 111:1 0010100200 011 01101112 para elcalculo dc I0 10001 1:10 r::10r110 1:1:111IginaI_.

C'::adn:2 32. .’*E0.1'111'1120!'00* def arzdf1':.'1'0' dc 05:-1:r1.r'.=11111c.'1Fz1,:111ra 10r11.0m0 :00 cxrmra 0000020‘.Tr0t2r11i0ut0 Tntal de Ecneficifl
1:001:30 netn

10 000.00 4,200.20—
1:: 011.00 0,000.00
1': 001.02 0,000.40 1000010000
E 33:-'9.'J"2 4,2I5.E5 IJ01:1111:10d0,0 j1,21'0.00 3.0-10.10 111011201-10110
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Grcl§‘F::a I J. Curl-'1: dc fienqficfus 323:0:para crfu dc }'3-:.=:nEara.3 dc rempfmo
°' am2
I
Q 5003 —~ ‘’ B

- o*3’ 45°“ ~ E
E 135
3 man '-'

.H'
“C

g
5”” 4 - 3 n r DA

20:: - tun 604:: am 1000 men um:
Todaddeaastcz. gm variant LE. g Imhuu

Se calculi) tasa dc retorno marginal, dc pasar tie] trataaniento E 31 D para ser
cc-rnparada con la 1333 margirlal mirfi ma aceptahle dc 54 9/6, razsultando una tasa dcremmn marginal mug’ fa-vorahlct 419.33 5%.

Sin embargo, al realizar &I anfilisis de rI3.~'.gn can £3 33% dl‘: I335 pcnres rcsultados
an heneficios news :13 33:13 tratamirantcn no dmrfinadn [Cuadm 33), 33 observer £111: 3]
tratanfiuxmtu D resulta dunfinado 13-:.'-r E.

Czmrdra 33. R.e.3'uI!z:3f:33' def .:1mi!f.w'3" J3 absnfmnsrxcfa pm-a 3-3’ 33% J3‘ 3'03 ;3ec1rc.3 3-33-33frm3:-3:
3:3 hem: wins HEI03.

Tratanfiuntu Tutal dc custus Bencfi cio nctu
E 433.33 3,333.33
D 333.31 3,333.31 Dorninado

Con cstos dates, 33 calculo una nuazva $3.33 de retorno marginal a.I pasar dc!
tratarrficnio E :1 D. For cada IUD lcmpiras invexfidos, 33 pienden 170.3 Icmpiras
adicinnnlcs.

4.2.2 i">'I:1c 1103.

El pest. quc se consiguif; aI aim the edad, 53 ctalculu en base :3 la ganancia dc peso
diaria prnmedio par 1ratamIcnm_ cn cl pcfiodo cntrc: I-:33 cuatrn meses dc. edad 1: I3 fccha
del ultimo peso (EH :1 353 dias Cuacirn 34.}
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Crxrxdra 34.Indfcaa'n:Irfl.3‘ :21? dam-rrnffa Lie Ina: mreres an em.’ crrsaya fiisramsdfos par
rrarzzrrrierrrn).

'1'r::1::I Inienlins A B C D E
P330 2 Ins cuatrn muses 123.? 114.2 1139.3 93.1 36.9
Gnnanciii. diariil :31 I: peso 1503 3'13 3311' T57 T93
prnmediu {gfdin}

1’:r$cr -tstimadn :21 nfin de edad 2321.3 1138.9 311.5 235.4 232.4
(14% 1-

C'1m:irr:J 35. Demfl u :21: I05 £03105 dc af1'me?::ac."d.rr def nacfnrxferrra :11’ nr:-70 dc.’ edad para
;r'emero.+r machai. En fcmpfras.
Tratamicntos A 13 C D E
Peso :: Ias cuatru 1'.I'I as-.=_-.3 12'1"?’ 1 I-4.2 IL'!9.S 93.1 35.9
Gnnnncia d.I:1n'.-1 dc pea-:1 5113 1'13 331] "F13? ‘F93
prumutlin [gf £113}
PBSU cstimado :11 nfio ch: eadad 237.32 133.97 311.53 235.35 232.3?
If R: )-
V;1.Ear 1:121 Iernern :11 [1:1CE.I' 434.35 4U4.'I"5 -*1U4.75 4'U*1.?5 *1-€14.35
{L J
Custo (in: crianzn h:Lst:1 lns dos 1,273.05 839.32 751.51 511.31 436.99
main: 1: L.. }.
Costa dc criztnza de 14:: 11-415 :1 I05 1,451.5? 1,451.5? 1,451.5? 1,451.5? 1,451.5?
cuatru masts { L. }.

(343510 (In: crianaui 1.143.105 cuatru 5,533.4‘? 5,533.4’? 5,533.4? 5,573.4? 5,533.4?
muses lm3T.:1 :1 afiu dn: E|'.1::l'.E1.. {L}
Cnsms tc:-tales dc -::r1:1n7_a 11351:: (:1 3,'J"U.?..S-1 3,319.51 3,131.4 3,941.59 3,355.33
afi-:1 dc edad.
Preciu del torete[L.

1

E1 presupuestu parcial pm" tratarrnientu 5:: pres-:nLa en el Cuadro 35. Las
parimetrcrs técnicos 3' cl dctafle de 105 cogtos tmales par rratanfiento se prcscman en Ins
Cuadras 3-4 3' 35, respqactivamcnte.



Cm:.1a'.r-9 36. P1'e.1:1p11c.119 pa:-c:i121',.9r11'11m19211f91119i912r.9 19‘r11er11.1‘ dc cuatro r119.s‘1:3‘ 9'2 e.'dud.”I'1~.1I:1n~119nI-:15 ' A B i c: 9 E
Peso 111113 cnatrn 1119595 (kg) 127.7 114.22

'
199.94

"
—97.1 35.29

Bcnefi cio 11111111. (1..1 3,137.17 3,959.33 4,955.41 3,653.23 3,357.39
C9319 dc 11-219: 0 sustituto. {L} 1,119.29 744.21 999.93] 351.39 235.55
Costa :11: concentmd 9 {L.} 64.2.1 77.19 315.39 90.92 92.09
Costa 91: 11en9(L.) 19.91 9.29 9.27 11.93 19.35
C9919 1:1»: manodc 111:1:-:1. {L} 32.34 52.44 47.79] 58.44 47.79
Costa: t9Ia.1-25. {L.J 1,273.91 339.72 751.51 311.31 4315.93
Eeneficio nttn. (13.9 I,..;1 1,234.99 3,979.91 3,913.79 3,145.42 2,929.41

L93 mayors; 11131191113191; netns 1:911 91 11912111113919 C.‘ 31 I93 mcnorcs 9911 91traLa111i::1119 A, 31 :11: 191112111 911 91191112 3912111999: 193 993193 11111111119 19 1111112111319. 1’-11 91111191-911 9111:9111 193 993193 1991193 112312 193 91111119 199393, [EJ921119 3'1’) 12 méxima nzntahflidad 31.1911t1'e11e con el tratamientcr 2] 91119111111‘ 123 rentahilidacles 9| 11212911131119 C, s£:gu11:'19 1:191 D.
E11 91 tratamiextto C 31: 11111129 destctt: gra-:1u11.1y 199119, 1919111123 9119 99 91 D destcte 11111399
3* 31131111119.

C'1.r1:1u’rr; 3 7.. Cz31'1':111’11 1:119 1'9111:c7Er1'1'f1J179133 9'9 1'9 19111112 911: 9:1“711.’1'c1.1' 1759 911111779 1119.193 9'9 91171151’,
p97‘ 1'1‘r11‘17rm'1312I0.

Tratnmiento A B C D E
Benefi ci flhrutn

C93tr1 dc cuI1r1::1afm. [L.}. —'1E1-1.'1'5 4114.15 404.15 404.75 404.313
Castes dc crianza - (1.). 2,124.5 2,341.3 2,2fl3.2 1,953.4 1,333.6

Benefi cio neto. (L). 27.35 1,223.2 2,957.4 1,299 1'99:
11439491113111.1114 1 9.91 1 44.51 71: :19 34 4.3 45.4

E.E:t9 debido nucvamente a 11119 11:13 terneros (I91 Hatanfi cnto C 211 tuvieron 1.111 menor
c9st9 en la etapa dc Iuctancia gr ma;.*9rt:3 g:man1:1:1s :19 11939 despuég 119195 cuatru muses dc
cdad {S30 gfdia] £111: 195 tratamientos A {£51113 gjdia}, B {"313 gfdia) 3' D (767 gX-91111),
afectando en -:1 peso :11 2:39 1:19 9119121. E1 t1".1.ta1111er1t9 E 11199 ganancias superiores después
119 19:: 91111119 1119395 (793 gfdia} 1:-urn 193 139393 flhtcnidcrs 91 199 9911219 rncsm fimron mu}!
baj93 [$6.39 kg).
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En a1 aualisis LII: daminancia, 1:35 Iratamicntaa A 3r B rasultama daminadaa par :3!
traiamiantn D {Graficn 13} dehida a qua an asta ttatamianm can men:-res castes
ohtcnamas ntayares banaficios natns {Cuadra 3Tj.Par Ia mam an ac tamamn an azuanta
para. el calaula da Ia tasa rla ratama marginal.

Gncifl au I2. C.'Hr1'a dc a..=mafim'm- IIEIUSpara c:ria:'san:a.w1Ifa3parra L'ETJ'I£J'.
n
E

-fi5|'.'|'3

E Ju§EI|3 -
G“

E 35:25 -
-1"

.3‘
anon —-

E a
“D “J5 a amcr

‘E 2590 -'
=
I!
5 mama —-

DJ‘.
3

153.3 1 r J I: 1
2Dfl IDU SUI) l.DC|- ‘I133 TIDE 1450

Tlifaftieuocflunqu-cva:7£I1L;J-inpnrlncinuru

Czrmfro 3 F. Ramfmdax def amif:'.~.‘.".a' air rfamfrrmraia para rarnarmr dc crrzrira mesa
Tratamiaata "JL‘aIa1dacas1':oa Banafi cia new

E 435.99 2,920.3’?
D 311.3 3,145.43
C TSLEZ 3,913.31
13 3SE?.T.'2 3 ,DT9.fi1 Dominada
A 1.2?'3.IEIIE~ 1,334.12 Daazlinada

Se ::al::uI-:3 la tasa dc r-aroma marginal dc: pasar da un siatama dc arianra a siren para tadoa
las trratamiantas no daminasias. Tadaa laa tasaa fineran aaaptablaa, aupariaraa a 54%,
[Cuadra 33}.

{Tundra 33. Tam cfa ramma mwgfrraf para fa t':.i"J'££ da rarnarm Frasier I05 auarrra mesa: Lia
adcra’.

A1 |JiL*F1’1I' de Casta EN T.R.l‘+I { ‘Y: ]
t|.":1T.:1n1ir.-.::.l-:1 niarginnl marginal

E :1 D 174.31 226.06 302.13
B :1 C 239.31 -357.37 319.99
E :1 C 314.52 993.43 3l5.'}'~‘3
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Pese a que la; I353.-3-' de retnrne n1a.r_ginaJ de Ins tratamiecntes C 5' D fiaernnamp-Iinrnenre superinres a In Ease ntinirna aeeptable (54%) al haeer el amilisis de Iiesgnamhns trntanfientns resultaren deminades not ::I Lratanfienrn E qne apesar de tener 13:; main;bajna rentabflidades, es el que tiene mennr rlesgn. Cnadrn 39.

Cundrn 35?. Re.rm'!ndn.s* def n:rIc'IL".e:I'.~: de dnmfiznirefn para eif 33% 5:13 for padres re.rznfInn’n.u'en 5em_-fie.:‘c:r.~: nerni‘.
'I'r:1La rnientnr Tnt:1[ cle Hertefi ein netn

enstns
B 444.23 I $32.25
B 5 13.95 1,963.43 Dnrninadn
C ‘II 9.62 i,?fi5.91 Dorninado

Se enleuln In men de retnrno marginal para el 33 per eiente de Ins peeres ensns {Cuadm4(1).

Crandrn -ifl. Tara cfe rernmn mr1rgr'nn!_ pram ea’ 33% de Inspeures came, pnm Jemerozr dec:1n:z.rr'a ar:e.re.r de eaten’.
AI pnsnr cle Cnstn EN T.F..E"+I { “/1. }
trntarnientn marginni marginal

E :1 D i'3.'if"? -'i"3,'.r'? -1.00
"D :'I C 201.57 -73.43 -3.39
E II C 275.34 -2175.34 —l.C|'CI



"5’. CDNCLUS [ONES

EI desarrc-IID dz: has ternercrs alhnrsntadus can 5EiS litrc-5 dc Ieche, destetadns
bruscamente a 1:35 dos Ineses dc adad, Fm: ;<:up::-r:'u:' haste: Ins t:uau'o mesefi .

Dcspués r:Ie_los cuatrn mescs de edad, 10.5 temezros quc recfbierran manor canfidad
dc proteina 3' cneréia en la etapa dc Iactancia, ruvicron ganancias dc peso supcriorcs :1 lug
afimezntados con ma;.*c-r canfidad de la misma. E310 dchido a un crecimiento
compcnsatofio.

En ::I cast: dc I215 hembras, 31 a.Ii1m=:ntar1:-is tun suzatitulu 3; iififitfitflrlflfl en fbnna
trrusca es técnica 3,! ecuniumicamenua viable, ahorraindonos un ’.r'l% dc Ios castes acrmales
de la Iactancia.

En el caso de 105 machus, e1 alimentarlos can leche cntera yr destetarlos en forrna.
bmsca es técnjca y ccnniarrlicamcnte viable, ahnnéndonus un 5?.59‘% de 10:: comics
actualear: de Ia lactanciu.

EI tmtamientu que reprcsrnta mermr 1'i::s_s_:u, Lanto en el caso de las hcmhras coma
cl dc ins machos, es la alimentacién con sustituto tie le-she can destete gradual, quc es el
tratamiento mfi s econénfico. Sin cmbargn cl riesgo en qua: se in::u.r1-‘mi al pasaxzde est:
tratamienm a aqucllos que: en prumeudin diernn nnejores restfltadus as aceptahlq dchido a
la:-. allas tasas de remmo margfnal obtcnidos can cl prornedin dc esms.



‘VT. RECl'Jl'#fEND;iCI.DNES.

Susfi tuir cl actual sistema de {:ria.I12.a de tmnerns dc Ia Esnucla rkgriculaPammericana, pt:-r cl sistema dc alimeutacifim tun cuaxrn firms diaries dc sustirum dclechc, can dEStE:tn: bnxsco, pare. I35 hembras. Para Ins machus. sustituirlo par el sisrema dcafimemaci fincan cuatru Iitros diarins ch: Ieche entera, dcstcte gradual 3 Ins dus rneses.

Realizar esfindius simflarcs cvaluando ins mfi nwles hasta la edad dc manta en eic:a.5c de Ias hembras 3' hasta el afin de edad en cl case de 103 mach-::-5.

Al tomar la dccisién dc utilizar Ieche u sustitnrtcr cnnsidcrar Ia relacién dc preciczsentrc cstus. Pam estc estudio el caste del sustiruta furs: 52.19% manor que el de Ia lechc.
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VH1. ANEXCFS

1-1:133:11 I. Dffersmcfacy n.‘r'v.3fc3' 31% .w'gn{ficw:e:1'a: pmtr 13:3 p:'1.reb11r de S1‘1’?{.
* Diferfi ncia.

** Nivel 1:13 siginificancia.

Pnreba 3133' .5'N.?’i"pm'11 efpesrz :1 £513‘ .'—3 33112301115.
36.2 43.1’? 42.1? 41.1’?
A C B D

33.6’! 1533* 4.5% 3.500 2.5-Di}
E £}.fll** 0.10 11.3. r1.3.

41.1? 5.033 2.1360 1_fl{II~D
I1 {H315 I1.3. 11.3.

- 42.1? ' 4:033 I.CI{}G
B £5.11} 11.3.

43.1‘? 3.12133
C £111}

Fnsaéz; cie Shfi para 31‘ pe.~r1:1 :1 £113 4 scmmmrsz
33.2 33 43 43.3
A C 13 3

£43.13 13.11331‘ 3.337 3.337 4.333
11.+:11*=+= 11.31 3.131 13333

33.3 3.31111 1.3131 1.333
E {]=_CIl 11.3. 11.3.

43 3.21111 3
I} {IIIJI 11.3.

43 3.3313
1': 13.111



4?

Fnawfiucafe SN ’pzm:: cfpesn ar Em: +5 aw.-m::r:.~.'.
65.4 59.5 545.33 55.33
A C.‘ B D

43.33 145.315?" |0.fi07 3.000 5.500
0.01“ 0.0! 0.01 0.01

55.33 10.015? 4.16? 1.500
D 0.01 r1.s. n 3.

545.33 _ 3.55? 2.557
B 0.01 11.5.

59.5 5.000
C 0.05

Prm.-ba dz Shfi jfpura cf so an’ de-.m*r'::.'
?9.6 ‘I’ 1 .1 T 69.33 64.67
A C B I}

56.5 23.101?“ 14.55"? 12.333 3.167
E 0.01"‘* 0.01 0.01 0.05

64.67 14.933 0.500 4.666
D 0.0] 0.10 n.s.

69.33 |0..‘£5? 1.334
B 0.01 n.s.

71.1‘? 3.433
C 0.01

P;'mr.bEI cie Sfffi paru L-I pr,-so 010.9 3 3:1:-.w.s'.
103.03 95.53 93.13. '1S.:S

A B C D
70.91‘? 3.?..163* 34.533 22.305 1533

E 0.01" 0.01 0.01 0.10
’?3.500 24.58 1 T. 0315 14.722

D 0.01 0.01 0.01
93.1.‘! 0.353 2.353

C 0.10 n.:~"._
95.533 1505

B 0.10



Prareba ENE.’pwu 32’ 33333 H [:13 4 me:m.3.

48

121? 114.22 139.34 97.1
A E C D‘

315.393 4{1'.3{T”‘ E132-4 22.944 IELEG4
E fl.D]*’*‘ 13.01 {$.65 :13.

9T".{}.9‘.'r' 30.593 17.12 1234
D U.{}1 ID. ID U. H}

I99.33’? 11853 4.33
C ' =0. 10 11.3.

1 I 4.217 1 3,433
B E}. 1!}

Pmefi radz SNKFLWQ fa arffzrrzr :2 :5: crazy or that 2 .3emmr;ra3'.
79.35 77.42 75.5?’ 76.43

C A E
75.13 2.Ev5T'* 1.23? 13.33? 9.337

D fl.1Ei** villi} n.3. n.3.
75.43 2.5157 0.937 {}.U3T

E El. H} D. 1 D 11.3.
75.57 4.430 'E}.E5[}

B 9.13 n.§=.
'?7.=L7’.. l.153C|=

A I1.3.

Pngebar 3'3 SNKpalm Ia afnrra air: arm: :2 3:13 4' seniam.
$1.34 $3.93 T953 73.93

A C E E
T323 2.’.-"5 T3‘ ."-1.'}'{}|f} 1.250‘ CF.'}'{-‘rfi

D {2I.1G*"‘ 0.10 113. 115.
173.93 2.35? 2.{}C-"Cf H.559

E I13. 11.3. I1. 3.
T953 I .5{}7' I II 513

B 1'1. 3. 11.3.
3«fl'.9S D.'D5'I"

C 11.3.



Pmefi uzrde Swfi fpm-afa arfrum aria cm: :1 1:15 6 .3'e*m.r.1m:z5'.
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33313 33.33 32.33 311.32
C A B E

33.55 3.133‘ 3.133 1.533 3.26?
D EI.11T** 3.10 11.3. 11.5.

33.32 2.915 3.915 1.2645
13 ID. 10 Cr. 11} n. 5.

32.33 1.551} 1.553
B 11.5. 11.5.

33.33 3.353
A 11.3.

Pm:-:aErc:r 1:33 3N.5fpr.:r'a 15:1 cxfzzsrcz fa arm: mi aieirere.
3172 3635 35.52 33315

A C E D
33.93 4.53 1* 3.1553’ 3.434 3.667’

E G.1{i** CI_1{!I n.s. 11.5.
33.75 3. ‘END 3 ."JflD 1.T{S'.7

I} '3. 11} 11}. 11} 11.5.

35.52 2.2133 1.233
B 11.3. 11.5.

36315 fl.‘§“I'D
C I15.

17'rm21-.~a de Shfi para1:: afmra H 1:: cnrz :3: Em‘ 3 39193.93.
93.91 92.1 91.35 315.22

B A C E
35.117 7.3”“ 5.933 5.233 0.1

D £1.31” 3.35 3.135 11.5.
36.21’? '15?" 3.333 5.133

E (1.31 (1.35 £3.35
91.351} 2.557 335

C 11.5. 1'x.1~:.
92.. 133 1 .3 1 '3'

A n.s.



SC‘

Prueba dc .5'.:'1-'£f1:1.:Ir¢;r Ia afmra G M Cruz 1:: I03 4 mass.
91.38 95.33 95.3’? 91.15

A B C I}
39.933 'J".94?* 15.95 5.434 I .21’?

E {}_{11** {}.{J1 ELDI 11.5.
S‘1-l5fl 1S.'F3 :3.7"33 4.2}?

D 121.1311 Ii}. DI 11.5.
95.345? 2.513 1.515

C " 11.5. n.1:.
915.383 9.99?

E 11.5.

P1-1253111 1151: .5'M*'(pm':1 2.? perim1:1‘ro rarclrcficu :1 w 2 3111171131113.
34.13 31.23 31.9? 311.55

A C B D
"FEES 5.-43{‘.I* 3.333 3.21‘? l.3|D{}

E E}.'|}1** C|'.U=1 Illlfl 11.5.
313.55 3.15313 1.'}'33 1.41?

D {H.215 11.5. 11.5.
31.9’? 2.213 {1315

B 11.5. 11.3.

32.2.3 1.39?
C 11.3. “J

Pmeba de SN'Kpar.:: cfpc1ri1.11.=31'1‘c1 Ic1:'cE.:':'c1:1 :1 £115 4 3211111111151
33.32 35.23 35.13 34.3

A D B C
33 15.3.31?‘ 3.283 3.133 130$
E 13.01“ 11.5. 11.3. 11.3.

34.8 4.EJ'2'EI G.-'-I-‘S3 0.333
C {L113 11.3. 11.5.

85.13 3.53? 0.151}
B C'.lC|' 11.5.

35.23 3.53?
D n.s.
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Pmeba de .S'Nf=L' pusmtz 31' perfinerro 1‘1:111:'cc1'co :1 I115 15 sen-11.m1.1.1.'.
92.52 90.15 39.33 39.93

1'1. 3 C D
85.63 6.33'?* 4. 51'? -*-1.2519 3 .4019

E 9.91“ 9.10 0.19 1'.]'.l{}
39.03 3.43’? 1.117 (1.350

D 11.5. 11.5. 11.5.
89.33 2.637 0.267

C ' 11.5. n.s.
99.15 2.320

B 11.5.

Pmelmr de .S'1‘1’K'pa11'1z 1:1’ paw’:-xrerra 11111151121: :11.’ deflate.
99.2 96 94.33 93.62
A C B D

90.43 3.36?‘-‘ 5. 56? 4.491} 3. 134
E I1}.D1°‘““ {H15 9.95 9.10

93.62 5.533 2.333 1.216
I} 0.95 11.5. 11.3.

94.33 4.36? 1.16?
B 9.95 11.5.
96 3.209
C I}. Ii}

Przzefra de 331%pan: efperirnerm 1131111111111 11 £113 3 111353;.
198.22 104.13 193.63 99.3?

A B C D
95.31? l2.—4{}3* 3.316 7.316 3.55

E {J.|.'3'1** 0,10 {Lit} 11.5.
99.36?’ 3.493 4.766 4.266

D 11.05 11.3. ms.
133.633 4.53? 0.5

C r1.s. 11.3.
1134.133 4.937

B 11.5.
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Pmefi a1115 SNKpc1:r1: 51.’ perfmezm Iarzicfco 11 135.5 4 1115555.
115."? 110.53 113.17 135.1

A E C 1}
1:33.25? 13.433* 135:5 6.9 1.333

E C|'.£}1““ 11.5. n.5. 11.5.
1U5.1Ufl ILI5 5.533 5.06?

D £1.D5 11.5. 11.5.

1113.145?’ 5.533 3.455
C '

11.5. 11.5.
11111533 5.95?’

B 11.5.

Pruefi rcz 1152 331%pm 51'55150 5511111111511 11 £111 2 .5.=zmn:rm:5.
4932 47.3 411.9 45.3?

A C E D
43.56 6. 1454* 4.243 3 .532 2.3135

E =E}.{J5** {H15 {}.I=[1 11.5.
445.3? 3.359 1.433 (1.32?

D 11. 5. 11.5. 11.5.

43.19 2.532 E1611
B 11.5. 11.5.

43.3 1.921
C 11.5.

Pmeba 1:11‘ .'S'1‘aFt?.'_.1:+11:I“c1 21.’ peso 551'fm11cf5 11 £115 4 5‘5m11'm15.
fiflfifl 53.1 53.37 52.2

A D B C
47.42 1.’-1.55?“ 5.579 5 . 544 4.334

E fl.G1** n.5. 11.5. 11.5.
52.2 ‘E395 {}.§.‘-“S5 5.544

C U. H} 11.5. r1.5.
53.{l'J" "M325 Cf.C|35

B I}. 10 11.5.

53.1 5.999
D (110



Pmeh-.1 :15: 1511911:11:11-“.11 ex’ 115511 e.~:1‘1'1:111111'1:r 11 12:13 15 551111111115.

53

153.154 52.83 152.53 511.76
A E C D

53.34 1-’-1.'I"93* 9.1134 3.2732 5.914
E 0.115“ 11.5. 11.5. 11.5.

1511.115 1.319 2.129 1.313
D 11.5. 11.5. 11.5.

152.53 15.111151 {1.3112
C 11.5. 11.5.

62.83 5.159
B 11.5.

P11111111: 1115 3.1‘1-’1‘f‘._1:1111'11 51"111-1-1511 5511'm1:1111:.1 111’ 11551515.
' 35.5 115.52 273.153 71.53

A C B D
53.62 21-3333‘ 12.91111 19.91513 7.9115

E 121.{}1** £1.95 0.10 11.11]
71.53 13 .9157 4.934 2. 1513

I} 11.115 11.5. 11.5.
753.63 11.31? 2.334

13 0.1215 11.5.
75.52 3.933

C 11.65

P?-1151151 dc .S'1“-Epczrm 115.511 11511111111351 1:11:15 3 m555.='.'.
1.1 1.42 91.99 915.5 35.33

A C E D
T15.3{1'vI1 35.111539‘ 21.1523 211.13? 9.412

E 1I|'.1I11** 11.1311 131.115 11.5.
35.332 25.585 12.155 111.1365

I.'1 (1.115 11.133 11.5.
96.49? 14.9111 1.49]

B n.5. 11.5.
S":-‘-933 13 .43

C 11.5..
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1"r1.=1.*E1:1 tie .5'Nfifpc1rc1 13fp1:.~1r1 1:.111'1111111'11 1.1 1.511: -11 :11r11‘c.1.'.
135.5 113.51 113 1113.15

A B C D‘
97.111 41.43‘ 21.55 311.93 45.13

E E1.flS“ 11.5. 11.5.
1113.15 35.35 13.42 14.35

D (1.05 r1.1-t. 11.5.
11S.{II'.1 211.5 11.5?

C 11.3. 11.12.
113.5‘.-" 19.93

B 11.5.

Pr.-n11’111 11111 3'1‘-JKpara c*r11:.~.-1111111 .51’.-5 c:c111ce111‘r11rfiir.
35.555 35.1 11-1: 33.553 311.035

E D C B
14.791 1D.'1'v54* 10.313 5.1152 5.244

A 11.s.** 11.11. 11.5. 11.5.
311.335 5.3211 5.1169 3.513

B 11.3. n.s. 11.5.
33.553 2.1132 1.55 I

C 11.5. r1.s.
35.104 (1.451

D 11.5.

Przreba .-.311 .'§3'»’1’~f c.-111 1:1».-.~.:1.-11111:: dc‘ 112110.157'
13.611 12.950 12.3111! 11.354

1] E .4. (3
1.1.41? 1194* 1.543 11.353 11.33?

B 11.s.** 11.11. 11.5.. n.a
11.2.54 1.35? D.'1'fl G 11.45

C n.5, 11.5. 11.3.
11.31111 1.311 0.550

.4. 11.5. r1..‘-F

11.960 13.55]
E 11.5.



55

I*r:.re~1511r de .S'1‘u‘5.'{',:111'r13_1"g__1'Jr1:1c1.i!r1:1 def c:r.!r1c:-:£rIfr£IL:’11
5543.1 6459.1 61T3.3 5526.-=1

E
4551.6 I':'i'Sfl.5* 1::”:FT.5 1613.2 964.3

A 11.5.
** n.s. 11-3. 11.5.

5525.4 11115.? 932.? 6411.4
B n.5. 11.3. 11.5.

6113.8 . 3133.3 235.3
C 11.5. 11.5.

6459.1 33
I} 11.3.

Primby 1:11: S.-‘-‘K para for prareflmdef 11151111.
1115.3 1,1111.-'1 11119.‘? 11115.9

D E A C

946.4 1313* 1.’-13.111} T33 459.5
E 11.1"~."“" 11.3. n.s. 11.5.

1015.9 112.4 515.5 3.3
{I r1.5. r1.s. 11.3.

1019.? 1113.6 34.?
A 11.3. 11.3.

10?-1.3‘. 53.9
E 11.3.

Prxxeba .1111 S1113’para LE: praising: rcaraf.
11'Jl5'I1 ‘I'll-1-1? 5131111-1 S-15315

A 13 C 1}

43272-1 STE-4'?‘ 11.131123 12231] 11191
E fl.U1“‘ [LU] 11.131 11.111

54915 46555 15532 JDSE}
I1 UJU1 {M31 11.5.

55111321 -4556? 14443
If.‘ 121.111 11.111

‘FD-147 31124
13 11.111
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.Fr1.15.E1.:1 dc .3'NK'pc11*c1 I11 energfa def concenfradfi,
44.51 43.33 .<iI}.22 -=Efl.fl’1'

E D C B
37.33 7478* 5.135 2.393 2.74

A 11.5.“-‘ 11.5. 11.5. 11.5.
4fl.D'.r' 4.433 2.31 (3.153

B 11.5. 11.5. 11.5.
41122 _ 4.235 2. E57

C "
11.5. 11.5.

42.33 2.123
D 11.5.

P1115-151:1 dz .5'NKpcn-11 1'21 erzerg11:r def 171131111.
44.51 42.33 49.22 4£|.G7

I) E A C
37.33 7. 173* 5.03 2.393 2.74

E n.5.** 11.5. 11.5. 11.5.
43.97 4.433 2.31 43.153

C‘ 11.5. 11.5. 11.5.
413.22 4.235 .2. 157

A 11.5. 11.5.
42.33 2. 123

E 11.5.

P11.:5E11:1 LE5 .SE’19{p1:1J‘.:1 Ia 5115rg1'11 11:11:17.
332.19 312.4 237.24 269.46

A E C B
237.85 144.34’‘‘ 74. 55 49.39 22.61

E {}.{i1** {}.|l'Jl {].C|1 11.5.
215$.-iii 121 .73 51 .94 26.73

D‘ {}.C|1 llfll 11.5.
237.24 $44.95 25. 1'5

{'3 11.1) I 11.5.
31 2.4 69.79

E 0111
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P1113 E11: 132 3NF.’pm-3' 111.1 12:13:11.3 :11: 31133331111110.
92.119 911.512 35.9 77.19

E D C B
54.21 2133* 215.11 22.59 13.53

A 11.3.** 11.3. 11.3. 11.3.
17.79 14.3 13.13 9.11

E 11.3. 11.3. 11.3.

36.9 5.19 4.112
C

"
11.3. 11.3.

5111.512 1. 1'}
D 11.3.

P1133311 111? S1"«Kp111‘.11 1113 111131113 1113 113.30.
11.113 111.55 111.111 9.9’?

I} E A 12
9.393 ?..~'-13'.” 1.2-I5 11.72 11.53

B 1L3.“* 11.3. 11.3. 11.3.
9.933 1.811?’ 1153 {L114

C 11.3. 11.3. n.3.
111.1113 1.'I’1'57 11.54

A 11.3. 11.3.

111.553 1.22?’
E 11.3.

.1'3r1131111 1:13 .‘5-'.""I.1.1~’.'_,_..r.r.=.1r.1.1 1:113:03 11311113.:
1233.116 339.12 751.62 511.3

A E C J}
436.99 13315.11?‘ 1'-152.'}'3 314.63 274.31

E 11.111” 11.111 11.111 11.111
511.311 751.213 3'1"I".92 239.32

I} 11.111 1}. 01 11.111
351.52 521.44 133.1

C 11.111 0.131
839512 333 .34

B 11.111
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Anexo 2. N:'1=£f£.$ dc .a*ign.5ffcamfia para Iris mrfi ffszir de can-variczrrza y £'{Jmf|"fl.5‘.'B.'£‘urraganafes dc .-far wrfufi is pawn.

Variables. lPcs::-11111.5 [Ema :1 1:15 4 Pain :1 has Peso :11 Fem :1 Ins Peso :1 Ins
FA’. 2 sem:an:1.s semanas E semnnns cltstete 3 muses -1 me:-ms
Se-rm EL6232 0,945'1' D92. I 2 {1.'}'591 fl.3«‘.'iT3 D1233

Diems: E19122 EL{}flDl 0.0091 0,{}fl{ll f'.|.f}flCI I U.fl D{l3

Testigo vs. CLUUI9 CLGDGI D.£JflflIl G.{}fl Gl II}.E]ri}fll fl.DflG3
modifi czado

Tipu de 6.3339 0,0333 U'.1'J"'4£J 0.1063 E|I.{}SICl3 0.1451
dI:£‘1'E.I£':..

Tipu de 13.13 10 6.2294 fl. fliJ39 ELCIIEIUE ELDGUI IIIJJEI15
Ieche.

Lethe .1: 11.413155 LLDII5 {‘.I.l}2fi1 0.9515 [M5033 U.T4£i6
destete.

E‘ *1 {F} fl.{} flU] 1'.'J.{lIEH}l EJ.rJDI‘.'.}I fl.Gflfl1 FLUUDI D.Dflfl1

R‘ H.333 T fl_3913 fl.H-523 fl_S39E|' £13393 (1.692?
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Ame:-so 3. 1".="fve1'e3 dc .u*ig?:{'}‘?ca:2cfa 0 def ami!r'.s‘r'.:s‘ de vczrfcrsrxcz _p r:.‘t'J1'.'!."c.=t.'-.'1.e.'.*s' ur.!ngmrc1fc.*.*~'
;.rm‘a Fa mT::..rm :2 in cm: of deflate.

Alturn :1V:1I'i:11:r1e'S. Al1ur:1 :1 Altura a Ia Altu rn :1 Altura a Altura :1 1:1
1:1 Cruz :1 Cruz 3 135 hi crux :1 Ia Cruz :11 la Cruz :1 Cruz :1 105
1:15 2 4 scmanns 1:15 6 destctc I05 3 4 masts

1'-‘J.’ semzmns semzm.-13 u'ItSL‘.S

S1310 0.0341 0.1005 0.1455 0.4064 0.0569 0. 1056

flietas: 0.5573 0,0830 0.0001 0.0133 0.0008 0.0003

T-astigu V5. 0. 13 5 1 0.0032 0.012? 0.0023 0.0453 0.0016
mudifi cad fl

Tips 0:: 0.5419 0.-1'13? 0.9203 0.5970 0.1452 0.1011
destctc.

Tipa (1: 0.7131 1 0.5551 0.1339 0.0751 0.0003 0.0005
Ieche.

Lttthfi 1: 0.3021 0.17531 0.3465 0.3035 0.1320 0.5323
dc.-state.

P <1 ['5] 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001

R: 0.35 1 3 0,3235 0.3013 0.1259 0.71159 0.7159
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A ms-xv 4’. 1"-J';F1:.=:I.¢.'.+c dc .w',gGIfficcn1cfapaI'a f::I.*.~‘ r::mi!r'.§:'.:-I de wzr‘.t'mI:a _p cc‘.-rrrmxfes c:rr:':}gu:mf£.x'
para afperhsrrerrn rnrzicfnn.

V:1ri:fl :IIc5 Pna,-rEn1t:lru Perituetru Pcrimetrn Perimetr Perirnctrn Perimelro
tor:'u:ic-1: :1 torficico a tunicicu :1 1:: turficicu turficicn :1 tarficicu 2.
1:33 ‘E 1:15 4 13:; 5 a1 destete [us 3 masts I05 4 macs

FV st:m:m:1.+: semauas :-:cm:m:Ls

Scxo 0.91559 {I.'?5'I4 fl.3923 0.51% 0.2349 H1033

Dictas: U.{}C~I4 'D.3GI1 [}_DE{'iD fl_{} fl5'EJ DJJIT4 DJ3134

Tesrigu 1.5.. [L03 I11 CLIEGT fi.{}52Fi fl_flfi23 fl.IZII 30 0.121049
muclifi cado.

Tipn fit {}_52fl8 H.159? Illldfl-'1 0.5343 E|I.42{JI? CI,’}3-'49
cltstete.

Tipa de {].fl'.F35 3.5419 CL1535 fl.|I}344 U.{JI1fi '.F CLD353
Icahn.

Le-che 1 H2239 {l.I7CrI 9.21 5? 1‘.I|I,{}'F33 0.4530 G.T52'J"
dcstete.

1’ ~: {F} fl.EHJCv1 fl. flCn‘.J1 IELUGDE EI_fi {H}1 fl. fiD'-NJ fl_Dl1r24

R’ l1’I'9T'I5 Cr.'?i43 fl.IIS?35 fl.'J“D1fl fl.55I-'4 D.3'.?1~=1
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Armm 5. Nfvefes ds sfgnficmmia die I03 cxmiffsis dz cavarrfarwza y cam:-°'a3re.5 orzoganaies
para .93 pe.s;r:r e.=:rimaa'c:-_

Variables Pest: Peso I’-250 Fem Peso Pest:
ttstima-tic estimado :1 esfimado 3 esfimacia} efiti fll fidl}estimada :1
3 1:15 2 has 4 133 E» a} destete a loss 3: I05 4 memes

TV semanas semanas semauas masts
Sex-‘J {L45 I 9 (126534 121.5234 {}.3"3.‘?.41 U. 1554 UL21 S1

Dietas: II}.2JEr33 D3113 T3 I112.’-3 I G.{HI}5l I'J,Ii}D'.?3 |C}.ErI2Ii}

Tesfigo vs. 13.3113 9.3123 D_1{2r13 f}_{5{}34 £}_{}{}:54 {}.{2r148
modifi cadi}.

Tipo de [}_3E-95 0.11415 D2195 6.3941 |I}.4559 '|Z'.*_6S~53
destetc.

Tipo de Ieche. £11334 Q4274 GL1422 CI.{}34EP Elufl l fifi 13.05245

Leche x G. I-4T3 0.2295 D2461 D.+'.}?"21 0.2954 D.'?255
destete.

P -=: {F} {It_{!I{3I{]1 {].{}CI'{2r1 ¢}_{}{){}3 Ci.{i'{H}1 C|'.CHEH}5 {H}1D’F

R’ fl_32{}1 0.59% {[6525 D.’I'i.'}6? 3.5355 D3023

An.-::x:::+ -§.Nz'vef£*5 tie‘ sfgruficrmzcfa pm-:1 30.9 mzciifsis cfe varfanza y carzrrmres arragamifes
palm £33 cansumos dz conczmrrmzflzn 3? Frame.

Tesfigcr vs. mafi i fi catio.Consume dc Consume dc
concentrzutifl heno

Diems: |.'3'..?5?5 l}.'}"I"|I|1

Tesfigi} vs" modifi cadu. {W534 BEETS
Tip.-.1 dc dcstctc. CL5595 9.9399
Tips» dc Iccht. D.3fl 4S D.25I1S=
Lethe 1»: destet-2: 0.6512 fl.55£rE
P :1 {F3 [}.2S'}'5 c;~.:-'3-'01
R: 'D.233{} D. IGT4



Ar:e::.:z.+ F. 1"-Ev.-.=:.!".3.§ dc .*:fg?.rfficw1cfa para :3.’ ar:c5II'.sI'.9 de ‘K-'C£|"fEIT1:.‘£I _}r cmrrmsregr orrngnrrafus
part: 2.’ cun.:-mmrz ne'er prrxfefrra.
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* Iuclujre la. prnteina apnrtada. par la iv;-.cI1c o sustituto.

Am=::r:::r S. f'~0ue-fest dc .w'gr?{ficwwfa para Ids aJrc}fi.Ei.3‘ tie mrfanm y currrmsres flTIc}gflr:m'£.’:>'
pwa 9! cnmzrmn dz margin.

VARIABLES Consume Cunsumu Cnnsumo
tntal dc total de total de
pruteina clcl protcinn clcl prateina. "

I~‘.V. conccntrta 110- hem)

Diems: 0.2576 0.'?'.F0 I 0.0001
Tesrigo VS“ modificzido. 0.0534 0.8675 0.0001

Brusm VS... gradual. 0.5 595 0,93 99 0.0001
Lethe V3. susfituto. 0.3045 0.2523 0.0001

Iuteraccifm Inch: .1: graduafidad 0.6512 0.5503 0.031?
J? ~: [F] 0.9.376 0.7701 -3.0001
R3 0.2330 0.10704 0.9950

*ln<:Iu5*e la encrgin apcartada por la Icchc 0 sustituto.

VARL=‘*..E-LES Cs:-Ilsumu tutul Cnnsumn total Cunsumo I4:-ml
dc cncrgfa del tie energia del dc fine-1-gia.*

F. ‘J’. content-ado Ilene.
Dietas: 0.25 ‘F6 0. W01 0. 0002
Tesfigo vs. mt-difi cadu. (10534 0.3530 0.0001
Tipo de destete. 0.5594 0.9393 0.1252
Tipn dc Iethc. 0.3044 0.332? 0.0035
'L::::he 2-Lgraduallidaci 0.62312 0.3503 0.9320

F -=1 W} 0.2570 0.7'?0l 0.0002

R’ 0.233 0.1074 0. "I499
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Am:-.w.:.:;r 9. Nfvefes de .arr'gn._r‘f.='cancia pwa I05 mzciffsfs dc: vrn:r~:'mzz.::r )1 canfir flsfe arfngnnafei
para I01: 4::r::r_~:n::r5.‘.

VARIABLES Caste total dcl Caste tntal Costa total
‘F“.V. canccntrado dei hem:
Sen) 0.3355 13.2542 E13561

Dietas: 13.2 199 G.55fl 7 G.{}E}G1

iTe£tign vs. n1odific:1-:11}. 0.9435 I'J.fi93'}' |I}.D|!}{}£
'I"ip::rs dc dcstete. =|I}.§3ErI'J D.‘-W315 C|'.C|{}fl I
Tipos dfi Ieche. {}.24’}'I O.1'J'93 C|'.fl {} fl 1
Lethe 2»: gradualidad 0.5293 6.5195 0.Dfl-49
P *-i {F} =|I}.3{II'S3 £1.55-443 £}.{}{}{JI
R?‘ U=.3.'7'.1E 5.1392 C|'.9*9I5S
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G-ELM Hanuunu

..-imam I0. Ccmiag cafe prucfyccffin dzzrmrre .5: épmxr sea:-ax esmmmférz. Dara:pnrra £115
corzcficiones def Eamarana. {L x’ cffzzj

Vacas en Vacas
pmduccifin

{L i"vIat£ri3s primas 30.2? .'EE|'.'|3|4 20.114
IZILG Costa de mbricién 0.35 3.35 0.35
121.] Heat: 2.20 3-l.2{1 2.21}
5-3.: Ensilaje _ 3.32 3.32 3.32
(1.3 Ccncezuirado 15.35 6.12 6.12

11.4 Halina. df: mani 2.51} 2.53 2.156
73.5 Hitrina de I:::&II1& {L39 13.33 CI.3G
43.15 1\*Ia=.-laza {L63 {L53 9.53
0.7 33.1 nfinfira fizada {L32 1182 1.1.32

113 Patterns
9.9 A913 9.51 9.51 [L51

£1.19 Eotiquin eatabln |f].’3"2 {II=.?2 {]=_'}'2
E}. 11 Gastus Vetfi ritlarios 1.4? I .4’? 1.4’?

1. Mano de 4:.-bra 4.26 4.2:’: 4.26
1.{} Mano de nbra directa 3.28. 3.23 3.23
1.1 r‘.~.=I£1.t1s:1 :13 ohm indircszta 0.93 9.93 {}.93

2.. Energia }' lflz cléctrica 1.43 1.43 1.43
3. Cfl mbus fi hies3' Iubricantexs £1.93 ELID3 (1.03
4. Reparanién y mantenimientu 1.99 1.99 1.99
4.1} Ehiantenimiento Lie edificimi |C}.D={} D*.C|{l| {}.|i}{}

4.1 1+-Ianteuinfiexam tie mfi hiliari fi3,’ equipo £1.93 {!I.'}'3 (1.13
4.2. I‘~’I3J'JIEI11II11flIit£} tie: instalaciones 9.95 9.95 9.95
4.3 Herrarnientas nlenures. IZLCI9 {H19 11.119
4.4 Otms 9.21 9.9.1 {I21

5. Servicias -ICLT4 'C|.'?~’-1 0.74

5.0 Si-‘::rv1::i::: dc taller £1.12 0.12 (1.12

5.1 Ta-Iéfimu 0.91 9.111 0.91
5.2 Autflmfxvil {}.{II'J D131 £1.13]
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3.3 Maquinaria agnicola {LEE} {}.5{} GJSG
6. Depreciacifi n G.9{S 0.95 £1.96
5.0 Edifi cios e iJ".lSi.Z5I]E’.J3i-E}II|E‘.'.3 4.'}.{J='-1 {H14 O.=E|'4
5.1 Mfl bi fi a fi u3r equips {LGE} |.’}.flI'C} [}.'DC|'
5.2 1'vIaqui.r1a1‘Ia 3r equipo agricola £1.43 0.43 D.-43
6.3 Patterns I|}.D{Ir D.C'fJI fl.£}U
45.4 Depreciacién gr mejuras 0.25 {}.25 {L25
5.5 Descarle dc
T. Gimtfl sVa.r'ia:rs CL31 13-31 (3.31
‘ID {miles de oficina =Er.fl1 +3.01 9.31
11 Suminizrtrc-5 de lijzrtpieza £3.03 IDJJS GJIJE
7.2 Tranfi tcs dni. carta dc Venta G.{}|Z} H.130 ELCIU
‘I3 Utms 0.21 £1.21 0.21
3. Castes msnituimigauto vacas secas 3.45
9. Imprevistos 13.15 13.15 0.15
Total de castes. 43.53 29.91} 29.96

Ammo H. Ufi ffuhddfarfaporvaca an 51.? épaca Sam fesmfiufacfénj. Dszzaspunzr Ems‘
candfcfanes ate}? ZEITIII-‘T£'.L"f£} {IK:2’.:'.:I_,}.

Produccifin promecfio per vaca litres. 14.43
Ingresu diaria par vaca f3.flS L I 1}. 44.15
Castor diarin par vaca. 43.53
Utfl idaddiaria par vaca. 13.59
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Anexa 1'2. CGr:~.‘.fc35' cfe procfzzccfrirr ::fm-azure fa épncar dc flzxvfm fjnaxxaruoj. Dmrmrpara R13carzdicimres def Zamamrm. (I. Idab)
Va-3:13: en ‘1’:1c::.:ts secas Vaquillas

pruduccifrn
CL 1“rI:11::ri:L's primas 15.95 1137 11.7?
5.0 Costa de cuhricifin 0.55 0.35 0.35
11.1 Hcno
112 Ensilajc _
111.3 Cuncentrado 10.251 5.12 6.12
0.4 Harixla. dc 111.3111
11.5 I-Iarlna :16 earns
(1.15 1'+'.[E1flZfi
11.7’ Fundr} 5:11 0.31’. 0.32 11.82
11.3 Potter-:-5 1.29 1.119 1.29
0.9 Agua 1151 0.51 11.51
11.1121 Eotiquin u.~.-.—:a1:1.:. 11.112 4:1.'.«*2. fl.??.
111 1 Gasios vetcfinarius 1.4‘? 1.47 1.4?
1. 1"r1:1nu :1: ohm 4.25 4.25 4.25
1.0 Mann dc ubra dirccta 3.23 3.23 3.33
1.1 Mann 5.: uhra indirecca 0.93 0.93 | 1193
1. Energia jg [uz eléctrica 1.43 1.43 1.43
3. Comhusfi hlcs1.'1u1:u1-1ca.1:1ta:-3 [1113 11.113 1.1.113
-1. Repnnacién 3' mantenimiento 1.911 1.99 1.99
-1.0 1'11.-1r:tr:IIin:I icnta cle cdiiicicrs fl. flfl (1.131) 0.1111
4.1 Ivianlenirrfientfl dc mubJ'1iar1ny a.=.quipr;: {H3 0313 1.'L'f3
4.2 It-Iantenimientu tie instalacioncs 11.1515 111.95 11.95
4.3 Hcrrarrfi entasmencares 11.9.9 11.1219 £1.09
4.41 Citrus 0-21 0-2} fl..?.1
5. Scwicias E|'.'F-’-1 C!.T-’-T- €1.74
5.0» Senricio 1:113. taller 0.12 I112 11.13 _
5.1 Teléfuno 1.1.111 U.[}I ELCI1
5.1 Autumrimil 11.111 11.111 11.1111
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5.3 Maquinziria agicola 0.50 0.60 0.50Empreciaciau 11.911 11.95 +1.95
15.0 Eriifi ci fl s:3 fiistalacioncs 0.04 0.04 0.04
5.1 Mobiliarlo 3' equips 0.00 0.00 0.00
6.2 Maquinm-11131 equips agricola 0.43 0.43 0.43
15.3 Potrcroa 0.00 0. 00 0.00
5.4 Depreciacién 3,! mqfuras 0.25 0.25 0.255.5 Des-cane dc: §m1ma1es 11.23 11.23 11.23
T. Gastos varies 0.31 0.31 0.311.11 111151125 de oficiua 11.111. 11.111 11.01
71.1 Sunfi nistms de limpiezz: 0.03 0.03 0.03
’1'..?. Trarnitcs de carta 1:1: venta 0.00 0. 00 0.00
13 Ufi os 0.21 0.21 0.21
3. Casing mantenimientfl vacas sums 3.45
9. 1.1111:-revistos 11. 15 11.15 =11. 15
Total 12112 cnstnfi 29.20 21.04 21.64

Arzexo £3. Urfffdacfdfarfapor 1:c:.:::I ex: 11:’ épaca 1312 Efxrvfcxs [f:1cI.iIc1rac1)_ Dara:para fatscmzcffcianes deaf Zainarwza. .g‘I.r’1.1."fc1,1.

Praduccifi n prumeuzfin par vaca Iitrus. 10.015
Iugresu diario par vaca {.105 L1’ 1}. 43.93
Costa diariu par vim-.a.‘. 29.215
|Ei1id:td a:fi:1.:-ia par vaca. 19.372
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Anew I-I. Casiasprnmezfi adc crfclfrza an dlfizmnfes exrcznfcs we desarrnffn, para £515candfcfones def Emwarmro (L. 2’ did)
Te:-ncros 1 Recién '[‘erneru}s 2 Vaquilias "i.’ac:1s en

l}«451] dfas dastetados 121-390 3914573 produccién
EL-I29 dias ifias 674-9‘E'S (H33

Estabulacifrn EI .22 24. 19 23 .22 2‘J'.9i} 43.53
Psmtareo 21.22 23.23 22.30 21.53 29.26



Anexo 15. Tabla Zamorana de estimation de pesos





1000.100 {cm} P000 {]<g.} P000 {10.} 1020010010011 P000(1-10.) 00001;101?._
101.00 02.44 101.02 121.00 142.20 014.11101.00 00.00 104.10 122.00 144.40 012.00
102.00 04.00 100.00 122.00 140.22 021.001 02.00 00.20 100.00 120.00 142.00 020.00100.00 02.42 102.44 120.00 140.20 020.00
100. 00 00.20 100.22 124.00 101.40 000.22
104.00 00.00 100.10 124.00 100.20 002.12104.00 01.02 201.01 120.00 100.02 041.04100.00 02.00 200.02 120.00 100.01 044.00
1 00.00 04.02 200.00 120.00 100.02 040. 00100.00 00.02 200.01 120. 00 100.44 002.00- 100.00 00.22 212.20 122.00 102.22 000.00
102.00 00.00 210.00 122.00 104.11 001.00102.00 00.42 210.04 120.00 100.00 000.11
100.00 100.00 221.00 120.00 102.02 000.21100.00 102.22 224.00 120.00 100.20 020.00
100.00 100.00 220.00 120.00 121.00 022.40
100.00 100.11 201.20 100.00 120.40 001.00
1 10.00 100.04 204. 00 100.00 120.00 000.00
110.00 102. 00 202.00 101.00 122.01 000.00
111.00 100.40 240.20 101.00 120.20 004.04
111.00 110.02 244.00 102.00 101.10 000.02
1 12.00 112.41 242.20 102.00 100.10 402.00
1 12.00 1 10. 00 200.00 100.00 100.12 402.20
110.00 110.41 200.00 100.00 102.00 411.01
110.00 110.02 202.20 104.00 100.00 41 0. 00
114.00 110.40 200.00 104.00 101.00 420.00
114.00 110.00 200.00 100.00 100.10 424.02
1 10.00 121 .00 202.40 100.00 1 00.10 420.20
110.00 120.11 220.04 100.00 102.10 400.20
110.00 124.00 224.01 100.00 100.21 400.22110.00 120.22 222.00 102. 00 201.22 442.00
1 12.00 122.02 201.02 102.00 200.04 442.00
11 2.00 120.40 204. 00 100.00 200.40 401 .04110.00 101.10 200.40 100.00 202.02 400.00
110.00 102.24 202.02 100.00 200.00 401.10
110.00 104.00 200.04 100.00 211.24 400.04
110.00 100.04 200.20 140.00 210.02 420.02
120.00 102.21 002.00 140.00 210.01 420.20
120.00 100.00 000.00 141 .00 210.12 420.02

141.00
" u'-:'I-I-I!-IIP|IuII'I-‘.!.‘!



' 1'- "";"' ";'."_'.E.:.'53fi:':

FEtl'CI

- ' I

t0r50i00(0n1J P550I[F<:_:1.} F*550(!]:1.] t0r5cI'r:.0{0m} P550 (103,) P550{1b}

142.00 222.51 455.51 152.50 521.52 505.55
142.50 224.55 454.52 155.00 524.25 515.42
145.00 225.55 455.15 155.50 525.55 515.50
145.50 225.10 504.02 154.00 525.54 525.20
144.00 251.52 505.51 154.50 552.55 551.15
144.50 255.55 515.52 155.00 555.04 555.05
145.00 255.50 515.55 155.50 555.55 545.05
145.50 255.05 525.52 155.00 540.45 545.05
145.00 240.52 525.51 155.50 545.22 555.05
145.50 242.50 555.52 155.00 545.55 551 .15
145.00 244.55 555.55 155.50 545.54 555.25
145.50 245.15 545.55 155.00 551.51 555.55
145.00 245.51 545.52 155.50 554.50 555.45
145.50 251.55 554.05 155.00 555.10 555.52
145.00 254.15 555.15 155.50 555.51 551.50
145.50 255.52 554.54 150.00 552.55 555.00
150.00 255.55 555. 55 150.50 555.55 504.24
150.50 251.25 554.55 151.00 555.41 510.45
151.00 255.55 555.55 151.50 551.25 515.55
151.50 255.05 555.25 152.00 554.15 525.05
152.00 255.45 550.55 152.50 555.01 525.42
152.50 250.55 555.55 155.00 555.50 555.55
155.00 255.25 501.22 155.50 552.50 542.15
155.50 255.52 505.55 154.00 555.51 545.55
154.00 255.15 511.55 154.50 555.54 555.01
154.50 250.54 515.40 155.00 551.55 551.45
1 55.00 255.1 1 522.54 1 55.50 554.52 555.55
1 55. 50 255.50 525.52 155.00 555.45 554.45
155.00 255.10 555.51 155.50 400.45 551.00
155.50 250.51 555.55 155.00 405.44 555.55
155.00 255.15 544.55 155.50 405.45 554.15
155.50 255.55 550.45 155.00 405.44 500.55
155.00 255.20 555.05 155.50 412.45 505.40
155.50 500.55 551.55 155.00 415.45 514.05
155.00 505.55 555.52 155.50 415.52 520.55
155.50 505.51 552.55 150.00 421.55 525.45
150.00 505.50 555.55 150.50 424.54 554.21
150.50 511.1 0 554.42 151.00 425.51 540.55
151.00 515.51 550.15 151.50 450.50 545.55
151.50 515.54 555.54 152.00 455.50 554.55 -::
152.00 515.55 501.54 152.0 . 5 42
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‘:35-'1--I’ ' .

Perimetm
t”"é‘35"3‘-"‘ {Cm} P‘?-‘5DU'=9-} PE30Ub-1' t0ré1::.[0o{0rr1} P000 {$00.} F’550{It1} .2

_; "T.

-.-lg 105.00 452.20 000.00 205.50 502.52 1000.54 "

_=_.j._- 100.00 450.10 1010.02 200.50 500.05 1315.53
3 100.50 402.00 1012.00 202.00 000.51 1022.21
_ 102.00 405.51 1024.10 202.50 002.10 1005.02

.;__ 100.00 . 421.02 1000.04 200.50 014.00 1052.12 .2.
--._ 100.50 425.22 1045.40 200.00 010.02 1000.01 --:;§"
1 100.00 420.40 1052.00 200.50 022.05 1000.52
:._‘ 1 00.50 401.25 1050.00 21 0. 00 025.00 1 020. 25

3- 101.00 401.04 1001.00 211.50 002.10 1401.02 .1
5; 101.50 404.05 1005.00 212.00 040.00 1400.05

% 100.00 504.02 1110.04 210.50 052.00 1405.12 5
..- 100.50 500.04 1110.04 214.00 050.10 1440.50
;;_- 104.50 515.10 1100.22 215.00 500.02 1400.52 E
5 105.00 510.50 1140.00 215.50 002.24 1400.00 .

..-_.. 105.00 525.00 1155.22 210.50 025.52 1400.14 5

E 100.00 500.10 1100.00 210.50 001.21 1520.00
R 100.50 542.00 1100.20 210.00 005.10 1520.05100.00 540.00 1201.41 210.50 000.12 1500.02 ii.
1: 100.50 540.00 1200.11 220.00 200.10 1540.02 3
;= 200.00 550.11 1210.04 220.50 202.00 1555.50 5
.3; 200.00 550.00 134.00 221.00 211.00 1504.00
5 201.00 500.12 1202.00 221.50 215.00 1520.20 "

an
201.50 500.22 1240.10 222.00 210.11 1502.05
202.00 502.20 1240.01 222.50 220.14 1500.02 1-

% 202.50 520.05 1255.02 220.00 222.10 1500.01 5.
.._. ____ __ ..-2:“-;_...-...-1 ._ '__-.-.. . -- _l-__.,;_...._.__.a. -4'.4§~',‘-,L‘.J'... '.' .4-11 '-"'"'.'.'I 3--*-'_"""55-?::"::ahh4"41i:;: .

_ ._... ____ ._



. Perimatro F'0r1m01r0
‘.-_; t0r0'11:ico(I:m] F'000[1<g.}P000([1J.} torécic0{::m} P001:-{S-:g.'_1 000000;

224.00 205.01 1012.00 244.50 011.00 2000.02
224.00 200.00 1020.00 245.00 010.54 2010.00
220.00 240.40 1005.05 245.50 021.10 2020.42
220.00 242.50 1044.00 240.00 025.02 2000.40
220.00 251.00 1050.20 240.50 000.20 2040.02
220.00 205.02 1002.00 242.00 004.00 2050.00
222.00 250.00 1021.00 242.00 000.42 2000.00
222.50 204.10 1001.02 240.00 044.00 2020.00
220.00 200.20 1000.10 240.00 040.22 2002.10
220.50 222.40 1000.00 240.00 000.00 2002.40
220.00 220.01 1200.55 240.50 050.02 2102.04
220.50 200.01 1212.20 250.00 002.00 2112.01
230.00 205.01 1222.00
200.00 200.20 1200.01 Esta tabla 0011010 01 0000 00 00121000,
231-00 793-45 13:45-51 00100 r0200 110101010 3' P0010 30120.
231-59 F9?-TC‘ 17.54-94 Para tener L100 010j0r 001Im0010n 301
233200 3m~95 1354-29 0000 de 00 00101010100 I00

233-00 3'10-45' 1733-"-3'7 «AI momenta 00 tumar I0 m0-0100 ::E0l
233.513 314.77 1192.50 p0r1m0tr0 101002100 00 0pr0t0 0 01010
234.00 313.01’ 1301.33 muy 0u0It0 I0 cinta métricaa.
234.50 3.33.33 1311.44 ~ 000931000 1:100 00 animal 0010 01011
235.00 32Tr".?0 1320.34 parade.
200.50 002.00 1000.42 1. H090 10 100010150 011 1100 500010010
233.00 333.33 1340.03 1131000.
233.50 3-='.0.?3 1343.31
231100 315.10 1333.22
237150 343.43 1333.35 _ _
233.90 3533;: 1371151 . Elaborada por Ennqu0 2001010 U.
238.50 353.2? 1333.13
239.00 332.33 1 33190
239.50 3311.1 1 1 301233
240.00 8?1.5r-1 131139
240.50 8?5.QE1 1321213
241 .00 330.43 1333.33
241 .50 884. 92 1 345.32
242.00 333. 40 1 353.33
242.50 303. 00 '1 933.5?
243.00 333.40 1 333.43
243.50 902.92 1333.02
244. 00 301-45 1033.33
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