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I. RESUMEN.

Con el objeto de svaluasr la respuesta a diferentes dosis
de auxinas en maiz dulce, para mejorar la deficiencia en el
cuaje del fruto causado por el fotoperiocdo corto, se realizé
un ensayo en la Escuela Agricola Panamericana, entre los meses
de noviembre y febrero. Se utilizaron tres diferentes tipos de
auxinas: Acido Naftaleno Acético, Acido Indoleacético y 2-4,D
en concentraciones de 25, 56, Y 75ppm. EI nlGmero de
tratamientos fué de diez incluyendo el testigo que no recibié
aplicaciones. Se utilizé un Disefic Completamente al Azar
(BCA), con cuatro repeticiones. Cada parcela experimental

midid 15 m?, con una densidad de 50,000 plantas por hectarea.

La aplicacién de auxinas se realizd al momento de 1la
salida de los estigwmas, realizando una aplicacién atomizada de
las concentraciones con bomba de mochila manual. €2 realizaron
6 aplicaciones cada 2 dias, aprovechande la totalidad del
periocdo receptivo de los estigmas en el maiz dulce. La cosecha

s¢ realizd a los 76 dias del cultivo.

Los pardmetros de evaluacién fuerén: largo de mazoreca,
diametro de mazorca, nlmero de hileras de grano, peso de
mazorcas peladas, peso de mazorcas sin pelar, peso de mazorcas
comerciales, peso de mazorcas no comerciales y rendimiento de

mazorcas comerciales en tm/ha.
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En largo d& mazorca se obtuvo diferencias significativas
al 1%.. EL andlisis de regresidén pude encontrar que el mejor
tratamiento fué 2-4,D a 45 ppm aproximadamente. Los deméis
tratamientos evaluados en el estudie no dieron diferencias
significativas. Las razones gue probablemente afectardn la
respuesta negativa de las auxinas posiblemente fuerdén
influenciadas por la hora de aplicacion de las auxinas, por lo
que pude haber existido una fotodegradacién de las mismas. Por
otro lado el no usar de catalizadores como Fe50, pudce tener

una alguna influencia en los resultados.



II. Introducecidn,

El mafiz es una de las tres gramineas mas cultivadas en el
mando, al igual gue el trige y el arroz. Poxr los afios de 1779,
cuando fue descubicrto el maiz dulce, se popularizdéd su forma
de consumo al estado lechoso, el cual interesd por su sabar
agradable azucarado, en estado de elote. Desde entonces se han
creado cultivares con distintas caracteristicas para estade
fresco. En Estades Unidos y Canadéd la industria de maiz dulce
ha adquirido singular importancia, prepariandose una infinidad
de productos, como son, mwazorcas congeladas, cremas vy
desgranado natural, siendo el producto enlatado la principal
forma de consumo, con el fin de contrarrestar ciertas
transformaciones fisioldégicas que hacen perder su calidad. En
Honduras, Guatemala y Costa Rica estan interesandose por el

cultivo, debido a su alta rentabilidad.

Los cultivares mejorados de maiz dulce son de reciente
introduccién en América Latina, en donde se ha tenido por
costunbre preducir cultivares de maiz para grano y cosecharlos
en estado inmaduro para consumirlos como elote. Sin embargo,
estos cultivares difieren tanto en calidad como en el manejo
v practicas apliéables a cada uno de e¢llos. Las pruebas
preliminares con mafces dulces en Peri y Costa Rica, han
indicadoc gue uno de los mayores problemas es ¢l 1llenado

completc de la mazarca.
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Este problema de adaptabilidad en los trdpices, de los
cultivares existentes, ha sido relacionade en muchoes casos con
las condiciones agroecolégicas presentes en esta latitud;

siendo el fotopericde una de las tesis mas cuestionadas.

Por ser 2] maiz dulce una planta de dia large, presenta
un menor porcentaje de mazorcas comerciales cuando se siembran
en condicienes de dia corto. En estudios realizados, se
encontré que sembrdndose en pericdos de luminosidad de & horas
comparado a 12.5 horas, prescentaba una gran reduccidén en la
fertilidad del grano de polen, con una tendencia a cambiar de
flor masculina a flor femenina.La capacidad de la flor para
realizar el cambic de flor a fruto, depende en muchas
instancias de la cantidad de polen gue puede emitir Ia flor
masculina al ovario. Las sustancias relacionadas con este
fenémeno ha sido mencionadas en varios estudieos, constatandosze
la presencia de una gran cantidad de auxinas en el polen de

muchasg especies.

El cuaje en muchas especies, puede ser inducido con la
apllcacién de auxinas exSgenas; sustituyendo en algunos casaos
completamente la funcién del polen, particularmente en frutos

Carnosos como solanaceas y cucurbitaceas. -
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El presente trabajo tiene come cbijetivos evaluar el
efecto de las auxinas exbgenas en la floraclién de maiz dulce
y encontrar la dosificacién mds adecuada al utilizar este tipo
de reguladores; tratando de esta forma de alargar el periodo

de produccibn de este cultivo, bajo condiciones clindticas

presentes en les troépicos.




IIT. REVISION DE LITERATURA.

El maiz dulce (Zea mays L.) es originario de los
trépicoes americanos. Desde épocas pre-colombinas este ha sido
una de las principales fuentes de alimente en México,
Centroamérica y Sudamérica ( Watson, 1987 ). Una fFforma de
consumirlo, es fresco, en estado lechoso. Esta forma de
consume fue incrementédndoszse desde que se descubrid en 1779, el
maiz dulce el cual interesé por su sabor agradable en estado
de elote. Desde entonces se han creado cultivares con

distintas caracteristicas para estado fresco (Nonez, 1971).

El maiz dulce originaric de HNorte 2mérica, por sus
propiedades es considerado uno de los cultiveos hortfcolas de
mayor importancia (Watson y Ramstand, 1888) . De acuerdo con
investigaciones privadas, cerca del 95 % del total de la
semilla, de mafz dulce usada en los Estados Unidos es
producida en " Treasure Valley ", Idaho, un valle de 60 millas
de longitud y 30 millas de largo en latitud 46° norte {(Watson

Y Ramstand, 1988).

En nuestros tiempos el mafz dulce se ha industrializado
Y es comln consumirlo en formas de mafiz enlatado, con el fin
de contrarrestar las transformaciones fisiolégicas que
aceleran su deterioro, como son la conversidn de sus azucares

en la forma de almidén (Hnlsen, 1962).
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La diferencia entre el maiz dulce Y el maiz grano, se
debe & la presencia del gen Sugary (su), ubicado en a1 locus
del cromosoma 4 { Watson y Ramstand, 19288). Maiz dulce es uno
de los mds populares vegetales producidos en Estados Unides.
Este ocasionalmente se coloca en sequndo puesto cn el valor de
los cultivos horticolas para el procesamiento de alimentos vy
en ¢l cuarto en el mercado fresco, dentro de los cultivos
horticolas ( Boyer y Shannon, 1882; citados por Watson y

Ramstand, 1%88 ).

En Estados Unides y Canadi se preparan en la actualigad,
mazorcas congeladas, espigas enteras, cremas y desgranado al
natural ( Paredes, 1990 ). Recientenmente grandes compafiias
Europeas de semillas y procesadoras, han venido expresando un
gran interés en la produccién de maiz dulce ( Watson Y
Ramstand, 1988 ). Los cultivares mejorades son de reciente
introduccién en Amériay Latina, con la caracteristica de no
diferenciar los cultivares existentes para grano de los de
consumo fresco. Sin embargo, estos dos cultives difieren tanto
en calidad como en el manejo y practicas culturales aplicahles
a cada uno de ellos (Paredes, 1990). En estudios realizadas
por Hulsen (1954), se discutié el problema de plasmar
conclusiones accrca de la relacidén entre los requerimientos
climidticos para el maiz dulce Y el mafz de grano, basado en la

informacién obtenida en las investigaciones de mafiz grano.
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En la actualidad en €l mafz dulce, hay algunos materiales
gue llevan nuevos gernes como 1los sh? (alto en sucrosa Super
dulee), bt (alto en sucrosa), s (sugary : dulce) especificos

para los trépicos ( Montes, 1991 ).

Asi es gue Garner y Allard (1920) , postulan en sns
trabajos que " La produccién sesmal puede ser obtenida por 1la
planta scle cuando es expuesta a un especifico largo del dfa.
Estos requerimicntos varfan con la especie Y los cultivares,
entre 8 a 12.5 horas de luz. En pruebas preliminares de estos
maises en la Molina, Pertd y Turrialba, Costa Rica, indican que
el llenado completo de la mazorca es un problema ( Montes,
19391 ). La planta de mafiz dulce sensible al fotoperiodo, sufre
problemas de llcnade cuando se cultiva en los trépicos. La
capacidad de la flor dc realizar el cambie de a fruto depande
en muchas instancias de la recceptividad que tilene la parte

femenina de recibir £l polen.

La receptividad dcl estigma permanece mucho despuéds de
haberse producide la caida de la corola (Leopolod, 1864). En
un estudio realizado por Hanway 1871, se reporta que la
receptividad de los estigmas al grano de polen en mafz, puede
durar aproximadamente 12 dias.Con frecuencia se produte una
polinizacién insuficiente la cual provoca, el desarrollo de un
nimero reducido de aguenios [&rtiles ¥ frutos extremadamente

distorsionades (Nitsch, 1859; citado por Weaver, 1989) .
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Las sustancias relacionadas con este fendémeno fueron
detectadas en un ensayo en donde se reportd la presencia de
gran cantidad de auwxinas en el polen de muchas especies, por
lo gque se asumid que el cuaje podria estar relaciocnado con
estas sustancias; Fitchormonas: sustancias quimicas producidas
en las plantas, gque requlan los procesos fisioldgicos de ellas

(Leopold, 1964).

En anos posteriores, se demostrd que las auxinas son las
responsables de estimular la pelinizacién, demostrando de esta
forma gue las auxinas sintéticas existentes, pueden inducir a
los ovarios no polinizados a desarrollarse en frutos normales
{ Guftafson, 1236n; citado por Weaver, 198% ). La hipdtesis de
que las auxinas controlan el crecimiento de los frutos, se
refuerza por el hecho de que las aplicaciones sintéticas, de
reguladores de crecimiento, pueden incrementar el volumen de
muchos frutos o cambiar su patrén de crecimiento (Weaver,
1989) .

Segin Leopold (1964), el estimulo de las auxinas en el
cuaje no solo esta involucrado el pelen sino también el
ovario. La peolinizacidn resulta en una estimulacidén de la
formacién de auxinas en el ovario. Guftafson (1936), descubrib
que ¢l cuaje de mnmuchas especies come Solandceas Yy
cucurbitdceas, actualmente puedesn ser inducidas con
tratamientos de auxinas sustituyendo Qe esta forma los

requerimientos de polen.
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Una de las teorias sostiene que existe cierto activador,
propercionade por el polen, gque da por resultado una
liberacién de auxinas en los tejidos del ovario. También eos
posible yue el proceso mismo de la fertilizacidn sea el
principal estimulo gue proveca la presencia de elevadas
concentraciones de auxinas endégenas en los ovarios

fertilizados (Muir, 1547; citado por Weaver, 1989).

Otros estudios realizados por Hickel (1983), describen la
respuesta en tabaco, demostrando que 20 horas después de la
polinizacidn, la sintesis de auxinas ocurria principalmente en
la parte superiox del estilo, a las 50 horas, desplazéndose a
la base del estilo y cuando el polen ha llegado al ovulo, a la
mase del ovario, gue es el lugar donde hay mayor sintesis de
auxinas. En total solo el 20 % de los cultives horticolas han
respondido & las auxinas, lo gue revela la teoria de la
existencia de hormonas distintas de las auxinas que deben
llegay a afectar el cuaje y desarrolle del fruto (Weaver,

1989) .

Las auxinas se sintetizan del triptéfano en el primordic
de las hojas u hojas jévenes Y en semillas gn estado de
desarrollo (Davies, 1987). Segiin Weaver (1989}, el transporte
de las auxinas puede ser hasipdtalo (generalmente se mueve del
apice hacia la base de la planta}; aungue tampién de la base

hacia el 4dpice (acropétalo).
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Otras sustancias de c¢recimiento wvegetal no tienaen.

transporte polar. En el curso de los ahos se han elaborade
numerosas teorias a fin de explicar los mecanismos primarios
de accién de las auxinas, en la induccidn de la expansién
celular, sin haber 1llegado hasta la fecha, a ninguna que
resulte totalmente satisfactorio (Bidwel, 1987). Segiin este
mismo autor, el aumento de tawmario de las c&lulas se produce an
dos etapas, primefamente ocurre un aflojamiento de las paredes
celulares (proceso que requicre presencia de auxinas vy
oxigeno), seguido de una absorcién de agua y expansién de las

paredes celulares.

En muchas plantas y partes vegetales, las auwxinas
fomentan la sintesis de RHA y proteinas. Esta sintesis puede
ser un requisite previo al crecimiento provocade por las
auxinas. Aunque los efectos de las auxinas en la sintesis de
RN2 parecen ser cuantitativos vy no cualitatives, un RHA
mensa‘jerc que sea especifico del crecimiento provocade por las
auxinas, puede encontrarse presente en las células: al
aplicarse las auxinas, el c&digo del RNA mensa’jero se traduce

en proteinas (Key, 1969).
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Existen muchas formas de aplicacidn de los reguladores de
crecimiento para inducir la fructificaciédn. Una de las formas,
es en la cual se aplican requladores u otros productos
guimiceos a las plantas o partes de las plantas en la forma de

nieblas preoducidos mediante el usc de gases licuvados.

Existen alcunos aplicaderes, en forma de recipientes de
0.23 a 0.45 Rg. de capacidad, desarrollados para aplicar las
mezclas en aerosel y equipados con valvulas refrigerantes.
Este tipo de aplicadores son muy utilizados en plantas de

tomate (Lycopersicon gsculenfum Mill.), gue hayan desarrollado

flores ablertas en el primer racimo (Mitchel y Livingsten,

1984) .

Mucheos nétodos comprobados para la evalunaclion de hormonas
vegetales y sustancias reguladoras de crecimiento, coma son el
métode de la vid, y el método del tomate, diercon muy buenos
resultados (Mitchel ¥ Livigston, 1984). Segln pruebas
realizadas por Weaver y Williams (19850}, con el " método de la
vid ¥, pueden evaluarse varios compuestos como reguladores de
crecimiento, colocandeo racimos individuales de flores de 1la
vid o los frutos no maduros, en scluciones del compuesto y
registrando el mejoramiento de la fructificacidén y e} tamajio

da los frutos.
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Esta prueba es tambié&n aplicable para el estudio de 1la
fructificacién de muchos tipos de bayas. Para realizar este
método se recomiendan concentraciones de 5, 15 y 50 ppm de

ANA, disolviendo el regulador en 0.5 - 1 ml de alcohol.

Por otra parte Hemphil)l (1249), sugiridé otro método
denominado el " método del tomate ", en el cual se aplicaban
compuestos en forma de pasta liquida, a racimos de flores da
plantas de viverc y se evaluaba la eficlencia del producto,
para evitar la caida de las flores y la formacién dc frutoes.
Dichn investigador recomienda la aspersidn de diferentes
concentraciones que voan desde 10, 20, 40 y 80 ppm. Al tener la
mezcla, se recomienda rociar la misma sobre el racimo de
flores con un atomizador nasa, hasta que el liguido escurra

por todas las flores.

Mitchel vy Livingston, (1984}, reportan gue muchas
sustancias reguladoras de crecimiente, en la forma de acidos
o esteres, no son fécilmente solubles en agua. Al dispersar
estas sustancias en agua, la mezcla f£inal puede ser una
suspensidén de molsculas de grupos relativamente grandes. En
estudios posteriores HI11 (19873), efectud pruebas con AIA,
donde encuentra que al disolver este tipo de hormonas &en agua,
se disuelven con dificultad, ya que el solvente es destruido
con facilidad por la luz; por lo que recomienda el uso de

Hidréxido de Potasio (KOH}, calenténdelo y diselviéndolo a una
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concentracidén uno molar o disolverlo en una minima cantidad de
alcohol, para luego diluirlo en el volumen requeride de agua.
Para obtener y mantener una dispersién uniforme tanto tiempo
como sea posible, con frecuencia es conveniente utilizar un
adyuvante, denominado a veces " cosolvente ", Este cosolvente
deberd ser relativamente no vol&til, ser solvente para el
reqgulader de crecimiento, tener fuertes propledades selladoras
y no scr téxico para las plantas a concentraciones adecuadas

(Mitchel y livigston, 1984).

El tomate (Lycopersicop esculentum Mill.), es sin lugar

a dudas la especie gue mas responde a la aplicacidn de
reguladores de crecimiento., E1 tratamiente con estas
sustancias en la producciém horticola se esta volviendo
universal, mds aun en los cultives baje proteccisdn. Las
auxinas pueden ser aplicadas con un atomizador a un grupo de
flores o ya sea a flores individuales que se sumergen en el
quimico, siendo este un procedimiento tipico en la Reptiblica

de China (Wickell, 1984).

El cuaje de los frutos, en la regidn septentrional de los
Estados Unidos, es deficiente durante los dfas cortos Ve
nublados de invierno. En tales condicionas se prodvce poco ©
ningin polen. La aplicacidn de reguladores de crecimiento ha
resultado muy eficaz, en incrementar el cuaje del fruto y el

rendimiento bajo esas circunstancias (Weaver, 1989) .
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El cuaje de frutos por cquimicos, pueden ser inducido eon
condiclones de invernadero o en campo. Esta es una practica
ampliamente adoptada c¢n areas de produccién de los Estados
Unidos desde hace 30 afios, para produccién temprana de tomate
(Nickell, 1984). Seglin Weaver (1989), trabajando en tomate
descubrieron, gue las hormonas de crecimiente nis eficaces
fuercon el 4~CPA {4 cleorophenoxyacético), en concentraciones de
15 ppm; el BHOA (Acido f-naftoxiacético), en 50 ppm y el 2-4,D

(Acido 2,4~diclorofenoxiacético),a 40 ppm.

Ep papaya (Caricse papava L.), se ha dirigido el uso
comercial de auxinas en el cuaje de frutos, tanto en plantas
dioicas como en las plantas gue tienen flores hermafroditas.
hcido Naftalenoacétice aplicado a 300 ppm, al estado de
coloracidn café de los estigmas en la floracién, y una segunda
vez sobre los préximes 15 dias, incrementaron el tamafio y
peso de la fruta. Debido al efecto en inducir absicidn en
frutos gue se encuentran en temprano estado de desarrollo, se

recomienda tener cuidado con las aplicaciones (Nickell, 19 84).

La wayoria de los cultivares de pera (Pyrus comupis L.),
son parcialmente autelincompatibles y requieren de polinizacidn
cruzada para cuajar el fruto; sin embargo, cuando el clima es
frio y imedo durante el periodo de la floracién, puede
producir una cosecha muy ligera, mediante la partenocarpia;

cuando esas condiciones sc presentan, resulta provechoso
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asperjar un regulador de crecimiente, a fin de fomentar el
amarre. Griggs et al., (1%59), encontraron que la aspersidn de
2, 4, 5-T (Acido 2~( 2,4,5-triclorofenonil propidnico), en
concentracién de 100 ppm durante la etapa de Yemas rosadas,

Incrementd considerablemente el cuaje partenocirpico {(Weaver,

1989) .
En mango ( Manguifera indica L. ), la preparacién
comercial de " Plonifix ", la cual contiene ARA, mejord el

cuaje del fruto, cuando es aplicado de 10 a 30 ppm de T.2, 2
veces cada 15 dfas, a frutos que alcanzan un tamafioc de bola (5
cm). Con 20 ppr se obtuvieron los mejores resultados, aungue
en otro experimente no fue efective (Singh ¥ Chadha, 195%;

citade por Nickell, 1984).

Hay reportes también en mango, que afirman gue mezclas de
auxinas atomizadas, para reducir la cafda tardia del fruto son
efectivas. Atomizaciones de 2-4,D ¥ ANL, redujeron la caida
del frute cuando se aplicé a frutos entre 10 Y 12 cm de
longitud, ¥ no tuve efecto en frutos de 7 a 8 cm (Hickell,
1984} . Otros estudios que se han realizado en guayaba
(Psidium guajava L.}, indican que aplicaciones de reguladares
de crecimiento, como auxinas, para mejorar el" cuaje
partenocarpico del fruteo, incrementd el tamafio Yy mejord su

cal)idad.
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Una aplicacién temprana, pracosecha de ANA o 2-4,D a
tasas de 100 a 200 ppm, incrementd el peso fresco de frutos,
en comparacién con el testigo, pero concentraciones mayores de
ANA (100 a 2000 ppm), aplicados a brotes de flores o &rboles
enferos, resulté en 100 % de abscisién de los hrotes vy
apertura de la flores (Singh y Singh, 1975; citado por

Nickell, 1984).



III. MATERTALES Y METODOS

A. Localizacion del estudio v condiciocnes climaticas.

El experimento se 1llevé a cabo en la Escuela Agricola
Panamexricana, en el valle del rio Yeguare, a 30 Km. al este de
Tegucigalpa, Departamentoc de Francisco Morazan, Honduras; az
14° D0 de latitud norte y 87° 00 longitud ceste. El valle esta
a una altitud aproximada de 800 metros sobre el nivel del mar.
El cultivo se llevd a cabo en los terrenos del departamenta de
Horticultura especificamente en la zona 3, lote 238 de 1la
seccidn de produccidn de hortalizas.

El promedic de precipitacién anual en el valle es de
aproximadamente 800 a 1100 mm, concentr&ndose en los meses de
mayo a septiembre. Los datoc de precipitacién se presentan en
el anexo .

B. SUELO

Para la seleccién del lote donde se realizd el
experimento se tomé en cuenta los historiales de produccién
de) mismo, presencia de malezas mis comunes, disponibilidad de
Tiego durante todo el ciclo, etc. Antes de la siembra, se
realiz6 un nmuestrec de suelo. Se obtuvieron 10 muestras, en
base a un muestrec al azar, de forma qgue fueran
representativas para todo el lote. La toma de las mismas se
realizd a una profundidad de 30 cm, con el tubo " Hoafer ™, en
un area total de 2,875.5 metros cuadrados. Los resultados del

andlisis de suelo se muestran en &l anexo 2.
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El andlisis de suelo se realizé en el Laboratorio de
Suelos del Departamento de Agronomia en la Escuela Agricola
Panamerlcana. Las concentraciones de P, K, que se encontraban
para la planta fueron un poco altas en comparacién a los
requerimientos, por lo gue se determiné que no era necesaria
su aplicacién.

En la prueba de textura se determind gue el tipo de suelo
presente era un Franco, 6ptime para la produccién de maiz; con
el Unico inconveniente de tener un contenide de materia
orgdnica bastante bajo. El pH del suelo determinada por dos
métodos (agua y Kcl) presentaron valores de $.72 v 5.46

respectivamente.

€. SIEMBRE

Se utilizd para la sicmbra el cultivar hibrido ™ Jubilee
" , un tipo de mwaiz dulce clasificado como §S (Super Sweet) ;
escogiéndose este cultivar por ser el de mejor comportamiento
para esta 6época del afio, segun =ensayos realizadcs en el
departamento de Horticultura de la E2P { Montes, 1987 ). Dicho
cultivar fué sembrado por la seccidn de¢ Hortalizags como un
lote de produnccién normal. La preparacidn del terreno

consistid en una pasada de arado y dos pasadas de rastras.
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El rayado de los surxcos se realizdé & una distancia de
0.75 m y las distancias entre plantas de 0.30 m, para obtener
una densidad de 53,000 plantas por ha. En la siembra mecinica
se calibrdé el eguipo a modo de sembrar dos semillas por
postura. Dicha actividad se realizé el 18 de noviembre de

-~

19293.

La germinacién de las mismas se presentd entre el cuarte
Y quinto dia del cultivo. Una vez que las plantas hubieron
emergido se realizd una resiembra para tapar las zonas donde
no se presentd una Pbrena germinacidn. El  trazado del
experimento en el lote de produccidn se efectué & los 30 dias
del cultivo, con la intencién de escoger la mejor ubicacidn en
el lote de produceldédn y asi obtener unos resultados mas

confiables,

D. TRATEMIFENTOS ¥ DISENO EXPERIMENTAL

El objetivo del experimento era medir los efectos de los
reguladores de crecimiento en ¢l cuaje de los fruto de maiz
dulce, por 1lo que sSe utilizaron tres diferentes tivos de
auxinas, con tres diferentes dosis, déndonos como resultado
diez tratamientes incluyendo el testigo, 1los cuales se

describen en el cuadro 1.

Blation
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Se utilizo un Disefio de Blogues Completos al Azar (BCA) ,
con cuatro repeticiones. Cada parcela experimental medfa 35
metros de largo por 3 metros de anche, con un irea total de 15
metros cuadrados cada una. i)l momento de la toma de datos,
s0lo se tomarsn en cuenta las hileras centrales, dando como
resultado up area Gtil de 7.5 metros cuadrados. La separacién
entre bloque fue de 1 metro. El drea total del experiments fue
de 720 metros cuadrados. E) mapa de campo con cada uno de los

tratamientos se presenta en el cuadro 2.
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Cuadro 1. Tipos de auxinas y diferentes concentraciones

utilizadas en el experimento.

TRATAMIENTO TIPO DE AUXINA # CONCENTRACION
1 AL 25 ppm
2 ANA 50 ppm
3 ANA 75 ppm
4 ALA 25 ppm
3 ATA 50 ppnm
6 ATR 75 ppn
7 Z,4-D 25 ppm
g 2,4~D 50 ppm
S 2,4-D 75 ppm

* 2HZ: Acido Naftalenoacdtico
ATA: Acido Indolacético
2,4-D: 2,4-diclorotenoxiacético
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Cuadre 2. Mapa de Campo. Ditribucidn de los Tratamientos.

I Ix IX _ Iv
3 3 6 8
9 5 9 2
" Testigo 9 A 4
E 7 1 Testigo 7
& 8 1 5
3 Testigo 2 3 |
il 1 7 7 1
5 4 8 &
8 [ 5 9
2 2 3 Testigo {
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E. FERTILYZACYSN

La fertilizacidn se realizé en forma normal siguiendo las
recomendaciones encontradas en la literatura (Montes, 1989).

El cultive en suelos ligeros se recomienda hacer una
aplicacidn de 115 kg de N/ha. 45-1060 kg de P,0; ¥ 60 Kg de K,0.
Bebido a los altos contenidos de P v K encontrados en el
andlisis de suelos se determind no realizar aplicaciones de
estos elementos. En el caso del nitrégeno se repartieron los
requerimientos en tres fechas para un mejor aprovechamiento
del mismo; a la siembra, a los 30 y 45 dfas respectivamente.
Las aplicaciones se realizaron en bandas, precedidas de un
pequeno control de malezas para evitar conpetencia de

nutrientes con el cultivo.

F. PRACTYCAS CULTUORALES.

Unos dias antes de la siembra se did un pequefio riego por
gravedad, para mnejorar de esta forma las condiciocnes de
germinacion de las semilla., Una vez comenzado el cultivo se
tratd de dar riegos frecuentes cada 2 dias. 2]l momento de la
floracidén y 1llenado de grano se regd cada dos dias, ascegurando
de esta forma un buen abastecimiento de agua para lograr un
llenado normal de la mazorca.

En cuanto a las deshierbas, se realizé dnicamente una a
los 30 dias del cultive, coincidiendo &sta con la segunda

aplicaciéon de nitrdgeno.
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G. Plagas_ y Enfermedades.

Durante todo el ciclo del cultivo el mayor problema que
se presentd fue el control del gusano cogollero (Spodoptera
frugipgrda), en la etapa de crecimiento vegetative v formacion
del ceogollo. En cuwanto a enfermedades la principal en el
cultivo (Helmintogporium sp.} no alcanzd los niveles criticos
de aplicacién, esto quizds debido a la &poca de siembra del
cultivo, ya que condiciones de alta humedad y constantes
lluvias son favorables para este hongo.

En la ectapa de formacién del cogollo, el gusaneo cogollero
alcanzd niveles por sobre el nivel critico, por lo que se
realizaron aplicaciones de insecticidas de contacto (Decis),
Y luego biolégicos (Javelin),cada dos dias hasta tener niveles

inferiores a 3 gusanos/ 100 plantas.

Al momente de la floracién y Illenado de granc se
realizaron aplicaciones preventivas contra Heliothis SPP- Y
Spodoptera sp. asegurando de esta forma una mejor evaluacicn
del llenado del grano en la mazorca. Con estas aplicaciones
preventivas se epcontré dafo al momento de la cosecha pero en
pequena proporciones. Los productos utilizades y las fechas de

aplicacidén de los mismos sc resumen en el cuadro 3.
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Cuadre 3. Calendario de aplicaciones.
pDpDs* Etapa del Plaga / Producto Dosis
cultivo enfermedad
9 Crec. Veget. Cogollero  TLarvin 2.5 * 1000
17 Crec. Vegel. Cogollero  Lorsban 2 * 1000
20 Crec. Veget. Cogollero  Curacron 2 % 1000
22 Crec. Veget. Cogollero Javelin 1 % 1000
28 Crec. Veget. Cogollero  Curacron 2 * 1000
Jabon 2 * 1000
S1 Floracion Prev. Decis 1+ 1000
Heliothis Javelin 1 * 1000
56 Floracion Prev. Arrivo 1 * 1000
Spodoptera Javelin 1 % 1000
61 Llenado Heliothis Bickit 3 % 1000
Decis 1 * 1000
70 Llenado Prev. Curacron 2 * 1000
Heliothis Jahkon 2 * 1000
* :Dias después de la siembra. :
Cada aplicacién se basé en los niveles eriticos,

deterninados por monitoreoc realizados en la plantacién.
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H. Aplicacidén de Fitorequladores.

Se determiné gue la aplicacidén de los regquladores de
crecimiento se realizarfa al momentc de la emergencia de los
estigmas en la planta, ya que es este el momento en &l cual
esta 1listos para recibir los granos de polen e iniciar 1la
fecundacion. La frecuencia de aplicacién de los mismos fue de
6 veces con un intérvalo entre cada aplicacidn de 1 dia;
tratando de esta forma cubrir por guince dias las
aplicaciones.

La razén por la cual se determindé este intérvalo entre
lacs aplicaciones, se basd en estndios realizados sn el cultivo
de maiz, los cuales indican que la receptividad al polen de
los estigmas, desde &1 momento de la emergencia, dura

aproximadamente 2 semanas { Watson y Ramstand, 1988 ).

Cuando se detectd en el canpe la emergencia de los
estigmas, se procedidé a la preparacidn de las diferentes
concentraciones de auxinas utilizadas en el estudio. Para este
preocedimiente se utilizaron 9 tambos de 5§ galones cada uno,
donde se realizaban las distintas concentraciones ( 25,50 v 75
ppm ). El metiveo de este procedimiente fue el de facilitar el
nanejo del producte en el campo v la confiabilidad de las
disolucicnes. 2l momento de preparar las soluciones se pesaron
las distintas auxinas dependiendo de la concentracidn finxl

gue se deseaba obtener.
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Una vez pesade ¢l producto, se uwtilizdé un
disolvente; ya que el agua no dié los resultados esperados por
Insolubilidad de los compueatos org&nicos. Como disolvents se
utilizé Hidrdxido de Potasio (KOH), al uno molar. Para
preparar esta solucibn se pesd 14 gr. de HCL, &1 cual venia en
forma de " pellets ", para luego disclverlo en 250 ml de agua

destilada.

Una vez realizada la disolucién, se agregé a los
recipientes de plastico los cuales al realizar su aforo
contenian cinco galonee de solucidn total. Dichas soluciones
se hacfian el mismo dfa de la aplicacidn para evitar de esta
forma la degradacidn del producto. Para la aplicacidn se

utilizd una bomba convencional de aplicacién de pesticidas.

Todas las repeticiones de cada tratamiento se aplicaron
de una sola vez, al terminar la aplicacién de uno, se procedia
a lavar 1la bomba, disminuyendo de esta forma el error
experimental. La zona de aplicacidén de los fitereguladores
fueron los estigmas de la planta, aplicéndose una aspersién
poxr floxr femenina, que equivalia aproximadamente a 0.03 litros

de cada una de las concentYyaciones.
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I. Cosecha
La primera cosecha se realizd a los 76 dias despues de la
siembra, el punto de cosccha se determiné por un muestreo
realizado en los surcos laterales. Como paridmetro de cosecha
se tomé la coloracidn catfé oscuro de los estigmas y al tacto
se determind el llenado del grano en la punta de la mazorca.
Se rotularon 40 cajas de plastico utilizadas en poscesecha,
representando cada una de ellas las diferentes parcelas del

estudio.

Ina vez recolectadas las mazorcas se almacenaron en los
cuartos frios de postcosecha a una temperatura de § grados
centfgrados y una humedad relativa de 85%, con el fin de
mantencr la calidad &ptima del producto hasta finalizar la
toma de datos. Cuatro dias después de la primera cosecha sec
realizd un repaso del lote tratando de encontrar elotes en
punto de cosecha, sin resultades positives, ya que la gran
mayoria de elotes se encontraron en su punto al realizarse la

primera cosecha.

J. Parametro Evaluados,

Para cvaluar los efectos de las aplicaciones de auxinas se
fijaron los sigulentes parametros:
1. Peso de mazorca pelada y sin pelar { gr ).

2. Largo de mazorca { Cm ).
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Didmetro de mazerca ( mm ).
ffumero de hileras de granc.

Peso de mazorcas comerciales.
Peso de mazorcas no comerciales.

Porcentaje de mazorcas no comerciales por mal llenade de

grano. 8. Porcentaje de solides solublss totales.

9. Rendimiento de mazorcas comerciales ( Kg/ha ).

Para calcular los Kg. por hectirea se siguid el siguiente

procedimiento:

Se tomaba e1 nilmero de plantas por hectérea seqlin cada

tratamiento.

Bagados en el promedio de mazercas por planta y peso
promedio del mazorca, se calculaba el rendimiento por
parcela experimental de e metros cuadrados,
aultiplicando el peso de las mazorcas por el numero de
mazorcas, Y asi poder obtencr el rendimiento en 7.5 mts.
cuadrados.

Por medic de una regla de tres directa se transformaban
estos rendimientos en Kg. por hectarea, multiplicando el
peso total de la parcela por 10,000 metros cuadrados (1

hectarea) y dividiéndolo para 7.5 metros cuadrados.
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La lectura del porcentaje de solides solubles en el
producto se realizé con el refractémetro de mano, los cuales
se determinan aplicando una gota del jugo al prisma del
refractometro, para después sbservar en el lente la lectura de

S6T.

K. alisis Bstadistico.

S5e realizdé un adlisis de varianza (ANDEVX) para cada una
de las variables estudiadas, con el cbjetive de poder medir el
efecto de cada uno de los tipos y dosis de auxinas utilizadas
en el estudio y sus niveles de significacién. Los coeficientes
de variacidn se encontraron dentro del rango permitido en 1la

agricultura para gue un ensayo o experimento sca valido.

En cuantoc al grado de significancia de replicas, para
cada uno de los tratamientos, se encontraron valores
significativos, lo quec nos indica gue el disefio utilizado si
pudo remover parte del error al tener diferentes gradientes cn
el campo para cada una de las replicas vy tratamientos. Con

este resultado podemes afirmar que el disefic escogido se

adaptd en buena forma al estudio de investigacién.



IV. RESULTADQS

A, Rendimiento

El rendimiento promedic en el ensayc fue de 8.24 tm/ha,
el cual se considera un poco bajo, en condiciones Gptimas,
tomando en cuenta que los rendimientos 6ptimos para mafz dulce
oscilan entre las 10 y 12 tm/ha; pero por otro lado si
consideramos la época de siembra (dfas cortes) lo podriamos
considerar como aceptable. Al realizayr el analisis estadistico
encontrames que no existid diferencia significativa entre les
tratamientos con un valor alfa de 0.05, Anexo 3, Las medias

para cada uno de las replicas se presentan en el cuadro 4.

Cuadro 4. Efecto de las dosis de Auxinasg en el Rendimiento

por hectiarea (TM).

Repeticidn
Tratamiento I IX I1T Iv Media (n.s.)
1 7.8 6.0 7.7 5.9 6.8
2 7.3 5.0 6.9 7.7 6.7
3 9.7 11.0 6.7 8.6 $.0
4 12.3 5.1 g.2 7.2 8.2
5 8.0 13.5 6.7 8.5 9.2
6 9.0 6.3 5.7 7.6 8.1
7 7.9 7.9 6.2 9.4 7.8
8 8.5 4.9 8.0 12.6C 2.3
9 0.1 9.4 7.3 10.2 8.3
10 6.0 7.3 10.5 10.1 8.5
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El coeficiente de variacién en este caso fue de 25.35%,
el cual puede ser un poco alto. Este valor alto de C.V, podria
5er el resultado de la diferencia, en cuanto al numers de
platas en cada una de las replicas, de los tratamientos.
Debido a las diferencias en densidades de plantas para cada
una de las parcelas se opto por realizar una covarianza,
tratando de detectar si esta diferencia podria afectar el
andlisis realizado. Con los resultados obtenidos se pudo

obscrvar que tampoco existia diferencia significativa.

Diametro de Mazorca.

Al medir el pardmetro diadmetro de wazorca, no se
encontraron diferencias significativas, al realizar el
andlisis de varianza, presentado en el anexo 4. En el suadro
5 se presentan las medias paraz cada una de las replicas, de
los diferentes tratamientos. Este indica aparentemente, que el
maliz dulce no responde a la aplicacidn de reguladores de
crecimiento para aumentar el didmetro de sus frotos. £l
coeficlente de varxiacidn para esta prusba fue bastante bajo
(2.42%}, leo que nos indica que 1los datos pueden ser
considerados como confiables.

El didmetro promedic de todos los tratamientos fue de 4.0
centimetros, los tratamicntos S y 6, para ATA SO ppm Yy AIA 75
ppm respectivamente, fueron les que presentaron el diametro

egdcasamente menor de mazorca.
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Cuadro 5. Efecto de las dosis de AZuxinas, en el Didametro de

Mazorca.
Repeticidn
Tratamiento I IT 1YY v Media (n.s.)
1 4.0 4.1 4.0 3.9 4.0
2 3.9 3.9 4.1 4.0 4.0
3 4.1 4.0 3.8 3.9 4.0
4 3.9 4.1 3.9 3.9 4.0
5 3.9 3.¢9 Z.9 3.8 3.9
& 3.7 4.0 4.1 3.8 3.9
7 4.0 3.9 4.0 4.0 4.0
8 4.0 3.9 4.0 4.0 4.0
b 3.8 4.1 4.1 3.8 4.0
10 4.3 4.0 4.1 3.8 4.0

Largo de ¥azorca.

El andlisis de varianza (ANDEVA), realizade para la
variable large de mazorca, resulto altamente significativa (p<
0.01),anexec 5. Esta fue la tinica variable analizada en la cue
detectaron diferencias significativas en 21 estudio. En el
cuadro 6. se presentan las medias de cada tratamiento,
graficdndolos para cada tratamiento {(gréfico 1.). E1 gran
promedio de todos los tratamientos, para large de mazorca fue
de 16.9 centimetros. El coeficiente de variacidén de este
andlisis también resultoc bastante bajo (2.63%), por lo que
Creemos coOn una alta seguridad, gque los resultados son

confiables.
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Cuadro 6. Efecto en el Laxgo de Mazoxca, con diferentes dosis

de auxinas.

Repeticidn
Tratamiento I IT ITI Iv Media **
1 16,2 17.4 17.6 16.5 16.8
2 16.6 17.4 17.6 16.7 17.0
3 16.1 16.5 15.9 16.0 16.1
4 16.8 16.9 17.4 lée.6 16.9
5 17.7 16.5 1l6.8 17.2 17.0
6 16.2 17.5 16.9 16.8 16.8
7 17.2 17.9 18.0 16.8 17.8
8 17.4% 17.6 17.4 17.5 17.4
S 16.2 1l6.9 15.6 16.2 16.2
10 16.3 17.0 17.2 17.5 i7.0

*% Altamentc significativo (P< 0.01)

Grafico 1. Bfecto de las dosia de Auxinas, sobre las Medias

generales por tratamiente, para la variable Large
de Mazoxca.
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Después de  detectar las diferencias altamente
significativas entre los tratamientos se procedid a realizar
un 2Andlisis de Regresidn, para poder observar el
comportamientc de las diferentes auxinas y sus respectivas
concentracicnes.Se ajustaron las diferentes ecuaciones para
cada una de¢ las diferentes auxinas ,ajustédndose mejor 1la
funcidn cuadratjica para los tres tipos de reguladores de

crecimlento; 21 r2 de las tres ecuaciones fue mayor del 90%.

En la grafica 2., se prescnta el andlisis dec regresién
individual, para los regunladores de crecimiento, con sus
funciones ajustadas y sus respectivos r2, en las diferentes

concentraciones.

Peso de Mazorca con Tuza.

Con la wvariabkle estudiada Feso de mazorca con tuza, no se
pude detectar diferencias significativas al realizar el
anéalisis de varianza (Anexoc 6), oste resultado con un nivel de
significancia del 5%. El ceoeficiente de varliacidn en este caso
fue del 7.2%. La media general de todos los tratamientos fue
de 251.05 gramos. En el cuadro 7, se presentan las diferentes

nadias obtenidas en el estudio.
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GRAFICA 2. Andlisis de Yegresidn para la variable largo de

mazorca.
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Cuadxo 7. Efccto de lasg dosis de auxinas, en ¢l peso de la

mazoréa con tuzga.

Repeticién
Tratamiento b IT IIX v Media (n.s.}
1 245.8 252.3 263.6 234.4 249.0
2 239.1 223.5 2768.3 233.6 243.1]
3 281.5 250,0 268.4 282.6 270.6
& 281.3 1692.5 258.3 227.9 234.3
5 275.90 233.5 242.8 245.0 254.3
6 251.4 262.7 260.06 237.7 253.1
7 247.9 245.3 263.1 244.8 250.2
8 238.1 246.9 273.7 250.6 252.3
9 2556.7 253.5 24B.3 249.5 249.8
10 225.0 261.6 272.9 25Z.0 253.8

Pego de Mazorca sin Tuga.

Al analizar los datos cobhtenidos para la variable Largo de
mazorca, el ANDEVA no detecto diferencias significativas entre
los tratamientos, con un nivel de significancia del % (Anexo
7). Parece ser que £l maiz dulce no responde a las diferentes
dosis de auxinas utilizadas en el estudio en cuanto a este
parametro. §1 se encontraron diferencias significativas {entre
replicas, por lo gue podemos asegurar gque el disefic u?ilizado
(BCa), si pudo remover el errxor debido a los diferentes
gradientes en el campo. La gran media obtenida fue de 163.8
gramos. El coeficientie de variacidn tue de 9.29%. En el cuadro

B, se presentan los resultados obtenidos para cada replica.
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cuadro 8. Efecto de las diferentes dosis de auxinas, para la

variable Peso de Mazorca sin Tuza.

Repeticion

Tratamiento b II II1 Iv Media (n.s.)
i 150.0 161.4 180.9 152.3 161.1
2 152.1 146.8 189.4 151.8 160.0
3 174.2 i65.0 172.5 178.0 172.4
4 185.%5 115.2 175.6 142.5 155.0C
5 186.3 165.3 147.6 161.2 164.6
G 163.1 183.3 187.2 149.4 170.7
7 166.56 156.5 173.6 150.0 1&1.6
8 152.4 181.9 178.1 165.3 164.3
-5 155.4 169.8 161.3 162.1 162.1
10 152.8 178.0 175.0 160.5 166.5

Peso de Mazorcas Comercizalies.

El andlisis de varlanza (ANDEVA), realizade para la
variable Peso de Mazorcas comercilales, no detecto diferencias
significativas, con un nivel de significancia del 5%, el
coeficiente de variacidn en este an&lisis fue de 7.4% (Anexo

8).

E)l peso promedic de los diferentes tratamientos, fue de
186.2 gramos Y el porcentajs de mazorcas comerciales parara
todos los tratamientos fue de 52%. En el cuadreo 9 se presentan

1os resultados de cada una de las replicas en el estudio.
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cuadro 9. Efectc de las diferentes dosis de auxinas en el

peso de Mazercas Comerciales.

Repeticién

Tratamiento T IT IIT Iv Media (n.s.)
1 189.1 200.0 186.3 181.2 189.1
2 175.0 182.5 188.3 192.1 184.3
3 154.8 181.6 183.3 183.7 188.3
4 182.1 194.8 184.3 187.3 182.1
5 203.8 185.9 175.0 172.5 184.3
6 181.7 200.0 181.6 196.3 185.9
7 205.4 164.3 2.3.6 153.8 184.2
8 181.4 184.8 194.3 190.5 187.7
g9 185.2 188.2 185.5 186.3 186.3
10 168.1 180.6 1834.3 167.3 177.7

Peso de Mazorcas No Comerciales.
La variahle Peso de HMazorca HNo Comerciales, al

realizérsele e¢l andlisis de varianza (ANDEVA), no detectaron
diferencias significativas antre los tratamientos {Anexo 9),
con un nivel de significancia del 5%. E1 coeficiente de
variacién en este andlisis fue de 8.76%. E)l peso promedio de
todos Jlos tratamientos, fue de 144.2 gramos; aproximadamente
33% wmenos de peso en comparacidén al peso de las mazorcas
comerciales. £n el cuadro 10 se presentan los pesos promedios

de cada una de las replicas, de cada tratamiento.



Cuadro 10. Efecto de las diferentes dosis de auxinas en el

peso de las Mazorcas No Comerciales.
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)

Repeticidn
Tratamiento I IT IIT Iv Media (n.s.
i 125.0 129.8 132.4 127.2 128.6
2 l116.6 137.5 175.0 132.5 140.4
3 158.4 143.7 156.2 1398.6 14G9.4
4 138.0 1237.5 166.6 108.8 138.0
5 161.1 153.4 146.6 152.5 153.4
6 150.8 163.6 132.1 149.4 148.9
7 154.1 l42.6 150.0 1546.8 148.3
8 139.5 156.¢9 156.3 159.4% 153.0
g 132.5 140.0 156.2 140.0 1l48.6

—

Numereo de Hileras de Grano.

EFl pardmetro Numero de Hileras de Grano no arrojé

diferencias significativas,

variaza respectiveo, con un nivel de significacidn del 5%

(Anexo 10). El1 coeficiente de variacién cbservade fue del
4.60%, oOptimo para las condiciones en que se realizo el

experimento. El promedio de numero de hileras para todo los

al realizarsele el andlisis de

tratamientos fue de 14.9 hileras por mazorca. En el cuadro 11,

sc presentan los resultado obtenidos, para cada tratamiento y

sus respectlivas repeticienes.
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Ccuadroe 11. Bfecto de las diferentes dosis de auxinas, sobre el

Numero de Hileras de Sranc.

Repeticidn
Trataniento I £ B 8 ITY Iv Media (n.s.)
1 14.8 15.5 15.32 15.0 15.1
2 14.8 12.4 16.3 15.4 14.9
3 13.5 16.2 14.7 4.6 14.7
4 15.2 14.7 15.6 15.3 15.2
i 15.1 14.8 14.7 14.7 14.38
2 14.7 15.4 14.1 14.8 14.7
7 4.0 14.8 1&.0 14.2 14.7
8 15.0 15.1 14.5 15.4 15.0
S 15.8 1i5.2 i5.3 14.9 15.3
e 4.9 14.4 15.2 14.6 14.7

Porcentade da Solidos Solubles,

Al tomar la lectura del Porcentalje de Selide Solubles
Totales, se obtuvieron lecturas de 25%, para todos los
tratamientos, por 1o gue se determino no realizar el anilisis
estadistico ya gue las lecturas demuestran que la aplicacidm
de auxinas no afecta el grado de dulzura de las mazorcas

tratadas.



V.DISCUSION.

Los resultados del experimento indican que 1la practica de
aplicar de reguladores de crecimiento, en la floracifn de maiz
dulce afectaron significativamente al parémetro largo de
mazorca, con un grade de significancia del 1%. Para los demis
parametros evaluados como ser; peso de mazorca con tuza Y sin
tuza, didmetro y largo de mazorca, numero de hileras de grano,
peso de mazorcas comerciales y no comerciales y porcentaje de
sclidos solubles totales nc se detecté respuesta con un grado
de significancia del 5%. Una de las razones de este resultadao,
podria ser las respuestas encontradas en estudios realizades
donde se encontrd que una de las dificultades a)l realizar
experimentos con auxinas como AIA, es que la auxina adicionada
es inactivada muy rédpidamente en la mayoria de los tejidos ¥y
a menudo es muy dificil mantener concentraciones mas altaz de

lo natural en los tejidos experimentalmente.

Otra dificultad ewperimental es que numerosas bacterias
degradan el RIA. Las areas donde se maneja frecuentemente,
particularmente lugares no estériles, tienden a desarrollar
una poblacion apreciable de microorganismos que atacan el
producte oxidéndolo. Este hace que una de las consideraciones
experimentales de mayor importancia sea el tener condiciones

gstériles (Bidwell, 1987).
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Los parametros relacionados con el rendimiento como
Ser pesos de mazorcas comerciales, no comerciales, con tuza g
sin tuza, numero de hileras Y diametro respectivamente no

fveron diferentes significativamente esto debido quizas a

resultados similares obtenidos en otras gramineas como son la
cebada y el trigo, en donde la simple applicacién de auxinas
como el ANA incrementé el rendimiento solamente cuande se
mezclaba con FeSO, (Huffaker et al, 1967; citado por Weaver,

1989).

For otroc lado en estudios realizados en cerezo se
encontrd que la mezcla de auxinas Y giberelinas incrementé en
frutos a 94%, en comparacion a la aplicacién de estos
compuestos por si solos, los cuales dieron como resultado
porcentajes de 70 vy 653 de giberelinas y auxinas
respectivamente, similar resultado fué encontrado an arandano
con porcentajes de 19% cuando se aplicaba individualmente y

70% de cuaje en combinacion (Weaver, 1989).

Parece ser gue e1 mejor tratamiento para mejorar el largo
de mazorca es 2-4,D a 50 ppm, Ya que en este punto se encontrsd
el mejor crecimiente de la mazorca, dato que concuerda con los
resultados obtenidos por Nickel {19€4), el cual encontrd aque
aplicaciones de auxinas a las flores de tomate y papaya,

resultd en un incremente en 8l tamaiio de estos frutes.
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Picha respuesta podria ser el resultade del modo ds
accidén de las auxinas, en el cual se cree que hay un
aflojamiento de las paredes celulares (proceso gue reguiere
presencia de auxinas y oxXigeno}, seguido de una absorcidn de

agua y expansidén de las paredes celulares (Bidwel, 1987).

Al parecer a 75 ppm se presentan sintomas de toxicidad,
en todos los tipos de auxinas utillizadas, por lo gque creemos
gue las deoeis gue se utilizaron en el estudic fueron altas en
cnante al maiz dulce se refiere., Las mejorese concentraciones
podrian estar entre los 40 ¥ 30 ppm ya que en el analisis de

regresidn, se pudo observar una mejor respuesta.

1as horas de aplicacidn que se utilizardn en el estudio,
podrian haber tenido un efectc en el gradeo de respuesta de las
plantas, ya que se dice gque estos reguladores de crecimiento
presentan una rapida fotodegradacidn, tomapdo en cuenta gue
las aplicacicnes se realizaron entre las 7 y ¢ de la manana.
En estudios realizados por Tang vy Bonner, 1947; citado por
Leopold, 1964, reportan de la habilidad de la luz como
activador de la oxidacion. Afios mas tarde se descubrid que la
luz actaa a travez de la activacion de la flavina, pero
después se comprobd gue la 1luz es un simple removedcr de la
inhibicién de la flavina (Waygood et al., 1856; citadeo por

Leopold, 1964).
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VI. CONCLUSTONES.

Parece ser gque el mafz dulce, no responde a la aplicacién
de auxinas para mejorar 21 cuaje a las concentraciones

utilizadas en el estudic.

El iinico parimetro gue respondio a la aplicacion de auxinas
fué largo de mazerea, resultando mejor la concentracioén de

2—-4,D a 45 ppm aproximadamente.

A niveles de 73 ppn, se presentan sintomas de toxicidad en

los diferentes tipoe de auxinas.

E1l momente de aplicacion de auxinas, pudo haber afectado
los resultados del ensayo, ya gue alta IJuminosidad presente

al momento de la aplicacidn posiblemente oxidd las awtinas,

El lugar utilizadc para la realizacion del axperimento, por
presentar altos niveles de contaminacion, pudo afectar la

accidtn de los reguladores de crecimiento.
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YIXT. RECOMENDACIONES.

Utilizar concentraciones mencres a 50 ppm, en posteriores

estudios de invesztigacidn con maiz dulce.

Se recomienda la combinacion de auxinas y giberelinas,
tratando de esta forma de comprobaxr los resultados de las
mismas en combinacicon, obtenidos en otras investigaciones

de campo.

Utilizar la aplicacin de auxinas con adiciones de FeSo,,
para la evaluacidn de este tipo de compuesto, como
catalizador en las reacclones de los reguladores de

crecimiento.

Evaluar la aplicacidén de auxinas en diferentes horas de
aplicacidn, para ohkhservar el comportamiento de estas a la

fotooxidacidn en maiz dulce.
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VIII. ANEXOS.
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Anexo 1. Datos de Precipitacion y Temperatura ( Mawima y
¥Minima} en lz Escuela Agricola Panamericana, para los

megses de Noviembre, Diciembre de 1993 y Enero de

1994.
Mes Precipitacion Temp. Max. Temp.Min.
{mm}) {°C} {°C)
Noviembre 27.8 25.8 10.5
Dicienbre 15.6 31.0 8.7
Enerc 6.5 30.0 £.2

Anexo 2. Resultados del Andlisis de Suelos, Laboratorio de
suelos Escuela Agricola Panamericana, 1994

Textura Arena Limo Arciila PH PH M.O
3 % % (agua} | {Xcl) %
Franco 32 46 22 5.73 S.486 1.53
N total P X ca Mg
Kg/ha. ppm. ppu. P - Ppm.
288 74 2859 3254 310
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ANEXO 3. Andlisis de Varianza para la variable rendimiento
eXprasada en toneladas métricas por hectarea, EL

Zamorano, 13994.

Fuente de Grados de Suma de Cuiadrado Valer F

Variacién Libertad Cuadrados Medio

Tratamientos 9 27870.0 30986.6 0.71 (n.s)
Error 27 117975.8 £369.4

Total 39 155940.5

Coeficiente de varjiacidén: 25.35%

Anexo 4. Analisis de Varianza para la variable didmetro de
mazorca expresada en centimetros, El Zamorano, 1994.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado Valor F
variacién Libertad Cuadrados Medio

Tratamientos 9 7.15 0.794 0.84 {(n.s)
Error 27 25.44 3,942

Total 39 39.86

Coeficiente de Variacidn: 2.42%
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Anexo 5. Analisis de Varianza para la variable largo de
mazorca expresada en centimetrxos, El Zamoranc, 1994.

Puente de Grados de Suma de Cuadrado Valor F

Variacidn Libertad Cuadrados Nedio

Tratamientos g 7.25 0.805 4.06 *%
Erroxr 27 5.35 0.918

Total 39 14.4

Coeficiente de Variacién: 2.62%

Anexo &. An&dlisis de Varianza para la variable peso de mazorca
con tuza expresada en grames, EL1 Zamorano, 1994.

—

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado Valor F
Variacidn Libertad Cuadrados Medio
Tratamientos 9 3022.72 335.858 0.8¢6
(n.s)

Erxor 27 10607.41 382.867

Tetal 38 16099.06

Coaficiente de varlaciéon: 7.90% -
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Anexo 7. Andlisis de Varianza para la variable peso de magoreca
sin tuza expresada en gramos, El Zamorano, 1954.

Fuente de Grados de Suma de Cuadyrado Valor f
Variacidn Libertad Cuadrados Hedio

Tratamientos 9 844.02 104.892 5.45 (n.s)
Error 27 G262.61 231.948

Total 39 8816.70

Coeficiente de vVariacidn: 92.29%

Anexe 8. Analisis de Varianza para 1a variable peso de
mazorcas comerciales expresada en gramos, EIL
Zamorano, 1994.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado Valor F
Variacidn Libertad Cuadrados fedio

Tratamientos 9 631.11 70.123 0.37 (n.s)
Error 27 5125.52 129.834

Total 3a 5845.79

coeficiente de Variacidn: 7.40%
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Anexo 9. Apnalisis de Varianza para la variable pesc de
mazorcas no comerciales expresada en grames, EIL
Zamorane, 1994.

—

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado valox F
Variacion Libertad Cuadrados Hedio

Tratanientos 9 2626.46 221.829 1.83 (n.s)
Exrroxr 27 4316.15 159.857

Total 39 7593.76

Coeficiente de Variacién: 8.76%

2nexo 10. Analisis de Varianza para la variable numerc de
hileras de grano, £l Zamorano, 1594.

—

Fuente de Grados de Suma de Cuzdrado valor F
Variacidn Libertad Cuadrados Medic

Tratamientos 9 1.85 0.183 0.39 (n.s)
Exrror 27 12.77 0.473

Total 39 15.20

Coeficiente de Variacidn: 4.60%
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