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RESUMEN

De La Rosa, W. y Cortez, J. 2010. Desempefio de los credos tratados con los antibioticos
Tulatromicina (Draxxin®) y Enrofloxacina (Baytril Max®) en las etapas de pos destete y
crecimiento. Proyecto especial de graduacion del programa de Ingenieria Agronémico,
Escuela Agricola Panamericana, Zamorano. Honduras. 12 p

Se determind el desempefio en cerdos, aplicando los antibidticos: Tulatromicina
(Draxxin®) y Enrofloxacina (Baytril Max®) en solucién inyectable aplicados via
intramuscular, en la etapa pos-destete (28-70 dias de edad) y crecimiento (70-105 dias de
edad), como control se utilizé el manejo normal en Zamorano. Se utilizaron 180 cerdos de
los cruces YorkshirexLandracexDuroc. No se encontro diferencia significativa entre los
tratamientos (P>0.05) en la etapa de pos destete, en la ganancia diaria de peso, consumo
diario de alimento e indicie de conversion alimenticia. No se encontro diferencia
significativa entre los tratamientos (P>0.05) Tulatromicina (Draxxin®) y Enrofloxacina
(Baytril Max®) en la etapa de crecimiento con un promedio en ganancia diaria de peso
de 792.60 gr/cerdo/dia, en consumo diario de alimento de 2030 gr/cerdo/dia y un indice
de conversion alimenticia de 2.7 que difieren significativamente (P<0.05) del manejo
normal de Zamorano que consiste en proporcionar antibiético Colinclor® (Lyncomicina al
5% + Clortetraciclina al 20%) medicado en el alimento con una ganancia diaria de peso
de 635 gr/cerdo/dia, consumo diario de alimento de 1730 gr/cerdo/dia y un indice de
conversion alimenticia de 2.36.

Palabras clave: ganancia diaria de peso, consumo diario de alimento, indice de
conversion alimenticia.
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1. INTRODUCCION

Los notables avances en genética, alimentacion, instalaciones y manejo en la produccion
porcina han propiciado la existencia de granjas cada vez mas grandes y dinamicas que han
modificado la epidemiologia de algunos agentes infecciosos. El control y prevencion de
las enfermedades que producen estos agentes incrementa la productividad del negocio
porcino y mejora la calidad del producto. Por lo tanto, en la actualidad, la salud es el
componente de la produccion gue ofrece la mayor oportunidad de beneficio en relacion a
la inversion realizada (Universo Porcino, 2005).

El manejo de lechones en el periodo de lactacion es determinante para la productividad en
los sistemas de engorde. Para obtener buenos rendimientos en canal es necesario
implementar un programa de manejo que minimice los problemas en la ganancia de peso
en los cerdos desde el nacimiento hasta su finalizacion (Echeverry, 2004).

En la produccion intensiva de ganado porcino, las enfermedades son un factor estresante
que limita la produccion. El dafio de ésta conlleva desde una simple pérdida del apetito y
una disminucion en la ganancia diaria de peso de unos pocos gramos, hasta la muerte
(Cuardn, 2004).

Dentro de los problemas infecciosos mas graves que afectan a la porcicultura intensiva en
todo el mundo se encuentran los trastornos respiratorios, los cuales producen efectos
adversos sobre la ganancia de peso, la eficiencia alimenticia y la mortalidad (Kobisch y
Friis, 1998). Las enfermedades respiratorias en el cerdo son muy comunes y distribuidas
en todos los paises y climas donde existe produccion porcina intensiva con valores de
prevalencia que pueden llegar hasta el 100% (Ciprian, 2003). Los cerdos afectados por
neumonia pueden tener una reduccion entre 27-98 g en la ganancia diaria y el nimero de
dias requerido para el sacrificio puede incrementarse entre 14-16 (Estrada, 1997).

En el caso de Mycoplasma hyopneumoniae es reconocido como patégeno primario de la
Neumonia Enzootica, considerada una de las principales enfermedades infecciosas del
cerdo (Kobisch y Friss, 1998). Esta entidad se encuentra mundialmente distribuida
reportando pérdidas economicas en el orden de los 200 millones de dolares no solo de
manera directa (con una reduccion del 15.9% en el indice de crecimiento y del 12.16% en
la eficacia alimenticia) sino también por concepto de medicamentos y manejos
adicionales (Hsu y Minion, 1998).



Los antibidticos bacteriostaticos impiden el metabolismo y normal desarrollo de los
microorganismos. Es probable que tal interferencia sea, o bien combinandose con el
medio dando lugar a productos de oxidacion y por lo tanto perjudiciales para los
organismos patdgenos o simplemente estorbando o impidiendo algin proceso vital para el
microorganismo, como por ejemplo el metabolismo respiratorio (Carbonell, 1985).

Los antibioticos como promotores de crecimiento se han empleado a dosis subterapéuticas
durante largos periodos de la vida del animal, produciendo un incremento de peso
alrededor del 5%. El mecanismo por el cual los antibidticos favorecen el crecimiento no
se conoce con exactitud; basicamente actian modificando cuantitativa y cualitativamente
la flora microbiana intestinal, provocando una disminucién de los microorganismos
causantes de enfermedades subclinicas. También acttan reduciendo la flora normal que
compite con el huésped por los nutrientes. Todo ello conduce a una mejora en la
productividad y reduce la mortalidad de los animales (Torres, 2002).

Como respuesta a los esfuerzos de contrarrestar las enfermedades respiratorias han
surgido nuevos productos como la Tulatromicina. Entre sus caracteristicas mas notables
estd su especial capacidad para penetrar en las bacterias Gram negativas y en los
micoplasmas, principales agentes de las enfermedades respiratorias. Una vez en el interior
de la célula bacteriana, su accion inhibe la sintesis de proteinas por el ribosoma y destruye
el microorganismo. Esta accion no puede ser contrarrestada por la bomba de expulsion de
la bacteria (principal mecanismo defensivo en las bacterias Gram negativas), porque la
estructura especial de la Tulatromicina, con tres grupos nitrogenados cargados
eléctricamente, impide que sea captada por dicho mecanismo. La estructura quimica de la
Tulatromicina impide su metabolizacién en el organismo, lo que se expresa en una vida
media muy larga (Pfizer, 2008).

La Enrofloxacina es un antibacteriano de amplio espectro, que esta indicado para la
prevencion y tratamiento de enfermedades infecciosas causadas por gérmenes gram
positivos, gram negativos y micoplasmas ya sean estas mixtas o sencillas. Tiene un efecto
bactericida y micoplasmicida inhibiendo de manera irreversible la girasa del ADN
nuclear, siendo esta una enzima esencial en el mantenimiento y reproduccién de las
poblaciones bacterianas (Bayer Healthcare, 2008)

Con base en lo anterior se plantea evaluar el efecto de la Tulatromicina (Draxxim®) y
Enrofloxacina (Baytril Max®) sobre la ganancia diaria de peso, consumo diario de
alimento, indice de conversion alimenticia y los costos de los tratamientos en las etapas de
pos destete (28 a 70 dias de edad) y de crecimiento (70 a 105 dias de edad).



1. MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevd a cabo entre abril y septiembre de 2010 en la unidad de produccién de
cerdos de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras, ubicada a 30 km de
Tegucigalpa, a una altitud de 800 msnm, con una precipitacion media anual de 1,100 mm
y una temperatura promedio de 24°C.

Se utilizaron 180 cerdos de los cruces YorkshirexLandracexDuroc, en la fase de pos-
destete y crecimiento, los cuales fueron distribuidos en los tratamientos segun su peso
(uniformidad inicial de lotes), composicion genética y sexo. Divididos en tres grupos de
60 cerdos alojados en 15 corrales, con 12 cerdos cada uno y con cinco repeticiones por
tratamiento donde cada corral representa una unidad experimental. En la etapa de pos-
destete con una duracidn siete semanas se alojaron en corrales de piso de plastico
ranurado de (2.5m x 3m), y en la etapa de crecimiento con duracién de cinco semanas en
corrales de piso de cemento (3m x 5m), con bebederos automaticos y comederos de tolva.

Los tratamientos evaluados fueron tres:

Aplicacion por via intramuscular en el cuello, solucion inyectable de Tulatromicina
(Draxxin®) 0.20mL/cerdo a las tres semanas de edad (destete) y 0.80mL/cerdo a las 10
semanas de edad (cambio de fase de pos destete a crecimiento).

Aplicacion por via intramuscular en el cuello, solucion inyectable de Enrofloxacina
(Baytril Max®) 0.6mL/cerdo a las tres semanas de edad (destete) y 2.5mL/cerdo a las 10
semanas de edad (cambio de fase de pos destete a crecimiento).

Se hizo la comparacién con el manejo normal que se realiza en la granja de Zamorano,
que consiste en proporcionar antibiético Colinclor® (Lyncomicina al 5% + Clortetraciclina
al 20%) medicado en el alimento de los cerdos durante las semanas 10 y 11 de edad
(primeras dos semanas de la etapa de crecimiento).

Los lechones en la etapa de pos destete duraron siete semanas con un peso inicial
promedio de 6.95 kg y un peso final de 25.91 kg. En la etapa de crecimiento los cerdos
duraron cinco semanas con un peso inicial promedio de 25.91 kg y un peso final de
51.64 kg a las 15 semanas.



Las variables evaluadas fueron:
Consumo Diario de Alimento (CDA): Se registr6 el peso del alimento ofrecido
diariamente menos el alimento rechazado al final de la etapa.

Ganancia Diaria de Peso (GDP): Se pesaron al inicio y al final de cada etapa: pos destete
de cinco a 10 semanas de edad y crecimiento de 11 a 15 semanas de edad.

indice de Conversion Alimenticia (ICA): se calculd de la relacion entre consumo de
aliento y ganancia de peso.

Consumo promedio de alimento (g/dia)
ICA=

Promedio de peso (g/dia)

Costos: Los costos fueron calculados con el consumo total de aliemento y los precios
actuales de los antibidticos.

Se utiliz6 un disefio de Bloques Completamente al Azar (BCA) con tres tratamientos y
cinco repeticiones por tratamiento. Se realizd un Analisis de Varianzas (ANDEVA)
separacion de medias y la prueba de rangos Multiples Duncan; el programa estadistico
utilizado fue Statistical Analysis System (SAS 2009) con un nivel de significancia de P <
0.05.



1. RESULTADOS Y DISCUSION

ETAPA DE POS DESTETE

El objetivo de un programa de destete es optimizar el desempefio de los lechones durante
las primeras semanas pos destete, ya que tiene un gran impacto sobre el rendimiento
futuro de los cerdos. El éxito durante esta fase depende de factores como el ambiente, la
salud de los lechones, las practicas de manejo y la nutricion. Dentro de las causas por las
cuales a menudo se presentan problemas inmediatamente después del destete se pueden
mencionar la limitada capacidad para producir anticuerpos, el estrés fisico al momento del
destete, el tracto digestivo inmaduro, el mecanismo de termorregulacion y los ajustes
sociales (Hollis 1998).

No hubo diferencias significativas (P>0.05) entre los tratamientos para la variable
ganancia diaria de peso, con un promedio de 428.75 g/cerdo/dia (Cuadro 1), los cuales
estan por debajo de lo que recomienda Medina (2006) de 438.5 g/cerdo/dia y por Tri
State (1998) de 451.00 g/cerdo/dia.

Tampoco hubo diferencias significativas (P>0.05) entre los tratamientos para la variable
consumo diario de alimento, con un promedio de 652.50 g/cerdo/dia que fueron
superiores a los recomendados por la Tri State (1998) de 457.00 g/cerdo/dia y a los datos
encontrados por Vallejo (2005) de 519 g/cerdo/dia (Cuadro 1).

Para la variable del indice de conversion alimenticia los datos fueron similares (P>0.05)
con un promedio de 1.5 entre los tratamientos que coinciden con los datos encontrados
por Vallejo (2005) de 1.4 y que estan dentro de los rangos normales de Conversion
alimenticia que recomienda Mendel (2004) de 1.5 a 2.0 (Cuadro 1).

Cuadro 1. Ganancia Diaria de Peso (GDP), Consumo Diario de Alimento (CDA), indice de
Conversion Alimenticia (ICA) en la etapa de destete (28-70 dias de edad).

Antibioticos GDPn.s. CDAnN.S. ICAN.s.
(g/cerdo/dia) (g/cerdo/dia)

Tulatromicina (Draxxim®) 437 692 1.60

Enrofloxacina (Baytril Max®) 420 612 1.47

P 0.1743 0.6323 0.4266

cVv 11.45 11.25 13.46

n.s. = Diferencia no significativa (P>0.05)



ETAPA DE CRECIMIENTO

En los sistemas intensivos de produccion de cerdos en el tropico, la fase de crecimiento-
engorde inicia aproximadamente a los 70 dias de edad, cuando el cerdo alcanza entre 25 a
30 kg de peso vivo. Esta fase es sumamente importante, ya que consume la mayor
cantidad de concentrado, por lo que es necesario darle las condiciones necesarias para un
buen crecimiento y aprovechamiento del alimento. EI objetivo del sistema de engorde de
cerdos es la maxima acumulacion de carne en el animal, para lo cual se necesita contar
con animales que posean la capacidad genética para este fin, proveerles una nutricion
adecuada, que estén en buen estado sanitario, instalaciones adecuadas y buen manejo. Ya
que mejoras relativamente pequefias en el indice de conversion alimenticia pueden
representar un alto valor econémico para la granja (Castillo 2006).

No hubo diferencia significativa (P>0.05) entre los tratamientos, Tulatromicina
(Draxxin®) y Colinclor® para la ganancia diaria de peso con un promedio de 792.6
g/cerdo/dia, que difieren de la Enrofloxacina (Baytril Max®) (Cuadro 2) con una ganancia
diaria de peso de 635.00 g/cerdo/dia. Los tres tratamientos en promedio tuvieron
ganancias de 746.05 gr/cerdo/dia que fueron mayores a las ganancias diarias encontradas
por Alianiello (2000) de 629.00 g/dia y Guaraca (2009) de 694.00 g/dia, quien evalud
efecto del Draxxim® (Tulatromicina) y Colinclor® (Lyncomicina al 5% + Clortetraciclina
al 20%) sobre el desempefio de cerdos en la etapa de crecimiento.

Cuadro 2. Ganancia Diaria de Peso (GDP), Consumo Diario de Alimento (CDA), indice
de Conversion Alimenticia (ICA) en la etapa de crecimiento (71-105 dias de edad).

Antibi6ticos GDP** ICA**
(g/cerdo/ CDA**
dia) (g/cerdo/dia)

Tulatromicina (Draxxim®) 787 a 2160 a 2.75a
Enrofloxacina (Baytril Max®) 635D 1730 b 2.74 a
Control (Colinclor®) 798 a 1900 ab 2.36 b
P 0.0133 0.0012 0.0284
CV 10.27 12.71 10.71

** = Promedios con letras diferentes en la misma columna difieren entre si (P< 0.05)

La accién del Draxxim® después de su inyeccién por via intramuscular (IM) se logra en
15 minutos distribuyéndose ampliamente y generando un 88% de biodisponibilidad. La
vida media de eliminacidon en el pulmon es de aproximadamente 6 dias (Pfizer 2008).

Debido a que los animales son mas sanos, las tasas de crecimiento son méas uniformes ya
que los antibioticos producen modificaciones en el tracto digestivo, que suelen ir
acompafiadas de cambios en la composicién de la flora digestiva (disminucion de agentes
patogenos), reducciones en el ritmo de transito de la ingesta y aumentos en la absorcion
de algunos nutrientes (Maynard et al. 1981).



Hubo diferencia (P<0.05) en el consumo diario de alimento entre los tratamientos,
superando la Tulatromicina (Draxxin®) a la Enrofloxacina (Baytril Max®) en 430
glcerdo/dia 'y el control Colinclor® a la Enrofloxacina (Baytril Max®)  en 230
g/cerdo/dia (Cuadro 2).

En promedio los tres tratamientos alcanzaron un consumo diario de 1933 gr/cerdo/dia.
Saavedra (1999) evalu6 cuatro programas de alimentacion de cerdos desde el inicio hasta
el engorde; en la fase de crecimiento reporté un consumo diario de alimento de 2068 g/dia
con el mismo concentrado utilizado Colinclor® en Zamorano, estos valores son
superiores al promedio de los tratamientos obtenidos en el presente estudio, pero
inferiores a los encontrados por Guaraca (2009) de 1709.50 gr/cerdo/dia.

El indice de Conversion Alimenticia (ICA) fue similar entre los tratamientos,
Tulatromicina (Draxxin®) y Enrofloxacina (Baytril Max®) con un promedio de 2.7 pero
difieren del tratamiento control Colinclor® con un ICA de 2.36 obteniendo el ICA mas
bajo del presente estudio (Cuadro 2). Estos resultados superan a los encontrados por
Miranda (2000) y Guaraca (2009) de 2.5 y 2.4 respectivamente los cuales estan dentro
del rango que recomienda Castillo (2006) de 2.5 para la etapa de crecimiento.

COSTOS POR CERDO POR TRATAMIENTO

Cerdos etapa pos destete (28-70 dias de edad)

En esta etapa se necesita menor cantidad de alimento, esto hace que los costos por cerdo
sean relativamente menores que en la etapa de crecimiento, pero a la vez su valor
econdmico por kilogramo ganado en peso vivo es mayor.

Se obtuvo mayores costos por cerdo utilizando Tulatromicina (Draxxin®) ya que los
costos del tratamiento son mayores que los de la Enrofloxacina (Baytril Max®) siendo esta
la mejor opcién (Cuadro 3).

Cuadro 3. Costo de alimentaciéon y antibidticos por cerdo en la etapa de pos destete
USS$.

Antibidticos CTA C.T.T. C.T/Cerdo
Tulatromicina
(Draxxin®) 21.63 0.69 22.19
Enrofloxacina
(Baytril Max®) 19.21 0.49 19.56

C.T.A.= Costo total de alimento.

C.T.T.L.= Costo total de tratamiento inyectado.
C.T.=Costo Total.

Tasa de cambio 1 US$ = L. 18.89



Costos en cerdos en la etapa de crecimiento (71-105 dias)

En la etapa de crecimiento los cerdos consumen mayor cantidad de alimento para su
optimo desarrollo y asi tener una alta conversion alimenticia. En esta etapa el costo por
cerdo aumenta ya que los costos del tratamiento son mayores que en la anterior etapa (pos
destete). Los pesos promedios al final de esta etapa, por cada tratamiento fueron
Tulatromicina (Draxxin®) 53.18 kg, Enrofloxacina (Baytril Max®) 46.36 kg y para el
Control (Colinclor®) 55 kg.

Se obtuvo mayores costos con Tulatromicina (Draxxin®) y Colinclor®, obteniendo
menores costos por cerdo con el uso de Enrofloxacina (Baytril Max®). El Colinclor® se
proporciona directamente al concentrado solamente las primeras dos semanas de la etapa,
luego se utiliza un concentrado normal sin antibiético (Cuadro 3).

Cuadro 4. Costos entre Tulatromicina (Draxxin®), Enroflaxacina (Baytril Max®) y
Colinclor® en la etapa de crecimiento (71-105 dias de edad).

Tratamientos C.T.A(%) C.T.T.I($) C.T/Cerdo
Tulatromicina (Draxxin®) 33.33 2.38 35.71
Enrofloxacina (Baytril Max®) 26.69 1.61 28.30
Control (Colinclor®) 30.24 0 30.30

C.T.A.= Costo total de alimento.

C.T.T.L.= Costo total de tratamiento inyectado.
C.T.= Costo Total.

Tasa de cambio 1 US$ =L.18.89



4. CONCLUSIONES

La aplicacion Tulatromicina (Dra>'<xim®) y Enrofloxacina (Baytril Max®), no afectan
la Ganancia Diaria de Peso, el Indice de Conversién Alimenticia, y el Consumo
Diario de Alimento en la etapa de pos destete.

La Tulatromicina (Draxxim®) y el Coliclor® no afectan la Gancia Diaria de Peso y el
Consumo Diario de Alimento, sin embargo, Coliclor® mejora el indice de Conversién
Alimenticia.

Los costos de alimentacion y el tratamiento con Tulatromicina (Draxxim®) , en la
etapa de pos destete con Tulatromicina (Draxxim®) fueron mayores a los costos con
Enrofloxacina (Baytril Max®).

Los costos de alimentacion y el tratamiento con Tulatromicina (Draxxim®) y
(Colinclor®) en la etapa de crecimiento fueron mayores a los costos de Enrofloxacina
(Baytril Max®).



5. RECOMENDACIONES

Bajo condiciones similares a Zamorano utilizar el tratamiento de antibidtico
Enrofloxacina (Baytril Max®) ya que genera los mismos resultados en ganancia
diaria de peso, consumo diario de alimento, indice de conversion alimenticia y costos
mas bajos en la etapa de pos destete.

Para la etapa de crecimiento, utilizar el programa de alimento medicado con
(Colinclor®)ya que genera mayor utilidad, ganancias diarias mas altas y el indice de
conversion alimenticia mas bajo.
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