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Evaluacion del cambio de cobertura boscosa en seis areas protegidas de Honduras en
el periodo 1990-2010.

Ralf Batravil Auguste

Resumen. Las &reas protegidas son sistemas establecidos para preservar y manejar de forma
sostenible los recursos naturales. Se consideran también como estrategias para disminuir con
la pérdida de bosques o la tasa de deforestacion. Se estudié el cambio de coberturas en tres
Parques Nacionales y tres Reservas Bioldgicas durante el periodo 1990-2010. La evaluacion
multitemporal se realizd a base de imagenes Landsat correspondiendo a los afios del estudio
1990, 2000 y 2010. Se evalu6 el cambio de cobertura considerando dos clases: cobertura
boscosa y cobertura no boscosa. Se utilizé la metodologia de clasificacion supervisada y no
supervisada mediante el programa ArcGIS® 9.3. El cambio de cobertura se evalu6é con
herramientas inmersas en el programa. La mayoria de las seis areas protegidas presento una
diminucion en su cobertura boscosa

Palabras clave: Areas protegidas, clasificacion supervisada, landsat, tasa de deforestacion,
teledeteccion.

Abstract. Protected areas are established systems to preserve and sustainably manage
natural resources. They are also considered as strategies to reduce the loss of forest or rate
of deforestation. This study evaluated multitemporal forest cover change in different
protected areas of Honduras. Just changing coverages studied at 3 national parks and
biological reserves 3 during the period 1990-2010. The multitemporal evaluation was
conducted based on Landsat images corresponding to the years of the study: 1990, 2000 y
2010. The change in coverage was valued considering two class: Forest cover and not forest
cover. The supervised and unsupervised classification methodology was used by ArcGIS®
9.3 program. The change in coverage was assessed with tools embedded in the program.
Most of the protected areas revealed a reduction in their forest cover.

Key words: Deforestation rate, Landsat, protected areas, remote sensing, supervised
classification.
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1. INTRODUCCION

La deforestacion es uno de los grandes cambios que se observa en el desarrollo de los paises
tropicales. La poblacion y la economia, al ritmo del desarrollo, van creciendo siempre
creando una fuerte y alta demanda de recursos e intensificaron del uso de la tierra (Geist,
H.J. et al 2002). Los bosques, en este proceso, son transformados en fuente de ingresos.
Una gran parte de estas areas son transformadas en grandes extensiones de agricultura,
empresas industriales o simplemente en asentamientos humanos. Provocando un fuerte
impacto en la naturaleza, principalmente en los bosques (Defries et al 1999).

A principio de los afios 90, Honduras, contaba con 9,862,900 ha que son tierras con
vocacion forestal, las cuales representaban el 88% del territorio nacional (Brown 1997). Un
territorio teniendo tierras con vocacion forestal en sus condiciones Optimas posee el
potencial para proveer, servicios ecosistémicos a sectores vulnerables a cambio climatico
(Cabal 2010). Pero, para este periodo, la tasa de deforestacion ya habia alcanzado 80-
100,000 ha/afios (PAGS 1998). Para el periodo de 1991-2006, la tasa de deforestacion esta
atribuida, sin tomar otro tipo de bosques, a 38,000 ha/afio en bosque de pinos y 20,000
ha/afio en bosques latifoliados, 1o que representa una tasa anual de deforestacion de 1.2%
(Escobar 2006). En 2010, se estim6 que la cobertura boscosa baj6 a 6,598,289 ha, la cual
representa el 59% del territorio nacional.

Actualmente, la cobertura de forestal posee una cobertura forestal de 5,398,137 ha, lo que
representa el 48% del territorio de Honduras. Estan repartidas de la siguiente manera ha de
cobertura forestal, repartidas de la siguiente: 57.5% de bosque latifoliado, 36.3% de bosque
conifera, 5.3% de bosque mixto y 1.0% de bosque de mangle (ICF 2013). La reduccion del
recurso boscoso se debe a la expansion de la frontera agricola, de la extension de la
ganaderia y el aprovechamiento de los bosques para el uso doméstico, artesanal e industrial
de manera no sostenible (COHDEFOR 2001). Se considera tambien que la reduccién del
recurso boscoso como una consecuencia de la extraccion de maderas (PAGS 1998).

Para reducir la pérdida de la cobertura boscosa, durante la Cumbre de la tierra, plantearon
veintisiete principios que establecieron las bases para llegar al desarrollo sostenible. Estos
veintisiete principios se resuman en marcos que fijan los derechos y obligaciones de cada
individuo y de todo un grupo en el medio ambiente y con respecto al desarrollo (ONU
2000). Ademas definieron un conjunto de quince (15) principios para los recursos
forestales. Estos rigen la politica nacional e internacional para la proteccion, la
administracion y el uso sostenible de los recursos forestales mundiales (ONU 2000).

En Honduras, como solucidn al cuidado de la cobertura boscosa, La ley del Ambiente, crea
en 1992, el Sistema Nacional de Areas protegidas, con el objetivo de asegurar la proteccion



del medio ambiente. Con la creacion de este sistema, Honduras logré contar con noventa
areas protegidas con una superficie total de 3.9 millones hectareas. Esta superficie
representa el 30% de todo el territorio nacional (ICF 2014).

Se aprob6 La Politica forestal de Areas Protegidas y Vida Silvestre, en el afio 2001 con una
proyeccion hasta el afio 2025, teniendo como objetivos facilitar el proceso de planificacion
y ejecucion, administracion, gestion y evaluacion del sector forestal. Esta politica se
justifica considerando los antecedentes de degradacién de los ecosistemas naturales antes y
después del Huracan Mitch (SERNA y COHDEFOR 2001).

Considerando el historial adverso de la degradacion de la cobertura boscosa, la alta tasa de
deforestacion general en Honduras se plante6 las siguientes preguntas: ¢qué pasé con la
cobertura boscosa de las areas que estan bajo proteccion y conservacion? y (Cémo ha
afectado este historial de deforestacion en la cobertura boscosa de las areas protegidas? ¢En
qué parte de las zonas de las areas protegidas se ha dado este cambio?

En base a estas preguntas, el objetivo principal del estudio se dirigié a evaluar el cambio en
la cobertura boscosa en 6 areas protegidas en Honduras en un periodo de 20 afios, 1990-
2010. Los objetivos especificos fueron:

¢ identificar los cambios de cobertura boscosa en 3 Parques Nacionales y 3 Reservas

Biologicas.
e determinar la cantidad de la cobertura boscosa y no boscosa en los afios 1990,
2000y 2010 en las 6 areas protegidas.



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en seis areas protegidas del territorio nacional de Honduras. Se estudio
tres Parques Nacionales y tres Reservas Bioldgicas. Respectivamente son el Parque
Nacional Azul Meambar, el Parque Nacional Montafia Celaque, el Parque Nacional Pico
Bonito. Las Reservas Bioldgicas son: Yerba Buena, Misoco y la reserva Bioldgica El Pital.
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Figura 1. Distribucion y Ubicacion de los Parques Nacionales y las Reservas Bioldgicas,
Honduras, 2015



Se seleccionaron estas areas protegidas bajo estos criterios:
e Afios de haber sido declarado

e Diferencia en el tipo de proteccién, de manejo y uso (Parques Nacionales,
Reservas Bioldgicas

e Historial de manejo considerado (1990-2010)

e Diferencia en las extensiones (Anexo 1).

Parque Nacional Azul Meambar. EI Parque Nacional Azul Medmbar se encuentra entre
los municipios de Siguatepeque, Meédmbar, y Taulabé del departamento de Comayagua y
Santa Cruz del departamento de Cortés. Tiene un area total de 31,269.27 ha. Su cobertura
es compuesta generalmente de bosque nublado que proporciona agua a la represa General
de Francisco Morazan. Los organismos responsables en la proteccion y conservacion de los
bosques son el Proyecto Aldea Global (PAG) en primer lugar e ICF en segundo lugar.
(Portillo et al. 2013, ICF 2012).

Parque Nacional Pico Bonito. El Parque Nacional Pico Bonito posee una extension de
107,107.45 ha, de las cuales 53,083.14 ha son la extensién de la zona nucleo y 53,024.31
ha de la zona de amortiguamiento. Esta ubicado entre los municipios de la Ceiba. El
Porvenir, San Francisco y La Masica en el departamento de Atlantida; Olanchito en el
departamento de Yoro. El Bosque nublado es el dominante en esta extension con cascadas
de 25 m de altura y una cobertura vegetal en la zona nucleo casi virgen debido a las fuertes
pendientes que no motivan a la poblacion. Los organismos responsables en la proteccion y
conservacion de los bosques son la Fundacion Pico Bonito (FUNAPIB) en primer lugar e
ICF en segundo lugar (CEDTURH 2008).

Parque Nacional Montafia de Celaque. El parque Nacional Montafia de Celaque tiene un
area total de 26,267.18 ha. Esta ubicada entre los municipios de Gracias, Las Flores, y San
Manuel Colohete en el departamento de Lempira; Belén Gualcho en el departamento de
Ocotepeque; San Pedro de Copan y Corquin en el departamento de Copéan (ICF 2012).

Reserva Bioldgica Yerba Buena. La Reserva Bioldgica Yerba Buena posee un area total
de 3,522.38 ha. Esta localizado entre los municipios del Distrito Central y Lepaterique en
el departamento de Francisco Morazéan. Posee un bosque nublado con alta productividad de
agua. Las instituciones ICF y PBAAID tienen mayor presencia en la reserva (ICF, 2011)

Reserva Bioldgica El Pital. La Reserva Bioldgica El Pital se extiende en un area total de
2,677.35 ha. Esta ubicado entre los municipios de Ocotepeque, La Labor, San Marcos Y
San Francisco del Valle en el departamento de Ocotepeque. Esta dominado por el bosque
nublado. ICF la maneja (ICF 2011).

Reserva Biologica Misoco.La Reserva Bioldgica Misoco tiene un area toral de 4,572.34
ha. Esta ubicado entre el municipio de Guaymaca en el departamento de Francisco Morazan
y los municipios de Guayape y Concondia en el departamento de Olancho. Su bosque
nublado estd dotado con un centro de informacion. Las instituciones que tienen presencia
en la reserva son ICF y PPPR (Proyectos Productivos y Productividad Rural) (ICF, 2009).



Se utilizé una metodologia basada en el analisis de imagenes registradas por satélites que
estan orbitando alrededor de la tierra (Brown et al, 2000, Nagendra et al, 2004). Esta misma
metodologia fue considerada en otros estudios para analizar cambio en la cobertura boscosa,
los cambios de usos en diferentes areas (Martinez G, 2002, Stephen et al 2010, Rodriguez,
2012, Caparo y Castillo 2013).

Obtencion de las imégenes. Se obtuvieron las imagenes satelitales Landsat TM et Landsat
ETM de los afios 1990, 2000 y 2010 (Anexo 3). Las escenas fueron tomadas en el intervalo
de los meses: marzo-agosto, representando los meses con menos interferencia nublosa en
Honduras. Las imagenes satelitales estan compuestas de 7 o 8 bandas cuyas bandas tienen
cada una diferentes longitudes de onda. El uso de una banda en una combinacién puede
tener efectos como la malinterpretacion de la vegetacion, razén por la cual se realiz6 una
combinacion adecuada de bandas.

Combinacién de bandas. Se utiliz6 la combinacién de la banda 5, la banda 4 y la banda 3
en el orden que se presentan. Esta combinacion (5, 4, 3) es Util para estudios de cobertura,
de manejo de cobertura forestal durante los afios 1990-2010. Los suelos, en esta
combinacidn, se ven morados, la vegetacion en verde palido y los bosques de coniferas en
verde oscuro (Vega Guzman 2008) (United States Geological Survey (USGS) National
Aeronautics and Space Administration (NASA) 2014).

Para la clasificacion de la cobertura boscosa y no boscosa en los afios 1990, 2000 y 2010
en las areas estudiadas, se realiz6 dos tipos de clasificacion : i) una clasificacion supervisada
en las areas que poseen una superficie mayor a 5,000 ha, ii) una clasificacion no supervisada
en las areas que tienen una superficie menor a 5,000 ha (Figura 2).

Clasificacion supervisada. En este tipo de clasificacion, primero se identificaron y se
definieron puntos de referencia. Estos puntos de referencia fueron considerados como
muestras en todo el area considerada. Se cred un archivo de poligono conteniendo una
columna especificando las dos clases del estudio. Con la herramienta Create signatures, se
cre6 una firma espectral. Se utilizé la herramienta Maximum Likelihood classification para
crear un raster con las clases utilizando la imagen Landsat y base de datos contenidas en la
firma espectral. El resultado fue un vector que se utiliz6 para la interpretacion, la evaluacién
de la cobertura boscosa y la digitalizacion de los mapas. Este tipo de clasificacion fue
utilizada por Stephen et al (2012) para evaluar la deforestacién y fragmentacion en el estado
Sarak de Malasia en los afios 1990 y 2009.

Clasificacion no supervisada. En la clasificacion no supervisada, no se identifico tampoco
se definid las ROI's como en la clasificaciéon supervisada al inicio. Con la herramienta
Isocluster del programa arcGIS, se dividid los diferentes pixeles de la imagen en clase. El
resultado fue un raster con las clases distribuidas aleatoriamente en el &rea del estudio. Se
convirtio el raster en un archivo de vector. Se detectd la cantidad de los errores que se
generan siempre al convertir un raster en un archivo de poligonos. Para eso, se hizo una
limpieza con la herramienta Eliminate en el archivo de poligonos. Se generé un nuevo
vector que fue considerado para la interpretacion, la evaluacion de la cobertura boscosa y
la digitalizacion de los mapas.



Horning, N. (2004) indica que la clasificacion supervisada y la no supervisada producen
resultados confiables. La diferencia entre ambas clasificaciones solo se nota en el proceso
de clasificacion. En la clasificacion supervisada, las clases de cobertura fueron atribuidas
identificando los pixeles de los puntos de referencia. Mientras que, en la no supervisada,
las clases fueron atribuidas aleatoriamente por el programa.

Interpretacion y digitalizacion de imagenes. Al final, las areas de coberturas
correspondientes a los afios del estudio 1990, 2000y 2010. Se detect6 los cambios que se
han dado en la cobertura boscosa de las 6 areas protegidas. Después de interpretar las
clasificaciones de las imagenes, se realizd otros procesos de generalizacion de mapas
mediante herramientas insertadas en el programa ArcGIS 9.3. Se digitaliz6 la cobertura
boscosa y la cobertura no boscosa en las 6 areas protegidas (Anexo 4, Anexo 5, Anexo 6,
Anexo 7, Anexo 8, Anexo 9).

Generacion de datos y validacion. Para los afios 1990, 2000, 2010, se registraron en
hectarea la superficie de cobertura boscosa de cobertura boscosa y la cobertura no boscosa
en las diferentes &reas protegidas. (Anexo 2). Se identificaron las zonas donde se dieron el
cambio en la cobertura boscosa. Los datos obtenidos fueron resultados de la interpretacion
de las iméagenes satelitales. No hubo visita de campo en las areas protegidas, lo que limitd
a hacer una validacion de los resultados obtenidos de la interpretacion de las imagenes
satelitales.



Imagenes satelitales Landsat
1990-2000-2010

Clasificacion

| Supervisada | No supervisada

Seleccion de Regiones de Isocluster
interés (ROI’s)

| Evaluacién de las ROI’s |

‘ Edicion de las ROI's ‘

‘ Creacion de las clases ‘

Evaluacién de las
clases de imdagenes

‘ Edicidn de las clases ‘

‘ Reclasificacion ‘

‘ Interpretacion ‘
Generacion de
resultados
Digitalizacién de los
mapas

Figura 2. Flujograma del proceso de clasificacion y generacion a partir de las imagenes
Landsat 1990, 2000, 2010. Honduras, 2015.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

En el Parque Nacional Cerro Azul Meédmbar, la cobertura boscosa disminuyo en el afio
2000. Pero en el afio 2010, la cobertura boscosa fue de 20429.71 ha, lo que reflejé que en
este afio hubo una recuperacion considerable aun mayor a la cobertura boscosa de 1990 que
fue de 19,967 ha. Para el periodo 1990-2000, hubo una disminucién en la cobertura boscosa.
Mientras que en el periodo 2000-2010, hubo una recuperacion. Cambid de 19,942.54 ha en
el afio 2000 a 20,429.71 ha en el afio 2010 (Figura 3).

Se observd que, en los mapas realizados (Anexo4), el cambio de cobertura se dio
mayormente en los bordes del parque en el afio 1990. En el afio 2000, la parte central sufrid
una leve fragmentacion en su cobertura boscosa. Pero en el afio 2010, mientras que se
estuvo recuperando la cobertura boscosa en la parte central, se observo que siguio la presion
de cobertura no boscosa en los bordes del parque. En conclusion, la zona de
amortiguamiento fue la zona més afectada por el cambio de cobertura boscosa que se
observo en este parque (Anexo 4).
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Cambio de cobertura (ha)

Cobertura Cobertura|Cobertura Cobertura|Cobertura Cobertura
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1990 2000 2010
Cambio de cobertura en los afios 1990, 2000, 2010

Figura 3. Cambio de cobertura en los afios 1990, 2000 y 2010 del Parque Nacional Cerro
Meé&mbar, Honduras.



En el Parque Nacional Montafia Celaque, se observé que para los afios 1990, 2000, 2010,
la cobertura boscosa se recuper6 considerablemente. En el afio 1990, la cobertura boscosa
fue de 17,856.05 ha y en el afio 2000 de 19,263.89 ha. Finalmente en el afio 2010, la
cobertura boscosa pas6 a 20,835.61 ha. Esta tendencia de recuperacion de la cobertura
boscosa puede estar relacionado con programas de reforestacion o regeneracién natural de
los bosques a lo largo de estos 20 afios (Figura 4).

En el Parque Nacional Montafia Celaque, se observé que, en el afio 1990, la cobertura no
boscosa se extendié méas en los bordes del Parque; y unas pequefias fragmentacion en la
parte central del area. En el afio 2000, hubo una recuperacién en los bordes del parque, sin
embargo la cobertura no boscosa avanzé de manera parcial en la parte central del parque.
En el 2010, se recuperd practicamente la cobertura boscosa en parte central y parcialmente
en los bordes. EI cambio de cobertura se not6 en los bordes del parque pero se not6 también
unos pequefios parches de cobertura no boscosa en la zona del nicleo (Anexo 5).
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Figura 4. Cambio de cobertura boscosa y cobertura no boscosa en los afios 1990, 2000
y2010 en el Parque Nacional Montafia Celaque, Honduras.

En el Parque Nacional Pico Bonito, se not6 una reduccion de la cobertura boscosa en el afio
2000. Pero en el afio 2010, la cobertura boscosa se recuperd considerablemente. Paso de
80,949.07 ha en el afio 2000 a 83,800.23 ha en el afio 2010. Sin embargo, durante el periodo
de 1990-2010, el Parque Nacional Pico Bonito no volvio a tener la misma cobertura boscosa
que tuvo en el afio 1990 que fue de 89,120.36 ha (Figura 5).



En el Parque Nacional Pico Bonito, se observéd que en el afio 1990, la presion se estuvo
dando en los bordes del Parque. En el afio 2000, la cobertura no boscosa avanzd con unos
pequerios parches en la parte central del parque. Pero en el afio 2010, se redujo el avance
de la cobertura no boscosa en la parte central del parque. De manera general para el periodo
de 1990-2010, la zona més afectada en el parque nacional Pico Bonito fue, practicamente,
el borde del parque, dicha zona de amortiguamiento (Anexo 6).
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Figura 5. Cambio de cobertura boscosa y cobertura no boscosa en los afios 1990, 2000 y
2010 en el Parque nacional Pico Bonito, Honduras.

En la Reserva Bioldgica Yerba Buena, se observo practicamente un decremento en la
cobertura boscosa durante el periodo del estudio 1990-2010. En el afio 1990, la cobertura
boscosa fue de 2,991. 55 ha. En el afio 2000, la cobertura boscosa disminuy6 a 2,919. 29
ha, Y se observo que la misma tendencia de perdida de cobertura boscosa siguio hasta el
afio2010 donde la cobertura bajé a 2,511.67 ha (Figura 6).

En la Reserva Bioldgica Yerba Buena, el cambio de cobertura no siguié un patrén bien
definido, debido que el cambio de cobertura boscosa se notd en todo el area de la reserva.
La zona dicha de amortiguamiento al igual que la parte central de la reserva present6
fragmentos de cobertura no boscosa. En el afio 2010, se evidencié mucho mas la cobertura
no boscosa en el borde de la reserva. La cobertura aument6 practicamente mucho mas que
en cualquier zona de la reserva. Por ende, se pudo decir que el borde de la reserva Bioldgica
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Yerba Buena estuvo durante el afio 2010 bajo muchas presiones de cambio de cobertura
boscosa (Anexo 7). Se relaciono a avances de las actividades agricolas o de asentamientos
humanos en las areas cercanas de la Reserva Bioldgica.
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boscosa no boscosal boscosa no boscosal boscosa no boscosa
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Cambio de cobertura en los afios 1990, 2000 y 2010

Figura 6. Cambio de cobertura boscosa y cobertura no boscosa en los afios 1990, 2000 y
2010 en la Reserva Bioldgica Yerba Buena, Honduras.

En la Reserva Bioldgica El Pital, se observo que para el periodo 1990-2000, la cobertura
boscosa present6 una disminucion minima en su cobertura boscosa. Pasé de 2,092.21 ha en
el anol1990 a 2,073.29 ha en el afio 2000. Sin embargo para el periodo 2000-2010, la
cobertura boscosa se redujo considerablemente en el afio 2010. En el afio 2010, la cobertura
boscosa baj6 a 604.06 ha. En este mismo afio, se registroé la mayor cobertura no boscosa de
691.02 ha para esta reserva (Figura 7).

Segun los mapas obtenidos del proceso de digitalizacion del cambio de cobertura boscosa,
se observd que la Reserva Bioldgica El Pital presentd fragmentaciones de cobertura no
boscosa en toda su extension. En el afio 1990, la cobertura boscosa se centré mas en un solo
lado de la reserva. En el afio 2000, la cobertura no boscosa avanzo en la parte baja de la
reserva. En el afio 2010, en toda la reserva, se observo parches de cobertura no boscosa pero
aun mas en los bordes de la reserva.
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Durante el periodo del estudio, se observd como la cobertura boscosa avanzé en la parte
baja de la reserva, provocando un cambio de cobertura mayor en los bordes de la reserva.
Por ende, los bordes presentaron mas cobertura no boscosa en el todo el periodo 1990-2010
(Anexo8).
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Cambio en la cobertura boscosa en los afios 1990, 2000 y 2010

Figura 7. Cambio de cobertura boscosa y cobertura no boscosa en los afios 1990, 2000 y
2010 en la Reserva Bioldgica El Pital, Honduras.

En la Reserva Bioldgica Misoco, se observo que la cobertura boscosa en el periodo 1990-
2000, la cobertura boscosa disminuyo practicamente. En el afio 1990 fue de 3,834.15 ha; en
el afo 2000, baj6 a 3,583. 62 ha. Pero en el periodo 2000 2010, la cobertura boscosa se
recuper0 parcialmente. En al afio 2010, la cobertura boscosa aument6 a 3,676.28 ha (Figura
8). Sin embargo para el periodo total del estudio 1990-2010, la cobertura boscosa no volvio
a recuperar su estado del afio 19990 (Figura 8).

En los mapas, se observd que en el afio 1990, los parches de cobertura boscosa se
distribuyeron en una zona especifica de la reserva biolégica Misoco, auque se notd unos
pequefios fragmentos de cobertura no boscosa en el area. En el afio 2000, se presentaron
unos fragmentos en zonas donde no hubo alteracion en la cobertura boscosa. En este mismo,
la cobertura boscosa se expandié considerablemente en (Anexo 9).

Se observaron estos fragmentos de cobertura no boscosa en otro borde de la delimitacion
de la reserva. En el afio 2010, se logro recuperar parcialmente un area donde cobertura no
boscosa. Sin embargo, la Reserva Biologica, en el periodo 1990-2010, presento una pérdida
de su cobertura boscosa ya que no volvid a poseer la extension de cobertura boscosa del
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afio 2010.Mayormente el cambio de cobertura boscosa se dio en los bordes de la reserva.
Se not6 que a través de los afios, la cobertura no boscosa se dirigid hacia al centro de la
reserva (Anexo 9.
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Figura 8. Cambio de cobertura boscosa y cobertura no boscosa en los afios 1990, 2000 y
2010 en la Reserva Bioldgica Misoco, Honduras.
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4. CONCLUSIONES

Cuatro de las seis areas protegidas, presentan en general un decremento en la cobertura
boscosa durante el periodo 1990-2010. El parque nacional Pico Bonito, la reserva
bioldgica Yerba Buena, la reserva El Pital y la reserva bioldgica Misoco presentan
cambio significativo en su cobertura boscosa.

El Parque Nacional Meambar y el Parque Nacional Celaque presentan recuperacién de
su cobertura boscosa durante el periodo del estudio 1990-2010. Esto puede estar
relacionado con programas de reforestacion y esfuerzos en la proteccion y conservacion
de los recursos boscosos.

En las areas protegidas, el cambio de cobertura se da mayormente en los bordes de estas
areas, en dichas zonas de amortiguamiento. Lo que se relaciona principalmente con la
presion y las actividades de las comunidades cercanas a las areas protegidas.

Los sistemas de proteccion en las areas protegidas no han sido totalmente efectivos
considerando el historial decreciente del cambio en la cobertura boscosa durante el
tiempo del estudio 1990-2010.

Es posible que las zonas donde se aprecian recuperacion de cobertura boscosa, puedan
ser zonas donde hay sistemas agroforestales con café debido que en la clasificacion del
cambio de cobertura boscosa, hubo dificultad en diferencias entre cobertura de bosques
y cultivos de café-

Los datos utilizados para la evaluacion de la cobertura boscosa son los resultados de la

interpretacion de las imagenes satelitales. La validacion en campo de los resultados
obtenidos no se dio por factores limitantes como el tiempo del estudio y pocos fondos.
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5. RECOMENDACIONES

Realizar otros estudios multitemporales en las areas protegidas con una metodologia
que incluye los factores sociales, econdmicos, demograficos y politicos que tienen
principalmente grandes influencias en las areas protegidas.

Educar a la poblacion sobre la importancia de la proteccion de las areas protegidas e
incluir a la poblacion en la gestion de estos recursos.

Aplicar con rigor el sistema de proteccion en las areas protegidas para asi mantener la
cobertura boscosa a traves del tiempo.

Cumplir con los objetivos de los planes de manejo de las areas protegidas, al mismo
tiempo aumentar los esfuerzos de proteccion en las zonas de amortiguamiento, siendo
las zonas mas afectadas.

Mejorar el sistema de proteccidn y de conservacion y crear programas de reforestacion
conjunto a regeneracion natural de especies nativas en las areas protegidas.

La clasificacion de las imagenes satelitales en cobertura boscosa y cobertura no boscosa
provee informacion para servir de linea base para estudios futuros con la validacion en
campo de los resultados obtenidos en la interpretacion de las imagenes satelitales.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Area total en hectareas (ha) de los Parque Nacionales y Reservas Bioldgicas,

Honduras, 2015.

Nombre

Area total (ha)

Parque Nacional Cerro Meambar
Parque Nacional Pico Bonito
Parque Nacional Montafia Celaque
Reserva Biologica Yerba Buena
Reserva Biologica El Pital
Reserva Bioldgica Misoco

31,269.27
107,107.48
26,267.18
3,522.38
2,677.35
4,572.34

Anexo 2. Los datos obtenidos en hectarea (ha) en los Parques Nacionales y Reservas
BiolGgicas después del procesamiento de las imagenes en el programa ArcGIS, Honduras,

2015
Afos
1990 2000 2010

Nombre CB CNB CB CNB CB CNB
Parque CM 1996754 1130173 1994225 11327.02 2042971  10839.56
Parque PB 8912036  17987.09 80940.07 26158.38 83800.23  23307.22
Parque Cel 17856.05 8411.13  19263.89 70003.29 20835.61 5431.57
Reserva YB 299155  530.83  2919.29  603.09  2511.67  1010.71
Reserva EP 2092.21 585.14 2073.29 604.06 1986.33 691.02
Reserva M 3834.15 738.19 3583.62 988.72 36676.28 896.06
Parque CM Parque Nacional Cerro Meadmbar CB Cobertura boscosa
Parque PB  Parque Nacional Pico Bonito CNB Cobertura no boscosa
Parque Cel Parque Nacional Montafia Celaque

Reserva YB Reserva Bioldgica Yerba Buena
Reserva EP Reserva Biologica El Pital
Reserva M Reserva Biologica Misoco

19



Anexo 3. Borde de imagen Landsat y ejemplo de area de interés, PANACAM, Honduras,
2015.
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Anexo 4. Cambio de la cobertura boscosa en los afios 1990, 2000 y 2010 en el Parque

Nacional Meambar, Honduras.
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Anexo 5. Cambio de la cobertura boscosa en el Parque Nacional Montafia Celaque en los
afios 1990, 2000 y 2010. Honduras.
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Anexo 6. Cambio de la cobertura boscosa en los afios 1990, 2000 y 2010 en el Parque
Nacional Pico Bonito, Honduras.
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Anexo 7. Cambio de la cobertura boscosa en los afios 1990, 2000 y 2010 en la Reserva
Bioldgica Yerba Buena, Honduras.
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Anexo 8. Cambio de la cobertura boscosa en los afios 1990, 2000 y 2010 en la Reserva
Bioldgica El Pital, Honduras.
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Anexo 9. Cambio de la cobertura boscosa en los afios 1990, 2000 y 2010 en la Reserva
Bioldgica Misoco, Honduras.
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