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i. INTROTCCION

En Honduras les plantaciones de palma acelitera son
manejadas en forma Lnteneiva por empresas transnacionales,
requafioe productores y coocperativas campesinae. Existan
alrededor de 31.000 hectareas plantadas; de eate total
24.21% ha estén en producecion, aon un rendimiente promedic
da 18 toneladas de raclmos de frute fresca por hectirea por
afto (RFF/ha/s/afin} y  6.802 ha esté&n  en periodo  de

desarrollol.

El sumento del drea cultivads ha incrementado el riesgo
de la aparicién y el desarrolle de= plages » enfermedadea.
Entra astsas enfermedades fenemos la pudricién dal tronce
causada por los hongos Ganoderma opp.- ¥ Uatulina spp. Ko se
ha 3dentificade 21 agente caussl de la pudricidn de flecha,
pudricisn hitmada de la base del tello, bassl]l sece. marchihez
sorpresiva. Rl compleldo anillo rojo — holJa peguefin (AR — HP)
es una enfermedad muy frecuente en las plantacicnes de palma
aceltera en la Coesta Norte de Honduras (Chichilla, 1988). La
enfermedad es causada por el nematodo Bursaphelenchua
cocophllus Cabb {anteriormente conoolido COmo
Radinaphelenchus cocophlilusl., €l cual as bransportado de una
planta enferma a una sana por un veckor, que en los mayoria

de los casos @3 8l picudoc de 1la palms, Rhynchorhorus

X OSEGUERA, G. 1991. BSan Alejo, Atlanitida, Honduras. United
Drands Co. (Comunlicacidn Persaonall.
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oalmarun. Este vector es atraido por cualquier harida de Ja
palma o pudriolén de le flecha (conjunte de holaes jévenes).
1 nematodo puede eser transportado internamente en los
intastinos, o externamente en pedacitos de tedide infestado
en lag cerdes abdomineles del1 insgecto (Hagley, 1863; Bleir,
1570).

Las plantas gque manifiestan sintonss de "hola pegqusefa”™
se retrasan en su crecimiente ¥ pe reduoe la produccidon de
material vegetativo, lo cual afecta los rendimientos
{Chinohilla, 1988). Este mismo autor informs gque varios da
leea aintomes externom de la anfermedad "Hoja pequefia”
asoclados con B. cocophllug son silmilares a los ocasionados
por deficisnciane de boro en pelmas Jévenes. Les sintomas de
deficiencia de boro oconoisten en la producclén de hojas
cortas, subarizacidén externs de los pegiolos, necroails
limitada en loas folicles, deformacidn en la parte apical de
los foliolos y decoleracidn en el tejido de s lamina foliaxr
{rava blanca}). EI metabolismoc del bore ¥ =sus efectoa
fisiclbdgicoa no son bien conocidos, pero su carencis ge
asoclae con desérdenes en el tejido moristemdtico. Los
sintomas de deficiencia generslmente desaparecen madiante la
aplicacidén de boro sl suelo o al ceogollo. BSin embarge,
Chinchilla (1888) informd gque e&n palmas que presentan
sintomas de "hoJa pequefia”, asoclados con la presencis de B.
gocophilus. ne ha eide posihle savw recuperacion eon

aplicaciones da boro.
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S han wutilizado varios nematicldas para tratar de
combalbir la enfermedad. Chinchilla (1880} informa gus al
efacto del aldicarb (formulacidn granulada) es minimo cuando
se aplica directamente g1 suslec, por le cual se aplica
directamente &8 las parles afectadas. Griffith (1978) indica
gue cuando loe productee liguidos ae aplican directamenta a
la raiz 1la ebesorcion dura hasta 24 horas ¥y s  tranocloca g

todos los tejldeos de ls plants.

En el presente estudic se incluyeren los nematicides
comercialea Que en  éngayos preliminares2 hahisn pernitido
la recuperacidn de palmas afectadas por B. gocophilus.

El objetivo de epte inveatlgaeldn Tue evalusr 14
rocuperacion de palmoo afestadas por "hoja peguefia”,
enformedad amociada con B, cocorhilug, después de la

apliacién de nematicidas solos ¢ sn combinacitén con boro.

2 ARTAGL, 8. 198). San Alejo, Hondurasa. United Brands Co.
{Comunicacidn Pereonal).




IT. REVISION DE LITERATURA

A. Bindrome del "apnillo roijc - Hoja pequefiz™

La enfermedad del “mnillc rojo - hoja pequenia™ {AR -
HP) causads por el nemdtode Bursaphelenchun cotophilus es
probablemente 1a mAs importante en plantacicones de palme
aceitera y de cocotero en Lentroamérica. Pérdidas del 10 al
15% en cocotere 8on comunes en muchos paises de América
tropical (Chinehilla, 1888).

En palme aceiters, lom eintomss coconsldersdocs como
olasicos Be producen cuandes las hojaa més viejas o
intermedias Be vuelven amarillae ¥ se secan progresivamente,
Eptos sintomas avanzan presantédndoss en hojas cada vez mése
Jovenes. Lae hojas de mayor edad suvelen quebrarse en el
pecicle a corta distancia del tronco. La parte distal
parmansce suependida Por largo tiempo. a1 partir
tranavergalmenta el tronco en sptas plantas se nota, en la
mayoria de los casocs, un anilillo de tejido color perdo o
crema tle unos pocos centimetros de espepor locelizado cerso
de la periferis del Lronco. En slguncs casos &l anililio no ea
continuo a lo largoc de ftode el tallo ¥y puedo presentarse en
varias reglones: en lz parte bomal, en iz parte medis y  en
la regicn distel, dando la eaparisncia de wvarlos anillos,
cuando & vecss tome una coloraclén pardo-rossada. Conmfnmente,
loa peciolos en un corte trangversal, presentan manchas

opcuras pardo-amarillentaes. Generalmente, lasa hojas nuevas



H
son de un verde palide amerillento ¥ mée cortas que 1o
normal. Una vaz Iinfectada, la palms pueds moerir en ftres o
cuntro meses (Chinchilla, 1§8@).

Otrp cuadro de aintomas observado ase refiere a ja
condicidn conoeida como "hoja peausfia”. La meyoriza de lae
hojae conservan su coler wverde ¥ frecuentemente no osa
obnerva necrosis en el talle. Inlcialmente la planta puede
emitir hojas muy <¢ortas con lo que &1 tentro de la corona
toma une aparlencla compacta. Bventualmente, &l continusar la
gmizsidén de hojae pequeilas, que pueden ser slmples mufiones,
la parte cotral de la corona adauiere la apariencia de un
embudo. Las nuevas holas son cortas vy deformes, <on
diferentes gdrados de necrosla de los foliolos ¥ niveles
anormales de subsrizacidn en los raquis {Chinchilla, 1988).

La. forme an que se disponen las hojas con relacidén al
aje de la palma se condoce como fllotaxis. Seglin la filotexlise
tda la paima &seceitera (Hartley, 1977}, hojae gque eotén
complemetamente desarrolladas con sus folfcloa abiertos son
hojdea poaitivos v agquellas qua eatdn antes del cogollo an
progcesn de  crecimiento y diferenciacidén mson negativas. La
mayor poblacitn de oemétodos 82 localize en las hodss
negativas (en la fase de péipilda elongacidn hojas nimergs -1}
a —2). Agui suelen apsrecer en mayor numers en los foliolos
de la parte media ¥y distal de las hojas. Estas hojas, al aor
amitidas, prasantan una necrosis da foliolos mao

generalizada en estas zonae, 1o cual corrasponde al dran
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donde se alberga la mayoer poblacldn de nepitodos durante su
tiesarrolilo. Eeton folicles, ademés de pabtar parcialments
nesrogados, nNo S abren ¢omplementamente ¥ permanstcan
parclaimente plegados al ragquie (Chinchilla, 198893%.

Las inflorescencias en decarrolle en Llns axilaz de las
hojas negatives aborten, por 1o gue estas plantas sagn
Ltotalmente improductivas. En cortes de los pacliolos ¥ raguls
de las hojas negativas infectadas se observen manchas de
color anaranjodo-amarillento. En  la zone inmadistamente par
debajo del puntoe de ecrecimiente temblén s obaerva un
moteads caracteristico (Chinchilla, 1883).

La enfermedad ge presante en wuna forme crdnicn,
permanaciendo lo palma en esto condicidn por varios afios. En
un porzentaje muy bajoe. les plantes se racupersn ¥ producen
algunas hojsas de tamafic més o menos normal. Sin embargo,
muchas de egstas palmes vuelven & eniermarse € Irniclan un
nuevo ciclo de produccidn de hojss pequefas. La enfermedad
causa un orecimientc retardado del tallo, por lo que palmus
que han estade enfermas por une o méas afice pon nobablementa
mids pequaflas que sus vecinas esnas {Chinchilla, 1989}.

Eraniljangs y Ouden (1968) observaron an plantaciones deo
¢ocotero en Surlnam, que le sintomatclcgia de "hoja peguefin”
no siempre se& relaciona con el desarrollo de “anillo rojo"
ern &1 tronco ¥ propusiaron, como explicacidn pare este
comportamiento, la eded avanzada de los Arboles seastudiadosa.

En palma aceltera ea ovidente gue la aedad no estéd
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involugrada con el dessrrolle de un tipo especisl de
sintomataliongin ya gue 5e ha encontrado sintomatologis
causads por B. cocophilus en palmas de diferentes sdades,

La presencia de hodas peguefisns no =s el dnigo indicador
de infeeccidn de B. cogophilus, puss existen otras causas por
las cuales a8 puede producir este sintoms. Entre ellos se
enouentra la pudricidn alta del +tallo, la recupereacion
despufés de un atague de pudricion de flecha, a marchitesz
vor  fusariom. el abague de alguncs inaectgs, ¥ lae
deficiencias de borg, eantre otroe (Chinchills, 1583}

Frecuentemente se observan plantas de cinco o més afios
de edad con “hoja pequsiia”, como consscuencia de un atague
anterior de pudricién comiin de la flecha. En algunos ds
e5tos cas505 la presencia de hojas peqguefias eg un signe de
racuperacion de la planta enferma. 3in embarac, muchas de
getae plantas no llegan a producir hojas novwales einec que
entran e una fase crédnica del sindrome de "hoja pequefis.
Conn  frecuencia, se hs nhsesrvado gue couandn las wlantas han
sufride 1s pudricidon de la flecha atrasn en E. malmarnm. gue
cuandn estA  infectado ocon £l nematodo lo incouls en 1z
rlanta. La planta puede no nostrar ningin sintoma sxterns
que haga sospechar de la presencia del nemitodo. El cogcllo
de estas pelmes estA tobtalmente destraide ¥y le plantsE muere
siguiendo lz secuencla comiin para la pudriciton severa de l1a
ilecha, lo cusl  pueds ocoprir en dos o tres meges

(Chinchilla, 1539},
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Un cuadro de sintomas se observa cuande lag hojas mas
Jévenss son de oolor verde péllido., mas= cortae ¥ ercctas que
lo normal ¥y pparecen formandt una masa compeeta. En algunas
scasionss  pe observan Tranjas amarillentas =n los folioles.
Al examinar de cerca =1 cogello se nota en algunecs casos uUna
pudricién acuose cerca de la base de las hoJas mds Jjovenes.
s inflorescencias primordiales s& necrosan y los frutoe en
formacom as pudren o son muy pequefios para ecomercializacisn
¥y de maduracidén desuniforme. Algunaes de las hojas mée
Jévenes son extremadsmente pequefiss o reducidas &8 meros
mufiones. ILoaa foliolos presentan diferentas grados de
necrosis  que se desarrecllas s partir da las puntag,
egpeciaimente en acuellos localizados en la parte media de
la hoja vy en los &pices., Con clerta frecuencia 8se observn
que algunas hojoe  peguefins no presentan necrosis aparente,
sino  una colorecidn  anmrenjards en el paciols ¥ un
arqueamiento del raquis cerca del extremo aplical. Las hojas
méde viejas pueden permanecer verdes por large tiearo pero
aventuaimente puede ocurrlie amarlllamiento de las
intermadiasa ¥ log aintomea 82 genceralizean hests que 1a
planta muere (Chinehilla, 1989).

Frecuentemente, la desintegracidn dJda los tejideos
internos del anillo se presente en las palmas viejas gue han

aslado afechatas por varios wfice (Chinchilla, 12833.

B. Ristribucidn
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En Costa Fica la sintometologls de "hoja peguefla” as
comin, pero lo =25 muche mas 2n Honduras. BEn cambico., los
aintomas tipicee de anillo rodjoe en el tronococ en palma
aceiters sonh menos frecuentes en Hondoras. Tanto en Costa
Rica como en Honduras los sintomas glasicos de anille rojo
en cocotero son comunes (Chinchilla. 1988).

En general, en plantaclonee Jovenes (menores de 10
afine) la enfermedad no ez my comn {(O.1 palmas enfermasha
o menos) vV oen plantaciones visdas {(mayvores de 20 afics), la
enfermedad apsrentementes no progresa muchn. Sin embarso, la
pregencia de plantas anfermas pusde eser bastants alta en

plantacicnes de 11 2 16 »ailos de edad (Chinchills, 1989).

C. Agente causal

Comty agente cauesl de lz enfermedad e he identificado
al nemdbods Bursaphelenchus ccoeophilus. Este es un  nemdtodo
de eproximadamnente 1 1147 de largo, oy delgado v
transparente. Bl clelo de vida comprende un eshtado de hmewva
v ocuabro sestadios larvales. El ciclo completo de hueve &
edulte &3 uno de los mis cortos del peino animal ocurriendo
en =20lo 9 & 10 dims {Bleir v Darling, 1863}.

El nemidtodo se sliments mediante un esztilete semejante
a una aguja hipodérmica con el cusl extrae el jugo de lae
células.

Lre mavoree poblaclicones del nematodo se concentran en
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el tejido necrdHtico de loe pecicleos ¥ el anillo aue se forma
en el trongoe. Schuiling ¥ Van Dinther (1981), encontraron
una oconcentraclion gne waria entre O w 4833 nematodos por
grame de tejide de pecicle ¥y gque la mayoria des los
individuoss se enconiraban muertos o moribundoe en el anille.

in palmss acelteras con sintomas de "anillo rojo™ en 21
tronco, el nematods tHoambién s localize en el tejido
degenlorido v en el tejide edyscente inoterno a2} 2nillo, que
estsa msin  aparentemente sano. Sin embargo. conn clerta
frgcuencia el pemabtods estd susenbe an el Ltronco,
aepecialmente cuando ze tratas de manchas necerdticas, lo cusl
podria indicar el fracaso dal nemdtodo para establacerse por

romplets en asos tejidoes {Chinchilla. 183875,

. dpents wveoltor

El picude de 1a  palma (Ehvochophorus palmarum).
pertenecs & la familias de 1los Cuorculionidos del orden
ColsSptera. Es wn escarabslo negro de 2 a 5 om de largo. El
rostro alavgado ¥ curvado e=2td cublerto de cerdae cortas
castafias en 21 macho, que son lisas y ligeramente mis largas
gque e las hembras {Genby. 1978).

Estudios del cielo de vida de sete ineecto. descritos a
continuacidn en promedicos ¥ condiciones de  laboratorio,
indican aque el hueve tardse 2.8 dize en eclosicnar ¥ gue =21

aatardn larval dura alrededor de 37 dias {Geaty, 1D78}).
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HNog parece exizlir mayor duode del vapel de E. malmarum
como  vettor activo de E. cocophilue. perc la pressrncia de
insectog contaminedos econ 2] nemdtode no necessarismente
implica la araricidn vy deessrrcelle de la enfermedad del
anille rojo ni en palma acelitera nil en cocobeare (Chinehilla,
19893).

El porcentaje de insscitos adultos 4que scarrean ol
nemitode  interna o externamenhe e 5u  CUuerpo varisa
ampliamente de wn lugar a obro ¥ parece estar fuertements
influideo por condicionses ambientales ¥ por la cantided de
valmeras culiivadas o gilvestres gque glirven de regervorio
del nemdtodo (Chinchilla, 1982).

El nemdtodo ese puede logcalizar en loe Intestinos, la
cavidad desl cuerpos ¥ laa heces del ploudo (Hagley, 135633,
Griffith [(1888); citado por Chinchilla (1888). considera gue
un numero minimp de aproximadamanba 50 nemdtodos en  la
cavidad del cuerpo del insectc ee necesaric para gque este
actie como vechor eficients. La presencia de 200 o wnas
nawiitodos en 2l homocecele es8 combn. Estos se contsntresn en la
reglén del ovipoeitor ¥ pasan a  la planta sana durante la
ovipoeicién., El mismo autor manifiests, ademéds, que agquellos
vechores actives son homocigobos receslveos para un gen gue

jmpide la formacldn una enzima copecificn.

E. Epidemiologia
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En plantaciones de cocobero en Trinidad, se obheervd que
la poblacidn de BE. palmarum bajaba durante le 0lLime parte
de la estacion seca y al inleie de la estacidn lLluviosa
(Hagley, 19683). Aparentemente, los  pericode lluvicsce
favorecen el ineremento de la poblaecidn. La mayor cantidad
rle pérdidas de plantas por la snisrmedad del anillo rojo
cocurridé al final de la estacidn hlwmeda v comienzoa de la
aeca. Presmiendc un periocdo de incubaclidn de seis a ocho
semanas, dichs aubtor concluyd que la actividad de  los
adultos de B. palmarum influia grandemente en su capacidad
coma  vectores. Insectos Jjévenes de dos a cusalbre semanas
contitinian la mayoria de la poblacidon luego de inteiarse un
alza de la misma.

Eopeg  adultoz  Jjovenes son mway ackhivos ¥ con gran
gapacidad comg veclbores ¥ ocasionarian la mayoria de las
nuevas infeceiones gue se menifestarian seis a ocho cemanas
despuégs. Durante 2] pleo poblacional del vector, la mayvoria
de los inseatoe sdultos son  ya visios, de a2eis 5 ocho
semanas, ¥ no my actives come vectores.

Fenwick (1887} no encontrd una asociacidén olara eptra
un pice peblacional de B. palmarum v un  incremento en el
etaque de la enfermedrd cocvatro a cinco semanas  despuss. ElL
tratamiento ocon insecticida en las axilas de hojas ds
cocoteros =Sanos, cansd  une reduceldn en 1l poblecidn deld
vector, peroc 2sbo no produjo ung  reduccisn proporcional de

la enfermedsad.
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En términos generales, se ha gbgervado en gocobera gue
existe una correlacidén bastante alta entre la aparicidn de
los sintemas de la enfermedaa ¥ la pressnecia de H. palmasrum
en las palmas infectadas. Ademde., hay unas clara correlacidn
entre la prasencia de la enfermedad ¥ la wvariacidn
estarional en la abundancia del wveeteor {(Hagley, 1863; Blair,
1976; Griffith, 1878}.

Lie acuwerdo con Griffith (1878}, loes cicloe de infeceidn
en el cocoteros sSe dan cada tres meses. CombGnmente, un
cocotero enfermo infectz un promedic de dos tocoteros sanos
en 51 vecindad, debide a2 la bajsa capntidad de inssctos
veotnres que emergen de cada palma enferms. Griffith (19€8)
enconhré que sulamente un 3% de los &rboles atacados por el
ploudo no estaban infectadoz con E. cgeocovhilue 11

Centroanérica.

E. Lombate

Fl combate de la enfermedad debe ser integral v
dirigide tanta a reducir la poblacidén del vector como de las
fFuentes 48 infoulo de nemdtodos en la poblacidn de palmns v
sus alrededores, En &1 cazo de plantas con sintemes Liplcos
de la enfermedad, s& recomienda envenenar la plantae con un
arhoricida sistémicn invectadc al tronco v derrvibarls cusndo
e=td peea. La planta ne debe detarse en rie va seca. rpues

puedse convertirgse en un  sitio de oria de larvas de
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Rhynchophorugs sp. BSltrategqus ap. o Rhynogthomuz ep.  Por
razones econdmlces con frecueancla la planisa enferma no se
envenena, sind que a2 corte con motosierra ¥ se aplica al
corte un insecticida c¢on adherente. Cuandoe llueve as
conveniente ropetlir en trabumlento {(Chinehills, 1889%.

S ha obaervado qua plantas vieljas pueden oorp
envenenadas facilmente con 100 mi de metancarsenato
monosbdice, pero =& necesltan dosis més ealtas {125-130 ml)}
para mabar elgunes plantes de edad intermedia gue estdn
creciends vigeoresamonte. Une mezcls de Acldo picelinieco ¥
2,4-D tamblén ese ha recomendado para eliminar plantas.
Aungque e} arboricida no mata al nematado directamentie, ayuda
& interrumplir el cicleo de transmisidén. AL tratar Ia pslma
oa vuelve menos atractiva para R, palmarum. A pesar ds ssabo,
me ha observads con cierta froecusncia gque plontas invectodos
con metanoarsensato monosddico pueden ser coclonizadasg por
larvas de R. palmarum (Chinchilla, 1889).

Cuando la palma estA fuertemente atacada por el plecudo
debe cortarse ¥y partirse an secclonss que luego s&  abren
longliudinalmentes psrsa aplicar un  inasecticida tal come
carbaril, triclorfon, metomil, oxamil, fenamofos, entre
otros. En el caso de palmas que presentan hojas pequefias sin
necrosls extensive =en el tallo, existe aparentemente la
poeibilidad de recuperacldén mediante =21 wveo de nematicidas
elstémicos lpyactadoe &l tronet o aplicaedos &l cogollo. El1

sistema de abpsorcldén radical directa del producto liguido
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Lambien ofrece unp posihilidad por explorarse. En wvarias
rrusbae preliminares se ha obhservads gue  produchos como 1
carbofuran, oxamil ¥ fepnamifes, permiten la recuperacion
aparente de los sintomas de "hoje peguefla” en un porcentsle
aceptable de las palmas tratadas. La respuesta visible toma
alrededor de seis s ocho messs  dado aque leese holas
primordisles gue han side afectadas durante su crecimiento
sienpre salen deformes. La faltz de reapuesta al bratemienta
g1 algunos casgs puede dsberse a varios factores, pero es
abvic gue g8i sxiste defio extensivoe en el tfronco gers
extremandamente dificil la recuperacidin de la planta. En
todo casco la inyeccidon ocon nematicidas a hodas lag plantas
con sintonss de "hoja pequefia” deberia dismipuir la tess de
ineremento de la s&nfermedad al reducir la poklacién del
nemébodos en las rlantas v afectar adversamente su
crecimiente {Chinchills, 1889;.

El mayor problema aparente para el buen desempefio de
gstos nematicidas sislténicos parece ser Ia dificulted de
hecer llegar e1 producto hasta las hojas mds  Jjovense
(negativas} donde se elbergan los nemdtodos. Bn pruehbas
meeliminares realizsadas en palme aceitera, tratamientos con
Temik (aldicarbh} arlicadas z5l sueloc (BO g/planta) v Al tronco
{10 g} fusron totalmente insficaces. BSin embargo. la
aplicacién del products directamente =1 oogollo parece
promisorio (Chinchilla., 198%5).

Bebido a que E. valmarum e atraido por cuslauler timo
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de heridas, detas deben evitarse a1 maximog. especislments
gurante la cosecha. También debe prestarse atencidn a la
pudricion de la flecha, especialmente en palmas gue han
entreds en la etapa de suscepbibllidad al ataque del
nemnstodos (mavores de £ a 7 afins). En es8tos  cAsos seriae
aconsajable tratar la parte enferms con un insecticida. La
straccidn que ejeres sobre los sdultos de E. palmarum clerto
tipo de tejide en descomposicidn ha permitido usar con éxito
pedazos de +tallos de diversss palmeras. cowo  bLtrampas para
reducir las poblacionaes del insecto. Los adultos gue llegan
a laeg trampas puedsn ser recolectados a wans o bkian los
padazog de tejide pusden ser impregnados con algzin
insecticida tal come tricliorfon. metomil, cerbsaril, oxeamil,

Fanamifos, u otros, ete. (Chinchilla, 1989).



IIT. MATERTALES ¥ METODIS

El presente estudic 52 rezlizdé en una plantacion
comercial de palma aceitera propiedad de la United Brands
Co., ubicads en San Alejo, Atlantida, Hepiblica de Honduras.
Se selsctionaron las Aresas con mayor ataque de la enfermedad
"anillc rojo - hoja weguefis” (AR -HP}, aue correspondsn &
algunas siembras de 1873-1974, (LOTE 5C, 4C, 7C), hechas con

semillas sprovenientes de Costa de Marfil.

El progreso de la enfermedad Fus evaluade dg acusrdo
con la siguientes cleaificacidén basada =sn el desarrolls de

lne sintomas de la enfermedad=®:

1. Categoria A
Plantas con apariencia normal en las qus  las hodas mags
jovenss forman una masas compacts dificultende la visikilidad
de la hoja ndmeroc L. Las hojaes s producen &n 21 a&plecs en
una disposicion ordenada  aue vista desdea arriba =3

aproximadamente triangular. La vrimera hoja que tiene sus

2 CHTNCHILILA, C. v ARIAS, E. 1992, 3an Alejo. Honduras.
United Brands Co. (Comunicacidn personall.
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falinles complementamente desarreollados ¥y  ablertos daspuds
del copolle as la hoja nimerce unoc. 3e consldera gque la
infeccion se inicid de unn & tGtres meees antes de la

aparicidn de les sintomasa.

2. Catogoria B
Se reflere a plantae que presentan las hojas nusvas més
cortas que lae amnormales ¥ nc se logra visuellizar l1a hods
nimero uno (floecha). Algunce foliolos presentan necrosis en
su parie aplical. 5e& consldera que un 25% de las hojos ae
encuentran afectadas y que la infaccién se inleld de tres a

¢inco meses antes de la presencia de estos sintomas.

a. Cntegoeria C
Flantas ¢con aproximademante un 50% de leas hojas més
cortas {corona auperior) que las normales, dandg la
apariencia de un cmbude. Se¢ conesidera que la infeceidn Be
inicid de cilnco a siete measesa antes de la presencia de eatos

eintomas.

4. Categorie I
Piantes que Ppresentan aproximadamente un 75% de las
hajas mia cortes y deformee. Se considera que la infeccidn
ge inicid de alete a2 nueve meses antes de la saparicidn de

aagtos sinteomas.
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B Categoriz K
Plantas que prasentan las holas cortss y deformes en au
totalidad. S¢ considera que la lnfeccidn se inicio de nmueva

o tloce messes anteg da la pregencle de eptbtos sintomesa.

5. Categoria recupsracidn
Plantas gue presentan las hojas jévenes con apariencia
normal y sin ningin tipo de necreals en puc foliocles.
Loe traltamientos estuvieron dirigldos a plantas coon

pnintomae inicidales (categorias A ¥ HY de la enfermedad.

C. Prusha Mo . l: Efacte de Temik (pldicarbh) v Vvdate
{oxamii} apiicadon & la raiz v el tronao de plantas con
sinLomag de "hoia pequefia”

En ssta pruebsa me compars el efechto de los nematicidas
Temik y Vydate en la recuperacidén de palmas que presentaban
aintomges de "hodja peaquefla”. Lo2 productos se aplicaron al
ftronco, A la raiz v al cogolio de las plantes ubicedas en
diferentes secelones de la Tinca (Cuadre 1.

Para aplicer al Vydate al ftronco ae realizd un agujero
gon un Laladro con broca de 1/2%, 4 aproximsdamente un metreo
de altura. La colocacidn del nematicida en el agulero ae
hizo con ayude de un embude. Después de la eplicacidén, al
ngujero se 86110 con cemento. Dabldo a las caracteristicas

gletémliens del produoto dste s trasloca por los heces
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vagculares de la planta v alcanza el follaje superior donde

ge loegliza 2l nemdtedo.

Cuadro 1. Himero de plentas fratadas ¥ lugaer de aplleacién
de los nemeticidas pars @l combate de la
enfermedad “hojla pequefia” en palma aceitara. San
Aleje, AtlAntids, Honduras. 1991.

No. Plantas

Seccldn* hea tratadas Hematicidas Apllicacién
T T T T —— e, r— —— r— —_—
1258 12.4 18 60 ml de Vydate al. hronco
o9 12,8 25 §0 ml de Vydate al tronco
14 3,8 5 60 ml de Vydate & la raigz
17 1G,2 15 80 ml de Vydsate a la raiz
g8 12,8 23 70 g de Temilk rl gogollo

* Parcelas de un lote determinado de ia fines.

Peara la aplicagién de Vydate 8 la rafz 8p Belecelonaron
raices primarias lignificadas a las cuales se les practicd
un oorte, Los raices g2 introduJeron en una holsa de
plastico gque contenfa el npematicida. Las bolsas Bea
aseguraron con un alambre de 1 mm de didmetro. Le aplloacidn
directa del Temik al cogollo, se realizéd espolvaoreando gl
producle sobre les hojas afectadas.

Para la preuba de hipdtesis se realizd un anidlisis do
gonteo maediante la prueba Ji-Cuadrado. Como wvariables dao
cemparaclén 8e utillzaron:

1. Toteol de plantas tratades.

2. Totol de plantas recuperadas.

Sa realizaron obheervaciones mensuelss Dara obtener el
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total de plantos recuperadas. Se reglstrd an el historizsl de

cade palma del experimontoc la agategoria de la enfermedad

obanrvada.,

D.

Prueba Na.2. Efento de Tendk v Vydale en combinscidén

con boro _eohre la recuperacidn de plantas afectadas de

“had A

Para esta prusba pe wutilizaron nueve plantes por

tretunlento, ascogiende aguellas que presentaben sintomes

iniciales de la enfermedad {(categorias A ¥y B). Se midia la

altura de le planta ¥ e marcd la hojsa nimero 1,

Lue tratamientos fueron los siguisntes:

Tratzmiento 1: Ge aplicaron 60 g de Temik a las hojas
Jj&évanea (cogolle). La apllecacion s& repitidéd un mas
degrmée.,

Tratamiento 2: 5& aplicaron 80 g de Temik &1 o¢ogoilo vy
B0 ml de Vydatsa inyectados al troneo, repitigndo la
aplicacldn al moes.

Tratamianto 3: En aste btratamiento me aplicaron BD g d=
Temik &l cogcllo, 200 g de borax (13.4% de bors) al
suelo ¥ 50 g de borax al cogollo. El nematicida noe aa
mezcld con el horo durante le aplicacidn.

Tratamlante 4: Sa2 aplicaron 60 g de Temik 8l cogollo,
60 ml de Vydate inyectado al tronco ¥y 50 g de borax al

cogollo.
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5, Trataemlente 5: Testigo sin aplicacidn.

El euperimento se inieid en Junio de 1981, Se pepitié
la aplicacion en 21 mes de julio. La hoja nimero 1 se marcd
en junic ¥ an noviembre. En enerc de 1992 se reslizarcon las
evaluacliones finales midiende las siguientes variablea:

I. Altura de la planta.

Z. Largo dal ragule de la hoJa nimero 1.
a. Tass de emisidn follar.

q, Area follar.

5. Aren del peciolo.

Pera la medicién de la tasa de emieién foliar se marcéd
la hoje ntinerce 1 (hoja més Joven complstamenbe ablerpta) &l
inicio del periodo de recoleccién de datos, ¥ ee anotd el
nimero de hojee que g8 produjo mensualmante.

Para £l cdleule del drea foliar relativa se conto el
nimere e folioles do la hoda marcada (n) en un  lado del
raqguisa, incluyendo los folinlos rudimentariecs de 1la base y
los fuoionadeos on el extremo de Jla hoja, lusge as tomaren
sais felicioas on buen estado (los méas largosa) de la parte
gentral de le hejs ¥ ae procedid a medir el lurgo ¥ ancho en
al medio de cada foliole. Estos datos e ullilizaron para
eatimar el Arsea folisar mediante lo eigulente Lérmulas:

Apraa foliar relativa = 2n.b

donde B = promadio del large por al ancho

n = nimery de folioclom en un lado del ragule

El drea vecitlar se mldiéd an 1a miema hoja marcada,
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tomandn en cusnts 21 ancho v la profundidad sn el punto de
ingerciin de leos frlioclos rudimentarics maes bajos. S midls
del lado en que la insercidn de los foliolos es mis baja. La
faroula wsada para =1 cAlculo fue: Area del petinlo = ancho
¥ espesor/?2 (Corley and Breure, 18983).

Para la prusba de hipotesis los tratamientos se
distribuaveron de acuerdo con un diseflo completamente al

AFEAT.



V. RESULTADGE ¥ DISCUSION

A Prusba Heo.l1: Efecto de Temik v Vvdale aplicados a la
- i~ =
“hod -

Las variablea analizades fueron el nimero de plantas
recuperadas ¥ =1 mamero de plantas enfermas (Cuadro 2}, Para
el andlisgis de este experimento s whbilizd las pruceba de Ji-

Cadrado.,

Cuadro Z. Bvaluacidn del efecto del Temik (aldicarb) ¥ &1
Vydate {oxamil} aplicados a la raiz y el tronco de
plantas con sintomas de “"hoja pequefia”. San Alejo,
Atlantida, Hondoras, 1891.

1Trata— Falmas Palmas Total Recuperadas Enfermas
miernto R B palmas (%7 (%)
Vydate R 4 11 15 28,67 73,33
Vydate R 1 2] =4 16,67 83,332
Vydate T Lo B 18 b5 ,06 44,44
Vydata T i5s 10 20 56,00 40,00
Temik © 15 B 23 55,22 34.78

L = recuperadas; E = enfermas: T = totales
Vydate E = 80 ml de Vydate aplicado a la rai=z
Vydate T = 60 ml de Vydate inyectado al tronco
Tewik O = Y0 g de Temik aplicsade al ccgalleo

Ho e encontrartn diferencias significstivas en el uso
del Temilk aplicadc al cogEcllo 3 el Vydete aplicado al tronco
{Cuadro 3). En plantaciones comerclales se ha favorecido =1
uas de Temik al de otros nemsticldas. pero su efscto no

habis sido anelizado estadisticamentes.
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Cuadre 3. Cuadro de contingencia con los valores ochservados
{0} v esperados (E} de la prueba de Ji Cuadrado
{¥2) para evaluar Temik aplicade al cogollo vy
Yydate inyeetadeo al troanco. San Alejo, Atléntids,
Honduras. 189%92.

—_—

Faglmasx Palmas

Tratamlento recuperadas enfermas
Cuadrado & B O E Total

Temik 15 (13,8} g { 9,1) 23
Vydate 25 (26,1 18 {16,9} 45
Total 40 28 &6
2 paleulado = 0,088 ns
X=? (0,01} (1) = 6,63

A2 (0,05) (1) = 3,84

ns no signifiicativo

Cuando & oompararon  los tratamientos del Temilk
aplicads g1 cogollo ¥ &1 VYVydate aplicades & la raiz, el
wrrimero resultsd slgnificativamente superior (Cuadro 4).

En l1la comparacidn antre los tratmeientos de Vydete
inyvectado Al tronco ¥ a le rafiz. se encontraron difervencilas
gignificgtives entre estos dos tratamientos, la invecoclén
del Vydate al tronco es un mejor méetods de aplicacidn para

este nemeticida {Cumdro §5).

Cuadro 4. Cunadro de contingencia con los valores observados
{0) 5 esaperados [(E} de la pruebs de Ji Cuadrsado
{¥23} para evaluar Temik aplicado al cogollc v
Vydate el opliecadc a la rai=. San Aledo,.



25

Atlantida, Honduras. 1997,

Palmas Palmsas

Tratamiento retuparadas enfermnag

Cuadrado 0 E O E Total
Temik 15 (10,5) 8 (18,8) 23
Vydate 5 { 9.5 e (11.5) 21
Total 20 24 44
2 caleulada = 6,013#%
= (0,01 (1y = 6,63
Xz [,058) (1) = 3.64

¥ gignificativo al 9%

Cuadro 5. Cuadro de conbingenciia con los valoress oheervados
(0 v esperados (E) de 1a prueha de Ji Cusdrado
(¥2) para evaluar 1 Vydate invectade al tronco ¥
an la raiz. San &Alejo, Atlantidsa, Hondwras. 18982.

Palmas Falmgs

Tratamiente recuperadas enfermas

Cuadrado 0 B o E Total
Vydate T 25 PE20.2) 18 (22,8} 43
Uydate R _& (9,8 16 {(11,2) Z1
Tok=l 30 34 G4
X2 galewvladns = 5,37%
X2 (0,01) (1) = 6,63

2 (0,08) (1) = 3,84

* gignifleativo al 5%

Vydate T = Vydate inyectadn al trones
Vydate B = Vydate aplicado a2 le raiz
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Adungue los nemdtodos no se localizesn en ¢l Rilemse de
las plantas= (Blair v Darling. 1968, éste se obstruye por la
formacidn de tilides gue implden el movimiento del agas
dende lgs= raices hasta 1la parte afrea. Esta puede ser la
canss por la eual el tratamiento de Vydate ' aplicado a la
raiz no fue satisfactoric. El Temik al zer aplicado al
cogolls, estid més cerca de los tejidos ton la mavor
pohlacién de nemétodos, por lo gque pusde actuar en forma méds
répida v eficaz en el combate de ssts enfermedad. Com un
programa repetldo de aplicaciones de nematicides en las
plantas enferma=z, es poaible gque B pusda aumentar el
porrentaje de plantas gue se recuperan.

La inveccidn al tronco ¥y la absorcion resdical s=on
particularnente afectadas por la corrisnte de transplracidén.
Por ohtro lado, lea tass de crecimiente de la planta {verano
ve inviernc} puede afectar lea abasorcion y traslocacidn de

los productos.

BE. Pruebs Mo 2. Efecio del Temik v ¢l Vydate =n
combinacidn con boro sobre la recupersacidn de placotas
afectadas de "“hojia pasousfis”

Hoe se chosnrvé ningun efegto atribuible a los
tratemientos en las palmas recuperadss de losg sintomas de
"hoja peguefia” {(Cuadrg 6.). En este cuadro se puede observar

ogue hubo més plantas recuperadas cuando se wubilizd Temik
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aplicado al cogollo ¥ Temik aplicsade al c¢ogelle méde bhoro al
cogollo y al suelo. S5in embargo, no hubo diferencias

gptadisticas entre los tratamlentosa.

Cuadre 6. Efecto del Temik y el Vydate en combinacidn con
bopro sobre la rocuperaclén de plantes afectadee de
"hoJja pequefia”. Son Alejo. Atlantida, Honduras,

1982.
Palmas Palmas

Tratamiento tratadas recuparadas

1T B a

e 2] 2

T3 8 4

T4 9 2

TS 8 2
T1 = 60 g de Temik aplicados al cogolio
T2 = 60 g de Temik aplicados al cogolle

y 60 ml de Vydate inyectedos al

Lrunco

B0 g de Temllk apllcados mrl qogolle,

200 g de Borax al suelo v 30 g de

Borax al ¢ogollo

T4 = 80 g da Temik aplicados al cogollo,
80 mi de Vydate inyectados al tron-
cno v 50 g de Borax al cogollo

T3

T6 = Testigo

La poea oficiencia de leos nematicidns usados se pueds
deber & que asa aplicaron solamente en dos ocaslones. por lo
que no se logrd eliminar completamente el nemdtodo, dédndole
oportunidad ¢<e volverse a getablecer.

Eeta respuesta negatlvo iImplica gue plantas enfoermas
con sintomas de "holde pequefin” ascociadaa s B. aocophilug,

puaden ademés manifestar deficlencias de boro, por la
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incapacidad de laa plantas de aprovechar este elamanto.

La falts de respuests de las plantes & log nématicidae
puede ser una indicacién de gque =8 requiere hacer las
ochasrvaciones durante un tiempo mAs prolongade o blen. quas
&5 necasaric repebkir las aplicaciones dal pesticida. Debido
a la presencia de nemfdtodes scltivos muy certa de la zona
marlatendtica de la palma, el proceso de recupersaclédn podria
tomar hasta wn afio [(Chinchilla, 1888). Por olro lado,
plantas que iniclan un proceso de recuperacidn pusden wvolvar
g producir holes pequofas.

Para Jlam wvarishles wvegetativas no 8e encontraron
diferencias entre plantas anfermasn gometidas A los
diferentea trstemientos (Cuasdros 7 ¥ 8). En el Anexo A se
presenta 1a base de datos para estoa andlisis. En algunas
plantas anfarmss no tratedss con nematleidas, 1s  tasa de
emiaidn fellar [ue superior & 1s sancontrada en plantas
vecinas tratadas. La Luape de emialdn en plantas con sinbomas
fue muy similer a la egperada en plantae aanes de sstha misma
edad (aprorximadamente des hojes por mes).

Ho hube diferencias estadisticas en 1z altura del
tronee lo cusl eBe explles ficilmente wor el corio pariodn an
qua o £fagtusron las evaluaclionss ¥y por la ausenciae de
respueata a loe trabemientos. BEn planteciones comercialas
las palmzs que han ostado enfermas por varioe aHos aon

notorismente mde requaflsg gue sue vegines sanse {Chinchillasa,

1968).
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Cuadro 7. Cuadrados medlos y niveles de slgnificacién de las
variables "altura de plante”, “tasa de emis=idn
follar" ¥ “large  del rwaqule™. San  Alejo,
Atlantida, Honduras, 1892.

Fuente de Grados de Altura ¢de Tasa s emi~ Largo dafr
variacidn libertad planta gidn foliax ragule
Tratamientos 4 0,%%9na J,11ng O,72ns
Error 40 0,79 0,15 i.65

c.¥. 11,83% 18,61% 35,41%

ns No significativo eatadisticamonte

Promedio T.51 2,06 3.63

Cuadrs 8. Cusdrados medlos ¥ niveles de significacién de lae
varlables “édrea folliar relativa™ y "Area del
pecicle™. San Alejo, Atlantida, Honduras. 1992,

Faente do Grados de dres foliar Aran del
variacidn libartad relativa paciolo
Tratamientos il 9.62nx Q,88Bns
Erraor 40 20,07 14,82
cuV. 44 ,33% 24 ,.856%

ne Ho significativeo egtadisticamente

Promedia 10,11 15,48

El largo del raqulsa, &l Area folilar relativa y el Arca
de la Esecelén transversal del peciolo, fueron notoriamante
mA8 eortas gue las de pliantap ssnas de ests edad. La
variecién entre las hoJae en la misma posicién en la planta
(misma edad) es nolria., lo aque podria rellejar las
difarencias en el daflo gque sufrleron estas hojas durante su

desarrolleo inleisl. La enfermedad de la “hoja pegquefia” deba
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precisamente su nombres a la reduccisn extirema del largo de
los raquis «de las hojas que se encuentran an la etaps da
mdxima elongacién dentro del cogollo de ls planta {(hoJas
negativag aun ne emitidag). En eeta etapa, en las hojas en
la posicidén -11 a -1 se ha encoentrade la mayor concentracién

de nemstodos [(Chinchilla, 1888).



V. CONCLUSIONES Y RECOMEMDACIONES

A. Concluslones

.oz resultndos oblenidos del primer experimente indican
que es pousible recuperar un porcentaje de las plantas
enfermas con “heda  pequefia” gl tratarlas con
nematigidas.

En el segundo experimento me encontrd gque las plantae
alectadas por ol nemd iode no preassntan ningung
regpuesta a las aplicaciones de boro en combinacién cﬁﬁ“
nematicldas. Posiblemente el tiempo de observacidn no
fue 1o suficlenlamente largs aomo  para dretactar

diferencias.

B. Becomendaciones

Debe investigarse el efacto del cliima sobre la eficacis
do los nemeticidoo ¥ 1 mélodo de aplicacidn.

Aplicar Temik &l cogollo en agusllas plantas que tengan
imbortancla experimental.

Se debe haceb més investigacidn @obre loa métodos da

combate del sindrome “anillo rojo™ - "hoja pequefia™.




VI. RESUMEN

Una de las enfermedades mde frecuentes en le THvisidn
de pelma acellera de San AlejJe es a8l complelo Tanillgp
rojo” - “hsala paquefia”, cavgado BOP al nenatodo
Bursaphe ienchus cocophilus Cobb, el cual es transportado por
un veochor gua, en la mayYoria de los casos, es el picudo de
la palma {Bhinchorhorus palmarum). Las plantas Qua
manifiestan ointomas de “hoja pequefia” se retrasan en su
erecimients normal vy dejan de producir por aborte da
inflorescencias en formacidn.

El principal objetivo de aste experimento fue evaluarp
la reespussta de palmas afactadas por ‘“heoja pequeia",
agociada a B. pocovhilus, & las aplicaciones de nematicidas
solos o en combinacién con boro.

82 realizeron toa experimentos en la plantacldén
comereial de palma aceltera propiedad de la United Brands
Co. ubicada en San Alejo, Atléntida, Repiblica de Hondursaa.
Loa tratamientos estuvisron dirlgidos a plantas con sintomsap
iniclales de la enfermedad. En €1 primer experimento se
compard el efecto de doo nematicldas Temik (Temik) ¥ Vydate
{Vydate}) aplicadoz & la rafz ¥ 8l *Ltroneo. En 2l sexgundo
exparimentoe se ntilizaron estos dos nematicidas an
comblnacidn con boro.

be recuperd un porcenthaje de las plantas fratadss con

loa nematicidas. El Temlk fue &1 gue produjo los mejores
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resulitados, 8l Vydate al ser apllicado a la raiz y al tronceo
tuvo dificultades en llegar a lag parhtes afectades va gquse el
xilema se chebruye por la formacidn de Lilides a causa de la
enfermadod. HEn el segundo axperimento la. falta de
diferencias algnificativas enire log tratamientos de
nematicidas orn eombinacisdn 2071 horo, ae otribuve
princlipalmente a 1a poca frecuencla en la apllicacidn de los

mismos ¥ al poco tismpo de ohservacidn.
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ANEXD A, Variables en egstudies v obheervacionss tomadas e 1
transcurses del experimento Temilk vy Vydate en
combineclidén con horo para el combakte de  Yhoja
paguefia”. Dan Alejo, Honduraa. 1592,

Alturs Tasa de
de emisidn Largo de Ares Aren
Trata- Flanta foliar requls folisr pecioclar
miento {m) {hojas/mep} {m} m? [em2)
1 8,80 2,Z% 2,38 18,39 21,34
1 7,37 1,85 .73 7.81 10,71
1 8,17 2,80 5,90 8.63 ig8.q0
1 2,48 2,22 3,93 5,41 14,40
1 6,95 #,23 2,88 11,97 T.13
1 T .38 1.85 4,82 16,74 17,42
1 T,41 1,85 1.68 6,48 20,70
1 7.82 2,60 65,28 7,28 16,20
1 7.B83 v,22 2,54 15,81 15.34
b 7.85 1,48 2.84 9,02 11.80
= 7.58 2,99 ¥, 80 16.6% 21,07
b ¥.80 1,85 4,33 11,30 17,60
2 8,57 1.85 5.62 b,.EB5 16,06
2 g.50 Z.,80 4,468 T, 49 22 09
2 5.95 1.85 3.85 B,YE 10,55
| 7,14 1.85 3.35 8,13 14,43
7 5,98 1,85 3.59 15.52 i5.949
2 5.19 1,85 3,88 g,81 17.22
3 5.81 2,27 5,60 12,70 158.80
3 6,88 1,46 4,10 11,563 13,13
3 ¥,43 1,35 2,60 13,51 15,91
3 6,87 1.48 4,30 12,45 14,00
3 8,32 1,486 4.75 9,98 14,78
3 7,29 2,97 3.74 11,52 21,67
3 8,88 2,22 1,85 11,23 12,02
3 T.10 2,60 2.77 16,48 12.74
3 7.08 1.85 5.53 1.19 T.76
4 8,79 2,22 5,10 12.81 17,83
4 E.98 1.85 4,18 5_82 14,20
a 8,3z 2.22 3,71 a,ve 17,77
4 7.50 Z2.22 2,35 19,14 189,80
4 5,89 2,60 4,85 10,64 13,32
Fi B.88 2.60 5,18 5,40 8,73
4 8.15 2,22 1.65 4. 52 15,76
4 7,40 2,22 4.06 11,47 16_.59
] T.10 1,48 4,81 13,30 13, 50
5 6,38 1,48 3,13 8,25 16,00
a 7.35 1,85 3,32 .35 11,70
5 T .48 2,22 2,84 85,31 20,14



Anexo A,

(hthchfm i Ln

{continuacidn),

7,75
8.69
6,38
8,13
7,42
7,69

1,85
2,60
2,22
2,22
2,22
1,48
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2.78
2,32
Z,80
Z,8%2
3,85
D574

4,78
7,73
5,53

11,93
5,73

16,78

12,35
16,56
16,59
11,88
16,93
17,80
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