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RESIIRIEN

La actual tendcncia dc reduccién dc 113$ bnsqucs prinmrios dci mnndg, :1 razfirn dc IS - EU
mifl onesdc has put aim donde menos de un 10% de esta fire-a es refcrrestasia anualmeme
ezslé afectando an ft:-mla 11111}-' sigificativa Ins ecussistclnas primaries. Dejaudfl at LL-1 Each 14:15
prchlamas pnfificas, cconfiarnic fls3,’ social-3-s, qnc sun una ft1+.=.:rt-2  ¢para el dasancrflu
dc} mmmcjo adccuado {ifi I05 Basques, cl factor dctcrminante pant qua‘: €513 dcsarroflo no 5::
flewe 3 C.‘-.=rJ:H:+ :3 la falta dc cunacimicnto dc I03 proctsas
tmnpemmenta de 135 especiea qua 50:1 snmefidas a tataufienios sihricolas, Io qua ahliga a
que sat: sigsm manta-.11i+::11do 1-as linaamienios actuales da trabajcr, errrafineamerrte enfirrcadc-3, an
-.:-.E use dc tste: re::u:r5i:r. POI 10 tanto, tits dc vital importancia, pant rcvtriir I:$1:a aituaciafrn,
conoccr Ins prcrccscss sfiinémicos 3? 105 tcmperamantos the per lo menus 133 eapacies dc alto
valor ccnnémicn. E1 prcscrrtc csmdio 3:: Ilcvé a when en ti basque latifrfiados dc aimra dc
Uytlca, el cué} pretandc mejorar Ins conocinaiantes sabre ecologfia 5' silviculmra de 135
czspcciss dc: valur cccnémico an cccrsisitmas madums dz: aitura dci Enfrpico gr subtrfipico de
.América. L05 eastudi-as floristioo estmctxzrales axrojan suficiente infannacién para agrupar
L-ass especies p1'€$'E-'II.IE:$ en: 31 éreza dc estuctio tie acuerdo 2; ‘tars grapes ecolégicos a que:
penenecen, con 10 gm: se pnede conocer e1 temperamento de estas especies. El muestreo
contabilizfi 42 <:::p-::t'.i::s. Las fiamilias més rcprescntadas fizemn Lauraccae, Fagaccafi ,
1‘~.i},'rc1'nacm_c 3; Rubiace.-ac. L33 espccies dc valor cconfnmfico son 1.35 dd génesm Queers;-us .2
Ilezr 1,’ Pcrdomzpm {:.=fefi‘E::If1¢.9. Bi IVE cvorrerspondicntc a Ins once cspcacics dc maynr pfrsfl
v:+::::1s:'1_g1'ca:r suxnan pacer menus s:ie.1 220% del total. Las trcs cspccies dz: mayo: pcsfl ccfllégico
fxlercn: Qarercm mmrra, Perrsea ama-rfarlmz var. Mulrfgerzay QHEFCILF E:-rerrzesif .La3 espmics
mils ahtmdarrtcs fncran Aisrophyfa saivinir‘ y bjmnfarm. 1.215 especies més dominaxrtcs
fixcmn: Quercm mama, Peraea amerfcaml var. mabfgenay Qmzrczrs brerzesff. L33 especies
mas frecuentes fl.1’E'.I{1-III Dendropamlx gonafapodus, .S}mI?'df3fa venom )9 Qmzrcm aczam.
C4331 respe-::t+:: 1‘-14:1. tie iuiiividuus 3' +.=:l firca basal par hectérea Ida: ci basque fuernn bajn 3?
dfintro fie] prnmexiio r eme para bosqucs dc almra. El basque prtfiflfli fl sigms tie
I1'I:':T.dl.IT.'€?I para III) de: sflbrcmadurez. La esp:-u::i-.=: flax :2.-frfapemfs ucttpa :1 d£rcx.=:avc:: Eugar en
impcrrtancia, ca aparcazimncntc Ima cspccic hcliéfita -:rp«::-Itunista dc: ciams, pre:-scnta una
pnsiciéfi tie dnnjjalancia an :31 estrato medic inferior de} bosque, lugar dnncie plied: toltzrar
Ia sombra dal «E0931 superior.
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I. LVITRODUCCIGN

Hay an dia 63 evidsnte que la prefiién d-mlogréfica 3? la neccsidaci fie pmducir alixnentos hail
ejemidcr H.113. nutabie influnzncia sobrt 105 eoosisteanas dz: hosqlurs primaries. Ante. éstfi
problema es inzprescindfblc cc-noccr can cierta precisién la capacidad de Iegenamcién ch:
105 acnsistcmas madmos qua aim cxistcn 1301' medio de estudios dc su flinimica 3; capasiaiad
de regencraci-fin. De. éata manera, =35 tcndxfi bases séiidas para 813 mancjo y 111*I.fiz:ac:ic'm
(Gm11az—Pcrmpa., I9‘T13}.

Grandcs fircas son deforesftadas sin njngtn piau para 311 regeneracién 0 rcpcrsicién 3! las
pequefias fin-.33 bajo manejo prreseman rcsultadofi mug pobres, Iajas todzwia de: ser
mstenibles {Gflmez-Pompa et :11, 1991}.

Los conocinaieaztos sabre adaptaxzién al sitio, composicién fioristica, estmctma 3? dirfinica
da renovaxzién necesarios para cada commidad vegetal, sen requisites prcvios ai dcsarrolla
dc sistemas tie manejo {cézdemg 1936). Taies requisites pueden gestar numesrosos
cambics en el Inarrejc £13 bosqnes 3' en cl sistcxna de: 1€'_‘}'€S, (fund: 13 conservacién,
explotacién 0 B1 aprcvsachamicnto sostenfble dc Ios be-sques tropicaies 3:3. unit realidad.

El coaztacimieaitc dfifallado (I1: la
silvicuituraft, puts hasta ahoza cl pmoblcma, no resuelto, es. la falta dc una suiicienta
ragrmeracién natural dasspués {ie has aortas (Hopfins at al, 1936}

Par 13 falta tie ‘mamas ejeanpios tie éxito mist: Ia opinién, bastante gaeneralizafiz, dc qua:
técninamente no es pc:5ibIe el manejo de bosqncs pdmazios hrctcrogéncos. Lars causas. dc I05
fl-acascrs m aiehen fimfiamentaimemc 3 cansas técnicas, sociocccnémicas 3* pccrlitil-:33
{U1'flZI':O, 1991}. Sin embargo, para Hevar a cabo sistcmas dc pmducfii finforesial fait:-an
todavia, cntrc 01:05, conocimienios sabre 133 caractcfislicas dc ins tipos de hosqixe, ya mm
63 diflcfl cnicnder lus prooesos de regemmcién sin conocer 1-as pfl.1I'J fl:BS dc
camponamiezcrto dc Ias especies imffiwiduales an 105 sistcmas qua regenearan 3? he caxnsas 3'
f.'.“f$D‘tC|S producidos p01’ has perunhaciones {Salcedtg 1936}.

E1 éxito dsl manejo da bosques y en genera} dc I05 rccursos natLma.Is=:3 5: base. en la
oomziliaciérn sun’: 10:: factares pcrlffico, social 3? oconémico Iigadcna "3 I111 cont-cinfiento
técnico afiwuaéo. Todo £510 en mnjuuto garantizzmi la 5Ustc11fbi}idad del resume.

L33 itlfimas tresidécadas han sick: ricas en invcsfigacién, pert: Esta my rcsnltfi an In:
incremfinto signifinzajivo dc 1:13 éreas dc bosqufl bait) algfin fip-Cr dB fll flflfij flFor 13 tantfl, EI
prohlexna fie 1;a_ca1'a11a:.ia d3 cunocimientos radica en la falta (if. habilidad dc 105
invesfigati flres en cstabl-seer pfioxidadfis para la invfistigasién {G0:=.=1ez~Pc:s}31pra ct a1, 19°91}.



Para tntenuicr j-" dar pautas en tmno :1 ésta plt-blarnéfica, 5»: Inc: nacasario contar can U11
bcrsquc mariuro, no a pace itrtcrvellidu, para estudiar Stl estructura urigjnal 5;, a 3:1 1:62.,
pudsr compararlo can ntros boaques 3* asi ixlcretnentar e1 conocinfifint flsabre la riinémica
de 1049 bovsquea {SaI{:.e:dn, 19345}. Tales requisitus S6 encuentma en -31 bnfiqwr: Iatifnliadn {IE
altura do: la 20:13. ntici-an deal Germ Uytma.

Esta estudic) n°:3t:i concehido para contribnir a mejorar I03 conocimicntcrs sabre molfl gia3*
silvicultura fie espeacies tie valor econémico an ecosisiemas maciums dag-. aitura del irfipico 3'
suhtnépico {is America, 3; 51.13 crhjetivras son:

a Caractarizar floristica 3' ¢s1:rL1ct1IIa1me:rItc un eoosisterma dc bosqmc marhim dc altllra.

4 Propcrcimnar irzfannacién acoiégico-sikvicola del basque maduro tie aJI11Ia, cfue sirva :11:
base pan Ia recanstmccién da e-cosistcrnas cicgradados yfo para invcstigacioncs futures
sabre procesos de remavaciézz

o Detcrminar cl page :31 peso ccolégico tie] Hex cfzfcgpensfs I..tm<:le:1l en $1 Sena dc Ia
comunaidati

o Deiernzinar cl grape eooié-gicc al qua pcrtenecc Ifecx cfrfaperurls Ltmdcli.



[L REVISION DE LITERATUTL-t

2.] LOS BDSQLTES LATIFOLIAJJOS DE LOB TRDPICDS Y SUHTRGPICOS
DEL IVIUNDD Y ESTADU ACTUAL DE SU MANEJO

Es intercsame, para no 5o1'p1'tnd£J:£t£':. qua Ia dc5t1'uI:::irE-11 de 105 bosques tmpicales causen
mntt) trastomo en cl pIa.nr:ta. La Iazfin principal (:3 qua é-3:06 Cfl l'1$Iil'L1}'E fi1:1 milaxi dz: Ins
busques dsl rmmdo 1; albcrgan 3.] 7''!) ‘#3 dc 1:15 B-species. da plantas }' animales dc} plancta.
[Lugcg 1983].

Scgim esrudins reaifzados pm‘ Singh {1993}, Ia cuhierta forestal an toda la zcma trnpical,
aharcaba N55 mfl lunes d»: ha... 63 dencir, aproximadztmente. cl 3'? ‘J: de la Euperfi cie total d-::
titrms en E-.1 mundo. Améri-:3 lafina pose: la I'|fI,a)*[}1' :.xtEn3.'?-1311 fnrestal can 918 millfi nes:1:
ha, sag-ui+:1a. dc Afi icacan 523 millonca fin: ha. 3* Asia can 311 Ixxillones 151‘: ha fslrcdcdor dr:
1544 mifl ancsdc ha [33 ‘Haj se encuennan I:l'1 litrras bajas 3* las rcstanlcs 204 mfl lonesdc ha
[12 '5’-3)en1ie11a5 altas izflnas dc cc-]3'_na+3 3' InnntafiI15}[Cua.dm 1}

Améfi caLatina 3' cl Ca1'I1:H: pnsecn mas de la mitad tie 1:1 suparficie tum dc hosqurss tmpic.aJ:':5
demos del mursdu, can EEG mifl onas dc heL y Liane tamhién la zona mils er-.1.cn5a ch:
plantacinnas forcstalcs de: 103 paiaes an desarrollo, can sietc mfllnnes dc ha. 32 mils dc 25¢]
milloncs da: ha. an otros tipos dc bosqucs.

Ennt 1950 3' 1930, I05 recttrsos fiarestales desapamciaron Efl mas dc I10-U mifl anes -:1: ha,
segfin I35 eslimaciuncs dc la FAD para E305 afins, 1:1 deforcstacifin aleallznba
aprmilmadamfinle a 6 n1ilIoI1cs dc ha. p-or afln. (Cont:-eras, A. 1983]. Ivlierrtras qua otros
cstudios indican qut) la. dcforc-stacifrn en 1933, cnrrefipondia aproxiumdamcmc 3 11,4 mill:-nos
dc hectércas pot am}. For otra pane, an 105 paises tr-::+p+i.ca3es La deformmcifin aumentd an 105
filtimos afios e incluso se ha acelerado haste. alcanzar, emrc I931 y 199i}, um éreaapmximada
£11: 154 Infllones dc ha quc tram side defer:-stadas, dando -an promtzclio dc 15,4 miiloncs dc
hactéreas porafio (Janz. K. 1993). Si11gh(1993), afinna qua la deforesmcibn emre 198] 3'
199D, en el mnjunm dc la zona Impical, fun: dt: ?,4 mfl lonesdc ha per 2:30 3:1 Amxhica
Latina; 3 9 millones dc ha. por axis :11 Asia; 3' 4,I millones de 113 per 3330 cu Africa [Cuadxo
2}.



Cuauiro 1 :E3fiII1£lCiDlZIE3t§ de la sup-erfiisie de. la cuhierm forests] 3.’ Ia dafarestacifin
par sub-regiaues geognificax.

Rcgiénfsub-regién Paiscs 3”PF’fi‘=5‘= cubiena Fnrcsml Defores-
gmflca

{millcrncs lacifin
mm» '5‘ 1”} anus]
adus 1931-19

90

1930 1990 Milloncfl WE}
dc ha

Ta-fi llon fisflit ha

Africa 40 ll3fi,1 553,5 SENS -1,1 0,?

Afi icaSahcliana 9 523,0 43,1? 40,3 0,3 0,?
Occidental

Afi icaSaheliana Ofi antai 5 493,? ‘HA 65,3 0,6 0,3

Africa Occidental 3 203,3 61,5 55,6 0,5 0,3

Africa Centml 5 303,3 215,2 204,1 1,] 0,5

Africa Auslral Tropical 10 553,1 159,3 145,? 1,3 0,3

Afi icaInsular 1 53,2 127,1 15,3 0,1 0,8

América Lat. y El Caribe 33 1I350,1 922,3 913,1 '.r’,4 0,7

América Cemml }'?~.r1éx:'r:.-:1 T 13 9,5 T9,? 53,] 1.] I ,4

Carib: 19 59,4] 43,3 414,1 0,1 13,3
Améfi cadfll SUI Tmpica] T 134 1,45 364,6 303,? 6,3 0.?

Asia 3' 4:1 Patifi co 1’? 392, 349,5 310,15 3,9 1,1

Asia Ausazl 6 412,1 459,4 153,? 0,6 0,3

Asia Continental 5 194,2 33,4 75,2 1,3 I ,5
Sudoritntal

Asia Insular Sudofi cntal 3 244,4 154,7 135,4 1,9 1,2
Pacifico 1 45,3 37,1 36.0 0,] 0,3

Total 90 4-'F?3,3 19103 1 756,3 15,4 0,3
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Cuadm 2. I:'.slin1aciunc$ fie Ia superficie 412 cuhierm furesial 3' 1:1 deforestacifin pot‘
pflncipala zonas ecolrfrgicas.

F¢rma+:i;3n Zanaffl limax 311;}-3l'fiC-5% 13111116113. forestal 1991} I}ef:}re£I11-
1 {miflones dt ha} ciérn

auu::1
1931-199

£1

mfl iones ‘€53 dc millfl nt.-3 %
dc ha 5 - <16: ha.

cit

Zena Fore:-ital 4131554 1143,: 42 15,3 11,3

Fnrmaciaues de fiems 3345,15 15433 44 12,3 a::,3 1
M133
-Basque hidmfition 941,2 '1 18,3 '16 4,6 11,5

-Basque hfiureadn 1239,32 531,3 445 5,1 11,?
J

: caducifofio
" -Eozsque .-mo caxhcifntio 7::5,: 113,5 25 1,3 11,9

-Basque may scco 543,1} 59,1’ 1 1 11,3 11,5

Funnacinna 1IiBfi\i"5I‘I' fl5 '?fl|],9 394,3 1? 2,5 1,1
31:35

—Bosque hfime- fin 523,43 113,1 34 2,2 1,1

-Bosqm: secs 112,3 26,2 15 11,3 1,1

Zena no forcatal {dcsierta 591,9 3,1 1 {II,1 11,9
_§,=__trne:;e-.1as}

TOTAL TROPICAL 4’J"F3,3 11563 3'? 15,4 3,3

A est:-ala mxmvdial I-as recarrscrs fotestales, en cl drwcnio tie 193$-199%; disjninuyeron
substancialmeniae, pm} an 105 penises ind m aL:::1::111:amn ligaranienie en téxmizms ::1a;':
srarpeexficie 1:11:31, 3* en medida cunsickrable an términos cl: maciera en pic.

La op-cién dc manejn q_uc: p1a:1::IcaLa.rnpa*e::111 (19911) +2.5, mmaroamu base :31 estaxio actual del
basque, an cl qua 3e pretend: dar LE1 maneja a:-ardemdo. Estes ac p1J£:d£;I:l dividir someramente.
an bosqucs primarics, b-CrSC£?.1€S 3e=::1m<ia1‘io5, bosques ea-mlotaxicrs 3' mnsaicos de Er.gJ'I.m.Iliu1'a
Semi nértmfia 3* de bosqm: primaxiu.



Ei.iS‘t£'.11 diferenres sisremes. que se aphean en el maneje de ice besquee trflpicalefi. Bntrfi 1135
rm-‘rs irnportantee eaten n'l.an::preeiIL, 19%).

1. Fijaeiéua de tfiémete nlitrinie de eaztrrba (DMD). Permite el Eplfi v fl ch fl ti fiflflt flde érbeles
gruesee; para 135 especies de irnperteueia ecersnfrmiee. se flja tm DMC. E511: sisterna 5:610
puede ser viable sfi existe rm Sufi eie fl ie m'rrr1e.re de irbeles gruesee para rm
aprszweeharrfienie renxable. E1 DMD time que ser fijatie en 1311 greeer sufieierrrernenie alto
yr Ear. espacies expletadas presenter ‘mm dist-ftrneierz riiazmén-iea regular pare asegLIrar se
pezrenfidm

2. Mejeras en ei GTUSUI. E5 11:: sistema mtqiorarie de DMC que pretende que, CD11 ei fienzpo,
reeulterr estrueturas del basque que pemfitan ei rrrmeje de entresaea selective

3. Sisternas dc cerrversichl. Se hasen en la medifi eaeiéugraxluai 3' Suoegiva cte Ia ecrrttpcrsieiifnrr
yin tie Ia estuetme. tie rm basque. Errtre elles encenttamesi

a} Sistema fie mejeremienro en el que en haeen imerveneienes a la mesa en pie pare
azaejerzr rendimierriee fimrree.

b} Enriqueeimiefl te, 31?: Lia cuarlde el nfrmem fie é:r’cI<:rIes can Valor eomereial en el
basque es insuficiente 0 min; entenees se planrea tm euriqtieeimienre.

e} Cerrversierres rnediearte regeneracienes —eembiJ1aru:ki can erqfletaeienes fereetaIes—
traia de legrar Lula hmrlfifl eeizaacisfinfierisftca 3' esiructurai del basque original
medianre la aplieaeitfrrt deft Iviaiayair Uniform System {MEJS}, ‘I58. ‘I38 Trinidzzui,
Meeroee Mertieerarr, etc.

:1} Sistemas de eflnversién en beeque ecenfirmiee errtresaeade. erear besques
mukierenees errlxesacarkrs es el objetive, se legra mediante Phfl ippine Selective
Logging System (P813), Ialdonrsian Seletive Legging firsrem (151.3), else.

Les besques densus 501:: eaimsiderarifis Genre afieesi fififlspara ei maneje feresmi eenvencierral
per la eita preriuetivided que preeezfian {Cuadre 3}. Se eeazsiriera que apere:-zimarlanzente was
351 millcmes de 113. S011 pcteneiainlerie proaiuetivfifi. De estc potrzanciaj, erjle 11:13 superficie
apr-31-Iinlada de 41 Irrillanes fie ha 33 x°:raer1e11tna:n haje rnaneje fnremei (Lamprecht, I993).



Cuadm 3. Snpcrfi eies fie borsqufi Iafifflliadtars tlenms, segfin :§:reas. producmm 3* no
producfivas, 3' w1lt':1311:J:te$ de maderaas para 133 vmnjunto de §;rhu:rIc$ can DA]? } If} cm.

Ragifi n Basques denser: lzxtifcrfiaains

Supeifi ciean Iufllcrues da ha. Vnltnncn
en fusml
{pie en

miles (La

m1'1}::mes de
1113}

Producfi vo No pmcfuctivo Total Prodructivo No pmmrctivc Tmal

Améiica 5136 14'? I553 TT.-45 12.29 39.65

Afi -Em 152 53 215 33.15 5.15 44.90

Asia 191 I91} 292 35.155 13.1{} 4=3.TS

Tami 36% 3111} J_115t} 145.35 3145 173.3
FIJIBJIEE. Luge 1993

1.1.1 Basques tie fierrm hajas

L03 bflsqucs ctr: tierias bajas, segim Agudelo (1994), so: cncucniran desdc cl nivci dc] mar
hastalos Eflfiflmsnmenlu fitfipicmymte 31 niwzldcimarhastaios }flfl'U‘II15I!I fl cnlcvs
fiflb-Irdpimns. La precipilanién pmtzledin Bnual fiuct fiaeII[1'e Ins. 1£}{}{} a EDGE? mifi mctrns,la
ta-mpea'3Iu:ra media 333131 I]'.'EEEj-"GI Eae 1'?«13°C, en algtmos cams 13:16:11: bajar hasta {PC 3' en
otrofi 3163323: 105 49°C.

L03é1'hoIc3pncdcnalcaImIha5tafiflmd3a3nHa¢e1Tfindc£ee{da5e}3Ioa3{}a35men
bnsques hiunadas 3,; hasta 46 31], eanfinciosa :51 dasei a 105 212} In an basque:-5 sexzus. L03
bufiquas iltinzeadcrs pmscntan rm aito fie-In da espeacivzs afoéraas, I|l}C|'~I5fl, can SDEIJEIG
éxh¢1esp0rha,1méraabasa1porhectézead£24—4Gm‘p:araéfi:¢Ias cut:-nunDAP maysaralfi
cm. Enbosqnca mos prcscnianhastafifl cspecies arbéreas, can Efi—4{3>fl ézbelas pm-‘ha, tm
éreabasaIde1I5—2{}nfpara2i1'buIesa:u:1unDAP nrajmralflcm.

L09 Basques de: bfiura SJ: divificn an bosqucs hidrofiflcfls, basque hfimedm ca<iucif:}]io:s,
bosques as-cos cadlmifofios 5? b-Dsques may sews. Segfm SiHgI1{1§"93}, entne: ias fflrmaflifinas
£1:-1: timas hajas {Cuadm 2], la mayor parte correspondc al basque hidmfificcr, can T18
miiioncs df: M {41 ‘‘?3}. Les bcrsquash +.':a:duc:'foI17D3 3' 103 boaqmes scans caducifniins 3?
31111;; 313205 ahaxtazu 53‘? n'r1'T1{me5 :13 ha {33 9-1:} 3' 233 mfl lunezs(It: 113 {14 3%}, Iespecfivslmtntc.
El raster, Casi fiche nfiflcues :36: ha, 53 repartcn erttrc zunzas no for-sstaies {dfisiertos 3'  }.



Acmalmcme st considera que :11 I33 tierxras f{}l‘B‘S1}fl-BS dc zcrflas bajas 10$ bcnfiques toniavia
cubren, en prom+:::1iu, el T6 % dd taziitnrio L'_Si::gh, 1993), en cstas misma 20:13. 13 ‘case. sie-
derforestaciéen fur: {is 4,15 millcrnes dc ha per min en 1215 20113.5 clei bcusqm: hicimfificu, fie 6,1
mfl ltmwdahapcra fi oenlaszmnas dclbosqusehfimfintio, alxedeéar de ll mfl inneshapcrra fi o
an 13.5 Inmas attcas 3' mug 33:33 {C:1a+:Im 2}. DaI1d4.'} 13113 1115:: ch: tiaefurestacicfin 311331 dc-E basque
tiel},Er%t:I1c1b0squehis&ofiIicu,{},9%ene1hosqweh:3me:dn3r{r,9‘EK3cn1osbosques
caxiucifalioa seem; 3' 1:113 sat:-05.

1.1.2 Bosqugs dc aliura 0 montanos;

Aguaielo (1994), define a losbosque de altura an munmnos =:.v::-mu faxmacimlcs bcrscasas qm: 9:
¢::1cu£n1:raJ1 f:IJ.i'Ifi Ins 2flflG—4Ji}G1|} msmn, an cl trépico, nfienjras que en cl 511$}-Ixfipico se
6IH:u¢I11:r3.t1 firlilf fi Ins IUUD-Eflflfi msrcm, st pucde antenna: bflflqufifi mnnztafl 2: menu:
ah'Etu::l, incluso a memos dc 1D¢Eb£If II]$I1J.‘.I3. La prccipiiaciérn pcrmnedia anual ea superior 3 SE1}
miliznetros 3' en zmzras may htfimesflaspuefle 31031323: 113533105 I-’H2}{K} mfl izuetms3.1 aflfi, B311} 53
puedeatplicaryaqnme enmuchnsbosqaaesdaealtmaaaprcscnflauncaniactnfrecuerxiedaalas
nubes D nehfinas cm: el suelcr, pmducitnzdm Ia prccipitacién lmfizmltal.

L03 érbeles prcscrrtmi ma altura. mérzima de iii In dc almra yr 1111 dosal que se elewa haste: I03
23 :1 Si} 111., 1:15 hfilechus alhorutemfls son m1I_~,' cumnnaas junio con un alto ntfuxe.-to de
aspvacies epifitas. Est-as bcrsqncs preseutan un miinero dc érbnlcs por he:»:tz1r+:a gut va desdc
45D—13{}fl yuuéreahfisal drflfl-54 £113 1301' ha palaéxboies 4.‘:-311 1111 BAP mayora H} CH1.

L03 bosqucs de. al1:m‘& 0 mmitaiios SB dividers: en bosques I1EI:11e:ios. 3' bosqwas S3603. Cabrera
111111 extcttsilén agnflrcimascia :16 ?{}{},§ mill-::m=:s :1»: ha, que cquivale a] 14 ‘P5: (1:31 tcrfal dye: la
sugpcrficie dc 13:3 tienas 1:-apicales. ck.-I globe. E1 firta cuhierta cm bosques fie: 3l1:L‘IIa, as 3010 E1
EfJ4,3mfi lunesdeha{E-.1'.1E?%£iclaIie1Ta3dcai1JI:a},d<Jnd.ee1bo3quehfi Jm:b:3flfiealtura}re1
bnsqufl Sfi i fldflaimra, 0cupa;r1 1?E,} 5! 215,2 mfi ionasrd: 113., Icspocfivaanentfi.

La tieforcstasiéru file tie: 2,5 mfl loncsdc ha per afiu cm 13.5 zsanas mantafi asas{CIIELGI1} 2).
Als:an2andx;- mmatasamrpariuraiéci-as hosquesuicfienasbajasccn 1}nV3]fird3I,Ipo1'ciB31tn
an 105 boaques E1131-ne®s de altflza 5; an 195 busques 53:05 :1: aluara Iespectivamenta. Estcss
bflfiqfiflfi iiexneu 14:15 imiicses JI13.}’0i‘E:$ tie tififorestazciufin, posiblcmrrte dehido 3. £5.11: S-13 trait &
21::-Iazas 003:. indicatts Ielafivmante: altt-5 en crccimicnto 3* densiéaé :i¢mog:'&fi::a{Si11,g}1., 1933).

2.1.3 Tipulogia fnratal can fines de maneiu

S4: enticnafifi pot 1i:ipu+}ugia.__ el esmdin due: his  m3 mnrfnlfzgicas tie 103 mfi ivi fi u flfl3.
tipificax 3.? 5113 rfigos mfi 3iu1pm'ta3:Ltes {I_aIaJ1:5sr.=:, 1993}.

I
Begin: Budmvski {ISFTG}, ”c1asifi=:.ar as part: csencial fit nualqtfier cieztacia 3? se ba3a en {:1
armglo nrdcnadn de. dams 0 h-2501303 mtmcidos. Una cfasificacéfin ‘Divan campmndida 3' aplicazia
{hD1'IE:C1Bfl1fiI1‘t:E mnsfi tugm H.313 base para muchus estudiua cieIifl: ficx::5". El zrutor también
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I:-Gmiflera que la ciasificaciérn <3: 12: vegctaciérn Icptrefieflta 1103' $1‘: £13 U11 4.'h'1Bl11fl BE 13
dflfinjci fimdm:;«;i1;.ci:-511 3: de dc [as cumuxfigia flcfivcgatal-as; EH9 ha condmitio :1 qua:
ciesafnmmadamerrtc nu exista una claaiiicasiém muziveraal que sea reocsmrrcida.

Matteuci {I932}, scfiala que el abjctiva mas iulportantc dc Ins esnafiins dc vegetacién as :21 de
Hagar 3. csteflzrlcaccr conelacioncs «:3 asocimzrianefi ante 1:15 paxémetna lit‘. oldenanianto egpzacial
5: La vegetacién },r 103 factors-3 amhicxrraies 3; farmnlax hipétesis a:r.:cra:a dc Eas relzuziones
C-3.}.’:S.fl I-Et fiemre 1&5 mspucsms {Tue 13 “r'¢g'EiEr.Ci-Ifffl 3' 105 factorcs fial ambietite.

E2-:is£:e en la acnmfidad muchos. sistcmas fie clasificacinin, has qua se utfijzan a rival rmmdia],
Ieghnal 4: local, pen) hasta el momemn no hay um sistama dc: aplicasifzn gt-zzneralizada qun:
pemjita cietennjslar nnidades taxflnémicas ds memar escala dc bosques hfirruedoa tmpicaics
qua

ElgIado&efi pifi cacifimdc3mdnd£pendmfi d£iasfi 3afi%q:ms¢prfl endanobtmmry
dcrltm dc cma finalidad seré d:.=: fauna diferents. Una fipi fimcdén para fines 5.: mancjo
extensivcs, comm par ejsmpio bajo um sistfima dc difimctromfnimo ale corbi stré. may difcrcnic
a unafipi ficaciénparafinesficirwesfigzmifin eacnl-figkra dctallafia. {Vinceni, 19'.I'E})_

Seth {E955}, afiima qua: :1 grain ck: ccrncacimicnm influya aobre: :1 grade dc fipi ficacién
Cueuzudo sue: ercspicza 3. cstudiar mm hczrsquc, 110 as posibln:-. tipificar, 5530 an un grade mug
readmido. A Incciida qua: se ohficne infummci tin, cl grade aumcmaxfi hasta llegar a} nivel qua
concueanda con la iIIt:.n3i-dad dc manejo que se desee.

Di: manem gemtral, st: puedcn 1'e1;>€fl:tG€2EI' pm‘ 10 mcnes cuatm glanées enfoques Lliilizztdofi
para clasificz-3:: la vcgetasién; fisazrnfmtnicu, ecoldfim 0 cljanéfico, flnristim 3' evfllutivcr {I
dialémicu. Dc est-as mxairn gIaI!;:1es erfiiques S-B puezde obtenfir IE1 sin I|'_'1I1l2ElEIC|~ fir:
cambinaciuruas coma in 5011105 cufiqu-as em—fis0I:H5mico5 dc Yaugmbi an
{I965}, 1:) fi3in»-clin1&tims dc 1-Ioidfidgc: {£932}, en Ia c:1asific*a:s:iéa1 dc zcrnas dc ‘iida {'Sa1c.e:dra+,
1935}.

Tosi {19Tf+}, ha daasarrtslladu um matndniugia mm base an 133 cunsideracionca tcézicas hachas
pm" Hcrldridge, qua SE hasa :11 tm estutiio pexiolégico dctallatio 5-’ an aiming cfite fioa florisficfls
pen:niticndo idtntificar 3r aiaafimitar asociacianes. Esta mratndologia sc pucdc. Icsumir tn:

1. Daljznilacién dc a.g1'£1paciU1:Les I1a.11lII-lilfis dc: aseciaciones dewmfimfias 1:-or Ea izflegasién de-
Ires parrimetras emit’-gicns lzrlocfima, matefi alparental 0 Iiiabgia 6:3: La supezrficie: 1; f-arma
tenrcstre: mayor 0 paisaje morfnlégico.

2. Verifi cacifman al campu meéianiv: anéli-sis dc vegctaciény male.

3. Elabfl zaciéndc mapas :31»: 1:33

lviuchos aaaiores coincidcn can Holdridgc {19?‘}'} 5-’ Tosi (1915), al ccrnsixicrar 103 ptarémetros
fisi flgrzificaspara :31 racnanuciniicntn (If: I33 asuuiaciones.U at. :3}. {I935}, considfiran
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a la tapagrafia, va1'Iar:ir.:+n::s adéficas coma 1115 principalca Variables para diferanciar las
cnmunidasics vagctalaaafipas de hasqua aammzanadacstadio.

En América Tropical se han dcsanoflada trcs sistaraaa da‘-: alaaificacifna basadaa an ariterios
gaomarfaléggfcos. 1.’ fixing,-ré.fi::o5, qua sun las aisternas di: Tasi, Mallem-: 3' t:I Cerrtm
lntemaaiaaal dc Fataintarpretaciéa {Va1::11cia., 19315) 105 dos filtrmus no rcconoccn lmidadr:-S
fisiagr fificas par 5r'1Iu abarcar farmas tcrrcstras visihlcs Era faragrafias aéreaa, sin ‘Lamar tn
anemia lag riarnéa facrnrts fisi-:05 del media axnbianlu: coma clirna, suclas, ate.

Publicacianaa raafizadaa par la GNU {I 9'34}, afirmaa qua can fatngrafias aércas dc gran
ascala (1.-Qflfl fir Lflflflfl) 5:: puarien aatsimar parélrmtrus de: la masa. En bosquas tampladas can
an nfrraarcr Hmitafi a tie fipwacias a recanacar. Sr: puedfi: mcdir Ia altura da 105 arbolcs
daminarrtes 3' codaminantcs, la darsidad dc Ia cubiarta tie capes, a1 diamailu dfi cfipas
individlnales, etc. 3:: uaan eacalaa pequafiaa u madias [UIDUGG Ia 1I'3.5{}[}U}, Sr: uaan
gcnurralraarrta 5-:‘.fla pa.ra esuafificacién 1.’ estinracién dc sup-crficics albnladas an 105 imrcrataric-5
farcstalas, dc-nda todaa 0 la mayor part»: dx: las mcdiciones 5:: harriu an trabaja :1: carap-D. En
rtzsurnan, la cacala mas aapropiada depend:-Ta dc] rcfinamicntn qua sa desert hater la
esrratificaciaim.

Para B1'i:'ll1E-Blilliqllfl t {IEWQ}, Eaf aércaa no puadan dc m'.r1gIf1I1 mania s:.I:StitI.u'r c1
trabaja que 5:: Italian dawn: cl Sllfi lo,pcm tnnsrinxycn una bar.-na base 1: podriau sar irtiits si :1
la fata éu 5:: la acarampafiau dc estudias acerca £33135 -Cfliflfltflfififififlfi rlel 511-:10.

‘ffilcent {l9‘?'D), desarrallo Una azae-1:0-dalagia pmpia prala delimjtar Ina tipos da bcrsqua can
finfi dc Inanaju silviculrural an 103 Jlauas accidental:-5 1-wznazulanrtrs, qua S-E‘. hasa an 105
siguiantas paramatrosz cstraiificaciéa, alrura dc cada r:straIu:-, cahcrtura dos: cada astraia 3.? tatal,
cariucifalia tie cada asrrratu 3' ‘natal 3' compaaiaifia fluristica. {la cada aatratu, también intcgrrfi
aspetxtrrs adeifitzas ytapr:Ig1*’afiaaa. Ei rnisma autar iadica qua 6:2-:iatr.=:n vafias Iinfitanies an an
rr1etoduIug'a 3' BS dificilmants: lepar las signlientas razr:-nits:

1. E1 recarirnzimienra L1: 1135 E:SL1'&II3b'ES arbirraria 3' sahjetha.

2. Fara la clasificaciuian as frmdamtnral area basal }' caducifalia, est: filtimo fcnémcno no
ocum: a111as basque: trapicalaa aicmprc vcrdcs, an darrrlc Ia prcaipitanianas fir.-'ra_I1'aar11:::
3»: distihayan ragularmanra a 30 large tie] aria.

En raaurnaa. no axiste una rnciadulagia ccrrnprabada que: 5:: puada apiicai para la dcfirartaci fin
da ascraiaainnrrs I:-ascasas trapiml-:3 ca para cl asrahlexcinzicma :1: I05 Iinderns aatre. arm 3' arm
fipo dc basque, pezr-:1 5-a Iiagé al aansansa dr: qua: cl rt:I1'cV1:, cl Sutlfl 3; la flora auarlda a:-dslcn
caadiciana-3 cfimaficaa harnagénaas 3* vaxiacionca de: 1.*eg::ta::1'¢ia: sabre cartas distancia sun
parrimetrns frtiias para una c1a31'.ficaci5aacr¥rtada{Sa1c:ada, 19845].
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2.2. CARACTERIEACIIEIN DE L05 ECDSISTEIHAS LATIFDLIAJIICIS
1"'r’.l'_AIIlI.'JF.‘.CIS

1.2.1 SUPERFICIE DE MUESTREU

En Ia m:1}'c+r_{a de 105 estudicrs mbre vegetacifin no as factibic efiumerar 3' mach: todos 1-343.
individuus de 13 cnmunidad. For csto ha}? qua: rea-Jizar muestreos de la misnna 3' estima: e1
valet CI: 105 paxémefixos de la poblacifin. Aunqut fufira pcrsihle lucalizar 3* medir tcpdas 1:15
unidades dc la. pohiacién, Ia irxfomxacién qua SIP: obtcndfia no scria més frtil mi unis
sigfificativa qm: la dcrivada de un mueatren adecua-in {Ix-'Iatteucci; C-i}]II:13., 1932}.

Para que 1.1:: estudio d=.=:I btmque Lenga realtuenie validcz es necesario sclficcionar
adecuaxiaxneute cl ta-.n1af"10 tie la muestra 3 evaluarse, es drscir dcterrninan cl érca minima a
mucstrcar. E1 érea minima, ts aquclla que por dcbajo tie Ia s:I.1aI tada cnmmxidafi no plmde
expresarse coma reprcscntativa. Esta :ire:a Ixfirfima ha sidc uzadicionalmeme detenniuada
mcdianta Ia aplicanié-n tie fun criteria: 13 relaciain cspccicswérea. For ejerxxpio, (Cain, cftado
par Maueucci; Colma, I932}, fija coma érea minima la strperficie :1 pafiir 413 E2: cual, hay
111:1 aumenln inferior 3 H} par cienm de-I nfiinem de especies registradas, cuando se
munenta e1 firera tie levantamjanto en 1111 141} P03.’ aientu.

E1 tamafio d-:1 éraa minima dependeré en gar: paite tie la hcrmogczucidad del basque, dc
has V3:r1:1cit:I1'1es dc suclcr {cspccialmcnte retencién tie agua jr szercaxafa de la capa fieéiicra} 1.-'
dc la pcndicnte qua puetia aparecezr cuando 33 cxticnfic cl fin:-a dc mucstren {Qucwzdm
19315}.

Dtm aspects funda.m+.=.I1tal para la vafidez EB: cste tipu cl: estudius E5 Ia unifunuidad dc Ear.
unidadca {Le muastrefl .PHJIH qua BSUEES $E:11:’1 realm-ante representaflvas dei 25133 total, dehtt-I1
establecerse can La trlajmr hnmogeneidad posibic en :1 xnxcio, ubicéndolas afilectivanacnte
en éare-as repress-mafivas de la ccrmunidad 3' con 12: mayo: umflforrnidad posiblc an cuanta a
tapagafia, suslus 3' 01:35 caxacterfsficas qua influyen an ei héhitai tie desarmlio dc Ia
vegetacién {Mancuci 3' Cnhrla, 1932}.

Sagan Lan1pIc~I:11t {I964}, adumés <16 13 ubicacifin cmrrecta fie Ias paxcelas dc muesireu, E1
nlimuro 3.’ las diruensiones dc £413 mismas 5011 de. ixnpcrrtancia primordial para la 1:5-lid:-2., la
significancia 1.! la cpmparalrilidad estadistica de Ins Iestfltafios.

Matteucci 3' Ccfl ma {I 932.}, Iistan una sezrie de caractarisficas que deb: flenar cl muestretr
para que sea repressntafivo 3* maxixnica a] use de: el fiempfl 3' 105 recursns. T3135
caractefisticas Son 133 sigfientes:
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a} Selacaicin 3' dalimitacién tic Ia zona da e-studio.

Eata paau as necasariamente subjetivo 3- depends dc loa objcfivoa dal astudio. L05 Cri‘L£':l‘ICrS
para delimitar 3' saleccioaar Ia zona vafian, van dcsde los de indole adxninistrativa haata
Ins arnbientalas :1 vcgctacionalcs. Es de vital importancia expresar claramenta cual as 31
criteria dc salccaién utilizado, puasto qua 105 resxfltados jf cc-nclusimlaa ohianidoa 5610
Saran apficables para la znna delinfitacia.

Er} Situar Ia mucstra 3' 135 unidades muestrales

E1 mfi to fi oa seguir para ubicar Ia mucstra y Ias unidades rzluéstrales SE Icfiera al pamfin
aspacial qua allas tcndran una vez ubicadas dcntro dc Ea Z0118. dc eatudio. Esta patrén
puaria aar prafamencial, aleatnrio, sistcnrufiico 0 alaaiorio rcstrmgido.

c}Datam1inaci+;'1n dal tamafio de la muesua

Cuantcr mayor sea -:1 araa dc muaatraa, mas precisa Sara la esfimacién dc lea raaultados.
Sin aznbarga, dado cl gran Costa :1»: muestreo {aspecialmcuta an tiernpn 3; esfuarza} as
nacaaaria May: a an compromise tal, que el tiempo invartidn aaa aquipazrahla a la
canfidad 3: cajidad cla la infarinacién Iacuperada.

E1-Listen va.1-Ina cfitaxias para dacidir al tamafi-:1 de la mucaira. En algunos asrttldicra an-.=: ha
ufilizado la reiacirinn cntra Ia auparficia muaatraada 3' la suparficia tatai, aacogiéndoaa
some tamaficr da muaatra rm porcaniaje de La auparficia total. En astudiaa quiz rE>a:1L|:'eren
zrlayor rigllrasidani aatadistica, aa ac-ciga deterrniuadn njval da pracisinin de ]a media.
Cuando eat-3 acurra as paaihla pradacir cl 11Ii11:tero de unidadca muéatralas nacasariaa para
abtanacr datazminada nivcl dc praciskrn. '
U11 criteria mas sancfllc aa basa an :1 grade de fluctuacién dc Ia media :1»: laa unidadea ch:
muestrau. Sc gafica la media de la variable an fmlcién def nfxmaru ch: uzfidaflaa
muéairalaa. can pucas unidadas, a medida qua aumcnta cl nfrmero de uniciad-as muéatralaa
cl valor de la madia S1: aatabiliza 3' as aqui donde se considcra a1 punto épt-Emu da
uniciatiaa muéstralas para realjzar cl estudio.
1-Ugfl si.131iL'-3.r Dcurre al utilizar la relacién espccics-area pan: determiuar e1 Iaznfio c’:-pfimo

tie Inueaira. Se gnifica cl mimem de aspaci-as qua: sc eucuemran en relacién al area. A!
comianzu, a madida qua crece :1 area cit mucstreo, fluct fia grandmnelxtc cl nfimero dc
eapwcies encontradas, para lucgo se Va estabilizando, llegaudo a un puntcr donde varia
reiztivameme may pace 3' ea aqui donde se toma e1 tamafio dptimo dc: muastra.

ti) Dctcxnlinacién dc uniciaxics mucstraias

Eatas. daban satisfacer tras requisites importantes:

1». Daban diatixxgairaa claramanie



13

1-. La Icglas dc inclusién 3’ axclusifin dcl matcrial vcgctal a naadir, ricbcn cstablcccmc dc
antcmano 3' dcbcn scr respatadas d1JI‘3IJ.1ZE la ubtcncién da 103 dams.

3-. Una vet: seleccicnadns cl tamafin 5' la fcnna dc Iaa unidades, tiebtm mantcnersc tan
unifurrnes coma aca pcsiblc a 10 large del trabajc.

E1 tamafio dr: las unidadcs mucstralcs rnuchas veces Sc detcnnina dc acucrdo a lag
carac1en'5Li::a3 dc los individuos qua sc van a mcdir. Si cams individuns que sc van a
mcdir son pequefios c: may abundantes as praferible mifi zar unidades pequefias: an
cambio, si son individuos mugs grandcs a mug; espaciadcs 1:15 unidadcs dc medicidn
grandcs son 1233 mas adccuadas.

Las unidadcs mucstralcs *-.'an'aI1 muchc dc fc-n'n.zL E51135 pucdcn scr Ci1‘ClI.Ifl IE$, cuaciradas,
rcctangularcs 0 him sc pucdcn milizar Iranacctas. En rcaliuiad, muchas vcccs la forma dc
Ias ]'Jfll'C'BI3.5 esta dctcrrninada dire-atanaantc par cl criteria dal invcatigadcr.

2.2.2 Estructura

La paiabra astructma cs 1.1:: térnainc bastantc vagc, dcbidc a qua a ido adquiricndn
difarcntas sigxificados a uavés dal ticmpc. Sc :1 utiliaado a.l hablar dc distfibucién dc
arbclcs an clascs diamélficas ff»-Icycr ct al, I9-"$3, Mclucr, 19:52, Lcngar, I954, Tnmhull,
1953, ‘F-White, I963, Rcllet, I959 12- Menran, I9Tr'| citadca par U?‘-'F.SC.Cr at a1, 1939], dc Ia
disuihucitirn dc] area basimétrica ca clascs diaméuicas [Turnbu.I|, 1963 citafin par
UNESCC} at al, 1930}, dc has cumpcncntts dc la biuraasa ffinllcy cl :3], 1959 citadc par
UNESCO cl :11. I980}. distribuciéu dc 105 individuna an tipcs hick’:-giccs 4:: en aatratcs
(Richards, 1939 citaclc par UNESCO at al. 1939), pasta :i<:sig,nar Ia arquitcctura dcl
basque, para dctcnninax las ccmunidadca vcgctalca {Czclstcin at al. 1972 citadc par
UNESCO at al, 1930}, arqtfitcctlara dc la cu]:-icrta arbéraa IfBr1.u'1ing_., 19‘.u"fJ citadc par
UNESCO c1 31, 1930] 1.’ a éara mismc ténninn 5c 1:: ha agrcgadn cl cc-nccptc dc
disuihucién an clascs dc cdad {Jones at :1], I945 citadc pCII UNESCO at :1], 1930).

Par In tanto, es posiblc hablar dc cstructura dc diajnctrcs, cstructura dc alturas tctalcs, dc
ccpas 0 dc cubicrta arbérea, dc cstmctuxa cs]:-acial global Ifgcgaria, homogénca}. de
astructura ezspacial dc una cspccic. dc cst1'1.u::tL1ras dc Iiqucza floristica {curva
:irt:a~cspecias}, dc divcrsidad flcristica, dc asaciacirmes dc espccies :3 dc cstructma
cquilibrada {UNESCO c1‘ al, 1989}.

Estmctuma cs cualquicr siiua-:n'+:':n efiiablc 0 ::~.*cIu1_i~.'a no amirquica dc una poblacién 0
ccmmfidad en la cuzil. aunquc minitna, puade datcntarzgc algin tipc dc organizacién
rcprcsentable por un modalo matcmaiticc, una Icy estadistica dc disuibucién. una
clasfficacidn 0 un parémctro caracteristicc [UNESCO at al, 1989}.

En cualquicr cast), la vegctacién dc Ins bcaquas trcpicalcs prcacnta, cvidentcmente, cicrtas
agrupacicncs prtfcrentcs dc cape-cics. Par ajamplc, dcrninancia dc tipcs biol-fngiccs,
dctcrminadas ascfiiones dc cspazcics 0 rcdalas da 51-bales cn cicrtas situacionas
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rupngrzificas. E:-cistcn adcmés tipos rmis smiles: de agregacién cuyu deteccién exig: un
tratarniento prnfun-do dc 105 datos .

2.2.2.1 Distrihucifi n dc difzmen-as per especics. Esta distrihucién sin’: para clasificar 13.5
especies dantro dc grupcs ecolégicos, lo que Si: discute con mayor details en cl punto 2.3
referitio 3 dinémica.

Segfi n U1‘\‘ESCO at :11, 1980, érea hashnétlica, es la suma de 1115 secciones de Ins filzates a
la :1I1;uI:1 de 1,3 In sabre -:1 suulns {DAP}, pcrtenccientes a lodns Ins fixbules de um
Superfl cie detarminada 3* mayores a cierto diénletro. Esta érca nos da una idea da-I grade
dc octrpacién dcl cspacio pm" 105 eirbolcs t:[1 un fires. tictcznfinada 3' :1 ‘|.’E1'iD".i lirrfites
inferiores cl: diitnctrus. Gvaneraltnente st: cxpresa referent: :1 ma hectérea 3' a varies
Iimitcs lnferiorcs dc diémerros, pm‘ tgjemplo. magam-cs :3 igll.‘-E!II'.‘S a H} cm dr: DAP.

Segfi n Lamprechl {]99fl} Ins busquus mt:-ntanus umbrufilus presentan ércas basimétricas
ntaycrrcs gun: I05 dc tierras hajas. L33 mawitudes oscilan cum: 4U - EU nfiha para Ins
primeros gr entrc 3fl - 4E} mlfha pan 105 segtmdos. Sin cI11bargo. ésta gcnerafizaci fin
deherfa confirmarse con un mus.-st:-eo rmis amplio.

En 105 bnsqucs trcrpicalcs cl concepts dc érca basiméuica as aIgo arbitrario, porquc
dehidn :1 las rafces tahulares. 105 di2'Ime‘:rns sc midem a alturas variables del fustc.

La flucttaaci fin an In distrrbucién dc firboles por clases diaimetticas presmta coma
cotzsecuennia éreas basimétricas can fuunx mfi abilidad, ya sea cnlrc muesuas dc 1:1
misma regén, cntrc regiones D entre varies paiscs. Si 56 ccmsidemn parcclas pequufias la
‘afiariaciérn es mayor. En Ia prtictica la distrlbucién de 135 2516215 basimétricas toma La fonrna
de Una campana asimétrica, con una larga cola para las diémctros ggruesos {UNESCO ct
al, 19330}.

2.2.3.2 Disuihuciones espaciales {UNESCO ET :11. 1935}. E51115 estudins defincn can
precisifrn 103 conceplos dc humugeneidad }' gregarismu referidns :1 1:1 vegetacién. For
deliniuién, se dice qun: una cspecie presunta um: disuihucifin cspacial humpgénea SI 51.15:
inr.'ii*.'i::iuu5 st: hallan espartidps al azar. En ta] case. 13 probabiiidad dr: cncnntrarla en una
parccla cs constante {mnccpto dc homogcncidad] c indepcnditrntr: de su auscncia U-
presencia en parce-.135 configuas [ausencia dz: grcgarisrno).
Existen din-ersas aprpximaciones posibl-.25, unas consideran la prcscncin u amlscncia dc um
espucie en cada pamcla muesua {fn::+:unm:ia]: UIIEIS cl uiunero dc individuns qua existe dc
Lina especic (ahundancial.

1
2.2.3.3 Disrribuciafi n dc presennias 0 ausencias por especies. Se :1 utilizadc pocas veces
en hosques tropicalcs, puts para 511 aplicacién dche dis-ptrnerse dc Iargas bandas continuas
4: dc grandes supcrficies dc: muestreo. La ht:-m£:gcm:idad en Ia distiibucién SC cu:-mtifica
mediante e1 nfirnem dt sucesinnes confinuas de su presencia 0 ausencia a In large dc
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parcclas :id}'ax:»ant:':s. La influcncia d-:1 tamafio dc parccla st: estudia agrcgando
sistemziticantcme pamclas contiguas para formar nuevas mucstras {UNESCO ct :11, 198(1).

2.2.2.4 Distribucifi n cspncial dnl nfimcra dc firholes par especie. Existcn varies
modulus cm-no el de disuibucitin :11 azar de Poisson, el de dish-Ebucifan cnntaginsa dc
Ne_v:n1a11, el de Thomas. Tndns cllus para dixrersos tamaflos dc parccla }' diémetros.
E:-zisbzn algunas tfificuhadcs 3 I3 hora dc intcxprctar Ins resultados: 13.3 conclusiuncs -uaxian
irregulannente can Ias diferentes dimcnsioncs mcncicmadas 3' I212: preferencias tie uncs 1.’
Dtrcrs Inudclrcrs pucden parecer arbitrarias. Skcilarn, citado par UNESCO, er al, 1930,
dcmostré qua modelers distintos pueden dar distribuciuncs idénticas. Estns modelcm
pmpnrcianan reaultadus safisfactnrius a la hora dc accptar 0 rechazar Ia hipcilusis de um
djsnibucién aieatoria, siendo 1:} tie Puisson eI més rigumsn ;-' refinarlca

E1 qw: Ins ixldividuus cl: una espccie musesixcn tendencias grcgarias en parcclas de un
determinadu tamafm no significa, nccesaz-ianntntc, quc la cspecic form: agregados cr
rodalcs en el senfidn dc rm silvicultor. For 10 Ianto, es posible analizar la disuibuci-in
espacial utilizando simples criterios dc prescncia 0 ausencia, ya sea rm parcclas, ya sea
con cl métnclu dc succsioncs contintms. L05 cstudios 5:: realizan para un cicrtn tamafio dc
parccla 3' un limit: inferior determinudo de altums 0 diémetros nummles (LJNESCD ef: al,
1930}

Luis cstudios acerca del gntgarismo [auscncia dc hr.-mugcncidad} manifi cstan cl
comportamiento de las especies rtspccto a la rcgencracién natural 3.! a la compctencia
interespecifica {UNESCO ct al. 1930}.

12.15 Expresinnes cu:1ntitativ:15 dc In dfrcrsid-:ud 3' riqucza flonktica‘. La composicién
flofistica dc] basque cambia gradualmenie cuaudo sc considcran supexficics cada vcz
I1'13.}-'fll'€5 3' diénmtros 4:: alruxas cada vez meuorcs. For elk: es neceéarin precisnr tauin I35
supcrficies coma cl tamaflcr de 105 individuals 3; comparar areas dc Ias mismas
dimensiunes [UNESCO at al, 1930).

Se llama riqucza floristica a1 nfimero total de cspccius de: cualquicr tamafin qur: viven en
un firea dada {UNESCE‘J r:ta1,l9Efl}.
La diversidad florfstica viene dada par la distfihucinin dz: los individuos cum: las cspccics
prescntes [UNESCO c: 5.1, 1930}.

Sieznpre ha side dificil repreaentar dz: manera adettuada cl lug-ar que una cspecie ocupa
an 13 naluraleza. De ahi, los. divcrsos sistemas dc pondcracién: cl nfzmcro de mdividuns,
:1 volume-r1, la Eriomasa, cl indict dc complcjidad dc Holdridge, cl indict: hintaxnnémico
dc VaIest:hL :1 indie: dc sigiificacién ampliada dc Final 0 cl indict: dc valor tic
importancia dc Curtis 3' Ix-Iclutosh [UNESCO ct al, 1980].

A confinuacién detallamos 105 aspcflos Imis impmwxrtes dc: la riqueza y diversidad
flcrristica:
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:1} Riqueza flcrrfatica

Nfi mcmdc especies cn una superficie dctermiuada. Curva ::spe::it:s—:=.'ue3.
C-Jnsiste en contar cl nfixnem dc cspecins ptesentes an 135 primaros I1 incfividuos
enurneracicrs. El V:-Iicrr n vszda segfm los autores; Brunig, conflidera E09. 1130 primems
individucrs; Rcfl iei, utiliza un nfimero inferior. El méturio es alga artificioso ya que 103 11
individuos acupan una sllpelficic V2.1-labia, por lo tanto rcsuita prefccrible consicierar un
érea detcmfinada. Para comparar la riqueza floristica en éistimas mucstras cs precise
considtrai superficies iguales e idénficos limites dc tamafio minirno en Ins érboles
considcrados. De asta manera nacc la idea dc represcntar un gré:E'Lco, la cnnra qua
Iclacicrna e1 nfimero {L3 especies con Ia supcrficic mucstreada. También pucdcn
cstablccerse curvas referidas a Una misma rcgién, pen} considerando diferentes limitea fie
tamafio (in: 103 individuos incluidos en el censo (UNESCO et al, 1930).

Se presezrxtan problemas da muesueo acercz de la mlocaci-t’:-:1 dc has ;::arr.:eLa:-1. para
establccerla cunra. Es evident: qua: cl nfimcro dc cspecies enccrntrtadas 53115 mayor si L:-ts
p:11‘C4E=]E£S, -an Inga: dc contiguas SE hayan may a1ejad2Ls unas dc crtras. Pm‘ consiguicnte cl
rnuestrco con bluques, bandas alargadas, cuadricula can malla max :3 menos ancha,
intmducen modifi caciones611111 curva tcérica {UNESCO at 31, 19312)}.

hr} Diverfi idadflnrisflca

La divcrsidafii flurisfica se crbtiene relacicrnannin Inateméticamente BI nfimem de individuos
can 31 carrespnndiente nfirnem de especies. E1 ancient: dc mezrcla dc Ientsch , 1911,
54::-Itsiste. en la razfin, nfimeru {Le individuus 3! nfimfiro dfi aspecies. E11 raalidad caress de
aignifiaado si 110 5+: preci5a Ia slqzrerficie dc musstreo 3' :1 limit: infefiur de diémetro
cnnsidtrado. Como su vale: aumenta dc manera constant: con la supcrflcie, no resulta tie
grin interés {UNESCO at al, 1980}.

UNESCO at al, 193, propane mzis intcresantas Ias aprczrtimanicanes pmpuestas par Fischer
at al, 1943, Preston, 1948 3' 1962, Williarrxs, I964 y el use {is Ia iemia de la inf:-rmaszién.

2.2.3 Caracterizacién de la organizacifin horizontal

A continuacién estudiarernns 105 parémetros mém importantes de la orgaifizacién
horizontal.

1.2.3.] Riqnezza 3' diversiaiaei florisfica. La riqucza 3' divcrsidad de La flora arbérea son
dos dc Ias szaractetisticas mas Sr:-bnzrsalicrmzs dc I05 hosqucs tropicales {Lamprccht, 1964}.

La riqueza 113:3 del incremento cit fiS}}ECi fiS an superficies crecienies, 3 paIT.iI rle LII]
diézneflzro rJ::.1'.u.i1:r1u consitiemdc-. Se: evahia a través de la cunra espezcies-éxca, la cual
pmporcicana infnrmacién para detectar can qua: supcrflcic cl incrcmcnto dc n1.uc*.'a.'-:. cspecica
no es significativo.
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La divarsidad flafistiaa traia la intansidad da taazala dal bcrsqua, as flaair, la disuibuaiéa
da las intiividuas autra al tatal -::la aspaaias. Una farraa da avaluaxla as Lttifizanazfia al
aaaianta da ruazala prapuasta par Jautsh {I911}, aitada par Czirdau-as (1936), al aual as al
rasultada da la divisién dal nfanara Iatal da arbalas anaantradcrs par aI valar total da la-3
aspaaias anaaattadas, a partir da un diéanaua n:u'_ain1a aansiciarada 3* an tma suparfiaia
dada.

'

Varias autaraa aaaauardan au qua una famm simple da axprasai 1a riquaza flafistiaa da
una aamunjdad vagatal aausista an Ialaaicruar a1 nximara da aspaaias can a1 araa.

Sin ambarga, para padar aampara La riquaza flarfstiaa da distintas muastras, as praaisa
aqasidarar datas rafaridas a suparfiaias igualas a idantiaas limitas iufariaras dal aqnjunta
da érbalas aansidaradas.

Sa han prapuasifl riivarsas axprasianas matamafi aas para dascrlbir las aurvas
araa—aspaaiaS. Fishar {aitada par Cardauas, I936), prarpusa qua a1 I1131:nara da aspaaias as
pmparaiaaal ai lagafrtma dal nfimara da iudividuaa 3’, an aansaauancia, aprafimaflamama
pmparaianal al Eagarltma da la aspaaia muastraada.

Prastan {aitada par Cardanas, I936}, prapusa uua lay lag-normal para dasaribir las
ciistribuaianas da las aspaaias an fixnaiaa dal ufimara da individuas agmpadas an alasas:
auyas J.i.m.itas farmau uaa pragrasiau gaaméuiaa. Esta hipatasis supana qua aI lagariizma
dal mi:-nara da aspaaias aumaata da mauara linaai aaa al Ltrgaritraa da Ia suparfiaia.

Rafl at (aiiafifl par Cardenas, I936), damuastra qua ningaaa cia astqs madaias as
tatalmanta adaauada. Llaga a afinnar qua para dasaribir ias atm-ras araa-aspaaia, al mandala
Jzmis aaraana a la raalidafl aaupa:-Ia ur: lugar hitarmadia antra ai dasarrallafia par Fishar 5-’
a1 dasanaflada par Preston.

Una da las rasgoa nztaa lianlativas an Ia astruatura da las has/qua Irapicalas sin Inga: a
dude, as su aarupasiaién flaristiaa. Esta ha sick} flbjata da vafias intazntaa para
aaraatarizarla. Una uia las primaras 3' da Ias mas sauaillas as a1 aaaianta [fa ruazala. Esta
suministra Lina idea global sabra la intansidad madia {la la muastra {Ia uaa aamtmidad.

Esta aaaiaata sa raprasanta da la siguiaata maaara:
Cn1a= Nafna
an dctnda ; Cma= Ca-aianta tie. mazcla dal araa da tamafin “:1”.

ii “-Na= I‘-hirzaara {la aspaaias an al araa a .
.r"' 4- I I .-

nafl Numara da mdwiduas an al araa “a”.

Esta aaaiauta can-lcaaa da sigzrfifiaadfl si na sa praaisa La suparfiaia da muasuaa 3' al liraita
infariar da diamatras aansidaradas.
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2.2.3.2 Cuadro fie Ia vegetxicién. Scgfm Braumufl lanquci {cimdcr par Salceda, 1936], el
objefivo CL‘: 105 cstudjas. floristicos es recnnncer 1:1 sigaificaxlcia de has especics 3' 51.1 fauna
cle Vida, asi coma tamhién 1:1 detannjnacifin site 1:15 leyes qua mgqfl anias rclaciones de. 103
organismoa. con la farm-.a 412:3 vida de las cspficies. No es pcrsibie Hagar a una dcfiniciérn
precisa tie 1&9 unidades fitosociolfagicas si 5»: deja an segtmuin termjno la considcracién dc
Ia composicién fluzistica.

L05 cstufiios florisfiws incluyen panimetrna some abundancia, duminancia 3,“ fieacuencia
dc cauia especic. Estcua tres pamimetr-:35 sen integrating en -31 indie: dc valor dc importancia
pmplxcsm par Curtis 3.? Mclutcrsh {IQSD}. ESE indict prcrporcicrna cf Iecanucimiento de 13
impnrtancia ecnlégica de una espccie en 61 53110 de la comunidad, sintetizzandu Ia
informacién sabre Ia prasmcia. cofiernna 3' distrihusién de cada esptzcin: 3* 3: repreacnla
medianic ia siguiente EZL'pI'¢5if}fl 1

IVI=A'$’u+D'3’u+F%
endoncic:

IVI = indice de valor de impcrrtancia
.*—’i.‘% = Abundancia relai-Eva
D% = Dominancia relativa
Fflbi: = Frecueficia relafiva

La abund:-mcia rclativa i:mi1'c.a Ia prcscncia dc catia especie. en per cientn del nfimero de
érbclcr. levantados en la parccla de csnudiu.

La dornjnancia ralaiiva cnrrespofade a 1131 cafimadu dc Ia £':r:JbE1'iUI2., qua equivale a la
summofia de la proyeccién horizontal de 139 tapas (ire: 105 é./rboles {Lamprectrh I954}. Sin
e-Inbarga, su datcrminaciéu an 109. I:-c.-rsques tropicalss Iesulta mu}; dificil. dchidx) a 1:1
camplejidad fir: su estructura vertical 3' hnfiznntal. E'*crr csta razén, 5:: ha uiilizadn e1 zirea
basal en: susfinmién de la proycccién d+: Ias ccrpas para determiuar la dcrminancia rciativa,
3: 3-: expresa came cl sirea basal de cada espccic con respecto al érca basal total.

La; frecma-.:1:::ia rclativa E:-313 relacionauia can 131 patrfirn dc ocurrenaia tie Ins miembmfi £16 ma
pohlacifinn dc especias dentro de una cammfidad {Ca:i11,l95fi). Deterrniua la regtflaririaxi de
la distfihucién horizc-ntal de cada especie, sobre: la base de. 311 prcsancia 0 ausencia an 13.3
aubparcelas ubiuadas dentm the la comuxlidad, consfituyendo un indicador dc la diwrsidrad
0 de La cc-rmplejidacl flu:-Estica de la m:'Ls1na{‘v'ega, 1953; Sabfi gfi l,193:3}. Sr: srxprcaa cnmn
r.=;1 pnrcezntajc dc suhpaxcelas en quc Sc prcsenta umi espexrie, en relacién 3.} nfimercr total de
subparceias de la rnncstra. E1 valor de initerpretacién dc Esta: paxémetm depende del
tamaflo dc la subdiwisiain rial flreva. Dabitio a la falta fit? rmnnafizacién en el tamafio CL: 133
subdivisinnea ufillizracias para :1 c:11r::11.Ecr de la fitmmncia. Maxmillad {I932} propane
eIi1:r1i:LaI este parimetm j,’ d-rrtcrminar eI pest; tie cada clcmento CL: 13. comuzxidad can base
en 31 indict de Valor dc Ijzuportancia Simpiifi cado, mifi zando 36:10 la aburadancia 3*
domiumncia rclativas, Cfl lcl flfi d fl(33 la siguieme man»;-.ra:
IVI=Ab% + I}".a’7:
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2.1.3.3 Parsimetras dusamétrieas. Denna de I-as parfimetras dasaméuieas, el nfunera tie
s’rbaIes, el fires basal 3* el valumeu ‘nan sida reeanaaidas eama eletneutas de gran
irnpartsneia pars earaeterizar a earnperar las eamunidades vegeteles.

Le fnterpreteaiau de la disbibucian tatal de intiividuas par elases diamenrrieas permite
preeisar efeetas de las prineipsles factaras arabieutales sabre 1:1 argauizaeian del basque,
da infarmaei-:'m sabre el essada de equilibria pablaeiansl de la eammidad 3* permjte
deteatsr aatividsties anirapagéuieas realizadss en el basque. Par atra pane, Ia dish-ibuaitiu
del nu’m-era de in-:fivi::1uas par elsse djernetriea :13 valiasas indiaaeiaues sabre su estrsiegia
de regeneraeiarl a requeriraientas nie ILL2.‘ duraxrte el transaursa de su vials, la que agenda .3
disefiar practices silvieulturales para an rnaneja raeianai.

2.1-4.4 A1-reglas espaeiales. El eanaeirnienta del I1:-ib'rtat espeaffiaa a dispersian de Las
espeeies canstituye parte de Ia esraeterizueirin deI eamparrenfienta silvfeala de estss, usf
earua permite definir lus earnplejss iuterrelaaianes enire eampanentes del basque eama
pablacian. Par Ia J'mpartarLaia de este eanaeiusienta, se hen verfida realizanda estudias
tenelientes a deteater las causes a faetares que detenuirasm que eiertas espeeies adapteca un
patr-in tipiea de distribucian en Ia eamunidad fa:-rests] [C§rdEnas, 19345}.

Hubbel 3' Faster { 1983}, eausideran que el estadia de dispersiau tie Ias espeeies arbareus
[mayares a BI) cm de use} suminisrra imparrantes eareeterisrieas tales eama: especies
que apareeen disuibuidas aleatarisrnente sabre Is muestrs, espeeies que se presentsn
agrupadas 3: euyas perches sau ffieilmeute reeanaeibles par las eeraeteristiees T.apagr'.ifieas
rial terrena }' espeeies que se eaeuentrun agrupadas pera sus perches na esixin
aarrefaeianadas can Ius eaudieiaues tapagréfiaas.

2.2.4 Camelerizaeian de la arguniraeifin ver1:ie:1l

La distribueian vertical de Ias argauismas vegetales dentra de las basques trapicafes debe
ser cl puma aerra-aI en el estudia tie la esuuerura de estas eamunidades y su regeneraeian.
Existen tres faetares dentra de las basques impieales lrfiruedas que haeen que el estudia
de ias patraues vertieales sea mes impartante que en Ias basques templadas: la alta
diversified de espeeies de eualquier tamafia, el alta nfimera uie individuas en eualquier
eslrala del basque 1: la alture dc Ias arbales daminantes { UNESCO, et al, 1933].

2.2.-1-.1 Estrafifi eaeian. Existe una diseardaneia en la deierrainaeian del uflmera cle
estratas pcnese-ates en un basque rnedura, debida :1 I35 diferentes pereepeianes que se
Iieneu de Ia pal.-abrs estrata . Se tamaa en eueute eansiderseianes flaristieas, lambiea se
tarnan aeumulaaiaues a ma dc indivirzluas entre das aituras y algunas eansideran
vuriueianes er: gradientes raieraambientales.
Estes eantraversias den :1 eutender que tadavia na estéu bien definidas las punirnelzras
para el estudia tie is estrafifteseiau de las basques, la que si esta elara es que existe 3' es
de vital impart.-meis estudisrla.
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2.2.4.2 {Jr-geuizaszifie fleristiee. Lsmpreeht (19454), eluestra que la eetupesieieu flerisfics
presents cen aliurss creeientes, difereneiss ne sele en Es eembislseiee tie Ias espesies, sine
Lsmbién en la irupertsucis de iss Iuisxuas.
E:-cisten difereneiss mareadss en la estructura fleristics eutre me 3; euros estrates 3' que per
le general [as especies de meyer irnpertanrsia abundazu en tecies les estrstes.

Pare reeenecer el pstteu dc ergrfizscien flerisfiea tie is estrueturs vertical, Newtean
{I954}, prepeue emitir Ies indifidues inmadures que puedsn tedsvis alesruear I.'l2|'I estrete
superior, en la defi.n:'u::ien fie uu estrete iuferier. Helriridge {l9'I"'?}, urflize ei ceneepte
suterier, same base pars defiuir su perfil ideslizede df.‘ Ia estnmtura ve1'I‘.:E+:::1I tie ies
besques. Lamprecht {I954}, en cembie, prepereiene [es Iesultades de sus estudies per
capes, al igual que Fine] {19?1}, que tamhieu estratifica de la misses Issuers, pere este
prefiere ineluir este inferulasien en el iuciiee de vsler tie impertsueia, ceme l:LT_1eve
psrsruetre que llama ‘pesicieu seeieleges’. Reduce 1:1 inf'e1-meeien e um sele cifie,
meclisnte un precediufieute de esleule bsssde en el ccriterie, dismrtible, que uua espeeie
detertejslsda tieue su Iugar ssegurade en la estructutra gr sempesisien del basque, suande
se encuenus represerrteda en tedes les estertes, Msrrufl leti {IQEE}, censiriera que este
indies, a psrte de ceulplieacie pare caleuiar, eculta Iuuche infcrrxuacieu 3' estitua reejer
realize: Una desccripcien per especies 3! estrstes, basses en Ias vs:-iacienes de les
psrémetres uaxurales, some nfimeire de espeeies, tie zfrbeles u ecupaeien de lss cepas 3;
eeneluye que tel defluieieu reflejs Ies rasges rues irupernsutes due is esLtatifiI::acien natural.

1.2.4.3 flrgenizeeieu srquiteeteuics. Les ciiegsmas de perflles, hem side fiiiles pars
medir aspectes cuslitatives de is es1:1'u+:-furs vertical de les besques cerue iruégeees
puntusles. 1-1:311 side fuerteiueute eritjeades después de que varies iuvesfigsderes Ies
utilizareu para tretax de detects: pesibles esrrates. Rellei {IEFEU}, ergurueute que ies
petrfiies paacecen descfibir bier; sspecies irnpcrrtantes de la geemetria file peblaeieu 3' de la
densidsd del setebesque. ademés tie eentener iufenuarzien valiesa sehre las cmssterisfieas
ruerfelegicss del besque 3' asi esracterizar Ias prineipales fenzuaeienes trepimes e sus
arquitectaxras. Bnming {I953}, sseguxa que les peréiuetres estedisfiees sen mas efieientes
quc Ies perfiles para esreeterizar *_-.r cempsmr estruetucres ferestsfles, hsce éufssis en que el
principal use es iIus"u‘ar la cararcterimieu de la estructura de la mass, psrtieulsrmente el
émbite de veriseien debide .:-1 La fase de elere, censtrueeien 1.’ tie msriurez, cembies eu les
petreues tie egregacifiu 3' dispersién 3' difereueiss de sities.

Alglmes parémetres hen cenlievade a estebleeer Inetedcrs cueutitaxives para caracterizar
Ies estrstes dei basque hiimede trepiesl; eiture tetal e haste is base de la Dupe tie Jes
éirbeles, diémetre a Is altura del peehe, ziree basal, veluxueu, geemetlfs de Iss eepas.
Tedes estes paniruetres verian deutre de la meses bescesas 3* emxe sseciecienes feresteles
Cr unidedes ee sifies.

I*~'I3re:rflIed {I932}, utilize les perémetres Bxrfi erleres para teeter de receuecer el; pstufin de
ergsnizacien Hrquiteemrsl de un besque estudisde en la Amszerfi s. Prituere dernestr-:3 que
Iss distrihucieues utsfiicieuales del uiuuere cle srbeles per clases de altura total 3' per
clsses de eltura haste is base de is eepe. asi cerue Ia distribucieu dei mftruere de cepss,
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muesu-an uua cantinua dismfnueieu del nfimera de imiiviniuas { a capes } a ruedida que
aumenta la almre: na peuuite tietexttal estates. Seguidamente idenfifieé dos
aerecteristicas may siguifiaaiivas pare e1 reaanacinfieuta del patrau: 1} la dismiuuciau del
nfimera dc fix-bales par eltura areaiente no signs unu Iey expaueneial 3- earnbios de la
gnadiente pucdeu inte1-pretezrse eama cembias del juega de features embientaies nelevautes
para el dessurallo de la vegetaeiéru; 2} la aaupaeiau del espaeia par ei valumeu dc copes
define estraias de deusidad aifereute. Utilize esters panémetras cu camplementa a criterios
flaristicos para ciefinir uua esuuttficacién teérica de estucba de la arganizaeian verticai.

2.3 DINANHCA DE LOS BDSQUES LATIFOLLADOS

Se entiende par diuziufiee a praaesa dfl renovaeiau a la farms came eI basque 0 11113
especie en particular respaude a Les perrurbacianes. Tales pmuubaeianes pradueen clams,
aanstituyeuda 3.1 basque en L'|J.'1 maseiea de clams en difereutes estadas de eaustrucc-ié11.E1
estudia dc Ia dineluiee -:ie1 basque es de suma impartaneie pane pacier haaer silvieuliura y
mezneja del basque.

2.3.1 Las cambias eu Ias basques trapieeles

EL basque tropical es, generahnente, de 1:31 estruauua 3' earuplejidad que pereae
pennanente }' estéfiea. Esta es flusaria, ya que esté aarubieuda eanstaeiteruente: uzna mesa
equivelente :1 is de ttada el basque muere 3' se renueve cede 4G a Iflfl efias {UNESCO et al,
lssa). '

Este cambia diuziruica eautiuua en el fiempa Se debe, en paste, el creeiulieuta 3' muene de
Eas érbales. Par la taxrta. eI dase-I clel basque es H11 maseiea de clams, perches de érbeles
juveniles crecieuda 3* basque madurcu dande damiue Ia estabilidad {Whi'tInare, 1991}.
Este mosaics de alaras se eneueutra, entanees, en difereutes estadas tie aanstruecian
(Lamprecht, 1999}.

Las eambios que se aperan sau mujrcampiejas 3' st: efeutflan mediente diferenies pracesas
qua aperan a disfintes esaales. Alglmas afectan a érboles iudividuales, pahiaciaues
especificas, la tatalidad dt.-l basque a parte de éi (Whitruare, E991).

Toda el basque cambia g-e+:{ua.In1eute pol’ Ia iuteracaian dc Ia perte viva can ei rnedia. La
que se observe hay es el pradueta de una secueneia de aeanteeimientas, uuus fortuitas 3'
atros predetenninados. Esta seeueneia detemfinaré, en gen manere, La eampasician 3' tipa
de cambia, tanta en el future pray-Lima coma ea ei lejana. La dish-Ebueiérn de las e-species 3?
tie 10$ basquee veriere terubiéu en el espacia y en :31 tiempa, segue las Ifmites impuestas
par factares ambientales {UNESCCII et ai, 1930}.
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2.3.2 Ambiente hiaifica

La
cntidad siempre cambiante fwhilrnure, l9E?1}. E1 ciima pm’ encima de la cubicrta. arbérfia
v:a:ria a diafin sregfin Ia época dal afiu. pert: cstacionahnente ea Ieiafivamenit: hmnogfznco
en 11:: qua: respccta a tenxpcxatura, esta eatacioualidad pucde manifeatarsc en
precipitacicrncs part: no siempre {UNESCO ct HI, 1989}.

La uzsizruxxtura 3' densidad dc Ea cubiarta arbérea V31-Ea can Ia edad, depentiiendu de la forms.
de 135 eapecies qua: Ea cunstituyen, P01‘ 10 tanto varian también la trarmmisién, reflexiérn,
absorcifxn 3* mnvemién CT.-B La radiacié-n solar qua: 11::-ga a la cubiszrta. El camino :13 la 11.1.1, 51.1
cornposiciérn cspecizral hasta llegar al suelo dct¢n1:inaré la estrnctuza verfical fU1\‘ESCO er
al, 1980'}.

Las Unidades de caxnbic eapacial estén datarmiuadas par U11 cambin ciclicn natural. qua
inicia can 13. fonnacién de dares. Esrtra-. process vie]:-2 acompafiadcr par una setueatcia tie
eérpecies quc. en cada estadicr, fienen ecu cumin: una scric dc caracteristicas biolrégicas. La.-3
cspecifzs, segfin sus caracteristicaa biolégjcas commas, pus-den agurpaxse an 103 Ilamadofi
grxxpos ccnlfirgicos dc espccies. Cualqtfi er espacio puedc, a la vez, cstar mzupado pm‘
cspccics arbérems pionams, succsinnalcs 0 maduzas. ESUJS cambins espaciales sf: basan,
entonces, en el grade dc: apcrrura dc: la cuhierta arbérea {Lannprechn I993}.

E1 basque presamta mecanismos intrfnsicos para pmducir uambius. ademés EL: 105
purarncnte amléfiws 3* fennlrifitr.-:35; Si 9610 Se: pmducen cambicrs fenolzfrgicos la cuhicrta
SE mantendria C-31'I‘B.C1..&“ sin ningEu1 cambin y 5:510 scrhreviviriatx bajcr cfla la:-.'. p1:iJ1tu1as
tolerant: a la smnhra {UNESCO et al, 19313}. Par 1:: tanto Ins mecanisanus qua prflducen
cambios estén cunsfinfidns pot varies flpos dc pcrturhacinnes {C:§.rd+=:na3, 1936}:
1: Iviuenc parcial 0 total. tie érbulea sfihramaduzrns a enferrnns {caida 0 ruptuxa de gr:-_'r_ndeS

Tamas}.
. Facmres binlégicos 3', an gellerai, 1435 de urden entumulégicu.
4 [utfiraccifin can 31 hnrubre.
- Fuerzas fisicas, ant:-:-: was xrie-1:624:35, tormentas. huracan-res, r:Ie31iz3n1.ie11to fie: tiemas, 1:1

accién de grazndcs mamnfcros, etc.

Todas las anteritrres perturbacinnes producer: clarcrs. Dc ahf, enhances, qua esté en
cuntinuo mmrinnimxto a difcrerxtes eacaifls dc tie.mp»::- 3' espacin, cinnde e1 cambic: es el que-
c-::-nst1't:.rye eI eqtfiiibrio dinémice del lmsqua (Hopfins et aI, 193E}, Cérdenas. 1935,
‘firfli finure. 19591}.

Un ciam es un espacin abicxtn can 4:1 dosel del hcraque, dondc 13 E11: as capaz de. llegar ELI
1’}_i‘i.'¢1 dai suelcr 4:: cemaxm 3 £21 {W'hiunore, 1991}. ]'_.a mlunizacién £161 mismo dapende dc
Ins siguietmss fictores:

~= Pcriodo dc ncunencia dd clam, la; caida nailrral de érbnles mmrre con la frecuennia de
1 érbolxhafaflo 3' ocurre ratro clam en :1 mismo sitlo an prumediu cada 113-231’) afios.
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- La praxirniaiad da las fuanias da samilla 3' [as agantas disparsoras. Dantra rial basque
lifn-nada trapiaa[ {as prinaipaias agantas paia la dispazrsién Lia samiilas san par media da
animalas 3' vianta, siamia al viarua a1 mas afacriva (Eaur, 1952 3* Whiimara, 1934 aitada
par C£i‘I’CT.-S1133, I935}.
- E] tamfia dal aIs:ra, depandianda sia asta faatar sa praduaan riifarautas aandiaianas
anibiantalas dantra dal alara qua banafiaian a aiart:-is aspaaias qua las aalanizaxi, danda la
iuz as ai principal factor arubianiai, puas las aspacias tianan difarantas raquaiinfiantas da
luz para garmiriar 3,’ asiahlaaarsa axitasarnanta {Lampraaht, 199$}.
v La axistanaia da piéntuias 3.’ arbalillas jfwanas prasarrtaa an at lugs: da 1:1 fanriaaitin
dal alsra (Paara, E963 aitada par UNESCD at 31, 19313).
«r E1 323: dasanipacfia un papal irupartanta 3' qua Iars agiagarias rnauaaspaaifiaas raauitari
da Ia pruxiniidad Lia un arbal praduatar da saruilias a un tiara raaiania da la aubiarta (Van
Staanis, 1953 aitada par UNESCO at 3.1, 19343}.

La aampasiaién final rial aiara as {:1 rasuitada da la intaraaaiau Lia muahpa factaraa. Par
tania, Ia canipasiaiain final as asanaiairuanta alasiaria, parqua iiaaan fsli:-.1 rnés asturiios
para astahlaaar la impmtanaia amnparativa tia las infiitiplas fax:-taras qua influj.-‘an la
ac-rnpasicizin final cia Ia vagataaiiin an ias aiaras fiirabb at 5.1, 1592 aitaria par [JNESCO at
aI, 1930}.

Ahara bian, al taruaficr da las aiarcrs praduaiuias as al faatcn: principal qua datarrnina
~fimdamantaIrn«:uta- aI tipa da raganai-aaién, la intarisidad 3' a1 saritifia da Ias aambias
rasultantas da 13 altaracirin (UNESCO at 31, 193E}. Sagun asia a aautinsuaaitin sa prasanta
uri ansilisis a grasp mada de la qua sucada an la fmmaaién cia alaras paquafias 3' gun-flas.

Las alams paquafias son las unis fiaauautas an [as 1:-csquas qua ua son saruatidas a
viantas fuartas, auriirniautas da tiatrra u qtras aatéstrafas. Estas aisras sa praduaan ziabidcr
a das causas prinaipalas:
- Muarta naturai (in his arbaias ainargantas da Ia aubiarta fiarastal. For in ganaral la cops
vs rnurianda al irsa pudfianda ai iniariar dai tranaa 3- a1 érbai finainianta can. La aaida
praeiuna un aspaaia dasaubiarta mas a rnanas auaha an la aubiarta arbaraa. La
raganaraaién raspamia rapidarnanta al aurriania da ilurninacian can aurnanias da aitura; In
daniinanaia apical sa ruantiana hasta qua a1 imiividua dnminanta arnaija da Ia auhiarta,
ruamania an al auél La ramificaaién sirupadial gauarairuariia asaciada al carnianza da in
flaraaiérri, acmduaa 31 clasarraila da la farmaaién dafiuitiva da la ccrpa. Miantras tanicr ai
nfimara dc indiviszluas qua cracan an al alara sa va raduaianda P0? autaaalaraa
aarnparitivo. Las aspaaias qua calanizan éstas alaras sun zia 13 Ease madura, dc:-rida Ins
individuas da araairniarita ralpida rianau vautajas aurapatitii.-us y las da araairnianta Ianta,
qua ta-Iaran sarnhra, van abriéndasa pasa hacia la aubiarta principal baja su prataaaifiri. Es
da aspararsa, aruauaas, qua talas ciarcra. da asaasa tarnmicr, no prcrvaquan am-nbias an Ia
aampasician flaristiaa szia Ea aubiarta; para puadaca. imiuair aambias an is disuibuaién
horizontal, daiia qua as papa prabal:-Ia qua un individua saa suslitaida par atra da 311
rnisma aspaaia {UNESCQ 19313}.
» Caida da rayas. Las arriargantas sun alaanzadus }' gianaralmanta rnuartas an al aata,
para tarrihiari las arbaliflasjiivanas }' ai sotobusqua result:-ran afaatadas. Algunas arbaias da
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la eubierta pueden rnerir e quedar pareieimeme efeetadee en 11:: radio lie unbs Eflm;a partir
de Ia base del trance. Eete efeete es mes devaetedbr que el anterior, pere ambes predueeu
eiares de tamafibs simileres en la eubierta. La regenereeién he side eliminada per e1 r-aye,
entenees e1 eiare dejade permeneee vaeie duzrante larges pecriedes 3' pueden quedar ebme
semiperxneraemes en lugeres dende, per Iazenee fieiegri fieae, st: freeueneia es flee.
Ge11e:re.Lmente, eetoe eifiee ecu: eelenizadee, primer-cs, per plautflfi herbéeeas ineluyende
gra:I:I:11'nera.e fereetalee 1: helecbes, después, per plantas de espeeies heiiéfitas de 1a faee
1‘J.'lE'Ld1I.r3_, aeompeihtias a veees per algunas espeeies Ietitzeae pierneras, generalelenie
transiterias {UNESCO et al, 1933}.

Lee grandee clams pueden ser predueides per variee faeteres:
«L Efeetee Ieeaiiz:-ides -:ieI viente.
+ Cerrimientee tie tierrae.
- Vuleanisrnzee.
~= Tifenee.
+ Intecnreneisivn antrepegeniea.
Lee efeetoe leealizatiee del viente 3' I3 interveneinfnz entrepbgéniea difieren de les etrcrs
faeteree en que no eliminan tbtafmemte Ia regeneraeiém pare pueden afeetar 1:1
regeneraeién de eiertae espeeie:-3 eegim st: eetrategia de ebbrevirveneie.

Lee grandee elaree xiifieren de Icrs pequefibs en dbs aspeetoe:
- Ihtreei-frn.
- Cantidad de 111:: que penetra a leg ematee inferieres.

Les e-species helifir fitespioneres sen 135 que ‘Lienen mes exite en lbs GIEIIDS de gran tarnefib
Esme eleree pueden eubriree selamente per individubs perteneeientee 3 L111 estate irrferier
3' exfste Ia pesibilidad de que en individue erezea de ferrna ieiniemrmpida deefle el estade
de plzintula haste Ia eubierta, em 31.: eepa reeibieude Luz selar direeta (UNESCO, 193(1).

2.3.3 P1-eeeses de renevaeién 3' el eiele de desarrelle del siaeel dei heeqne.

Reliet {19’?1}, eitade per Cérdenes {l93fi}, Heme regeneraeifin naiural al eenjlmtb de
preeesee rnediante lee euales e1 basque eensigue esiableeeree per rnediee prepiee. E}
eeneeimientb de la regeneraeién sirve ezzrme base :1 la selueién de prebfemas para la
funneeifm de redales, puee perreite eeurprrender lbs meeanisrnbs ale eambie en la
ebmpesieiérn flerfstiea, fisbnémiea 3' emietmal.

Le regeneraeibn del bbsque be aide 11e.mad:-1 “diuérniea de la feee de elame“. Estesjuegen
un pepel fimtiamerxtal en el ereeimiente de uri basque, puee lo que ereee dentre de 1111
elare deterrnina Ia eempbsieifin dei beeque per rtruehe tierepe {L3.E1‘£p1'B‘~'3h'L 199$ 3'
Whitmere,

199134;
-

La regeneraeién del beeque eeucrre en el fiernpe 3' el eepaeie. Eete termiue tiene dos
eigmifi-esuiee:
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« Sa daba raaaaaaar una raatauraaian da la hiaaaaaa 3' uuuimaatas an un alasra, miaatraa
al daaal aa raaaaatrujm.
* El raatablaairniaata da la ailvaraldad flarlatiaa 3? asu'uatura.l qua llava a an asiada
climax can la autaparpatuaaiéa da la;-1 aapaaias fwhitlimara, 1991}.

La ranavaaiaza as an praaaaa aaalagiaa par rrradia dal aual laa inrlivirluaa qua salen aan
au5tituida~s par atraa, can al flu da parpatuaraa (Elazzzaz, 1991}. Carla basqua prasanta una
dinaraiaa iatama qua garaxrtiza laa praaaaaa da rauavaaian {Lampraalrg 199D}. SE: puada
aflrrnar sagun la anterior qua la
praaaaas da raaavaaian aaa axrpraaiauaa airailaraa.

El aatablaaimiacata da las zlifarautas aspaaias 3' al fipa da auaasiérn al qua astaa partaaaaaa,
dapaada da la intaraaaiaa aatra varias faataraa; antra allaa: al pariacla da aaurranaia,
taraafia jg farrna cia alaraa, La flara da 105 alradadaras, al par-Iarla ria prasiuaaiaa {la
aamllla-3 da la vagataaiau cla laa alradadaraa, laa agaataa disparaaraa da aamfllaa, al aliraa
(an particular la diraaaiaa 3? valaaidad uia viantaa aaraa agaataa cliaparaaraa da aamilla 3'
praaipitaaiaa aaaaaaria para la genninaaian}, al auala, laa Ialaaianas plazata — harbivaraa 5-’
la; aaraatarlatiaaa 3' aatratagiaa da las aspaaiaa para al aaiahlaalraiaata {C:irdauaa, I935}.

Sagan Lampraaht {l'5*S"[l}, al axita da la ragacaaraaiaa dapaada da Laa aiguiaataa
aaucliaiaaaa: aantldadaa sufiaiantaa da aaraillas viablas, aaadiaiaaaa {afiara} clirnafiaas 3'
adafiaaa aclaauadaa para la ialau 3; al daaarralla. Laa aamiiaiaaas lacalas da
inaalaaian aan rlaaiaivafi, puaata qua par ragla gauaral, laa aapaaiaa tiaaan aufiaiaata
praduaaian da sarailla qua garantiza la axiataaaia da rnatarial garrrxirratirsa vlabla.

Para a1 éxita da tadaa laa famaaa aia Iaganaraaiau par aarallla, juaga an papal mu)’
impartanta ua sala al agua, la taarparatura 1: la luz, siua también atras faataraa biatiaaa y
abiatiaaa I[LaInpraaht, l’3'°S*£}}.

Variaa aaturliaa aahra ragaaaraaiau iadiaaa la axiatauaia da alsauldarlta aaraillaa an al
auala, as daaclr una raganaraaiaa laianta asta mas a manaa arrmipraaaara. El prablaraa
radiaa aa qua asta ragaaaraaiaa aarraapauda a las aapaaias clal baaqua qua paaaau uaa
aatratagia da sabravivanala qua pamfita a su sarailla parsiatir an latauaia clautra dal auala
{Larupraaht, 1999}.

El nfiraara da aspaaias qua patanaialmanta puaclau astablaaaraa an al raaraauta da la
farrnaaién da un aiara as aubatanaialmanra lzzaja parqua paaaa as-paaiaa tianan
raaaanismaa cla lataaaia a Lula praduaalaa aaai parraaaaraa cla aaaliflas. Puauia aar qua una
aapaala difararrta a la {la la aaarpaaiaiaa flariatica dal baaqua aalauiaa al alara, para asta
na va a aambiar la aampasiaiau flariatlaa tatal rlal basque (Cardenas, 1935}.

Sa aanaidara qua la abuaclaata praaauaia da plaxmzlaa aa aignifiaa qua aaa uaa
raganaraaiaa aatalalaaida, puaa rauahas vaaas éata aa afimara 3.! dasaparaaa a aarta plaza
{CaIdanaa, I936}.
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Para anaiizar e1 eielc de de3:1rre].lu del elusel, se tieue que considers: que euulquier
eeusisterna flfltllr fllestal sumefidu 3 un eielu, sea eual sea su cumpr:-sieiéu fluristiea. Segfi n
Wlfi tlzuure{I9T5] eitadn per LTNESCO et al (1939), este eielu atrzwiesa par tres fases
cuuseemwas:
+ Fuse the clam. Consecutive e la aperture del dose] [en la préetiea furestal se eensfdera
que ésta se presents euandu Ius zirhules que regenerau el basque tiecuen menus rle T:’.,?m de
altulfl}
- Fuse de regeneracifnn. Durante la; eu:-3.! Ins firbules ereeen Iugarftruieamente 3' lug
inerementusi tame en altura eurne en I!ii9.§|E[2|.E1I1'D estén relaeiunudus :11 forms easi 1'me:1l
(generalrneute, en silvicuitura, cuandu 1-as érbules Iienen de [L3 - [L9 :11 £1: D.-KP}
+ Fase madura. Cuandu eI Ineremernte de aItLu71 elisminuye haste que 5:: aleanza el
1'n:1'xiI:uu_., aunque el ineremeutu en diéruetru prosige, auuque de rnanera deereeieute.

Lampreuhi, I991] pudn difereueiar euatru Fuses en Ia
- Fuse de regeneraei-fin. Es iuiciada pm is apmma de un eIa.ru. En ella puede e$l3aI ya
ineluida Ia regeneraeién en estadu de espera 3' he side aetivaela can e1 aumentu de luz. No
11113 regeneraeiénn nueva, estableeida después de la aperture del clam.
* Fuse cle surgiufientn en esuucturaeitin. E5 13 :ie ruagsur dim='tmiea 3' relafivameute emta
dunde las espeeies helififi tas upurtunistas puedeu aleanzar eI piso superior mediaute el
puteneial de ereeimienlu w.'e11:iea1 que es decisiver para el éxitu u dermta pen: subremfivir.
- Fase de madurez u uptium. Se inieia euande las especies subrevivientes aleanzan
pesieioues de duminaneia 1-’ euduminancia, una vez aleanzada ésta pusiei-in el ereeimientn
en altura se vs detecuiecndu 3: se prudueen increment-::s diamétrieu 3- una arnpliaeifrn tie:
eupas muy nuturia. Esta Ease es relalivumente estaeiunaria y puede durar deeenius u
siglus.
~ Fase de degmdsciuu. Cameterizada par la alleraeiun tile 13 eslruetura vertical, euu la
eunsigtfienle f'um1:1ciun de uu clar-:2. Per lu tantu, el eielu se iuieia utra vez.

Dada su lungevidacl. Ia fuse maduru ucupa el zirea rués exteusa de Ia supecrfieie furestal. La
fuse de elare-s ueupa u:Lenu5 deI 5 — 112] ‘.4: de la superfieie {Cén:Ienas, I936 1.‘ UNESCO et
:11, 1931]}. En general. e1 firea total que eubren lns elm-us 3- el tarnafuzr ele esters elepende dc:
- Lu maelurez de 1:1 eubiena arbcirea.
- Estruetura 3' perfil aereedinfimieo.
- Sensibilidad Lie] basque a has dsfius prudueidus pur eI Vientu 5' 135 Iunnentas.

Ulderruan [1 99(1) expliea que el media arnhieule, que ruelea. a eada firbul del basque, puede
ser iuterpretado en:-mu uua unidad de Iegeneraeién y puede ser defiuida eurnu mds
superfieie sabre Ia eual, en. un mornemu en el tierupu, eI desarrellu de la vegetaeién ha
empezadu, dc-nde la arquiteetura, fimeiuuamientu eeufisiul figieu3' la eompusieiirn de
espeeies esui urdenads per ml g1-L1po de zirbules hasta el fiJ:La.L E1 desarrullu de la Imidad de
regeueraeiuu atraviesa par la fase de irwasién [fuse de eIaIu5], Ease de euustrueeiuin, fase
biustrlfiea (fuse mudtlra] gs fuse de degradaeién.
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La siguiorrto olasifioaoidrr osta basada on Ios ostudios do Mam1fl £od' on Ia arnazorda
porn;-ma 3! on otros hosquos maduros iatifoliados, la ouai ostablooo limitos roirdmos 3'
rnaximos para dosorihir las fisos por lss duo otraviosa on bosquo roadsoro. For Io tauto,
pormito dividir oi aroa dol tnosquo a oaraotorizar on tros urddados do lovantarniorrro 3
Inuostroar o1 bosquo:
- Briazslos o iodividuos do oorta odad dol ooosistoroa {ooidad do lovantarniooto 1}, so
rofioro a Is rogonoraoidrr rrarural ya ostablooida. yr oonsidora a Ios iudividuos ouyo BAP, on
mayor o igual a Ios 5 om 3* motor a Ios IE! out o quo tiooon tma altura rrraj,'or a Ios 5 In do
aitura. floupao, aproximadaroonto, do] 15% do} droa.
- Latizalos o irrdirdduos do o-dad rrrodia do-I ooosistorna {urfidad do lovantamiorrto 2}, so
oaraotoriza pot L111 aumooto foorto on la altora 3' oonsidora a Ios iodividrros oon on DA?
mayor o iguai a ios ID on 3' roooor a Ios fit} om. Coupon, aproxiraadaroorrto. o1 35% dol
aroo.
- Fustalos o individuos do gran odad {orridad do Iovantaroiorrto 3}, so oaraoteriza porquo
ol iooromordo do aiiura disrninuyo hasts. quo aloanza oI roaximo 3; ol aumonto on DAP
aumocota para luogo sor doorooionto. Esta faso ooupa por su Iorrgovidad ol aroa mas oxtorrsa
do La suporfioio dol hosquo quo os aproximadarrrorlto 11:1 56% dol aroa.

En los bosquos no sorrrotidos a oatdstrofoa poriddioas, is oobiorta azrboroa itoporro oiorto
ordorr v urriforrnidad a la ostmorura, quo conforms a roooudo una ostratifioaoion.-

oornprohahlo {UNESCO ot ai, 1930).

Esta hetorogorroidad iotriosioa do Ia oubiorta arboroa varia oorr oi olirna on I33 tros rogiorros
tropioalos mas importazotos; igrralotonto varia oon las oondioionos dol suoio. El oonoopto
do Lu] bosquo phwial tropical dotorrrrinado ofirrlatioamorrto, Lrojfororo 3! rnorroiitioo, os tan
oornodo quo difioolta la ooropronsioo dotallada do los faotoros rosponsablos do Ia
dinairnioa forostaf (Ashton, 19154 oitado por UNESCO ot sl, 193{}}.

La divorsidad do ospooios os tan grando, ospooialmonto on los oliroas sin ostaoionos, quo
muotsas ospooios pa-rooorr so-r ospaoiairoooto oomplornontarias doorro do rroa faso do} oioio
forostal. Esta ronovaoiotr do ospooios, ooa ol fioropo 3* los rnooaanisrrros quo mantiono
poblaoionos do osoaso ndmoro do individrros poro ostablos, oonstituyon on aspooto
ospooial do Is did:-itoioa. '

1.3.4 Grupos ooolfrgioos do ospooios.

Fara on bosquo ostaizdo o rnaduzto, so puzodo agrupar a tas ospocios por su afioidad o pox‘
prosontar urr oonrrportanrdorrto similar on gmpos oooldgioos. Esto oonoopto indioa quo so
podo agnrpar Ias ospooios sogdn oiortas oaraotoristioas oonaurros on ouanto a sus ostratogias
do sobrovivonoia. P

So puodo roalizar uoa olasifioaoion do las ospooios arboroas do aouordo a sus
roqoorimieztrtos do 1112 3; largo do "Vida, do Ia siguiorrto forms, sogfrrr Lamprooht {ISFQG}:

‘Sogfm Agudoio {ooroxtoioaoion personal).
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- Espccies arbfrrcas de 111:: 0 hefiéfitas qua: a 311 ‘M2 sea: divide-n 9:11 1:15 c-portunistas
{opcrtmistas da ciaros) 3' pioneras. L35 especies opornmistas (heufiscici fitas, uporurrfistas
u oportunistas dc clarcus}, Cfilfi son capaces dc: reganemrse tanto a la Iuz Como a la sombra,
para ya a 1.1313. edad temprana requicren plane: 111:, cuando mamas desde arriba, éstas :1 su
vcz, 3:2 dividcn can 1&3 de crecimienro nipido (30-49 arias} y 133 the crccimiento regular {BE}
afias) y requiererr fie clams dc tamafio medic. Las especies pioneras {fugases 0
secundarias tampranas) que requieren plena insoiacién durantc Icsdz-1 su vida, son dc vida
aorta 15 -20 afios 3! requieren clams grannies.
' Especies zrbéreas dc sombre. 0 csciéfitas, que se regeneran a la scrmbra del vuelo 3-’
paseatn la capacidad da: efecmar alli tcvdo su desarrcrllo Cr re-«quieter: scrrnbra cuarrdo men-as
en sujuventlrci, éstas 3 311 V8.2 33 divid/an en esciéfitas parcialcs (requieren aha intcrrsidad
de 1112 antes de la rrraciurez} 3' esciéfims mtalcs {no requieren gran cantidad dc luz durante
511 crrecirrfiszntoj.

Clltrcr teanpermnerrtu descrito pm: Oidcman {199(1) 65 sf cl: tolerante tardio, qua. sun rirholcs
cuya scrrfilla gtrmina, quedan establecidos )1 nzzaduran 3 1:1 Iuz de 105 clams, pert:
snbreviven 6:1 resto de su Vida a la sombra de 105 érboles més altos dcl dose.-1.

Las especies heliéfitas picrncras 3011 cclunizadoras a campo abiazrto, es decir inician la
repoblacién 3' uzzaracterizarr 1:15 prirrreras fascs dcl basque secundario, rcquicrcn claros
gandes, dcmde Ia irrsolacifirn es. plena. Esta.-2 especies alcanzan preccrzzmerrte cl estadcr
repmducfiwr, fiucfifican abtmdantementez can regarlaridad, la serrailla as adccuada para +31
Irarrspmte {1iviana, aiada, $313.1):-3.2 de flntar, entmifilta an fihra algcrdnnflsst 3* ntras}, cs decir,
arleszuada para Hagar a grandes distancias, gezneralmente par afecta del vienm. SL1 pfldflr
gezminaiivo st: punde cmzseavar per patio-dos larger. (Grime:-Pnmpa at al . HTS}.

Las eapecies esciuifitas pueden sobrevivir an cl inrericer EL:-1 basque durante dccenios,
prénticarnenta sir: ureter. En astado Iatecnte conservan La capacidad de reaccionar con un
filerte crecirniento 31116 czualquier mejora en 1215. cnndiciones tie luz. La produccién 51+:
semflla no :3 aka 1.? I05 iI1Ee:r'+'a1t::$ :1 veces Se alargan. L05 ffutoa son, 51 menudn, grarades 3*
511 dispersién ocurre baisicamente par la filerza de la gravcdad. Lag especies reprcsefitanles
de este gmpo son las famiiias dc  ,  , mimoséceas. 3' moréccaa
(Larnprccht, 1990}.

Las especies npcrnuristas son capaccs tie reproducirsc drentro dci basque, sin frxnbargo. la
tnlerancia a la sornbra de 135 plamasjévcnes cstzi Iinfitada par tiempo }' en case de que. la
cantidad de luz recibida no aurnente, 3 3:11:35 tardar, después dc aIg1m<:rs Erfrtrs, é-stag pcrecen.
Entonces, el éxito dc Ia regenemcién de: estas especies depends de 105 clams que se vayan
formrsrz-do an distizatos sitios. Las scmillas cucntan can dispositivos qua facilitan su
dispersi-fin. En todér Cass Ia produccién dz se:milIas debs scr ahundaute para garantizar su
supecrvivencia puea B1 poder geImim-ativo 5: pierdc con rapidez. Esters son caparccs dc
TEEEHETEIEE an éraas deforestadas grandes pero enfrentan ei puder Cfl IIIpl': fl Ii‘L'vDde 133
pioncras {Larnpr¢chI, 1999}.
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La fauna fie ECGHGEEI ei gxupu ecalégico al qua correspond: una fifipfifl-it 5: raaliza per
media :12 la distritrucién del nfunem dc zirbolcs par clauses diamétricas. Esta fomza tie
clasificaciérn prctandc caracterizar cl cormjportanficnto silnicola dc un gtltgpo dentrcr dag-.1
ecnfiistema. Cuandcr 103 Iogaritalos del n:f1me.m dc érboles se presezntan segfm 1:15 clases
diaméhintas de 111} cm, Ias especies puezien djvidirsa en do/3 grupcrs. La acpamcién cntrc
31111303 se reafiza per una Iinea correspondiente a la especie teérica pot L-as cual se tiuplica
cl nflmero dc individuus cuando 56 pass. de Luna class a la inmediata inferior {UNESCO at
al. 1930}.

Si 5: estudia cada especie del basque mediante el nfxrnero dc érbales par clases
ciiaxnétricas, sue]: obsezvsrse Una gem cliversidaci ée cnmpmtamientos. Cuando Ins
Iogaritmras dei nfimero dc zixboles sc repreaantan segiul clasees diaméfiicas de H} mm, 133
cspvcius pueden dividirse en dczsgrugaos dande la separacién dc ambos se realiza par uua
Linea correspondiente 3 1a especic teérica; la cuél SC duplica ci nfrmero de: indifiduns
cuando 3»: pasa a ma chase diamétrica superior.

Aigunas especies presentan estrmrturas diamétricas cnéficas {Figura 1, tipe 1}, en fcrxma
dc campana aplanada {Fignra I rim 2} 0 can iudividncs poco numemms. Estas {Jltimas
djsminuyen prngresivannente eI 11131-new dc: individuos al aumentar :1 riiémetrc,
crbteniéndc-5|: una Iirlca con ligcra pendicnte negativa {Figura 1 fipo 3}. Ohm signer: 31
mmieln expunencial 1;, utiiiz-an-:1c:+ cmrdeuarias aemilugafitmicas, flan uua Ifnaa Cafi i recta
cuya pendi-znie pued-2 star 311:}? vaziada (Figura 1 tips: 4 }: [as fizertes pendientes
carmspnnden a especies sin ejemplarefi gmescrs. pert: can 11U|J.'I1€=Ifl'3GS iudividuns de
ptquefio dié.rn».=:tro [Figura 1, tipo 5}. Gtras, en coorclcnadaa senfiiragaritnicas, pI
una ccmcavidad uiifigida hacia 3.rriba. cr hacia abajo; Ias qua prcsentan concawidaci dirigida
ha-zia 3.1-riba cuando (:1 difimctro anmcnta ei nfimero de érboles decree: con ma}-w:;=r rapidcz
qua 311 cf. modem exponential 3' para L35 qua prcscratan una cnncavidad difigida hacia
ahajn ncurre lo cnnuario. A51’, 135 especies pertenecientes 3 105 fipcrs 1 3.’ 2 3' gm partu: dcl
1:35 5011 espccies dc Iuz {::rpor1:LII1ista5}; 1&5 pcrtcnetcicntcs a 1135 ripen; 4 3.? 5 son especi-.=.-3 dc
sacrmhra {eficffifilafl}.

E:-Listen especies que no puedern reprasentaxsc par ninguno de 103 tipos arztteric-res: tel
suctde con las qua mutstran un vacio relative en la zona dc diémctms intezmedios 3* unit
acumulacién aparcntc dc indivichms dc diaimctros gmesos.

El cociente entre el nfimero dc especies perteneciente a 105 tipos 4, 5 3' Ias qua presentan
ccrncmfidades ha-:33 arzriba 3,’ hacia abajo en 12 distribuciézl del logarftmica dcl nitmem dc
érbolcs por clases ch: altllra y el nflntero total de espccics constituyc una mcdida dcl grade
tie equifibrio. Esta cocienie puedc :=.-xprcsarsc on funniétz dei nfimem de indix-iduos, firm
hasinaétrica, vcrlumcn 0 biomasa. 2-‘Lsi 5: puedcn comparar pohlacioncs niistimas, 1m
ejempln es [EI,':'5, ezisipresado an érea basinnétrica as tipice de una peblacién en eqlfilibrio.
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Fignra 1. Ilistrihucifin del nfimen} tie airboies par clases diaméttimts para disfintcs
grupns ecolfigims.

Otra ciasificacifin file} temperammttn juvenii de I05 érbalefi es alcantzada pm’ medio de. la
cflmbinacidn dc Ia lfismria vegctativa 3' 13.5 emategias {la repmduccifirn cleaarroflada pm‘
Dldeman at {:1} {I990}. puss en la anteriflr clasificacién {IE1 tcmperamentos, Ia estralegia dc
repmducciérn es usada para dcfinir extremes 3r emre éstos son de mucha irnportancia Ias
cazractr.-1-isticas dc 1a ccrpa }F dc Ias hcrjas. La siguicntc es la nusva clasificaciérn tile
temperamentos.

a. “Hard Sfl ugglers". La descendencia 35 praducitia can puca fi' fiC11E‘.ItCi& 3' en nfimeros
pequefiaa. L35 caracterfaficaa (113 la cupa perrniten qua el 2irb+:1I complete 51.1 ciclo dc
Vida en una Sumbra iffipfftiii dxantm tie midades tie regeneracién hajo 1m dCrS«fiI cerrddo.
Su tcrierancia 3 1a sumbra cs altta durante $1 ciclo de. Vida. Si 36. incrementan 105 niveles
dc 11:: as bcneficiuscr perm no indispensable, njientras. qua hruscas exposiciones a
imensidades alias de 11:: c5 lctal.

b. "S11-ugglers". La niescendcncia cs pmducida can pom fiecuencia 3? an p::qfi.+::s
nfixnaroa. L35 caractenlgticas :13 has hcrjas 3.-' de la ccrpa son flexibles penxfitientio 1111
desarrollcr talerante a la Sumhra an estadim; tie piiutilla, para ésta tolerancia Va
reduciéndcme hasta 103 cstadicrs tardios tie desarmllo. Puede 0 no crecer hasta el dcrsel
alto. A 12:1-snudcr fixpcrsicianes abruptas. a 1:1: n:f.ires:ta cs pmjudicial.

c. “G-a1:|1b1iJ1g_ strugglcrs“. La descendencia es prcrafiucida ficcucnicnmntc 3' cu alto
nlltnero. Las plénmlas tolcran snmbra pew 13:3 eiemsmdaa Ie ILL‘: se increlnentan H.
medicla 41111»: e} individue V3 creciendo. Cretan répidamcnte 3* complatan 51.1 ciclo de
vida hajo cl dusel.
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d. “Strngfig gamhicr5"'. La descendcncia cs prudurzida frccuentcmcntc 5* en alto
nllrnero. Las caracterfsticas de las hojas 3* de la cnpa son fie..*<ihIcs pcrrnifienrlo que las
plsintulas toleren smnbra pew inmediatamentc después éstas pasan a una ffise dc
demanda dc Luz que es irreversible. Entoulccs éstos 9:310 pueden completar su ciclo de
vida en la cubierta superior dz-1 doscl 3' si son cubiertos por otros érboles. mueren.

c. "Gamblers". La desccndtncia es producida en forma frccucntc 1.‘ en alto nitrncro. Lats
caracmristicas dc la copa ;.' de 133 hojas no cstzin adaptadas a la sombra, durautc cl
crecimientn de. pléntulas ajuveniles no mlcnm sombre para mi; tardc son capaces dc
srabrevivir ran cantidades rnuy bajas de somhra .

f. “Hand gamblur:-s". La descendencia es pmducida frecuentementr: 3' cu en-tnrrnes
n1.'1m-Eros. L35 caracterfsticas dc Ias hnjas 3' dc ia ($0133 5011 dadas desde 1:1 etapa dc:
plrintulas. Estes érbulus scrim }ZF1.1.E'dBII 5obrm,'i'-rir 1.’ crccer can luz dirccla durante trade 511
cicln de Vida.

La fennlofizy eapecialmcntc la dc] cumponcnu: de la cuhietta arbérta. dtselnpefia un
pup-E1 impnnante an In dinfimica rlel basque: espccialmcnte en 1113 zonas con altemancia tie
estacinnes. El brrm: 3.’ la caida CL:-. 1:15 hojaii afectan cl clima hajo la cubierta, la fcnologia
floral afecta a has sisturnas de reproduccién 3* in fenologia dc la fiucti ficaciénafecta Ins
nludiua de cHspersir;'u1 [indircctamente a 105 medias de reproduccién), 3' a las mndicinnes
dc gr.:rIni11a::i::':I1j,' establecimicrrto de 125 pléurtulas.

2.3.5 Estrategias cle rap roduccién de los basque tropicales [flzxwzl cl -.11.. 1991)

Las cspenies del mfi pico titnen mucha variacién an cuanto a1 momenta. dnrracién }'
frecuencia de la floracién. A nivel de comuuidad, hasta U11 basque hr'1mcd.o sin cstaciones
rnuestra algfm fipu dc estarzinnalidad en cnanto a floracié-:1. La floracidn dc congéncres I:+
espccics relauiunadas us sccircnaial, si son pulinizacins pm" cl misrrm gruizzn dv:
pcriirfizadorcs.

Si la flnraciérn declina dc un afio a Utro, tamhién es posihle qua: la competencia entre
polirfizadores almzcnte: 3* qur: 31 final tengamos una major pnlirfizacifin 1: 5»: equzilibre Ia
cantidad dc setnilla entre Ins dos afios.

La Fru-ztificruzién en el husqut tiem: mucha variacirin respects a1 memento, duracifirn 3*
frecuencia aunqw: a nix-*eI de comunjdad el nix-'r:l dc Fructificacién cs extremadamentc
rslaciunal. El pruhlema 51: -.fi1cuent1':a cuandu cl Inodu en que el ::ir.:lr;~ dc: vida dc un
individuu esté J_i_-._:adra :1 la ecologa dc otra e-specie vcgcwl u u.nin1al 3' dificulta el
dusarrofln de una esuatcgia dc manaju.

En el caso rie 105 polizlizadorgs, si um especie titne uzna adaptacién muy cspecifica con un
polinizwdur, unit:-nces el cstudio Ia pobiacién de polinizadores es tan necesario, coma cl
ustudio dcl tcrnpcramentcr de dicha espccic.

La infonnaciérn sabre 1:1 fonologia de 13. floracién y fiucti ficacién, Ia intcraccién cum:
planta 1.‘ polinizadnr, sistcmas sen-zualcs y dc aparcamiento a] nivc] dc esp:-ties
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Individuales 1: aamuuitiacles as arifiea para eI exita en las praetieas de maneja 3' para
eriaaza de areal-es en el ~.'i'.'era.

2.3.6 Aspeetas sabre la eeelagia de las semillas [Jaazea et ai, 1991}.

El habitat determjna la relevaneia de eualquier aspeata particular de Ia eealagia de las
semillas. EI eanaaimiema actual sabre la hialagia de Ias semillas es irnprahahle que
pravea respuestas para ua tipa particular de ruaneja.

Cada seraflla tiene una larga 31 eampleja histaria fisialagiea - el mamenta de la
fruetifiaaeiaa, taraafla de Ias reservas, duraeian del desarrafla, prapiedades quimieas tie
defense, genefiea, eta. Pare una semflla tiene tarnhiéa an earnpleja future - dispersares,
aandieianes de genninaeian, predadares, darteaneia, miera demagrafia 3'
rnierademagafia de depasieifirt 3' sabreviveneia, entre atras.

Las patraaes de praduaaian de semillas variarl can el iadividua, pablaaian, afia, estaeian 3-
habitat. Carma ragla general se fieae que Ias arbales del dasal supefiar tardarm rnuella
tiempa entre una pradueaian de sernilla a atra 3' fiendea a ear
de pablaaian jr habitat que las espeeies de suaesian seeundaria.

La sernilia del basque es usualmente pradueida par pafiuizaeian eruzada. La palinizaei-fin
par vieutta easi na existe. La paliaizaaifin arumda par animales es en extrema variai:-Ia. La
dispersian par animales se da en el ?5% de Ias espeeies raaderahles. Came las aairaales
se muevea larj.as e irregulares distauaias, Iealizaa Ia paliaizaeian de flares 3' la dispersian
de sernilias. Baja tales eandieianes las indiviciuas sea genéfieamente mas mezeladas.

En el EFUE‘/u de las espeeies tie arbales, e1 50% de la serznilla es predada entre fiueti fieaeian
3' gerrrjinaeian par animales 3' hangas. Esta predaeiaa ha side parte de Ias eeasisteruas par
afias. Es evidecale qua aualquier cambia padfia madifi ear eI equilibria, pues éslas
rernueveu we parte de la deseecadeneia antes de que esm pueda mestrar aus
earaeteristieas de eampetitividad, 1.’ muehas de esnas espeeies de predadm-es san
dispersares de semilla. Entanees, para pader haeer maneja cleI basque hay,’ que saber
manejar las predaelares.

La dispersiaa de semillas par distiaias agentes es eseneial para que Ias areas perturbadas
deI basque vuelvan a su estada ariginai. Las semfllas deben pader llegar a las elaras a
estar seguras en algfin sifia antes til: que traterl de aabrevimi: ;.* creeer.

La mayaria de Ias espeeies deI basque trapiea] aa preseatan a presenter: una eana
darrnaueia, razaa par Ia eual uua gran eaatidad de arbales ua san mantenidas en el banea
de semillas de} suela. Par tai razv;".~I1, se tiene que paaer especial ateneiun en la Iaaalizaaian
de Ias arbales padres, arbales javenes, predaflares 3; agentes dispersares.
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2.3.".-' Prncasn del cir.:Ia (la nut'r'iIneI1tas{JUr':'.Ian at 31, 1991}.

Tras proccsoa son cspacialmenta impurtantas an ragular cl nicla dc nuttimezrtas en 105
acaaisternaa: praduccirjn primaria, deacnmpaaicién 1: rcspiracién dcl suelo. En el trérpica
hay mayor 3' continua Ihtasintcsis 3' praduccifin dc madara, que an arms regents. I-Ia)’
tarnhién deacompaaicifin I:-::u1Lint1a.. La qua cunllcva a que exista menus rnatmia nrgénica
qua: en rcgiones 1115.5 fl-ias. La respiracién en el suelo 5:: da par la ac1i'-.'ida::l rla Ias Iaices 1:
dc la dcscumpasiaifirr. 0 sea qua: 105 PEIIGDES dc: raspiracién dc] sun;-.Ia signal-:1 Ins pa1:r:~ru:s
dc praduccirirn prirnaria 3* dcscomposicifin.

Lea ucmsiatarnaa irnpicaluraz ticnen una gall capacidad tile pérdida de nutrimcntas. La alta
rrrspiracininn en el sueln In acidifica cantinuamtnin: fijandn. entre ntras. a1 ffisfara. E1 clirna
ceilida 3' la humcdad favnract: la vnlafilizacién dc nutrimantas, la vulatflizacifin del
nitrrigann es gob-ernado per 105 microarganismas dul Suelu.

E1 ecflsisrema snhrevive a ~.=.-513:; pérdidaa rnadianrc var-ins macanisrnas qut mininaizan Ias
rnisrnas. Entre éstas tanumas:

- Gran biarnasa dc raiuas.
- Cancantracién da raicas carca a Ia supa-.-rficic, mccanismas par el cual campitcn

major con las dcscumpanedaras dc nxttriantas.
- Les arbalas taman nutfientas antes que Ilegutn a[ such: nrincral.
- Rnices aréraas.
- Micorrizas.
- Taleran-:ia a suaIo.'-: acidas.
- Especies adaptadas a baja disponibilidad dc nutricnlcs.
- Puuden tamar mas nutricntca de 105 qua naceaitan durnnte la épnaa dc abundancia.
— Larga vida de hajas par an marfuiugia 3' flsialagfa.
- Alelopafi a

Rapida translucacicin dc: nutrientes antes dc la absiciérn qur: prudum: Ia caida de
hajas.

- Use eficientz dc I-as natrimtanas.
~ No praducen gran cantidad dc scrnilla.
- Gran canccntracitin da silica an rnuclms atcasistcmas qua rccmplaza cl fésforo

fijada al hiarrta 3' al alunfinia.
- C4:-rteza WEE-B. qua prulaga ccrntra harfdas 3' plagas.

2.3.3 Desarrallo the 1:15 especies arhfirens.

La falta de anfllas dc crecinnierrto dificulta snbramanera Ia invastigacifin Subn: cl
dasarralla dc datcrmirladas aspeuiea arbé-ruas D grupas dc eflas.

Irwestigacioncs histaquirnicas rcalizadas par Fink [ I932}, citada par Lamprechi {I990}.
mucslran qua la rnadcra nueva dc I'D espacies dccfduas, formada tn Ia época Iluviasa,
carccc par largo tiampa dc alnfidén. Par cansiguianta, Se pndrian utilizar la:-:. Iona:-:. fibres
da almidén para datcnninar la edad, para aim falta expefiencias :11 raspccm.
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Aunqua 1-as aapaciaa fzmnaa aaiilaa da aracfafiaata, ai aantaa da aster. puada irrduair
arr:-raa Sabra au adad apraxirllada, parqua aarudiaa raalizadaa rapartan qua aiartaa
aapacias ua rapartaa craaiufianta algmma an diarnatra par aiartaa pariadaa da tiampa,
aagun au tamparamanta (FAG. 191”-F}.

E1 matada para datarminar Ia ariad apraximada arnplaada sa baaa an al lapaa da tiampa
pramadia qua raqtfiaran laa arbalaa para paaar da una datarrainada aaxagaria dia111é11ia::a a
la préxima SLI§Ifl 1'.ECr1'. Para aila aa midan pariadicamanta lea diaruarraa, Iuaga as aalaulada
al incramanta arrual para cada alaaa diarnétriaa par aaparada. Daapués da uaaa cuantaa
rapatiaionas, as pasibla asfimar al tiarapa pramadia da pasa par aada alaaa diamétriaa p
dararraiaar apra ta la ralaaién diamatr-afadad. La aonfrabilidad da iaa raaultadaa
dapanda da la hamagaaaidad rial aifia, al tamafia cia Ia pahlaciéu }* an diatribiaién an
catagariaa dialnétiaaa, aI nfiraam da rapatiaianaa, la duraaian total dc la irwaafigaaiérn 3' La
axactitud Lia Ia.-3 ruadiaianaa. {La;rnpraaht, IQEFU}.

Para arhaias aarantaa da anillaa anualaa, a] analiaia dal araaitniaata varfiaai as aim mas
prahlamatiaa qua al dal cracirnianta diamétriaa. Raaultadaa aarafiablaa auila puadan
abtanaraa can Iaadicic-naa pariadicaa diraataa, ciurauta muchaa afioa. L05 raaultadaa
abtanidaa da plantaaiaaas no son axtrapalabiaa aI baaqua natural Garapraaht, 199G}.

Sagfi a Whitnaara {I915}, ciiada par Laaaprarflrr {15*S*Cf}, la altura final as alaanzada an an
pariarla qua tiaria una duraaiéa qua va daada ' I _: a 1 I 3 dal Iierapa total aasrasaria para
Hagar ai diamatra final.

A aanfinuaciéa sa asbaaan Iaa pracaaoa da daaarralia carramandianraa a las. haliéfitaa
pianaraa, haliafitas apartuniatas 5? aaaiéfitas, an In qua raapacta a 51.1 ralaaian antra al
Iiarapa 3.? 311 daaaa-ralla cfiamatrica a an altura {Lampraclm E§*9{}}.

Para laa aapaaiaa haliafitaa pianaraa aa puada tiatarminar da farma baataata aaacflia an
dasarraila an al tiampa puaa, a rnanuda, aa puada datarnfinar Ia faaha da la daatrwccién dal
bflaque original £1 Ia facha cfa Ea rapablacif:-n 3' asi aa ahtiana 1a adad dal racial. Lars
aamdiaa ralaaiaaadaa can astaa aapaaias piauaraa iudican qua Iaa ga11aroa da pianaraa
aalanizadaraa fipiaas an Araariaa aaa Gafrrama. Cacrapia 3' Trams.

E1 araaiafianta the la haliafitaa pic-naraa, tantcr an diamatra 3? alrura, aata iafluanciarfa par
la aamiiaianaa media arnbiantalaa. Para an aualquiar situacién abaarvaxnaa un
araaiaaiaata aarprandantaraanta rapida an la juvantud . En garrarai, al craainfianta an
diamatra aa raziuca natarimata a partir da Ias rfiaz afiaa 3' aaaaluya apraximadamaraa a
Iaa 2'3 afias, aata as ai aasa zia Dchrama Iagapar, par ajatupla.

Laa aapaaiaa da Iaa basquaa alirnax ganarairnanta prasantau las siguiaataa aaractariatiaas:
craaan mu}! Iarrtamaaia, aaa mas Ianiirud dc la qua padrfa aspararaa d.-a aauarda a Iaa
caadiaiaaas favarablas da Iarnparatura 3' praaipitaaiaa. Sin ambargo, ha)“ qua aonaidarar
qua antra laa iadividuaa axiataa grandas difaranaiaa antra a} mas rapida 3' mas lanta
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crccinfiento. Para tma misma. cspccic, 1-as individuos can iguai diflnlulru pueden prcscntar
difcrcncias considcrahl-:25. dc cdad. La fase dc crecimicnto st pucdc prolungar hasta varios
5;iglu5. Las especies ch: 105 pisos inferiures prescntan cl manor crccirrfiento vszrtical 3'
diamétriccr 3' también puuden aicanzar edadus rnuy alias.

For In anteriurmcnte mcpucsto 4:1-zistcn trcs fuses:
- Fascjnveu can mug.’ pace crecimimnlo que pucdc durar hasta [DU afios.
- Fase tie crecimiem ucclcradu, can incrcmcnzos diamétficos acelerados qua: pucadx: duzrar

cl: EDU a4I}lJ aims
- Fast dc ::rcc'11I1ic11to de reduccif:-n. m-Iginada par la edad, la cusil concluye can 111

mucxtc 3' vcjcz.

Se puedr: asmnir qua: Ias cspecics hclififitas oportunistas mucstr-an uua pairfim dc
cnmportamientu sixnilar :1 [as esciéfitas de primer pt:-rte. Sc difcrcnci-an en qur: Ias
upflrtunisla.-3 101-gran menus }' par mu;-' pow tiempo Ia stzrmhra, pem también 1:-or Lula Ease
juvcn muchu més norm 3' un surfimiz.-ntu mfi s répitio. Si 51: producen suficicnics
cnndicinnts dc insolacién, alcamsan posicionus domilmntes 0 prcduminantes muchn mfi s
raipicio que Ias csciéfitas 5' las pm:-den mantener por igual ticmpo quc éstas.

Cumpurtarniantos tipicos dc cspecies oportunistas prescntan Cecfrefa. Corcffa afffuzfura.
Agmhfs. Arczucarfn y E)T.‘l'B5. E1 comportamicnto regenerative dc algun-as especies
uponunistas conesponde :3] de 135 secundarias Iardias 3' pioncras longcx-as. Esto cs vfilido
también para 511 dusanullo posterior .
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Figura 2. Les difcrcntcs esqutmas dc desarrolla dz his Especies en las Basques
Izfimtdos, tornado de Lnmprecht (1990).
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3.3.9 Dinfi mi-ca dell vuL*Iu

L-as critcricrs dc clasificacién de las etapas sucesionales se mucstran an 121 Cluadrcr 4.

Cuadro 4. Alg-:.u1:r.~; camcicrisficas del component: arhfireu tie Ins empus succsinuales
en IDS bnsqurs hfimcdus del trépico amerittzmo.

Flmarcruh SccI:u:u:iarll Secundnriu flrdia Clirmu
klnpnmn

Ectant tit 12:. 1-3 5-15 .'.'.fl-5-{I Maid: 1|}-I}
cnrnunidiidtfi
n1m.-n'1d2<
Nuimrrn dc fipeciq» F‘o-c-.1.s.I -I5 Puc::.s.I-II] 311-E-D I-lam Ififllsflalg-um.is
Inf-urns
Currtpuaidfi n Euphntbuo.-:n. 1, gain; Mazda. rnurhu Marla. Bibcpln
nuntmiu dc: Ins figgjg-;r1q,, fihgmg, T-mug, fl Mdimtmc. ailutuciflludifnn
irhnlrs rtnminnntcs _'[[m;u Insmés fibdiuwd. Bamhamuuaq

Tilimeac
Lapin de Vida vie I09 1‘-Au)" W110. tr-crlos 13:: Gotta. 11J~2SaPIo§ Usualmcntc in - I110 Mu; largo. IDIJ -
irbalcs damluantcs I0 .a.1‘5o-5 31106. algtm-as mi: I000. algunos

pruhabluncntc mi:
Hajua de 103 Su:n1prc vcrdc Slmlprc wad: Murlus dccidllni Sicruprr: vrufi:
dnminantts

Tomado dc Budowski (1965). cilado por Salccdo {I 936}.

El dcsarrc-Ho initial del basque en una supcrficic dcforcslzda }- iihn: dz: Ieruanentes de
basque primario 5:: pucdc diferanciar Ias tres siguicntes fases fLarr1pn:cht. 1990}:
- Matnrra] pionero. Caractcrizado pr:-r una vegetacién zrbustiva dcnsa, composicién
f1-Jristica casual cnmpuesta pm‘ sobrcvivicntcs, plzintulas dc scmillas cxisterrtcs 1.-' par
uspccics imnifltes {pioneras}.
- Basques secundarios Dnminada par espccies arh-dreas agresivas dc rripida cmcirnicnto
1.’ hcliéfitas. Su ventaja St dcbe a la omniprescncia dc semillas }' :11 crecinficnto vertical
acclcradu. La abundancia rclafiva de los piomtros auxnenta 111215 dc cuzltm veces. Tiendc a
la fnrrnzaci-in dc U11 vuclo dc dos pisos, dondc cl piso Superior :3 drum 1: Casi pure. De]
sutnbafique ascienden especics memos entigentcs a la 1112. 1.’ la estrucmra vertical 5:
estratifica.
- La Lurcera fast: 5:: caracteriza par la eliminacién dc muchc-5 firholcs por coinpetentia
Entra especifica :: inter especifica. Se suman al pisn superior 135 cspccics oportunistas, can
un comportfimient flpace age-sivcn.

Inxrcstigaciunts snhrt: cI dcsanollo del bosquc dc tmnsici-:'m cuinciden an 105 siguientes
1"E5111I:1dfl5:
- El nlimcm ch: especies par airea se increments can cl program dc Ia surmsifrn, 135
abundancias St redum-.-n, 14:15 cacientes dc rnezcla Son altcvs 3.’ Iuegcr decrecen 1' 5::
aproximan 3 valnres dei basque climax.
- Las espccics dr: basque pfinlaxio can semillas pesadas adquierun mayor impartancia
en la c-tnmpc-sici-fin.
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- Las basquas sa vuaivan flaristiasmanta mas hataroganaas.
- E1 ratarna de aspaaias del basque alimax dapaada dal tipa da disparsian da samfllss,
asf par ajampla, las qua sa trsusparta par a1 viazata. El slasnaa da su disparsiau dapanda
da Is distsuaia a is qua sa auauautraa Ias srbaias padres.
- El ufuaara da aspaaias aau srbalas saufillaras fiértilas 3' am‘: ragauaraaiaa, auraacata can
aI dassnalla dug-.I basque, as daair, iuruigraaiau cia aspaaias 3' ratama da aspaaias
préatiaaxnauta aaualujra.
- E1 paraazusja da aspaaias sin raganarsaian amuants can Ea adsd dal basque, Iss mas
afaaiadss has piaaaras.

La fssa tsrdis rial ciassrralla da las basquas da traasiaiau {furs autra 66 3-’ Si} sflas. Sa
anauautrsn ruuahas saraajaaazas fisaaaufias aan [as basquas aiixusx. Pasa-an tras a n:La's
pisas, gran hataraganaidafi flaristiaa 5; an dimausianas. Muahss vaaes, is gran asutidad da
aspaaias apartunistss ubiasdss an pasiaiauas aaufimlntas }* praclaminautas parmita
raaanaaacr aI asrsata-I saaLm-:fLs:-la dal basqua. Las pisas infariaraa dal dasaI asts'n
aampuastas par aspaaias asaifufitas, an su u1s;.-'a1' parts. Ls ragaaarsaian si as qua azdsta
astsi caulpuasta pm‘ aspaaias Laiarsutas s sambra par largas pariadas.

El basque saaundaria sa puada raaanaaar mas fiiailulauta par aI vastigia da sntariaras
iutanrauaiauas sntrapagaaiaas qua par Ea fisanarais dal vuala au si.

Es djfiail datarminsr au farms aaufisbla al tiatupa qua Iaquiara uu basqua da suaasiau
para sjaanzar a] astsda alimax, udamsis qua a Ituaasuda aI Iatarua as irravarsihula. La
raslituaian dal aquifibria dinsraiaa raquiara da muaha tiarupa {QuaVaaa, I936}.

La alts astatuilidsd da Ias basquas climax sa daba a Is divarsitiad an ausnia s aspaaias,
adad, dimausianas, laugavidad da Iuuahas da sus raiaulbras, autra atras.

Lss asrsatarfsfiaas ds las basquas slim:-1x sun, antra aims, is abundazaais da asp-aaias,
algmss da iss auélas sau audaufiass a da distribuaiau bastsnta rastringids. En ganarsl
puadan anaantrsrsa mas da Iflfl aspaaias stbaraas difarantas an uas sals aammxiciad. La
aaI.rpaaiua Lia} aspsaia as mug aazaplata 3' al raaauaaixaianta da astrsias da is astructuzrs
Vartiaal a raauuda sa haaa diflafl, auuqua par Ia gauaral sa raaauaaau autra au:-ma a ainaa.
El dasal supariar slasaza mas da Si} a 45m, aau slgmas érbalas amargautas da utsyar
tszrusfia can aapss dc farms va.risds. La madam as madaradaruaaia dausa, pas:-.u:T_s 3* da
araaimianta lauta. La tiisuibuaian dal nfnzuara da érbaias par alasas da ciiéruatra an farms
da J iuvartida (UNESCO at al, 1930}.

En Ias Basques rascluras Ia aalanizsaiau {Ea Ias alaras aau uu sras HIBFGI s Ififlfi ‘HI: sa
praduaa par lss aspacias pianarss, puas can su araaitaiaata vartiasl agrasiva inhibau a1
araairnianta tie las aspaaias , Ias aualas tmnbian astia prasaaias. Ls aalauizsaian
an alaras nauauaras s lflflfl ta’ sa praaiuaa par 13:»: aspaaias aparuaaistas 3' f—:-waraaaa 3 las
aspaaias asaiafitas qua naaasitan da alga aia luz, par la ruauas an algima atapa nia su
a:*aain1:IanIa {‘Wh.iuuara, 1991}.
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(3351 EB dc todas las pspecics arbcireas exisiamies en el piso aupcripr dc un basque rnaduro
sun oportxmistas. Su rcgczneraciérn nexzesita dc Clara}; 4:: aperntras.

Came has condicianea eccrldgicas ~ 313 transfarrnan incluso denxra dc clams can
dimensiones rsducidaa - entonccfi, también en pequefias fires; se prnduccn diferencias
rrrarcaclas en las corrdici-::rm2:s para Ia regeneracifin en crecimienm 3' Ia que esté an astado
dc espera.

En cl cenim de 103 clarces grandpa muchas Vegas 5:: esctiendt con rapidez mm cahertura tie
Inaleza, la cual al pr}.ucip-In irnpide e} tiesarroiio dc 135 cspecies arbérreas. Las ccrndicicrnes
Infis fisrmrahles para EI L-stabiecitniento dc Ea regeneracidn se encuernran prflbfiblflmente311
1:15 serraisombras dt Ias ma?-.tg-enea del vuelu. Esta ea véfidn para Ia regenexaci-in de-
csptcics opmnufistas aptas para el desarrolio.

Es pom probable qua eapecies oporrunistas conqmsten Una posicién domiuarrte cufindo la
inmcslacifin dasde arriba SB iutensiflca suficierttemcnltg dchicfo a que es pace probabk que.
3:: preaerrteu tfldflfi 1:33 factores favcmrables 3' qua persist:-:r_n dead: 13 gcrminacifin haste: su
total drzsarrollo. Ester explica pm’ qué I05 reprcsentrantes de éaie gmpu no 3011 rnuy
ficcucntamcntas en el basque cfimax. S11 abundancia elevada an :1 piso superior fie puede
explicar per la longevidad dc individuos qua: cfinquistaron posicioncs dominantes.

Las aspecies esciéfitas se diatjnguen de las npcmmistas an Ltvs siguientcs aspectost
- Respfi erenmenus ins«nIa+:i{':n para una propagaci-fin axitosa.
- Pusdcn persisfir par muchu rnfis tiempo an esnado de espera, sin perder su capacidad
dc rcascién.
1 Reaccianan can 111: crecirnicnto vertical aceierado a {Eves aumerrtofl tie luz.
- Puedcn pnrnznaneczer per rnfis tieznpo -an cl piso irrfefifir. sine también en :21 media.
- Crecen rile una fnrxna lama a madianamente rsipida 3* cpnfinfia niemorandu xmis ticrnp-:1
en alcanzar Ltrta posicién uiomjnante.

3..-4 CAFACTERIZ.ACI{fIN DEL flex cfifarpeflsir Lundell

Para carwsterizar el Hex cfriapensir Lundefi, describe.» a cpntiunacifrn Ia farririfia
Aquifaiia-seas. ¢I géncazro Hex, caractcrisiicas de La madera 3' la. especie Hex chiapemir
Lamdell.

2-4.1 Descripcifi n dc la familia Aqujfciiaceae

La @1113 aquifoliaceae prcamrta 3 génems 3' mas de 490 fifipflfii fifi, gun ariacri-3=.a* 3! arbustcns,
3 vcazfis Iiana.-3., ga=:nn:ra]_rr1::nt¢ sin-rprevezrdes.
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Hejaa gabres. e eeree cie eerie, sin gléuaitflas, 13 savia aglla-3:3; hejes altemag
e:-mepeienahneute epuestas, sin eefipl flas, usualmente persistentes, petieladas, simples
e1-xterm‘. e dentadas, at xnenude een pL1_nT.-I}5 negmzm:-5 e anarenjades, glandulares {pere ne
tramlfleides} per eI enves. a veeee eeeade negro; estfpuias pequefiaa, fieeuenteinente
eaclueas.

Les flCr1‘E.‘3 sen pequefias 3' aetinemerfas; hennaiirerfiisas e unisexuaies, 13.5 plmxtas dieieas;
4 a 6 merits; eépales mes e menflfi eeldades en Ea base, inlhriead:-.1 0 Waiver; pétales fibres 0
eertante seldades a la base; estambres altemende eon les pétales; evafie sup-ere, een 4 a E:
ieetfles, eI estigna séeil , gentle 3,! eeuspieue, 4 a 15 Iebatie.

Les fnrtes sen una haya, drupéeees em: endeem-pe lefiese Iedeande eada sereflla {pirinee}
3* e:-:D>ca.I'p>:':r geueralaraente atie eeier reje e negro Hamative.

Le familia Aquifefi eeeae es muy eeslnepelita disuibafida tente en regienes Iempladas
eeme trepieaies dei munde.

2.4.2 Deseripeiérn dell genera Hex

Muehae espeeies del genera flex tienen nleuiera; hlanea 3! dma, Lrtilizatia en la eenstrueeiérn
3.» en la mueblefi a.

Les eumpenentee del genera flex sen érbeles e erbustes, raramente lianas e epifitas;
eerteza gciséeea, een cape delgada Verde que :1} raeparla se exitia imnediatamente; la
madem p1:ese11ta trams negxes 1*e:rt'ic.':‘.]e5, Lrrilizada en la eenstrueeifin 3' IE muebleria.

L35 hejas arm eitemas, simples, eerifieeas, margen espinese, dentade, erenade emem,
pinnatiuervadas, algtmas espeeiea eon pmrtee glenduiares {ne translfieifiesj, en el enves,
Ias estipulas muy pequefias e nulas.

Las fleres estén presentes en firseieuias 0 eimas, axilares Cr eehre 1:13 rernee: LLnis»e:-zuales en
plantas dieieas; eailiz 4 a 5 lebade, petales de 4 a 5 blazuees; estambres :ie 4 a 6, 135 anteraa
dehiseentes lengituaiiinalmente. Fruto peee eamese, inniehiseente, glebese 4 a 3 sereillae.

ES 1111 genera pelltrepieal een alrededer de 4f}fl espeeies, aiglmas en zones templadas; se-
encuentran aprexiiznadamente 25G espeeie:-1 en Sudazmécriea.

2.4.3 Caraeteristieas de la mnafi eradel génere H.-:1:

Benitez er 3] (1933) haeen Lmfl desecripeién de 135 eameterfstieas del génere flex, sebre
tede lee aspeetee madezrebles {eepiade en ferma texttlalj de la siguiente manem:

Nembres eemunefi: San Juan arena, serene blanee, an-enilie
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I-zarbcl, dc gran tarnafic qua: alcarxza 105 313111 dc altura 3' Efi cm sic dirimctrc; cl fustc cs
rcctc, ciliudricc 3' lirnpic dc rarrraa lca prirncrcs dca tcrcica dc au almra, 1a ccrtcza as de
cclcr hlancc qua ac dcamcrcrna a1 aauujarse en fcrma tie arena, 3' dc allf 511 namhre
ccmtin.

Habitat general, crccc en Honduras, Nicaragua 3' Costa Rica.

I-Iébitat local, es una especie cmergenie fie Ics basque?» hfunedcs 1-; may hfrmcdos dc las
flarras bajas dc} Litcrai atlfintico, crccicndo dcsdc 105 10G-S00 mszrrm. Como verernos en
ésie L1-abajc cl génerc [fax ac prcscnta en el Basque dc Uyuca dcsdc lac 1?D0—20Di} msnm.

Caractaxristicas dc la madcra, no hay difercncia entrc albura j.' rturamcn, la madera es cie
color blanco hucac, cc prcacnra clcr ci -sabor caractcristicc, hilc recto, re:-rtuxa fina, bajo
brfllc y veieado lisc.

Prcpiedadcs fiaicaa, Gravcdad capccffica dc 0,5?’ gra’c1:::L3, par Ec tarrtc as Una rnadcra
pcsada. Sus ccntraccicnes ac ccnsidcran irrtcrrraetiias 3' un raango dc la. rclacifirn ccctracciérn
tangcncialfradiai cnrrc 1.? - 2,3 1c quc iadica quc rcquicrc 1111 E:-nan ccnirci dc} prcccao dc
Sccacio.

Prcpicdades rnecanicas, can la difarazncia rial qua San .Iua:r1 arena es una madcra mas fina
3' ruaa peaada, ac ccrnpara can cl hcrII}'{l1'c::}a1ncricanc c aurcpaa.

Trabajahilidad, cs fécil dc asarra: 3' trabajar can hezrarnicntas manuals; 3' de carpixrtcria.
Prcscnta un bucn ccrrc a1 scr taladracfa 3' un fins acabadc. Es dc baja rcsistcncia at clavadc
y atcmflladc.

Dmabilidad, as de rncdcrada rcaiatancia al aiaqne de insecrcra 3' no as rcccrncrldablc 51.1 1130
an ameriores pct cu baja rcsiatencia a la degradacién.

Sccadc, durantc cl accarlc al aire fibre, no prcscnta buena catalzriiidad dirrrcnaicnai, para 63
raipido 3' requiem: un bucn control dcl proccso mcdiactc uaa adccuarila vcxzfilacién 3,’
prefcrentcmcntc bajo scmbra.

Preservado, es factiblc su prcscrvacién mcdiantc sistcmas dc bafic calicnte-fiic 3' vacic
prcsién sin maycrcs inccnvcnicntes.

Usos, construccicnes nrralcs, enchapadcs 3' ccntraenchapadcs, mueblzs, cajas }'
cmbaj/ajcs, rnadcra aacrrada, paliilcs cie fdsforns, Iuedas 3' ejca para carnctas, rcmcs,
scleras y1:ra*.'esa1‘ica, ccsrancras para armariuras, carpinteria, etc.

Espccie estandar para tracer eata dcacripciafin, Firms coca:-pa.
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2.-1.4 Descripcién de In especie Hm: cfriapemrir Lundell

La especie Her cF1fapcm'.r':; Lundell es tma especic inédita, puc:-1 no a sidn publicada
entances 5»: usara cl numb:-e dc Ia especie flex qucrcctnrum LP-.rI. Jnhxzsmn nflmbre que :1
side puhlicado para las car:-mterisflnas dc ésta eapccie. PD!‘ in tanto estamcrs hablando dc la
misma cspecie con un nnmhre inéditc: {Hex clriapenxis LLmcl::I1} }' uu nombre publjcado
(II.-3:: quercernrtan Tit-L JohJ:I5r-::n}.

La espacie Ilex quercclnrunz crccc dead: 105 lfiflfl 21 I05 EGDCI rnsnm, es endémico Mé:-.:ic::r.
Guaternala 3' Hcrndulas r:n bosqucs mime: dc robin.

En U1.-“Luca Ilega 3 Inner a|I1.1:ra5 dc hasta 35 In G menus, I05 pecic:-Ins Fl: 3 a :3 mm Ll:
lung-itud. I35 hujas ficnen tie 5 a S cm :1: Ionfitud 5' 2 cm de ancslucn, cl Iugar mils anchn de
las hojas estfi pace mria ahajo dz: Ia mitad atenufindose hacia el final, épict: acunfinadu,
has: agurdéL :1 hm-dc de 135 hcjas es entero E11 hojas jfiwencs es asemadu, curiflceu. L55
fiulcs 3:: pr-sseutan en pedicel-35 am-zilarcs solitarius de 3 :1 13 mm dr: longimd puhescsntcs,
sin braictcas, no azrficulados; r::a.T.iz dcl frum cs dc 4mm, 4 Iéhulas apiculadns; fimos rcjc-5
redondos de 5 :1 IE} mm the diémetrn, cnnfienen serniflas.



HI. PrIATERI.d1LES Y EVIETODOS

3.1 DESCRIPCIGN DE LA ZGNA DE ESTUIJFID

La zone dc ezstudin Se encnenfxa en la zone. ndcieo dei basque de Uyuca {Anexo 4} 1.’ 5e
de3eribea.‘.jtravee'- de 103 aspetrcrs poiitiens y fisieos.

3.1.1 Aspeetes pufifieos

L05 aspectns politiene tnmades en enema SD11 ubieacidn geogéfice 3' Einfi tes.

3.1.1-1 Uhieaeidn gengrfifiea. El basque objeto dc estudin eetd ubieadn enile 103
I4°{}{}'I1" 3-‘ 105 I4°{}1'4E?" N 3' cntre Ens S?"{II1 '41:)" 3' Les ET"05'fl {.‘r" W, Departanmecntn
de Francisco Mnrazdn, Honduras, Central America (Fig. 1}.

3.1.1.2 Limites. EI rzerrn Uyuea iirnite. al 11011: can Ia quehrade A3113 Amafi lla, ejidns dcl
rnunicipin de San Antonio de Driente, aldea Joya {Brande y can varies prapietafiers
particulates. Al sur, can terrends ejidales dc] nmnicipie de Tatumbha, Cerre Caceuletepe
3' Alden E] Cbeguite. AI este, can Iicrras de La Eeeuela Agricola Panamerieana. A1 creste.
can ejidos del Municipicr de Tatt1n1bla{Agude1n, 1938}.

3.1.2 Aspeetes fisime

Les aspectes fisicos tomadns en euenta son superfieie jg alfitud, vientn, elirna, vegetaeidn,
genlogfa 3? suelns, y eenlogia.

3-1.2-1 Superfi cie 3? alfitud. El basque Imifnliede dc altura de Uyuea tiene
aproxilnadamente 29 he, e1 euél este. dentrcr de Ea reserve binlégiee n mun nfielen de
aprnxitnddalnexrte 133 ha {Anexfl 5 }. E1 beeque latifoliadn Se encuentra an 13 zone de
Vida bosque muy hdtnedo Inentado haje subtropical {brnh-Ix-EBS} y se enenentre a Una
altitud. Etprexitrndde, entre l'J"fl£}—2{}Cffl rnsnrn (Anexo 5 ).

3.1.2.2 VienI.n.C.asi in tdtalidad deI beeqne iafifnliado n1adurd de altura est-.1 an pnsieidn
barbelentcr can Iespecto a la direecidn de [es vienios predonfinante. For In tento, la
vegetaeidn presente es inflneneiada en alto grade per 105 vientos.
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3.1.2.3 Clima. El basque Iafifuliado rnaduro de almra fiene una precipitacifin total anual
qua varia cntre 105 EDGE? }' 4fi{.‘r[} mm de precipitacié-n anual tzzuto dc precipfrtaci-in vertical
coma dc horizontal‘. Registros tie coma dmacién indican qua: an cl afio I955 la
precipitaciérn 2-mual fut dc 205$ mm {:19 r'.nc1uye la precipitanién horizontal}, estos estén
disponibles en la Escucla Agricola Panamericana .

Respecm a la Iempcramra cstudios hashes par Agudelo If 1933} sefialan qua en 51 besqtic
nublado Ia. ternperatura media anual varia cntre: 12 - 13 “C . A 105 1500 msnm las
temperaturas dc Icrs termémetros secs 3* 1n11-nedcr son 21 ff 15,? “C rcspcctivmnente,
mientras que a Les 2000 msnm Ias temperaruras son £16‘ l'?,.'':‘ 3* 14.3 “C.

3.1.2.4 Vegetacién. L33 cspecics més commas en :1 basque iatifhliada mlblado segfm
Agudeln (I938), idenfificadas pm’ el Dr. Molina. 5011: Sjfnardiria venom. Heafl vosmmm
mexfcanwfl . Querczzs peduncufqrfs. Quercm rrfchadorrra, Dendrfl p fl mfl fganampodus,
Persaa schiedeamr. [Ear cfzfapamsis. Podomrpw: Gfegfoffus, Afsophfffl mfvfnif. Hex
wffl famsif. Ulmecffelfa E3e3.shEerfmza,{3::a.:Ifl zerfa odormfa, Bejeria aaxruans, Cffharzxylwrr
cczuciarum, Cheapmax xafapensiv. Pm-arhesfs vufgara. Pfl rsea amerfcczna. Phoebe
heffcrergfhffa, Pfgvffamma farfctxspfs. Tropkis ckorfzanrha, Inga mzbigena. Carpfnm
cczraffrrfana, Cleyera rheanfcfes, Carnzw :2.-Escgflora y Lzppfa subsrrfgesa.

3.1.2.5 Geulugia }' suelcs. De acuerdcr 31 mapa geolégiczzr tie: Honduras citado par
Agudclo {I933}. $1 Uzmca consiste the B1633 volcénicas del Temiario Tardio dc Ea
Folmacién Jutiapa. =3I1f:n°: la:-2. que 5-: encucntran igfimbfitas. tcrhas 3' rcr-:35 piroclésicas
aaociadas, tie tipo ricrlificn 3' ancbasitico {Auexo Tr‘).

Dos series the sueln».-‘. ocupan I33 tierras -:ie.1 basque nublado (fagudel-:}, 1938}:

e “La primera Sfl lie tie suelcws 3»: clasifica coma Andepfi c Tmpcrrthents, familia mixta
iscrtérmica, con régimeu tie humedad tidico. Se encuelxtna en terr-31105 can 113 Iclievc con
pendientcs cntrc :':iG% 3,’ '.7'5% 1.-' suaios ralativamente profimdos, bien drcnados,
permeahilidad mudcmda 3' fir.-i&oS. La texmra es variable: fiance arenosc: hasta I05 51 cm
dc prc-fimdidad; franco. de 105 Slam ~ 54cm; francs Eirrxoao, de. 105 154cm - 91cm; fi*an-so
arenoso, de 105 91 cm ~ II? cm; arcilla the has 117cm - 161cm 0 1112511.. La presencia dc
raises se registra hagta 105 11T~::.J11 dz profuncfidad. El color an hfimeclo, varia entre negro
[10 YR 2.-'Ih} 3,? panic oscmva ("L5 YR 3.-'4h) en los dos primeros hcrrizontes, pardo mjizo
ncgn1sco(2.5 YR 3«'4h}. pardo crscuro (7.5 YR M411} 3' pardo intense (7.5 YR 4f5h} an 105
cuatro hotrizontes. siguientes. El matefi alparental astral constituido par 13333110”.
v "La segunda Se-rie (if: sueioa ac clasifican come Lithic Trcrporthents, famflia rnixta
isotérmica, con régimcn de hmnedad fistiw. Se eucueutra an tenflnfls con U11 reliege entre
50% y 75% tie: pen-:fi-ante. L03 31.1-2105 son him drenados, pcrmfiabilidad mocierada 1.?
écicios. La texrura es fiance 3' fiance kimosa, con raiccs cm 105 deg primates horizontcs
{[40 cm}. EI calm en hfimedn maria entre negro {Ii} YR E.-'1h} 3' pardn intense {7,5 YR
4-e'fih). E1 material parental ea ric:r1i1:a."

1 Agudclo commficacifru personal
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3.1.2.6 Ecalagia. Trea zauaa da Vida astficn-. presaates an al baaqua del Ugruaa {Anaxa 5}:
baaqua hfnnada aubtrapiaal {bb~S), basque hfuueda mautana baja aubtrapiaal fbh-MES}
jr basque may hiu-aeda mautana baja subtropical {bmh-MES}. E1 basque 1a'b'_-Ealiada de
altura aa enauentra an Ia zana de vinia basque may hflmeuia mantana baja auhtcapiaal.

3.2 M_ETGD{}LE}GiA DEL LEVANTAJWHENTD

Eata matadaiagia '1ue1u;.=e aatableaimiauta del area :14: eatudia, daibuitaaian fie pareelas 3:
levantanfienta de la vagetaaian.

3.2.1 Eetablecimieuta de area fie estadia

Para Ia selaaaiéu dei area da estudia ua huba naaasidad da fipi fiea: el basque puea
Agude1a{1E?33) hiza la daiiruitaai-in {Ea Iaa Iipaa de baaque da Ia aiguieute aaanera:
- Fataintezrpretaeian, aaa e} usa de fatagrafiaa aéreaa a esaala 1:2fl{IH2I=[}, da] lnstinrta
Gaagitfi aaNaaianal de I-Iandtuaa {I.G.N.} da 1931.
~= Uaa {Ia elavea da gxada da alezala 3' aabartura da capaa.
- Delimitaaién final, eamprabania 3' aanefida en el aampa.

Pam al preaaute eatudia aa use. la deiimitaaién anterior 3-’ en el area da basque uxaduia
latifaljada aa raaauaaia niiréataraanta 3* se busaa uu area, mag,-"at a 1.5 ha, qua reuniara la:-:.
aigufientes aaraatefiafiaaa:
- E:-ciatenaia de un baaqua Inadura aiu pamubaaiaaea aatrapagénigiaaa viaiblaa a

aaraprabadaa hiatariaameuia.
- Auaeneia de elaraa de gran tamficr {mayor tie 1I|}UU H13}.
- Hamagenaidad adéfiaa 3.! flaristiea.
- EI sitia daberia aar raprasamativa del piaa aitituajnal al qua earraapaatia 1-,? laa

aamunida-flea vagetaiaa riebetian set namxales, na axaepaianalaa.

3.2.2 Dalimitaeifi a de paraelaa

Saiaueeianada al aitia, se efigfia an rumba de 1‘~13'a"°E, de acueuia can Ea tapagafia ::laI
terrena 3! Ia farma da] area a astudiar. Can fuadamenta an éstas criteriaa se delimfita una
paraala dc 1.5 ha, camprendida an un solo blaqua. Luaga éata pateala ae dividia an 312}
subparaefias da 2{}1:r1 *25Iu {5|'J{l'ru:) {Figura Ea).

Las esqtlinas de aazia aubparaala fuearaa dea-aareadas can aataaas da raadera a aivel del
suala, an Ia qua ea iadiea ea nuaneraaian, la que astara aampuaata par dos aumaraa
aaparadaa par Lma Jinea inalinada (par ejempia fir’-4); «:1 primer uflmera aarraapaada a la
fila 3' el aagunda a la aalumna {Figtaa Ea}.
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Figura 2:1. Arreglu dc parcelns }' Unidad de Le-v:mt:1:rJir:uto 3 La que correspnnde
cada um: dc 43113131, asignacifin hucha al :1:r.:.u'.

3.1.3 Levantnmiento de la Vegctacifi n

De.-ntro dc cada subparccla se rcgistrarnn todos Ins indix-iduos fives scgfcn Ia Unidad dc
Levantarnicnt-3 a la que ésta subparcela comespondia. Arbolcs que estaban en a! horde: the
la subpanzcla fueron incluidos dentro de 1:: misma. si :1 centre dc su scccién basal a nivcl
dntl suela estaba denim de la linca dc demarcacién 3' 5.: cxcluycron cn case contrario. Dc
cadu firbol rncdido sc recolecté tnucstras boténicxa para scr idcntificadat.

Lax muxrstras butzlnicas sc idcntificamn_ en :1 herhafio Paul C. Stfl lldlcj-' de la Escuela
Ag:-i::+::rIa Panamcricana con la colahoracién del Dr. IYIGHIIH. Como la rrmayuria du: 131135
vcnia sin flares ni fmtns ezntnnccs su idenfificacifin 3: him pm‘ auélisis dendrclfigcn’.
L05 csptcimenes :13 waist: estudia serén cansermdus en cl Depanamento dc Recursos
Nuturales }’ Cunsen-acifi nBialfi gicade 1:: E.A.P.

Para dtfinir la estructura vertical dc] basque no so requiem mcdir Ins parémtiros que la
caracterizan dc man¢r:1 Lmifzmnc en I-ado cl basque. Para éste fin 32 dividié 1:15 30
subpazrcclas cn tres unidades dc lewantamientoz
e Unidad dc levamamiento 1 {Brinza]]: abaI£:.a ::I 15 “In del total dc Ias 3U subparcelas,
donde se cuxisideré Ins individuos qua tcnian cutrr: 105 5 cm }' 9,9 cm :12: DAP, también
St: consideraron I05 individuos can U118. altura n1a}'or 0 ignal a 1435 45 III.
- Unidad dc lcvantamiento 2 {Latizal}: ahamca :1 35 % del total de las 30 suhparccias,
donde 5»: consideré 105 inciividuos enrre 10 cm 3! 49,9 cm dc DAP.
o Unidad de Ievamamiento 3 {Fu5taI]; abanca el 50 % de las 30 subpamelas, donde se
cnnfifderaron Ins individuos con un DAP mayor 0 igual 21 I05 50 cm dc DAP.

11.3 indmljficnci fin la realizxi cl Dr. Anlutfi oMolina en :1 Hcrb::.n'u Paul C. Stzncll-:1-' :1: In Escucla Ag-iszaulxz
Panaxnericaxm.
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La asig1a::iL':u (la La urfidad dc Iavantamianto a cada subparcela se la realizfir al azar.
taniando al cuidado qua ncr quada uaa misma unidad lie Iavantamianta acijraccnta can atra
da igual rnagnitud.

Las paramarras 3' dates tie Ia astructxrra varticai qua se midiamn para cada individua-
puealan dividirsa an auantistativcrs 3; aualitativas. Las raedidas cuantitafivas faaron:
s BAP {Diématra a la altura dc} pacho}: fue Inadidcr an fm-ma cruzada can una
foraipula dc pracisién a can ainta diarnénica, ai centimen-a axacta. 2‘-Lutes de la madicién
se lirnpiamn Ias tranrzos dc rausgas, Iiquanas, lianas jg bajums. Las arbalas can garnbas
sa la rnidiér -:1 DA? fifl cm par ancirna de las misr:1as.
- Alnlra total: es la parparidiaular qua baja rlasda Ia airna dal arhal hasta aI piano
horizontal qua pasa par la base rial ruisrno. Fua madiria can climfinsatrp suunio, vara
talascépica da 15 D1 3-’ cinta mértriaaa.
=- A1tL1ra a la base da capa. as cl purrtc dondc ésta iuicia rcalmczuta la ocupaciérn tie}
plane vertical, pm’ 10 tarrtcr, no naaasariamanta anincida can la prirnara bifirrcaszién
impmtante. Fua madida can clizr-f>n1c1:m suuntcr, vara tclcscfipiaa dc 1:3 I11 3' sins métriaa.

Las datcrs auaiitatzivas, para avaluar talrdanaia dal arbrrl, sa datarminaran para cada
individua sagfrn rraa asaala da 1 - 5 para cada um) ‘j,’ firamn:
- Posicién de la copa {firnexn 1}.
- Fm-ma dc la ccrpa [Anaxo 2}.

No st: avalufir aalidad dc fusta puas al astudia sa realizti an urra Resets-‘a Biulrirgica qua no
serfi snmarida a rnadarea (Anaxn 3}.

Los dates da campa fueran registmxias an el fcmrnularia NAG {Anaxa 9}.

as Marc-r:wn+LoG'La DE LA E‘v’ALUA.Ci{3N

La rzaraatarizacién dc Eos basque; aatucliadas sa obtuvo mediarrta an astudi-a flor-Estiaa
astmatural.

3.3.1 Caracfi erizaciénde la arganizacifin htrriznntai

La caractarizacifirn horizontal fua avaluada par marlin {Ia Ea fiquaeza flrrrristica,

3.3.1.1 Riquaza floristica. La curva especiesfaraa fua la técnica qua s-2 Ifirllizo para
evaluar la riqueza flcrristiaa dc} sistama. Esta gréfica proporaiona izrforrnaai-in sabre cl
incramanta da aspecias a medjda qua aumanta al tamafla the la suparficia da muastrao, a
partir dc rm diamarm mfnimcr cansiderada.
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3.3.1.2 Diversidad floristicxa. La dzivcrsidad flnrfstica 5: refier: 3.‘ la intensidafi dc
mezcla del rodal 3 st: nbfirznc par medic dcl cucictrrc dc mczcla. Ester ancient: as In
relacién entrc :2] total de airbnles 3- el nfimem de especies encontradas. :1 partir de un
diémetm mfnimn detcnninado 3* can 111 superfitit: clada. Dbuduce. par lu Lanta:-, :1 Ia
sigiente Fm-ma:

Cfl 1.= fl -ups-"Hm
En dondc:
Cm. =c:;:-cicnt: dc rnczcla del érea Conn:-cinia *3"
11.3,, = nfimero de especies del érea cunucida “a“
115,; = nfimero do: iudividuus da s'.:r::a cunntida “a”

3.3.1.3 Cundro de in ve-getncifin

El peso ccnlégicn dc cada cspccic 5:: cstimé an cl cuadrn dc la vegctacién mcdianlc cl
“India: :12 Val-::r de lmpcrrrancia", prnpuesm par Curtis 3' Mclntosh I[l9§{}]I. E1 indict st:
calcula de la 5iguiente manera:

Wle-5pa= A‘}’u':.a+D%a+F%a
A’?/’ua=AafA*IDU
D%a=Da!D*l=D[]
F%a=Fa!F‘1flfl

En dnndc:
WI esp :1 = indict dc v:-1I::rr dc impurtamtia ch: Ia cspeuie “a‘‘
A% a = abundancia nu-Iativa dc la especic "*3"

.r-"L 3 -'== nfirmtro dc individuos par hecatérea de la especic ":1"
A = nllmcro Latal tie ir1dividur:r5 par hccteirea

D93 a = domiuancia rclafiva dc Ia cspcnic *"a"
D‘ a = suma de la éireas husales pm hcctfirea de tndns Ins individuns de. la
cspecivi: "a“
D =- Surna (it: [as ézreas basalts par I13-:[::iro.=:a dc ti:-dos Ins individuus de la
ma-specie "a’*

13% a = frccuencia relativa de la cspccie “a“
F a = nflxnero de parcelas dande ucurrc la empcci: “:1” I nfixncrn total dc
parcelas levanra das
F = Suma dc 1:15 fiecunncias ahsaluxazs dc Ind:-J5 has esp-ccies

En :21 presents cstudicr 3: r.ItiIJ'z=;':+ cl firea basal 1; no la pro}-'e-zcicfrn dc cupa para
determinar Ia dominancia dc cada iI1:iividuu. La Impurtancia cculnigica sr: obnrm para 1115
cspecics can D.-‘-LP mayor :3 igual a 5 cm, ccrnsidcrando tamhién 1-as individuos con una
altuzra total rr1a}'<1r 0 igual :1 I05 ii m de :1]tu:".L

3.3.1.4 Pnrfimetrus :11: la urganizatifin hnrizunlul. ‘Se evalufi mediante ::] nflmem 121::
5113::-[us 3' fin:-.a basal par hcctérca. [as di5trih1.1ciones d=I nfimctru dc érbcrlcs 3' cl zirea basai
pm’ clascs dc altura.
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3.3.2 Caraclerizacifi n (Ii: 1:1 orfinnimcifin vertical

La nrganiracién v1:-riical del sistcma forests] fie evalu-:'1 mediantc:
- E1 compnrtaruicnto de la dist:-ihucitin dasumétrica dz-I I1L'1r:1::rr:r de érbulc-3 3* éma basal

par clams de altum.
» La tttndenrria dcl airbul cvaluadu par la format 1: pnsicién dc la copa.



IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1 DESCRIP£I£fi I\"DEL BDSQUE £s'1'UIJL4no

El hosqux: latifafiadn cl: Uyuca se encueutra en 1:; man dc Vida basque mug h1'rmer:T.nmt;-ntamr baj-3 subtropical {bmh-1x{ES), desdc aproximadarnentr: los 17{}{] — Eflflfl msnm{An:::-cc: 5}, flan: una extensi-in aproximada dc 29 ha [Ancxo 5}, podcmos encuntrar dostip-as dc suclo cl Lfthic Tropcrthcnts 3: cl Andeptic Troparthcnts (A116:-cu 1’), ticnc un rangade pendientes variable una pane enue D-2?% y otm pane r.-nm: 43-79% (An<::~u:: 3) 3; mmprccipitacifin anual cnlrc.-. ins 20Ufl—4JD{}{] mm anualcs {incluyendo precipitxacién horizontal)can mix dc I'D mcscs hftmcdos 3,’ un periodo scmiseco pure.-s sicmpre Esta presents la Ehwiahorizontal.

I.-as fustcs dr: Ins érbules para Ins indivfduos dc pequefic difimetm nu 5011 recto».-; per lainfluencia dc L13 pendirmtes 3' cl vimltn, para :1 mcdida qua: amncntan 1:15 diéznmrns Iatcndencia cs :1 idtrrtificar individuos con fustcs reams aunque. unis corms dc Er: qm:podriamos encontl-a.r en basque: dc bajura. Los contrafuczrtcs sun poco frccuexrtcs. E1 pisoso encucnfla gencralmenms: dcscubicrto, con un piso inferior con gar: cantfdad dc helaachosmhnrescentes, algumns alcanzando 105 If} m de alturu. Lets cpifitas sun mug: ahundarrtcs 3*las Iianas es relatiwuncnte 3113.

En cuanto a madam 5: rcfierc sale 135 cspc.-ties dc los géncr-3 Que/rcmr e Hex y Ia cspezciePadoca:-pus of;-.§f'c}Ii1:.i ficncn econémicam czntc alga dc imponancia.

A cunfinuacién 33 caractm-iza Ia urganizacién florisficn estrursmrzfl dc] basque may hfmlcdcrIDEIHLHDEI bajo.

4.2 CARA-L-'.'I'ERi'2';A;CIO;'DE LA 0RGHu\’IZACI01%’EORIZ’L‘:t«.T ‘

4.1-1 Riqueza gr fiiversidad florfsticzx

En la. cnmunidad bnscasa estudiada se cncantré 43 taspecics a partir de In: 5 can do D;’#...“.Esta; espccies st. distribuyeron en un tertal de: 19 famiiias 3* 30 gén-sr-crs. El cuadro 5 mutstra
una iista cumplcta dc la: 42 esp-acies incluyeudo la famfliz. géucro, esp-zcic 3' cl auto: qua:deficnbi fidicha espenie.
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muestra una lista complcta de 133 42 especies incluyendc Ia familia, génerfl, especie y el
autor qua: dcsczrihié dicha esp:-cie.

Las families més amp1ia.me-nte rcpresentarlas 5:011:
* Laurazeae can tres génems y siete especies.
* Fagaceae com um génarcr 3; cincca especies.
' Myrsiztaccac can cuatrcr géncrcs 3-’ cuairo tspccies.
' Ruhiaccae can c:ua111:r tres géneros 3' cmrtm cspccics.

fiompmando can mzros bosqufis simflares dc altura estas 5431']. 416 I35 familias més
ampliamcntc represrentadas. ffigucielrn W95 }' Orozcn, l9£}1)._, adcmés Ias cspecies son
pmpias de Ia 20113 de Vida a La que pentcnece ia zona niualeo tie Uyuca.
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Cuitdra 5. Familia, género, especie 3' nuts!‘ de 135 42 especies encontrarias en el
mliestrecr dc 1.5 ha.
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-1.2.1.1 Riqueza floristica. Para evaluar Ia riqueza florisfica SE coustruyé tres curwas
captains — érea para cada Unidad de Levantamientn (Figura 3}, acuzrnulandn 1&3 especies a
medida qua 5:3 increcrllexlta cl érea 3' 5: obtuvo L111 pcrrcentajn: acmnuiada 4:1: 1:15 especies
{Cuadm 6}.

La szunra cspccifis :51-era (Figmza 3} para la Unidaui dc La:1’&utaIr1ie11tI:> 1 qua camprende 1:15
individuos cnlrc 5 a 9.9 cm :31: DAP 3* qua ixxcluye 2. [03 iradividuos con una altura rrxajmr -:3
ig1.1a] :1 1:13 fim registra un filerte ccreciiznientcr hasta Ins lfifli} 13:13 donuie regisua el 96% del
11fi;1I1er::: tcatai de especius preserrtras (25 especies} an ésta uuidad dv: Ievantamientn, 21 parfir
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:ie [as EUGG rrr: haata Ies ZSGG re: 1a eurva tieruie a eatabilizarse regiatrarnie el 11113"/‘n del
nfimere tetal de espeeiea {Cuadro 6}.

La eurva espeeies - area para la Urridaa de Levanramiente E {Figure 3} qua eerapreade
Iea irxdividuea earrre 111 3' 49.9 em de BAP rrareatra Lrrr firerte ereeirniente ha.-aa lea 3111111
rrr‘ de area muesrreada derrde ae regiatra e1 93.3% -:1e1 rural de eapeeies presenrea en aata
urfirla-:1 11311 eapeeiea}, 1a curva rierrde a eatabilizarae a partir de lea 351111 rn‘ haata la: 45{}{}
re‘ registrarrrie el 1Dfl% de1 nrirrrere total de eapeveies {Cuadrcr 15}.

La curve espeeiea ~ area para la Unidad de Levantarniente 3 {Figara 3} qua eomprende
lea iudividuea can 131%? ma:-for a iguai a 103 511 em, muearra L111 firerre ereeirrfienre haara
lea 353$ In: de area rrrueatrearia dende ae registra e1 93% del total de eapeeiea preaerttea en
aara urzridad [13 espeeies} 3' 1a eurva tienrle a eetabilizarae eatra Iea 35413 I'll: haara Iea SD01}
III: del area ruueatreada, regjatrande e1 143$} as de laa espeeiea preaerrrea en e1 mueatree
{Cuadra 6).

En base a 1+: anterior, ae puede eatahieeer e1 area a rrrueatrear con la meredelegia utiiizada
rernamie eerne baae e1 area qua aatiafaee a eada t]r1‘1{i'-id de Ievanrarrfienre, rarnarrde eerne
area rninirrra e1 punre deride se regiatra e1 1'|3{1% de el tetal de eapeeiea para eada u:I:|:1da-rl
de Ievanramiente. E1 area a muetrear Se dividia aegarr la raeradelefia uaada err 15% para
[LL 1, 35% U.L.2 3' 51} 3'3 para la U.L.3_., errteneea ae l1eva e1 area miainra que es de
Zfiflfiml para U.1_..1 que repreaenia el 15 ‘FE: del area retai a rrruetrem ae Deva a1 1fiE1% }"
reaulra en 1111 area total 1:ni1'fir11a de 13333.33 11:3 (1.333 ha}, el area rainirna para U.1..2 ea
r:1e 35fJ=|3 I113 e1 33 °.r‘:’: £leI area terai a rnueatrear ae 11eva a1 1IEifl% y reaulta 1131 area total
rnirrirna de lflflfifl raaf 111a}, 1e rrfiarrre para la 11.1.. 3 que e1 area rrrirrirrra es de 4fl|l1I|3rrr3 que
represents. e1 53 33 del area reral a mueatrear ae Ileva a 1£H:r% 3? resulta rm area retal
rnirxirna de Sflflfl re: (121.3ha). De éstaa tree areas tetalea escegerrrea Ea mayor puea ea 1a
eritiea dande eerne reaultade an area de 1.333 ha a rnurstrear err base a la rneredelegia
uaada.

Per 10 tame para sueeaiwra earudioa can Ia 1:n.i5rn.a raetedelegia rrtilizaria pedemea
receraendar un rrruearre eerrre rnfrrirne tie 1.333 ha.



Cuadrfl 5. Nfi mer fldc: especial-3 :1 madida qua SE aumenta cl érea muestrer.-Ida para
cada Unidad de Levantamiento.

Panniiia :1: curvas firea ~ espccie I

35

30 -

_§ 25 _
‘aF'_

;‘.fiU.L I
E 2:: — .3.U.L.1

-H
|:_;_ -[5 __
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113 ~

5 r r r 1
G 2 4 E 3 1|}

1'-.='l|[c-.5
Areaqrnlj

Figura 3. Famfl ia dc :::1n*as fix-ea - especie currespundientes :1 has Uniiiades {Ia
Levantamiento 1, I 3; 3.

4.2.1.1 Divcrsitiad flaristica. Evaluada pm’ media (131 cociante de mezcla, para 111:1 éiea
Inuestreada {La 1.5 ha 1: individuos can UI1 difimetru mayor rs: ig-ual 3 5 cm (in: DAP din uzu
Iesultadfl tie 11:1 (l£Ir.S|':1 cu uitmcros cxactos}, est-2 resultadcr muestra que es un bflsque

J
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relativamerrte hernegénee, indieande la apexicién de una nueva espeeie nueva cede I1
iudividuoe.

P313 deseribir mejer la riiversiciad flefisfiea dei beeque ebtwimee 103 cecientes dc mezela
3. medide que aemenxa e‘J érea de mueetree pan-1 eada unified de levaatxtamiente {Cuadre '3'}.

Para la U.L. 1 pedemes observer en 1a {Figure 4} Elm Iendeneia creeiente haeia 1:1
hemegeneidad can pequefias areas de muestree adieieneles c:{:rmen.‘z3n-do con un ceciente
de mezela de 2:} en Sflflmz hast:-1 1:111 ceeieme de caei 9:1 para un érea de ESEHI} :11”.

E31 Ia [LL 2 eheervemes una tencieneia regular 3' pom creciente hacia una estruntura de
hnmegeneidad {Figure 4}. es decir para die:-metres entre 1i} 3; 49.9 cm tenemoe 11113
eetruetttra mes heteregénea, can 103 primems Sfifl nfdc mueetree tenemes an eeeiente de
Casi 2:1 haste Casi Erzi en 45GB mi dfl érea mueelzreede.

En 13 ELL. 3 ehservarrxee Una tendeneia 3 presents: LIILH eetruettlra muche mes heteregénea
que 133 U.L. anterieres {Fi,-=__-_1I:re 4), pues. a medide que aunlentaba el éxea de mueetree e1
ccrciente tie mezela sube Iegularmente desde 1:1 en E05 primeres 50!} Ir? haste. lee Casi 5:];
en Sflflfl EL: tie éree mueetreada.

Tenemes entcrnces un bcrsque que a medide que se inerernenta e1 difimetre CL: lee
inciividues, éstes presentan uma esimctura que va de relatfwamenie hemegénea a
I£tIE1fi‘w'3Jj1¢fl1Zfl heteregenea.

Cuaairo '3'. Fzmiiie de cecientes iifi mezeia eerrespendientes e cede Unidad de
Levaniamiente a medida que se aumenta e} {area dc mueefren.

Purim rrrn. EL 1 ‘LIL. 1
_dn:g.;p-grin. d.u:m.:l11r|d:.1u: .d::¢:5;|¢d¢i deI:1d:n.1du-'_‘I 'o{1'i.*nt¢ dcflpnci fl ¢E1TbIfi‘r'l«‘-I-bu! CD-:I'=TI-iv!

J1;-ca a:.u1'm'Ibd.a amwultdfi A:.1:mJzd.a If-JETIIJ-Id-{I flnulziz a.c|.m'|.|.la.dI.'A dc

+-



l Fflxr fifizlde. clzlnras arcsrcacitntz dz: 1213:1213 J

73;; EJLL. 1
43- UL. 2

-F U.L.3

Cucierlle

dc
mezcln

13

Figura 4. Familia {LE cocientes dc mezcla correspandientcs a 13.3 Unidades de
Levzuztamiento 1,2 3? 3 :1 meriiada que aumeutnmos ei firea {ie mmzstrec}.

4.2.2 Cuadru de 151 vegetacifrn

E1 pass e<:uIfig1'«'.:n de: las éifemntes espccies cvaluacia merdiante e}. iudice dra: Valor dc
Impcrrtancia, SE muestra en :31 cuadro win: 13 vegetacién {cuadm 3}, orderaadu dc acuerdn 511
WI -311 fauna ascendcnte. E1 IVI 35 BI restxltado tie is; suma de Ins porcantajes ralativos dc
abundancia, danfinancia 3' frecucncia

El [VT correspondientc las once eapecies de mayo: peso ecnlégico gunman poco rnenos dc
e1 2.’3C|% dcl total. ester indica una acentuada ccnccnuacifin del WI en poms inudividuos
can alto peso ecolé-gicfl {Figura 5}. Cinco de ellas mu}: iznpurnantcs en :1 estrsio supefior
Quercm aaara [':=-369:5}, Persea amerfcana var. nubigemz (casf 26%), Quercm Emmesff
{Casi 23%}, Dena}-opam1'c gflnampadm {>3 37%) y Podocarpua efcffinffus (casf 36%}. Las
aims cwecies mosimtias en 1:1 figura 5 son compuneutes ixnpnrtantes de 1013 cstratos
media 3* baj 0.
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Figuni 5. Grifi cndel IVI para his 11 Expfl ci fican maycrr peso eculfigicn

-1.1.2.1 Ahundaucia. ruins dv.:I 3fl% dcl total tie individuns pm" hcciflrca esta Cfl ncentradaen
1435 hclechus arborescentcs Afsnphffa mfvfnh’ y Afsopfi ffn tryonfmza. Si smnamfis I35abnmdancias Ielativas dr: lcrs 4 pfimtros tcncanos rruis dcl 46% dc la abundancia. For In
taum casi e1 53% ch: Ia flbundancia total del basque 5:: cuncentra an menus dz 5 cspecies.
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Figum G. Gnifi cndc la ahundancia re-lafiwra dc 13:: ID cspeci-3: can m,a}'ar nhundancia
re.lafivn

4.1.2.2 Dnminan-::ia. M53 del 25% dc la dc-m3.nn.nci,a del hnfiquc 5:: 1131.13 cunccnuada en
Una especie Que-rcz:.s' aaam. E1 genera Quercm‘ smnaflafi S115 dflminancins Ielativas
obteavzmos qua casi 61 SE} ‘irfi dc La doufinancia estxi cunccnuada an un solo géncro. Mia del
66% de la dominancia csifz concentmda an cuatru uspecieg Q. aama. Per.-mu asrnerfcarza
mar. nubfgena, Q. brenexiiy Q. Iowifiiwnsff.
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Figmra 7. Grfificn 111: la flaminancia dc has II] especies can ].'I1:1}“|El!‘ dumiuancia reI:~rti-mt.

4.2.1.3 Frecuencia

En general todas las especies presenian ficcucncias reiaflvamcntc tmfiorrnes sin ningrma
cape.-acie qu»: desmquc macho ezztre tcsdas. pues estas sun menorce. 3 ‘}"3r’.';~. E1 33% ch: la
fiecuencia esté. consent:-ada en 7' especics {Figura}.
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Figura 8. Grfifimfie la frecuencia fie In once especies can 111331}: frecuencia relativa.

Las sigtficntes especées Sam 1&3 qua: ficmm 103 valores fin: I'VE 31:35 altos per ordcn
dcscendfini fi1; se las de:s»c:n'T.:.-rt: segaim su abundancia, dmxfinancia 3' fiacucnsias {cmutlru 3)
reiativas ademfis £13 511 prcsencia 0 ausenxria an {as Uniciatics dc Levax1ta1nientfl{CuafiIo 9}.



Quercrrs aaara can IJII. IVI dr: Casi 3'I% mfl strandola mayor ahunriancia Ielafiwa [crasi 26%]
dd: todas Ias esp-.=:~r:ie5 3' vnlnres rclativamcntc biljflfi {it ahundanciu |‘_t:.a.3i 5%} 3' frecucncia
alta (casi 6%}, cs pcrr In tanto una eypccicz £+partunis1a qua nccesita do clams para pander
fiflhrefiwir, I10 prcsenta ningfm iudivfdun an laU.L. I.

Permm amarfcana var. nubfgerm can 1111 NI dc casi 26'?/n, alta duminancia [3-v1?), I11u-.=:stra
baja abundanczia [:~3°.-£1], fi'ecue::1cfs1 alta de {#594}, cs pcrr E35135 caracteristicas una tspecic
upornnfista puts no presenta individuus en la U.L. 1.

Querczur brenesff, con un 1"‘-"I ch: Casi 23%, muestra tl mjsmu patrérn de las dos especfas
aI1tv.=:rit:I1“::S can ah:-.1 d0minaJ1::ia(3~133=Er), fiecnencia alta {3=-5%} 3* abundancia {Casi -3%) 3' tan
prcfienta Ifillgfm i:1d1'vJ'dun en la U.L 1, cs aparcxitmneute LIIIIH. espfleie apnmmista.

Lars hclcchos m-bmesccntes Afsophffa .a'c1é'w'r1r'f_}* £'1'_}.’flrIf flJ’IUprresentan WIS dc mas dt: 20%
cada unn, ésias especies presclrtan alta ahtmdancin (>15% cania uncr] cspecialmenta an In
ULL. I 3- paces individuos an L?.U.L 2, baja dominancia. {-¢.1'}’n cada nun} 3’ ficcucncias alias
If'J=~3‘.'x'E: 3' ‘H: r+:$c1:Eva.1'::l::*r.1.te), sou per in ta.nt-:1 cspccies escififitas £131 cstratur arbérer-:2:
infexior.

Qm-:rI.'u.$ faH':'Hicnn+:fE_ can LL11 IVI dc ?'-«.'.3'[.'r";‘u':- prtrsrcnta también :::amr:terI3ti-:as dc una Hp-ecie
op-artuxfista pU.t':S prcstmta. do-minancia rclafixamente alta (10%), frecmtncia rclafivamerrm:
511.1 (5.3), abundancias baja (4.3%), para si prcsanta individuus an his was unidasics dc
levamzamiento.

Dencfi rapmax gnnarcrpadux. con un IVI de 1?'% cs aparentemcutc T.IIIH. tipica efipecie
cscidfita puts presenm infiividuos :1: has U68 Unidadcs tie Lew1J11:am.1'emu, prcserrta tma
ahundancia media {casi 5%}, dnmfnancia media (5.3%) 3' :25 la 5-specie: can mayor
frccuancia {Casi T%] dc ‘tcrdn -31 bnfiqufl.

Pmiacczrpm ofeifiaffus, can 1.1:: [VI d-:2 casi 15% esu prcacntc an 135 has unidaxies dd:
1-tvaaltaxnitzntn. presenta una. ahundancia rnestiia alta [casi 4%], duminancia media alta (2=-E?/n}
3,! frecuencia alta dc: ficasi 6%} as aparentamente um cspccie cscififita D 3513 mu}? cerca dc:
serlc-.

flax cirfapcnni-;_ cm 1.111 [VI dc casi 8% prescnta individuns en las trcs unidaszlr.-:5 nix:
lm*aIItami-min, ahuzndancin mcdia baja {casi 2%}, damfnancia media dc casi {2%} 3:
fit-cu:n.cia media alts. {casi 4%}, $11 lumpermnemfl scsré anafizado més adclaniu.
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Cuaxilru SJ. Fresenda dc 121:»: especies E11 E13 Unidades fie Levantamiezttu 1, 2 3' 3-
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4.2.3 Paraimctrna dasométrictrs de la estruttura hurimntal

L35 prarixmetrus tiasoméuicns para est: basque contabflizarx 3'34 ifinulesfha quc csta hajo cl
pmmedin dc bosqtlcs dc a11:uI'ac N cnmr: I-‘rifl - ]3|EII{'I [figndela 1995}, $111 zirca basal de
3fl.5l5 m2.n"hfl que estfi dcntro £131 pmmadicr G cnirv: 15 3' ED m 3113 (I-igudclo 1995) 1-,’
supextior al range 8 du 19 - 23 para E:-nsques amttficanos dc Rnllet citadr) pm‘ Salccdu
(1 93$} para una vegctaci-in fl'].E}*flI‘ tr fgual a 105 5 cm dc DA]? 0 una. altura mayor 0 igua] n
103 5111 tit a1tLm3..
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Ccnmpaladu can 105 parsimnzims rial Cuadro I0 ttnelnos qua 10$ vfllnrcs {in N (No. dc
firbolcsfha} dc 3U-4 es baju yr cl valor para G fm’.r1La} cstfi dentin dc] promedia pert) can 105
valcrres mas basins dcl tango.

Cuadro lfl- PET:il'.I]'I:t1'fl .'3i dxisomértricos, dc algunos basqm-_-5 dc aftuntt, repurtadu par
vs:-ins atrtnres.

Au tar ‘Lugnr Pm’; Altitud Dizimeiro Nfl mero:11: Area bani
[mmnfl minimu airbalcs m’fl 'm

{cm} N.-'h.n
Is'|.E:Dd-I:z}' 2'-'En:br.L MI:-n Cosh Rica 2551} 5 I,-I11’; 513
Maw. 1936: A.-nnwid-n 21550 5 734 33
H!.uu'}' ‘H-'I[!..-I. }Jfil|'.: Cu-sLnR.im 2.101 5 -m 33
Clnsa.-.:hu:A. I991
‘fq.-.:_ I956 Sign B-and Cd-ouiah 2,3133 ID 494 50.519
Hnldndfi culi fi . VilI:MiIT1. Comfi im 3.0.!-'.I I0 EIZ 33
Ill?!
I-ls-1-::u=cLl9‘Ffi Sara. Eusebio Vet.-cmela 2400 ID 359 4.1.

1-Lu1'L'Li1’v:zc1 nL Pm-quc "La Cum Rita 2500-3000 It} SIZ-EH5 453-37
I'.?E<2 .11-uialuri‘
Raullct. 193-1 Lu Cm't-mun Vccucrmcla 2.250-2554} II] 7-11 -1-0
Jimcnw. 193$ San Ci-<:.'Ir|:ln:I dn: Cu-sa Rica L650 10 4-12 4-?

D24}!
Hind. I‘i'R? "-'1'.|.|.| Mills Co-cu Rica 17!!!! ll} 455-51! 433-52
Jismcncx an-L Sn: Gaucho dr Cu-an H4.-A 2.650 II} 505 59
19% Dan __
C.|-sumo. I991

Mmrc Carmela '.tcL‘-0-29w In 514 40.4
h-{acho Mon.
-Salima 21100-190-cl In 610 48.3
hficbo Gall‘
r5a1zI'pI.1.n.1i¢:I 2005-290-) ID JD’? 415
Villa. I‘-’filL‘l l 2CIC'0-29[|(I 10 $515 51.3
Villa Mills '2 2IC~(}-3—1".?01 ID 524 -1-5.6
Anmci-5n -
uzcitnn ICIE-2|»-292'] ID 409 36.‘?

Méluicc ;a.- mum Man can Rica 23:0 30 11$ 31;
Siam, W36 Annibn 2350 30 I09 30.1’

Futnh: DrI:r:n':o{l991].

La dish-ibucién del nfimcro dz érbolcs par clases diamétficas (Cuadrc I1) 3* su
rcprcaeutacifin normal 3’ scmfloga fitnica {Ema 9 }- 10 rcspectivamcntc), pcrmitt: uh-sen-a:
quc cl 631.94% dc} total dc firboles se encucntra distn'hu:ido en la clase diaxnéhica de 4 :1
13.9 cm :32 DAP. Las u-cs clascs ircfcriorus jumas qua van de 4 a 33.9 surmm 83.93% cl-:1
10131 :11: iudividuns, Inicntras qua £11125 rcstnntes Se diSuI'bujr¢: :1 restantt: 19,fl?%.

La distrfbucitfrn rial nfimem ch: érbnits per clases diaméuicas {Figum 9] I[11.'I'E'.£tl'3 claxmnentu
la furma :21: J 1'.1:L'+*e1'ti::la tan fomm cxtcndida 1:) qur: 1105 intiina que: :1! basque latifoliadu cle
U3.-uca ficne an alto dcamini-:3 dc cspecics hcliéfitas cap-<2-rtunis1:as dc alarms, también nos
indica l.'.[llE cl basque as aparenremeute maduro indicando una dimninucifin mnstantc dcl
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nfuncm dc éxbnl-3:5 a medida que :1 diimcuo aumcma. Teniendu algmlas inflexinneg
apqarcntcmente son pcrrurbaciunes pmduniuias. par la influezncia de 1435 vierrtcrs }r 13.5
pendientes, no podmnos dcscazrtar «:1 impactcr antropgénjcu.

L11 distrflzsuci-flu selniltzrgasflrnica d-:1 nfimcrn dc zirhnlcs par ::1as:.=:s diarnétrim {Figum Ifi}
muesrra una tend-ancia E segifir 1m finea rm:-eta para 5-: pwesenmn muchas inflexionts 1»: qur:
cnnfilma In ezizpuesm antcrinmmtnte.

lflistribucifinn dei Na. :1»: iI1dfviduc:s pm clascs diamétricas
-—--— --.- — --._.._. .. .L.

No.

dc
iru:li1.'Ed1.1r:-5

4:95‘ 10:29.9 -NIH--i5'_9 in-l.I:'Ir'!.':‘ 33:99.9 1E".'-II-]fl9_'? I2'|lhI29.9 '|I-1vDiI4EL¢
Ilh W5 331 39.9 5'|1I59.9 ‘.|'Ft'h|.¥ '5-J1'3‘J_'3 I1l1:II|-7.9 I191. I393 I311: I§'?‘.?

Clues dc IJIAP {an}

Figurn 9.. Distrihucifi ndel ntimern de sirboics par clases diamétricnfi.
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1{|u]9.‘E| 3E|a39.9 .§Un.5'§?.9 ?fla'.u'5L’.'-' 5'|I.'Iu.9‘3'.‘} Hfl usiltl-.913-C|:I3'3.915|E|:15'9.?
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EL]

Figura ll}. Distrihucifrn semflogaritmica :11-:1 nfirncr fldc irhules par clases r1iumét1'ir:£.s.

La distrihucién flu: las fireas hasales par clases dc diamétricas [Hm I], Cuadm 11)
n1u£s1:r'.1 dos cnnctntrasian-is f|.I1‘.‘.I'I¢S una ante 512} - 99.9 cm dc DAP (35.8% dc! érea basal}
3' utra tantra: ICHEII - 129 cm dc BAP {34.3 V: 1:161 {area basal), sumado cl firca basal dc amhas
cnncenimciflnefi tenumus e1 ’?I_I% dcl arm basal. Estos rangers muestran cflnccntracioncs
qua no 54% observafian an !.[[]H. disuibucién pcrfccta 3’ cqtfilfbmdi Eu consecucncia, cl
basque nut: muestra signus dc 5-crbremadurez, pusiblemcmc fiufiiufblc a C-ierras caiactelisficas
liel ecusistema coma Ins fuertits penditntefl 3' vicntua.
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Distr1'buc1':frn del érea basal par clases diarnétricas ?
1-.n.. -1-w .|-L J} -..x _ _.1-._.

Area

basal

n12

-'-I93 N¥29.9 -50:-19.9 60169.9 8flIIi9.9 1I!I1:1E?9.9 12011299 IJITHI-'l9_'l
10:19.9 35'.‘}a39_9 50159.9 Wow} 905993 lib:-IIGIQ I}0nl3¢.9 I:-|:rn1§9‘,9

Clasesde (‘MP {cm}

Figura 11. Distrihucifi ntiel irea basal par clases diamétricas.

4.3 CA.RAC'I']E‘.R].Z.»\CI(5?§' DE LA DRGA;\"11'.ACI{fJN V'ERI'1CA.L

4.3.1 Paraimetros dc In organizacién Vertical

E1 individufl Con mayor almm 3,: DAP fun: un Que.-rams con 56 m d:: altura 3' 31? (3111 fin:
DAP, 31 cu:§.I no cayfi dentm del mucstco. Les érbolcs medidos con rztnyor ztltura fuemn
Quercux Iuwflffarnsii _}=- Quercns mmm con 40.9 3' 40.3 m dc altura rcspcc1ix'a.raentt; Ins
indiviciuos con mayur DAP fileron Pew-ma scixiedeona, Quercm brem3.s:r':'. Persea
americmlfli var. .-mbfge.-w y Qrxercus czczara can 155, 144, 139 3' 129 cm :13 DAP
rcspccfivamentc.
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Cundrn 12- Distrihucifi n dcl nfimero dc individum; 3* Bi firea basal par CIESBS dc altura.

cs CE: z11nu.r1 {nu} Nfmtm cl»: J:rI:::n|+.-5
1"'1'.I'I1: ‘K.

1' an Ir 1
1 M11

IIZHJJ .30.‘? HI
l00.|JJ
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La cfistribucién de-1 ninmero tic érboles pol’ clascs de altura {Cuadm 12 3' Figura 12) no
p-zrmitc var ciaraznaute 105 esu-at:-.3, per cm SB tlene qua re=curn'.1' una distribucifin
semilogafitn fica.

Distnbucién dei mimcro dc érbolcs per clases de aitura
_—__\_. _»1. ......... .. ._.m.u- __

Nfi mero de indiufduos
0 ‘ID 20 30 40 59 56 T1} 80 91} 136 1113
IHJul3|:11:I:III1ttIIiu1;1§IJIi§1}Iluulglntgnil

934.9

539.9

1-D a14-.9 "

20 a 24.9

25 a 29.9
3|? 3 34.9
35 3 33.9
4-D a 44.9

Chases

de
altura

(mj

Fignra 12. Distrihucién sic! nfimei-9 (if! firhnles per 21:15:35 :12. aitura.

la disuihucifrn aaruilogaritlnica {lei nfimero dc érboles par clascs dc altuza {Figura 13]
mllestra qua la cnwa no tiende hacia una racing lo que hubicra significaflo Una disnfinucién
expfinencial cfinstante dei txfmcm tie érboles con aitum crccicntc, Sim) quc hay cambiaa dc
pendicntes. a interpretar coma cambios an 13.3 condicioncs ambicmaies Ieievazztes para el
desarroflo de 105 individuos.

Se pued: diferenciar _'_' ,' ":1 613313} '; _ _';‘“~-' cstraios {Figma 13}, dead: cl order: (is
prozmnciamiento va dismjnuyenado dead: los cstratos inferior:-:3 a los supexiores. L05 cuatro
csrratos 50:11:35 siguicntcs:

- El estram inferior con un Ininimo n1'm1e:n:r cit: individuos a lo 3 111 gr 1111 mfi ximna 103
'3' 131 de aiuua.

* E1 cstraio medic inferior con 1:11 mjnimo nfimeto dc infiivhhms a 105 9 m 3’ 13:1
1113'.)-:i111-::r a 1:33 16 In de altura.

* Elesuam nlediosuperiorodoscl conunminimonfnnerodcindividzncs aiusfifimy
tmméximcalos 36 111 dezlttrra

* EI cfitraxo cmergentc can unnxinimo m'nne-Io dc inctividms alas 4i} my nnrrnéximo
a 1:35 44 TI‘! tie altlnia.



Distfi butifmssn1i1+::ga1'it:31{¢adx:li~[o.ciearI;-cries par £13555 d£.a31'm'a
. .__...u_n....

‘I TU TCFU 1fiD{!|
T‘-Ia. d£'i'4b-;}T1:5."h3

Figiua 13. Distrihncién semilogaritmi.-::a del nfimem tie érhules par chases de altura.

La distribnciain dc-I ntfianam fie especies par $121335: dc aitura actumfla el nfimcro dc espccics.
a Dilfi didfl qua vamos dcsccnfiiezmia fiasdc 1:1 part: més aka 3. la mas baja (Figum 14}, Hay
1111 aumentc: pmnunciado £33 especi-as para inciividuos mcmrres a 15m, cl axtmento as Iuego
menus pmlxunciado para indivzidws e:m:n;-, 1:33 15 3: 20 ‘£11, L: siguc un. azuncnzter menus
prozmmsiad-:3 compamio con la clase antefiur E51118 103 2G 3* 25 m, cmxe I05 25 3' 312} In de
altura no hay iucrcmentao en el nfinnem dc esp-e.=.:cir.=:s 3; finalmant-: hay ‘L131 incremcnio pom
pmntmciadfl para innfiividuars entrc 3i} 3' 44} II] dc altlfia.
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AItuIa{n1)

D 5 ‘H1 15 20 25 SD 35 4|? 45
Nfnncro de especies

Figura I4. }}istI'1'h:.1I:i15n fie! nfimero de especies par clases tie aifura.

La distrihuaién dci firca hasai par atlases dc altura 1105 iudica que: hay una marcada
cunfienhacién {Eel émabasal -..=.I1tre 2!] 3.4!} 111 de aimra (Pignlra 15}.
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Dfstribucién del érea basal pérclases de aitura
i..z_..._..u--—-—--u-u....._._........w.... ._ . . . . . n. .;

Area basal (mfét)
U 1 2 3 4 5 6 7 3

I
ma-:~.9 E :
saga E

10:14.9
15319.9
2cra24.9
251E293

30:34.9
asasasr -
49:;-4&9 I..:...-;.-. 2... .'..=.."-.'.-.'.-"- "-2.."

Clas.-as

de
a|turaI[n1)

W.
Figura 15. Difi fribuci fi ndcl érea basal par clasts dc altura.

-1.4 Tendencin del airbol

La Lcndencia de 105 érbolefi -:5 cvaluada pot medic dc dates c1Ial.ita.ti~.*os sabre la posicién dc
In cupa {Anexo 1), forrna dc Ia ccpa {Anexo 2] y calidad de fustc {Ancxo 3} . No se tc-mfi
dams 5::-hre calidad dc fimc puss <31 ecosistcma no seré. sometido a madcrco,

El cuadm 13 muestxa Ins 1-csultados del panimcim tcndcxxcia dcl érbnl, datenninafin 5610 en
base a la posicién 3' fauna de la copa. La infurrnacién sabre: pt:-sicién dc copa indica que un
35.4 '34: de: 105 individuns r¢c1'b: luz difixsa 0 filtrada 1: 3610 el 51% d: cllos tiene cc-pa
ilumiuada en Ell tn:-talidad, cl rcsto dc lcrs indivicluos 53.5% 1'-ecfhe 1-as rayos sobrr: la pram:
mpcfi ordc 31:5 cupas u an 5113 parcinncs later-ales.

La infumxacién gcncrada sabre farnla dc cc-pn muestm qua aparentementc :1 40.1% «:1: 105
individuus pufiee tma copa perfccta per-:2 est: dam csta may influenciadn par ins hclechus
arborcscefltes qut: gencralmente ficnen Lma copa rcdonda 3,? perfcctn, pero en general 105
dcmfis individuns era ram observar copes pmfcctas. La mayor pane ch: 1435 individuos
pcrsee 1'.'.fl]13.5 qua 1.-an dcsdc 13.5 tolerables a 155 bucnas (49.6%), taste 5:: debs: prinzu-::i'pa}1nt:n1c
a quc cl b-osqw: dc Uyucu es un ecosistema mu)’ influcnciado por el vicntc 3' las p-etnciicntcs
qur: no dcjan quiz 105 érbolcs 5:: anclen adecuadamcntc.
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Cuarlm 13- Distn'hu-cifi n del nfimera fie airboles pur pc-sicifiu 3' forma de copa, para el
mnjunta {la individuus can DA]? 2* a 5 cm.

Posicifi n dz cupaWW0 “"'i*.1~:*..'m*= “.:‘;.'r'.::°’ Wr..;':.?‘°* ““"“‘3.'..“{."T.‘.“"*“’
Nllmero de 23 66 93 1G3 155 45-5
firb-nI::s

9:. f 5 I 14.5 21.5 22.5 35.4 100

Form: tie caps
Panlmeun Pexfecm Bucna Tolcrable Pobre Mug,“ pobrc Tuul
Nflfl iv-rude 183 114 112 44 3 455
firbales

‘v5 40.1 25 24.5 9.5 0.? 130

4.5 CARACTERIZACICJN ECOLOGICAL-SIL.VfCULJ1 ma I1'e:t cmapemuts Lundell

E11 «:1 IT1T.1€‘:S1'.['S(} Ia familia Aqxfi foliaccac wtuvo representafia por 1111 $610 géncro flex 3' dos
aspccics flex chfapemis a Hcrr fiebmanff.

E1 Hex chfapensis presenta individuos en las tres unidadcs d3 lcvantazniento, aparentemenie
pose: regeneracién natural. Tiene un IVI dc casi 3% ocupando cl lugar nitmero doccavo en
imponanuia ecolégca pm :1 ccosistcrna. Presents. ma ahundancia n':1a1:Iva bastantc baja
(Casi 2%}, dominancia media baja {1.’?%] 3,’ Lula fiecuencia modcrada (4.3%). Prrmcnta 4
individuos pm‘ hcctérea putts pc-see 1:113 baja abundancia.

La distxibucién dc} ntfimcro dc érboles per clases dc diémctro {Figura E6} 110 SB parccc a la
prficntada per his especics csciéfitas en forum dc J invcrtida 3' prcsenta 1.u1 ragga may
peculiar 1:-or prcstnta-r ausencia dc individuos vmm: 105 19.9 113* 35 om de DAP. Segfm in
anterinr 33 puedn: decir que esta cspeacie no prcscnta 133 caxactcristicas do 135 especicfi dc
sumbra.

Segfm UNESCO, at al (1933) ha); un grupo cscolégico quc muestmn LE['| vactio rclaiivn dc
difimfitr fls intflnnfiflios que pertenece a lag cspeacics dc: 111:: 0 heliéfitas colonizadnras dra-
clams .

PI): 10 tanm, cl 1’!e.r r.-.i'::'ar.:J.r_:c2.'-:.'a:'.«.' as 11333 especfi: dc Luz qur: ~_ prescnta indivi-tluns en la
regcnenmiérn nanual aparentcnnezntc csperando mm apertura dc] dose] In qua 1:rr+:n'ocaria un
aumeutu driusficu an dia'.ms.=.'.1:ro jg altum, p-or 1:513 raisin Ia ausencia clt: i:rJdividuu'::+s dc
tfiémtttros mcdius, EIIB vet: alcanzada la posicicm, la. especie sigue cmaiflndo para 3. 1111
ritnm inferior.
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Figura 16. Distribucifi n del nfimaro {Ia airboles [Jar biases diamétriaas para alflar
ch Eaparrsis Landall.

La disuibncién dz] am basal par clasas diarnéuicas (Figura IT} mutstra urra itnp-bxtante
ubncenuaccifrrn tifil area basal antru: lbs 45 a 59.9 cm tin: diamaub, as dccir casi an 313% de:
I03 U.5fi rI1tfba db area basal total tit: 13. aspabia estai mu}; conzsantrada an difiJ*m-‘:trbs nsayorcs,
astcr nos cflnfilma qua la aspaaia as am haliéfita opommista puts una aspecia: dc sbrnbra
tandxia Lara dist1'Ibu::i:5rn may ha:-mbgénaa dc] area basal cum: todas Ias cl-ascs diamétricas.

Esta dist11"bu1:i{3n muastm qua lbs ir1:ii1'idubs dc: ésta espebit: qua una Va: alaanzzada la
pbsicién 4:1: dumiaancia comiaazan a presantar crccinnicntos diarnéruicos imp-br1:a1:L1:e5.
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Distfi bucién dc} area basal pot alas as diamétricas
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Figura 1?. Distribucifi n del firm basal par classes Iiiamétricas para -31 Hex cfriaperzris
Lu utlefl.

L41 distrihuci-fin dc} nfimecru dc 1111::-£1133 pot clascs dc: altura [Figum I3) t':llJI.'?3tI“:'1 qw: u:I
mayor ufizrnem dc airboles 5-: 1131111 cnncentrado cntrc los 16 1; 19 III de: alt-.:1ra. Lo amerior
indica que: la cspecie tiene un cstraio de dominancia en la clase de 16 a. 19 I11.

3:: puude. supcnra-.r quv: una vez ahierto el dose] 105 individufls tit: la regtncracién natural
prcscntan incrcanentus importanics dc aluzra hasta cnconirar una posicifin dominant: en :21
estrum medic inferior tic! basque. Una vtz alcanzada csta posicifin Ia especie continua
crccitndn priucip-almerne can incrementos di,a.méLricos4
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Figure 13. Dietrihuciaiin defl nfimem {EB firbeles par elames fie aliura para 9! Her
cIH3:Ip.erts1'.£LnnIie]1.

La -:iistrihucié11 duel érea, basal per clases de altuze {Figure $9} mueetex que ei ineremento en
ciifimetre no ee may fuene haste apreximadameme 195 24 an de aitum pecre luege el
incremenito diarnétrfie-0 es muy

La diehe emeriermente haee supflner que la eepeeie presente :11: temperamerrte telerante
tezndie aieeczite pm’ Dl<iemae{1991}pues Ea especie fieue zma peeieifm de demiuarrciajuxete
baje del dcreel p-ere neeesita de la agaerngre del deeel pena. alcanzar dieha pcrsieifin.
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[Distribnciéu del firea hafial poi niascs 11:: aituraii
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Figura 19. Distrihutifi n del fire-.11 baml par clams de altura par el Ilsa: cfzfapertsix
Lundell

En resumen la especic Ht-.x chiapensis es una cspecic de luz qua pL1I.*:d:: tnlcrar la sombna.
Iuegn dc alcanzar $1.1 posicién dt dominancia. El cr::x::i::a:T;=:nt::r Sr: dcsanulla tie: I3, siguicntrz
1'I.'1fl.I1I::l' fl.ZIa regeneracifin natural csta present: pcm an nzspera de: la apcrtura dcl dcrscl, Iucgn
dc: la apcrnna esta prescnta un flnportante incrcrncnto cu aituxa hasta alcanzar Sfl posicién
dc dnminancia, alcanzmia ésta pcssicinin Ea cam-:ic es capaz de tnlcrar Ia sumbra £121 dnscl
prcsfintandn inm-ementos importanics en dieirnetru pem um distninucién pcaulafixra de :1
crccimiantn en altum.



V. CONCLUSIUNES

L35 familias mfi sampliamentt rL1::resa:rrtada5 en nrdtrn tie impcrrtancia 5:111: Lauraceac, Fagaceau,
Iflyrcinaceae 3? Ruhiaccac.

E1 muestrco cuntabflizér un inial dr: 4?. Especies.

Pam 5uc::si~.=n5 muesrrcos sc rccomicnda ma area mluima dc 1.3 ha, que es cl punm dondn: la -zunra
tsp-avcies-éma 51.: estabilizra.

E] hm‘-qua cs rezlativamentc hnmngéneo, puss cl ancient: dc mezcla indica Ia apaficia fiudz: una
nuava uspecie cada Gnu: individuns an L111 :iIea dc 1.5 ha.

E1 Indie: dc Valor dc Impanancia {TEE} se conccntra en pcrcas 6-species dc gran peso ecu]-igicn,
pues :31 W1 cflrrcspondicntc a 1115 once uspccies tie mayur peso cculégicn suman p-um menus {I21
320% dc} total. Cinco dc ::lLas may importantcfen cl an-am strperinn Quercus aaarfa, Persca
amerfcam: var.mz.Erfgena, Quercm brenesif. Dendropaznat gnnmnpadu:y Fodacarpys o!e;',="aIfm'.

L3. abundancia csta -fmncbentrada -:11 dos espercie.-.5 de 11::1+:r.:hus arborescnentflsf AI.x*.::ph:'£a salvinff 3'
T.ryr:m'¢:rm’: can méa ck-.1 3fl%.

La dc-minancia csta ccmcculrada capccialmente en :1 géuero Qzzermzx. puts sumadas sus
duminancias relatives, tcncmos mfi s del 5fl%. La.-5 331:1-ccics mzis dominanttrs sun: Quercus aaam,
Parana americana -.rar.m.:En'ge.-Ia 1." Qrmrcru: brenesfi.

Tudas [as tspecics pmsenmn Frccuencias relafivamentt hajas, men:-res 3] 73%. Las tres efipcxriua-.5 méas
Erccuentes fuerun: Demfrapanar gamrrapodm, S}'m:rra’!cfl :I venwxay Q:.aen:'w.* aaarn.

En general las cspeacics d::I géncttr Quermzs prcscntan abtmdancias mlafi vamente hajas,
duminancias alias 3' fiecucncias relafivamente bajas, tnmhién prcsentan cstu ccrmportamienta Has
especi-:3: Persea americmm var.m:Eu'ger1c: :: Hex r:.F:IuperrLa'£.s. ESLB cnmportarnicnto cs pI'L‘$=E1'l‘|2aIj(}
p-Dr 1-as cspccits qua: nectsitau ::|:::mfi parap-odes: regtinerarsc.

L35 cspecics Dendmpamzx gonarapucfus: y Podcrcarpmv nfegfhfizcs prescntan abunflancias media
alta. dominaucia media alta 3* ficcuencia 3113, est: cumpurmmientn es. prcscntauio pm‘ 13:3 cspccics
tolcrantus a la sanlhrao ascififitns.
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E1 nfimere de individues per heetérea es haje een Iespeete al pmmedie de 105 besques dc alturla,
e1 area. basal per heetérea se eneuenira dentm del premedie de 105 besquee tie aitera.

La distnibueifsn del nficmere de :iIhe}_e3 per elaaee diamétzieas muesttra um: eurva .3 inverfida
extendida, lo que indiea que e} boeque tiene denfinie fie eepeeies eperrllnistas tie eiaxes. Tamizsién
indiea que es aparentcmente maduro preseniande inflexienes eausadas per 135 eondicienes de la
i:11:eraeciI;'m del eeeeistema eon .2} media amhiente.

La fiistrilmei findel area ba.sa£ per eiases diamétrieas indiee que el basque no muestra signs de
eebrexnafiurez.

La disttibueifin semiiegarinniea fie} nflmere de {wholes per elases tie aituxa teuesila eiaramente la
existeneia de euatre estraies: infefier, media inferior, medic superier e ticrsel 3' emergente.

E1 pa;ra'me1Io peeieién de eepa muestra 131'! gram: mitmere de indivifinee {D-35%}, reefbe 111: riifixsst e
filtratia 3' una pequefia psete (5%) reefbe Eu: en su tetaiidad, e1 resin {?-*53%} reeibe alga tie Iuz.

El paréinetro fcrrma tie eepe. muestra Ia infiueneia de Ies vientee y pensiientee puss easi e1 50%
pcaeee eepae que Van de telerantes a ‘nuenas.

Le espeeie flex cizapensis es el 12 Ewe. en irnpeztaneia eeelégiea en el sene tie la eemlmidad, eon
U113. ahtmdaneia baja {easi 2%}, deminaneia media hfia (1.? 9&3} jg fieeueneia mederada de 4.3%.

Tedo indiea a pensar que la eepeeie Hex chapemfs es um. espeeie heliérfita epertunista dc elaros,
pues SL1 regmleraeien esta preeente, pe-re en espera de la aperture ::Te1 desel. Luege de la apertum
preaenta un imp:-rtarrte inereteente en altura hasta aleaa:-zar su pesieiufin de deminaneia en el esrrszte
medie inferior, lo que indiea que Ea especie puecle teierar Ia sombre del deeei en femaa tardia.
Aleanzada esta peeieien de deminaneia Ea eepeeie presenta impertantes inerementes en fiiémetre,
con una redueeién panlefina del ineremeflte en Ia altura.



VI. RECOM'EI\"I}ACIOHES

Establcccr en 61 basque lafifnliadn dc Uyuca una parcela dc n1ur:stre§+ pesrmanente, can cl
fin dc cnmplcrnentar Ia informacién floristico esuuctural ohtcnida }*!..‘;ai ohtencr modelers
de cmcirnienw 3* Iendimicnto

Rcalizar cstudios fluristico esnuczuralcs an bosquzs can caractcristicas similarcs, con el fin
dc efecfuar comparacionus.

HEEEI 1111 cstudio dc} géncro HE.-.r can ::I fin xix‘: dcttrirnfiar val prohlerna eexzirstente en el uso de-
:31 nmrlbre Hex c!z:'apen.w'3 0 hater use del Hombre Ifar quart-zrarum.



V11. LITERATURA. CITADA

AGUDELD, N. 1933. Plan dc roancjo para e1 hosquc dcl Uyuea de la Escuela Agricola
Panarnericarra, El Zamorano, Honduras, prirneros cinco nfios. Tcsis Mag. Sc. Trrrriaiba, C.R.,
Ceoiro Agronornico Tropical dc lnvesrignoion 3" Ensefi anza{Cr5.'1‘1Ej. 32? p.

AGUDELD, N. 199.5. Crrrsos dc cscologfa 3* silviculmra tropical. E1 Zamorano, Hood. Programa
dc Agronornia do 13 Escucla Agricola. Panamericana, E21. Za.roora.no.

AUBREVHLE, A. 1995. Principes d'u:oc s;.'s‘rrErnaJ1'que dcs formations vegetaics tropicalcs.
Adansonia 5{?.):1:i3»19fi.
Citado per‘. CARDEHAS VALENCLA, L. 19345. Esturfi o ecologico 3' riiagnostico silviculhrral de
un basque cn tcrraza media en la llanura altwinl rial rio Nanny, aroazonia peruana. Tesis Mag. Sc.
Torr-ia1ha., (.'I.R., Unix-crsisdao de Costa Rica. p. 3-4.

Er’-'~rWA_ K.S.; K._R.U'GIV1.A.N. BL. 1991. Reproductive biology and genetics of tropical trees in
rclation to conservation and rnanagcrncnr. Rain forest rcgcnerefion and rnanng-.:nJenL Ed. B1: A.
Gomez-Pompa, TL‘. W3:ito:rore an-‘:1 M. Harfl ejr. Paris, Francis, The paI11E1.EflOI‘1 publishing grep.
p. 119-134.

B.-EUR, G. 19451. The ecological basis of rainforcst management New Sorrrh ‘I.".'aJ.e-s. p 219..

BAZ.sZ.-LE, FA. 1991. Regeneration of tropical forests. Rain forest regeneration and
rnanagernerrt. Ed. E3’ .-5... Gomez-Poozpa, 'I‘.C. W]'ritn1ore and M. I~Iar11eg_.*. Paris, Francis, The
parthcnon pulnlisbing yup. p. 91-114.

ER:-‘LUN-BL.:*-.1\IE,1UET, T. 1919. Forosoc-ioiogiai Bases para. el csturilio de las comunidarles
vcgmes. Trariucido porJ. Jo Lalucai. Edicioncs I-I. Eluroc. Madfi d,Espfi a. 820 p.
Citarlo por: CARDENAS VALENCIA, L. 1936. Estudio ccologico y dizrgoostico silviculturai de
un bosquc en tcrraza rneriia en la llanura aluvial dc} rio Haney‘, arnazorria peruana. Tesis Mag. Sc.
Turrialbo, C.R., Urlivcrsisdad tie Costa Rica. 5:. SJ.

HUIJDWSKY, G. 1955. I3istriEJ1rr1'on of tropical rfirrnerican rain forest species in the iigtrt of
Successiorral processes. Tnrrialbn, Costa Rica. 15(1): 53. 4942
Cirado por: SALCEDD CALERU, G. 1935. Esrudio ccologico 3' csrrncnnal del bosque "Los
Esp-r2r~,*eles". Tesis Mag. Sc. Tmrialba, C.R., Universisoad de Costa Rica. p. 3-14.



T9

BENITEZ, R.; MD1*iTESTl'~JDS, LL. 1933. Certiilogo rile eien espeeies foreatales rle Honciuras.
Disuihueion propiedadeo 1.‘ uses. Sigimtepeque. Honduras, Eseuela Naeionel de Ciencias;
Forestalfi . Siguatepequle, Hoririuras. p. 91-92.

CARDENAS, L. I936. Estudio eeologi-to 3' rliagrrostieo ail‘-fieultural tie on bosque de terraza media
en la llanura aluvial iiel rio lwlarray, araazonia peruana. Tesis Mag. Se. Tllrrialba. C.R., Centro
Agrouomieo Tropieal delnvestigaeion 3' Erlsefianza [CATIE}. 133 p.

CONTRERAS, A. 1933. Plan de aeeion forestal para la region de America Latina 3' el Caribe.
Unaeylw-a {Italia}. 4{1[159):5-IE.

F|CllN‘TAINE, R..G. 1935. La ordenaeion de Ios hosques tropieales. hfmtledos. Unasgrlw.-a (italiaj.
33{154]:1IS-22.

GCJIVEEZ-PDl‘¢[PA, A; ‘JASQUES-YANES. C. 19175. Regeueraeiriu de seivaa. Mexico D,F.,
Me:-:._., Compaifi aEditorial Continental. p. E-TEE.

GOMEZ-PDIVEPA, #1,; BURl..E"1', F.W. 1991. The managemerrr o rlatural topical forests. Rain
forest regeneration and management Ed. I-3}; A. Gornez-«Poi-npa.. T.C. Whitmore and M. Hadley.
Paris. Franeia, The partlienon publishing grup. p. 3»+1T.

JANSEN, D.l-L;VAZ.QUEZ—'\.'Al\'ES, C. 199]. Aspects of tropical seed ecology of relevance to
management of tropical forested wilrilands. Rain forest regeneration and rrmriagemerlt. Eti B3’ A.
Gomez-Porepa, T.C. Whitrnore and M. Hadley’. Paris, Franeia, The partheoon publishing grup.
p. 137-154.

HCILDRIDGE, I... 193?. Eeologia basada en zooas de Vida. San Jose. C.R., Servieio editorial
EDA. p. 215.

HDLDRIDGE, LR. et. ai. 197"}. Forest environments in tropical life zones: epilot study’. Oxford,
Pergamotl. p. 334455.

HDLDRJZDGE. 1932. Eeologia baearla on zones de Vida. Trariueirio de la. primera. erl. iogesa por
I-Imnberto Jinienez Sea. San Jose, Costa Rica, IIC.-‘-3. 21:5 31.

IANZ, K. 1993. Evaluaeion general de los reeoraos forestales do 1990: panorarna ge-.:nera.l.
Unasj,'l*-.>a fltalia}. 4-4{1‘F4}:3-10

LIEBERlviAN, M. et al. 1935 Small-scale altiturlitral variation in lowland wet tropieal forest
vegetatioll. Journal ofEcology T3:1-+1.

l‘¢1fi.IN'I, 1.3. 1992. Desarrollo sostenible de lo; borsquea. Una.*:y11'a.I[Ita.lia]. -43(IEr9]:3-8.

l‘-rL9.TTEUC'CI, $.13. y CDLIHA, A. 1932. Metoriologia para. el eetudio de la vegetaeion.
Venezuela, Universidad Naeional Experimental “Francisco Miranda". pr. 1 :53.



.....—-

EU

DLDEMJ-‘kN, R.A}'L.;VAN DIJILJ. 1991. Diagnosis of tho iomporomont of tho topical rain
forost troos. Rain forosi rogonoration and mnnagomont Ed. B3’ A. Gornoz-Ponzpa, TIC.
‘W1:.in:oo1'o and M. Hadley. Paris. Franoia, Tho porthonon pnhliskdng gmp. p. 21-69..

URUZCC1, L 1991. Estudio os4::old_g'oo oflruotural do sois oonmoidados hosoosas do In part:
norosto do la r:oo1'di]_1oro do Tnlamano-a, Costa Rica. To-sis do lngonioria on Cionoio Forostalos.
Horodin, C3... Prognnno do Ia Univonaidad do Cionoias Anlbiontnlos. p. 1454.

FEfiM C. 1995. Imrontorio S1S1EIU.i§I1ED do orqnidoas opifitas do] bosquo nnb1ado do}
ooI1'o U;.*uoa.. Tosis do Ligonioria .»5.g-ronornioa. E1 Zarnorono, Hood, Programs Ingonioria
AgIonomion do In E5ono1a Agricola Panoxnoxionno, E1 Zomorano. p. 3?.

QUEVEDD. L. 1936. Evaluation dol ofooto do In 1313 so1oo1iv::L soon: In ronovaoidn do T.[l1 bosquo
hfizrnodo subtropical on Santa Cruz Bo]i1.='1'a. Tosis Mag. So. Turrialha, C.R., Progrania do1*~=ioo51ria
dol Contra J-"Lg;rono:IIioo Tropical do 1.nVos£:igaoidn},* Ensofi nnzn{C1-KTTEJ. 154 p.

SALCEDU, G. 19315. Esiudio ooolégioo oonuotural dol hosquo “Loo Espovoloo” Torxiaiha, Costa
Rica. Tosis Mag. So. 'l"u:rn'a.ll:ra. C.R., Contro Agronomioo Tropical do lnvosfigaoion 3.’ Ensofi onzn
{CANE}. I45-1 p.

SE'I'I-I, S.K. 1955. Appiiod ooology in forostry. Indian Forostor EH3}: 455-=1-I54
Citado port VU'§'CEhT, L.‘-A’. 19119. Estudio sobro la ripifioooion dol bosquo con finoo do manojo
on in nnidod 1 do Ea rosonrn forosrol do Carporo. Tosis Mag. So. Vooozuola. Univorsidod do Loo
Andos. p. 255

SCI-]Iv[[D'I‘, RC. 1991. Tropical rain forest 1'~{A.l~3A{}E1*v{EI‘~1"T: A STATUS REPORT. Rain
forest rogononxtion and Inonogonionl. Ed. B3.’ A. Gomoz«Pon1pra, T33. Whitmoro and M. Hadloy.
Paris, Fronoia, Tho patthonon publishing mp. p. 131-393.

SI.1‘-IGI-I, KI). 1993. Lo ovnlunoion do los rooursos forosrtalos tropioalos 1999. Unosyhn (ltoliojl.
-Hf] 'I4]:1fl-EU.

STMWLEY, P; STE .T. 1949. Hora do Guatomolo. Chicago, Estados Unjdos.

STAIJTMUILER, T. 193?. Loo bosquoo nuhlodos on o1 tropioo htoroodo. Tuniolba. C. R. 85 p.

TDSL IA. 1916. Eooos oooldgioas para. la olfli fionoion}' lovantaxoionto dol mopo do tip-o5 do
bosquos on Coloroiaia. Eogotzi, Profooto do Invostigooion 3' Dosarrollo Lndufiuial I-‘orostol,
Colombia. p. 30.

VINCENT, L.W. 19393. Estudio sobro In tipifioaoion dol bosqwo oon finos do nianojo on 1a onidad
1 do Io Iooorvo forostol do Caporo. Toois biog So. Vonozuola, Univorsidad do Loo Andoo. p. 9155
Citodo por: SALCEDD CALERD, G. 1936. Estudio ooologioo 1.’ ostmomral dol bosquo "Los
Espsavolof. Tosis Mag So. Toniolba, C.R., Univorsisdod do Costa Rica. p. 3-14.



WHITMDRLE, 'I‘.C. 1991. Tropical rain forest uiynnmics and firm innplieatinns fur menageInenL
Rain fiz-rest regeneration and management Ed. B3’ A. Gmnez-Pnmpa, TL‘. ‘ii-’hitn1m'e and 1‘vL
1-Iaciley. Penis, Praneia, The parthennn publishing grup. p. 6?-36.

UNESCO; PNUMA; FAD. I980 Eensistemas de lns basque-3 trnpicales: infnrme sabre el estmrln
de ennneimientns. 1»-Iafirid, Espafl a,Ahaniira Indusnia Grfifiea . 1:. TH

YOUNG, EL 1991. Jnirnciuceirfm 3. las eiencias fnresizalea. Mexico ELF, Mex., Editufi al Iinztusa. p.
532.



Anexo L Posici-fi n do: copra
Tamadu de Ag1.1d;cls:s{15'EE}, adaptasfln dc: Llgmcia Si1~.'£::1:ItI_t:-31 Rtscarch Plan {£963}
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5. Cu-:n1;;tI:ei>aJ:n2f;e
ctfirierta.

I. Libra, 1-cccihc Iuz dimcta vertical ;~= hur‘1zc+ntaL par ejémpto un em:-rgente 0 un érbol pa.-quefio an un claru.
1. Libra haciza an-iba, recibe 111:: directa a1:3Iamerrte an famla ~.'+.a:*I:Emal, pm‘ cjémplo am érbul dei dosel 0 I111
firbal mcdiano an un claro mediano.
3. Par-aialmcntc fibre hacia arriha. rec1'be pom luz dirccta vertical, pm‘ ejémpha 1.111 flrbul del estrato
arbnreo infcrior cerca de um tiara.
4. P131-cicalmcnte cubierto. recibe sfiimnenm Iuz directa laxeral. par ejémplo un érbc-I del estratn zrbureu
infca-for cerca dae um clam.
5. Completameme +:I1hierI::L no recihe luz +‘.Ti.1'¢Ct2. pm’ ejéanpin u:n érbol dcl -:*:u-mo arbéuxco ir.I:fe:1'I:]r.



An era;-;:r 1. Forma dc cupu
Tamaclu dc Agudelcu {I958}. adaptado LT-:: Uganda Sfl vicultuml
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I. Ferfecta, circulo cumpicm [cupa dense, simétfica, dcsanollada sin pt-nurhaciones}.
2. Bucna, circuln irregular {mtis :1} memos simétrica, 111$ mums mucrtas, dcsarrollada
en concurrencia 1:011 utros firbolesj.
3. Tulumble, Media uupa fiasirnéhica, tenuu; para 5: puedc corregir si recihe mas lug].
4. ‘Puhre. Ikrlencrs dc media copa {muy asimétrica, poses r-.m-ms Vilfl l fifii para pucdc
sobrcfivir}.
5. Mug.’ pub:-e, u_na D pucas ranms [dttgzcmtrradm can dafios izreversihlcs; sirhol :1 merit}.



.u‘-Luexn 3. Calidad dc fu Ste
Tnmado dc Agudetn [1 933}. adaptadu dc S}'m1ut 1' I SW9}.
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1. Cumpletamente retro 3' circular, en las section:-3: r:i.l.f.r1d1-Ictn; sin dcfcctos. La madam
rnadura sine para chapas Iomcaflas; si cstai inmadura da :ii:a'uT1tI'ns pequeflos pan 111:1‘-fl:iIt:::
y pastas.

E. Bien recto 3' cilinclricu, baatanie circular en scccionns; sin dcfcctas. Parciahncnte
ulilizable para chapas iurnrtadas, méstfl es3.’ pastes.

3. Hecto, en la mayor pane dc la lougitud. Ligéramcnte cfunicn 3: parcizllrnente circular; sin
dufuctus. Eutna madcra asenada.

-1». Regular, ma’; 0 menus rcctu en alglmns metros, 1115.5 o menos circular; sin dtftctus
impnrtantcs. Parciaimente utilizable para madam ascrrada.

S. Puuu regular, da crccinmiuntu ligéramente espiral, alga torcidn, bifilrnadn; sin defactos
imponzmtes. Pusiblcrnente utilizablc para madam dc cnnslzuccié-n.

E. De crccimicntu partial, Inrcido, muy hifilrcadn, crecimiento achaparrasiu. Nu
ulilizablt para maticra dc use comercial.

?. Sin clasificacifin, [D'."5LP":1flCIfl}.

Na 5:: tamé fl:-11:15 tile culidad dz: filste pugs E] ecnsistcma es. una rcscrva binlégica que nt-
5: va a surileter a madurcu.
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Amman 5. Clases de mnnejn del basque U;-,'u:::1
Tnmadt: dc .-‘-'L§1d£:Tn {I933}.
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