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Elaboración de un manual del laboratorio de la asignatura de Riego y Drenaje de la 

Escuela Agrícola Panamericana, Zamorano 

 

Glendy Dalila Chún Díaz  

Odalis Madeline López Barrionuevo  

 

Resumen. El agua es un elemento vital y esencial para el buen desarrollo de los cultivos y su 

producción. En Latinoamérica el 70% de agua dulce extraíble se usa en la agricultura. En la 

asignatura de Riego y Drenaje se imparten aspectos fundamentales sobre el riego agrícola, 

permitiendo a los estudiantes adquirir conocimiento y herramientas para enfrentar los retos que se 

presentan en este ámbito y como complemento de la asignatura se realizan diferentes laboratorios, 

por ello se elaboró este manual, cuyo objetivo es brindar una guía de las prácticas a realizarse en 

los laboratorios de la asignatura de Riego y Drenaje. Estos se llevarán a cabo en diferentes áreas 

de la Universidad Zamorano. Se elaboraron 12 prácticas que contienen información explícita de 

cada tema. Cada práctica de laboratorio consta de introducción, objetivos, metodología, revisión 

de literatura y ejercicios de reforzamiento, para que los estudiantes complementen el aprendizaje y 

aumenten su conocimiento. Finalmente, los temas definidos se realizaron en orden cronológico 

desde lo básico, como lo es la fuente de agua hasta el diseño de un sistema de riego, incluyendo 

nociones básicas y diseño de sistemas de drenaje agrícola. El manual servirá como una guía para 

llevar a cabo las prácticas de laboratorio, en el cual se determinaron aspectos relevantes de los 

temas desarrollados, que sentarán las bases para un mejor entendimiento de las temáticas a 

desarrollar en el curso. 

 

Palabras clave. Aforo, diseño de sistemas, eficiencia del riego, guías de laboratorio, requerimiento 

hídrico.  

 

Abstract. Water is a vital and essential element for the proper development of crops and their 

production. In Latin America 70% of extractable fresh water is used in agriculture. In the Irrigation 

and Drainage subject, fundamental aspects of agricultural irrigation are taught, allowing students 

to acquire knowledge and tools to face the challenges that arise in this area and as a complement 

to the subject, different laboratories are carried out, for this reason this manual, whose objective is 

to provide a guide to the practices to be carried out in the laboratories of the Irrigation and Drainage 

subject. These will take place in different areas of the Zamorano University. Twelve practices were 

developed that contain explicit information on each topic. Each laboratory practice consists of an 

introduction, objectives, methodology, literature review and reinforcement exercises, so that 

students complement the learning and increase their knowledge. Finally, the defined topics were 

carried out in chronological order from the basics, such as the water source to the design of an 

irrigation system, including basic notions and design of agricultural drainage systems. The manual 

will serve as a guide to carry out the laboratory practices, in which relevant aspects of the topics 

developed were determined, which will lay the foundations for a better understanding of the topics 

to be developed in the course. 

 

Key words. Capacity, irrigation efficiency, laboratory guides, system design, water requirement. 
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1. INTRODUCCIÓN 

 

 

Los manuales hoy en día representan un medio de comunicación y estos han ido evolucionando, 

su uso se ha ido acomodando a diversas necesidades, hay un interés especial con respecto a su 

legibilidad, sencillez y flexibilidad (García 2015). El manual es un documento que contiene 

información ordenada, instrucciones, y procedimientos para la buena ejecución de un trabajo. Por 

otro lado, Torres Álvarez (1996) menciona que es un instrumento importante ya que es eficaz para 

transmitir conocimientos y experiencias sobre un tema. El uso de manuales para desarrollo de 

laboratorios es una herramienta complementaria para los estudiantes como una estrategia didáctica 

que ayuda a la construcción e integración de conocimientos conceptuales, procedimentales y 

permitiéndoles la exploración de los problemas dentro del laboratorio para que puedan mejorar sus 

habilidades y tener una mejor experiencia en la resolución de estudios de caso que son relacionados 

con problemas que se presentan a diario.  

 

En la actualidad los estudiantes de la carrera de Ingeniería Agronómica de la Escuela Agrícola 

Panamericana, Zamorano, reciben el curso de Riego y Drenaje y como complemento de este se 

llevan a cabo prácticas de laboratorio semanales, después de las clases magistrales. Durante el 

tiempo destinado a los laboratorios, los estudiantes realizan distintas actividades que llevan un 

procedimiento, razón por la cual se detectó la necesidad de un manual, el cual facilite instrucciones 

y sea una herramienta funcional para estudiantes en la realización de las actividades. La 

importancia del manual radica principalmente que los estudiantes refuercen los conocimientos y 

tengan la capacidad de resolver problemas prácticos y así desarrollar habilidades para la solución 

de problemas, permitiendo tener un encuentro con el mundo real. Además, Puelles (2000), 

menciona que, el manual es importante porque se ha convertido en uno de los campos de 

conocimiento con un gran interés distribuyendo saberes en el ámbito de la educación.  

 

Las prácticas de laboratorio promueven en los estudiantes el logro de una buena construcción de 

conocimientos científicos y a la vez el desarrollo de competencias, permitiéndoles una mejor 

participación dentro de las actividades de las prácticas. Cada una de estas prácticas tiene una base 

teórica que posteriormente es complementada con la base práctica. Los laboratorios que se 

imparten del curso de Riego y Drenaje comprenden aspectos generales sobre la importancia del 

agua en los cultivos, calidad y cantidad del agua para riego, uso eficiente del agua, movimiento y 

clasificación del agua en el suelo, requerimiento hídrico, parámetros de selección del método de 

riego, componentes de los distintos sistemas de riego, factores de diseño y aspectos básicos de 

diseño y clasificación del drenaje agrícola.  

 

El agua y aire en el suelo son variables determinantes para la producción agropecuaria, ya que estos 

influyen en el desarrollo de los cultivos. Se busca que haya un equilibrio entre ambas variables, 

esta relación se determina mediante el estado de porosidad del suelo. El 50% del volumen de suelo 

está formado por espacios porosos, un 25% es ocupado por agua y el otro 25% por aire (Novillo et 

al. 2018). Con estas proporciones se crea un equilibrio, no obstante, estos sufren cambios debido a 

factores como: estados de anegamiento y sequía, limitando la absorción de nutrientes e intercambio 

gaseoso entre la atmósfera y el suelo, a través de la planta (De la Cruz et al. 2012). Esto se puede 

prevenir implementando sistemas de riego y drenaje de acuerdo con el cultivo, tipo de suelo y 
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factores ambientales. En cuanto al suelo, se debe tomar en cuenta sus propiedades físicas puesto 

que de eso depende un gran porcentaje de la eficiencia y aprovechamiento del agua.  

 

El agua es esencial para un buen desarrollo de los cultivos, ya que este influye en su rendimiento. 

Son varios estudios que lo han demostrado, tal es el caso de un estudio realizado en el cultivo de 

papa por Sánchez y Meza (2015), en donde se aplicaron dos diferentes láminas de agua: una al 

100% y el otro al 70% basado en la necesidad hídrica del cultivo. Dicho estudio demostró que al 

aplicar una lámina de agua del 100% hubo un incremento del 23.7% en el rendimiento a cosecha 

de la papa. Por otro lado, los excesos de agua han demostrado disminuir la producción de las 

cosechas, ya que, según Sánchez (2011), este es influenciado por una serie de factores como: 

inducción de cambios físicos, químicos y biológicos en el suelo, y estos a la vez afectan la 

fisiología, morfología y anatomía de la planta; provocando disminución en el crecimiento de tallo, 

raíces y en la absorción de nutrientes. 

 

El agua se mueve del suelo a las raíces y transportada por el xilema hacia las hojas y saliendo 

finalmente a la atmósfera por medio de la transpiración, al mismo tiempo permite la entrada de 

dióxido de carbono (CO2) para realizar la fotosíntesis (Hernández 2005), ya que a través de ese 

proceso químico la planta se alimenta, crece y desarrolla. Además de acuerdo con Lee (2009) del 

agua adsorbida por las plantas el 100% se usa para transportar los nutrientes, no obstante, 

aproximadamente solo el 10% es retenida por la planta, mientras que el 90% se transpira. El agua 

puede ser suministrada de diferentes formas y una de ellas es el riego; el cual se puede definir como 

el aporte artificial de agua a las plantas con el fin de suministrar la humedad necesaria para su 

desarrollo y aumento de producción esto de forma complementaria al aporte de las precipitaciones 

(Martínez 2001). Se necesita que su aplicación sea lo más eficiente posible, por lo tanto, se debe 

contar con un sistema de riego eficiente, es decir desde la fuente de agua hasta los emisores. Otro 

aspecto que influye en el rendimiento del cultivo es el drenaje, ya que este ayuda a eliminar los 

excesos de agua en el suelo para crear condiciones favorables en el cultivo (Pérez et al. 2011) y 

junto con el suelo, aire, agua y otros factores se puede lograr el objetivo principal de la producción 

agropecuaria, que es maximizar el rendimiento de los cultivos. 

 

Por otro lado, es indispensable conocer estos parámetros que son útiles para enfrentar los retos que 

se presentan en la agricultura en cuanto a la eficiencia del riego y el drenaje agrícola. No obstante, 

esta teoría debe ser acompañada de actividad didáctica en la que se pone en práctica los 

conocimientos y habilidades del individuo. Es por ello que en la asignatura de Riego y Drenaje se 

llevarán a cabo distintas prácticas de laboratorio en campo que facilite la comprensión de los 

distintos temas como: parámetros para determinar fuente de agua, componentes de un sistema de 

riego, relación agua-planta-atmósfera, sistemas de riego localizado y aspersión, parámetros 

agronómicos e hidráulicos para diseñar un sistema de riego, además de la importancia de los 

drenajes a nivel de cultivo y suelo, y los criterios de su instalación. Por tal motivo se elabora el 

manual, ya que de esta forma el proceso de enseñanza y aprendizaje logrará en los estudiantes la 

capacidad de resolver problemas prácticos, habilidades para planificar los experimentos o las 

actividades necesarias en la solución de un problema (Castro Rojano y Gutiérrez Ahumada 2017). 

 

Los objetivos de este proyecto especial fueron:  

 

 Elaborar un manual de laboratorio para la asignatura de Riego y Drenaje de la Escuela Agrícola 

Panamericana Zamorano. 
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 Brindar una guía sobre el contenido de las prácticas a realizarse en los laboratorios de la 

asignatura de Riego y Drenaje, de la Escuela Agrícola Panamericana Zamorano. 

 

Los objetivos del manual son:  

 

 Definir aspectos relevantes de los temas de cada laboratorio. 

 Determinar las instrucciones de cada actividad para facilitar la comprensión de los temas. 
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2. MATERIALES Y MÉTODOS 

 

 

Metodología aplicada 
Para realizar el manual de laboratorio de la asignatura de Riego y Drenaje, se tomaron en cuenta 

los manuales realizados por Chávez Santos y Sáenz Mendoza (2018), de la EAP Zamorano como 

proyecto especial de graduación, en cuanto al formato, y se llevaron a cabo cuatro fases, tal y como 

se muestra en la Figura 1.  

 

 

 

 
 

Figura 1.  Fases para el desarrollo de las guías de las prácticas de laboratorio de la clase de Riego 

y Drenaje en la Carrera de Ingeniería Agronómica en la Escuela Agrícola Panamericana, Honduras. 

 

 

Fase 1. Los laboratorios se llevan a cabo después de las clases presenciales, de modo que, estos se 

basan en el tema o los temas vistos previamente. En consecuencia, fue necesario revisar 

detalladamente las presentaciones de cada tema impartido por el catedrático de la asignatura, ya 

que facilitó información eficaz para cada práctica.  

 

Fase 2. Anteriormente para llevar a cabo los laboratorios de Riego y Drenaje se usaban guías, 

elaboradas por el catedrático de la asignatura. Para determinar el título de cada práctica de este 

manual, se revisaron las guías y el contenido del curso que fueron proporcionados por el 

catedrático. También fue necesario hacer una revisión de literatura para tener la idea clara sobre la 

importancia de la redacción del título.  

 

Fase 3. La revisión de literatura se realizó en cada práctica para complementar la información que 

se tenía disponible, por esa razón fue necesario revisar artículos científicos, revistas indexadas, 

libros de metodologías y tesis, ya que esto permitió extraer, entender y recopilar información 

relevante y útil para facilitar la compresión de los temas de cada práctica. Así también aspectos 

relacionados con las prácticas de laboratorio y la importancia que tiene en el aprendizaje de los 

estudiantes e información general y relevante acerca de la importancia del riego, su función y su 

implementación.  

 

Fase 4.  Para elaborar el manual en cada práctica se desarrolló introducción, objetivos, materiales 

y métodos, revisión de literatura, se solicitaron imágenes al instructor del módulo de Riego y 

Drenaje de la Escuela Agrícola Panamericana para ilustrar diferentes actividades que se realizan 

en el laboratorio, y también se desarrollaron ejercicios de reforzamiento o estudios de caso.            

 

Revisión de las 
presentaciones 
de la asignatura 

de Riego y 
Drenaje 

   

Determinar el 
título de cada 

práctica 
 

   
Revisión de 

literatura     
Preparación de 

las prácticas  
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3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
 

 

Fase 1. Revisión de las presentaciones de la asignatura de Riego y Drenaje 

La información reunida en cada práctica se hizo de acuerdo con las unidades de aprendizaje que 

contiene el plan de estudios de la asignatura de Riego y Drenaje, mismas que fueron facilitados por 

el catedrático, en total se analizaron 11 presentaciones con formato PDF. También ayudaron a 

definir un marco teórico para cada práctica, Manterola y Otzen (2013) indican que el marco teórico 

orienta sobre cómo debe realizarse una investigación, y ayuda a prevenir errores. Durante cada 

clase brindado por el catedrático se estudian varios conceptos relevantes para la compresión de los 

diferentes temas impartidos, no obstante, algunos no son relevantes por ello se descartaron los de 

menor importancia para no ser incluidos y así evitar tergiversar la práctica. La información que 

contiene las prácticas ayuda en el proceso de enseñanza y aprendizaje de los estudiantes, ya que el 

contenido permite cumplir los objetivos en la asignatura. 

 

Fase 2. Determinar el título de cada práctica 

El titulo se hizo con base en los temas visto en las clases presenciales impartidas por el catedrático, 

así también con base en las guías. Se definieron los títulos y con base en ello los aspectos generales 

que trata cada laboratorio (Cuadro 1). El título de una investigación o estudio es la primera 

impresión de un lector de un trabajo realizado, por ello es importante poner énfasis en la redacción 

de esta para evitar elementos innecesarios (Ramos Galarza y Caycho Rodríguez 2019). Cada 

práctica hace alusión a varios temas, mismos que previamente serán vistos por los estudiantes. Así 

mismo, Barrera Morales (2011), indica que, el título es el sello de distinción de todo buen producto 

académico y busca llamar la atención, interesar al destinatario e inducir a la lectura, y está centrado 

en aquello que determina el interés general de la información. 
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Cuadro 1. Título de las prácticas de laboratorio de Riego y Drenaje y los aspectos generales que 

abarca.  

Título de la práctica Aspectos generales 

1. Fuente de agua Métodos de aforo 

2. Relación suelo-agua Contenido de humedad en el suelo 

3. Relación agua-planta-atmósfera Estación climatológica 

4. Requerimiento hídrico  Métodos de medición de evapotranspiración. 

5. Componente de un sistema de riego 

Identificar los componentes de un sistema de 

riego. 

6. Riego por aspersión  

Funcionamiento del sistema de riego por 

aspersión. 

7. Riego localizado por microaspersión Medición del coeficiente de uniformidad 

8. Riego localizado por goteo 

Conocer los diferentes tipos de sistemas de riego 

por goteo. 

9. Parámetros agronómicos para el                      

diseño de un sistema de riego 

Determinar los parámetros agronómicos para el 

diseño de un sistema de riego. 

10. Diseño hidráulico parte 1 y 2 

Parámetros hidráulicos de diseño y estudio de 

caso de diseño hidráulico. 

11. Manejo del riego Frecuencia del riego y tiempo de riego. 

12. Drenaje agrícola Parámetros de diseño de un drenaje agrícola. 

 

 

Fase 3. Revisión de literatura 

La revisión de literatura se realizó para cada sección del estudio, donde se definieron puntos 

importantes en las prácticas de laboratorio, esta revisión se realizó con el fin de complementar la 

información que ya existía disponible y corroborar la información con literatura científica. 

Silamani (2015), menciona que la revisión bibliográfica dentro de un estudio es la parte principal 

e importante porque sirve para informar, desarrollar la práctica e invitar a la discusión en el trabajo 

académico. Es importante tomar en cuenta que la revisión de literatura es un proceso en el cual se 

extrae la información relevante e importante sobre el tema a investigar (Cortés y León 2004). 

  

La revisión de literatura permitió estructurar y organizar el tema de cada laboratorio, identificando 

los conceptos y variables que aplican para la investigación, este se realizó de forma cronológica 

siguiendo la secuencia de los temas, se identificó y seleccionó la literatura relevante el cual se 

incluyó en las prácticas de laboratorio. 

  

Las prácticas de laboratorio son una herramienta fundamental para el desarrollo de las ciencias 

(Valencia y Torres 2017), permitiéndole al estudiante desarrollar un mejor discernimiento sobre la 

construcción del conocimiento científico, de modo que es primordial establecer el objetivo de los 

laboratorios, dado que Hodson (1994) menciona que “que no todo el trabajo práctico se realiza en 

el laboratorio, y que no todo trabajo de laboratorio es experimental”. El trabajo práctico de esta 

asignatura se realiza en campo, y está orientado en favorecer la comprensión de los aspectos 
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teóricos del curso y no se lleva a cabo como tal en un centro de laboratorio y tiene un enfoque más 

procedimental, Leite y Dourado (2013) afirman que los trabajos prácticos tienen que ver con 

actividades prácticas donde los participantes son activos cognitivamente e involucran prácticas 

como laboratorios, actividades de campo y de lápiz y papel. 

 

Por otro lado, se definieron aspectos relevantes en cuanto a la importancia del riego. La producción 

de cultivos agrícolas necesita diferentes técnicas que ayuden a su ejecución de manera óptima, que 

sea sostenible y rentable. Entre los cuales se puede mencionar el riego, siendo este un medio por el 

cual la planta recibe agua, misma que es indispensable para la agricultura, debido a que las plantas 

cultivadas la requieren para su crecimiento y desarrollo con niveles apropiados de calidad, cantidad 

y aplicación oportuna (FAO 2003).  

 

La importancia del riego es aplicar el suministro de agua al cultivo de manera oportuna, haciendo 

un uso eficiente del recurso hídrico y que la planta lo aproveche al máximo, permitiéndole 

satisfacer sus requerimientos fisiológicos y que reduzcan al mínimo las pérdidas por percolación, 

escurrimiento y evaporación (Rosales Serna y Flores Gallardo 2017). Cabe destacar que 

actualmente existen distintos sistemas de riego, cada uno con ventajas y desventajas. Lo importante 

es lograr que el sistema de riego sea lo más eficiente posible, tomando en cuenta factores como, el 

suelo, factores meteorológicos y la especie seleccionada para el cultivo (Narro Farías 1995; Otero 

et al. 2017). 

 

El uso óptimo y sostenible del agua para riego, demanda que las instalaciones permitan administrar 

el agua con estrategias de manejo adecuadas. Como se mencionó anteriormente, el riego busca que 

el recurso hídrico sea usado de manera eficiente y uniforme, no obstante, no puede ser posible si 

no se tiene el diseño correcto. Espinosa Espinosa et al. (2006) mencionan que, para aumentar la 

sustentabilidad de la agricultura, un aspecto importante que ha sido considerado por numerosos 

investigadores es el eficiente diseño de los sistemas de riego.  

 

Por otra parte, el drenaje es tan importante como el riego, ya que de manera conjunta mantienen 

un ambiente favorable para el cultivo. Ortega Corrales et al. (1996) menciona que, en el suelo 

deben coexistir tres fases, una fase sólida (partículas del suelo), una fase líquida (agua) y una fase 

gaseosa (aire). Sin embargo, cuando existe un exceso de agua en el suelo, el aire es desplazado y 

es ocupado por el agua. Un suelo con abundante agua interrumpe la entrada de oxígeno atmosférico 

hacia el suelo e influye en su conducción, disminuyendo la absorción de oxígeno y nutrimentos y, 

por ende, afecta el desarrollo del cultivo (Estrada Botello et al. 2004). Por tal motivo se necesita la 

intervención del drenaje, con el fin de evacuar el exceso de agua en el suelo, ofreciéndole a la 

planta un ambiente ideal para su desarrollo.  

 

Fase 4. Preparación de las prácticas 
Se elaboró un manual para los estudiantes de tercer año de la Carrera de Ingeniería Agronómica de 

la EAP Zamorano, respondiendo al laboratorio de la asignatura de Riego y Drenaje. En total se 

realizaron 12 prácticas y está basado en el reforzamiento y la facilidad de entendimiento de las 

clases magistrales que los estudiantes reciben y de la misma manera sirve como un apoyo adicional 
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para los laboratorios de la asignatura de Riego y Drenaje que se realizan en campo de manera 

práctica (Figura 2).  

 

 

 
Figura 2. Portada del Manual del laboratorio del curso Riego y Drenaje. 
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Existen argumentos a favor de las prácticas de laboratorio en cuanto a su valor para determinar los 

objetivos relacionados con el conocimiento teórico y práctico, metodología científica y capacidad 

de razonamiento. Las prácticas de laboratorio favorecen y promueven el aprendizaje de las ciencias 

ya que permite al estudiante cuestionar sus pensamientos y comprobarlo por medio de la práctica 

(López y Tamayo 2012). 

 

La importancia de este manual radica principalmente en que los estudiantes refuercen sus 

conocimientos a través de la metodología aprender haciendo, ya que no solo se quedan con la teoría 

si no que se les permite ponerlo en práctica; en el campo actual o en otros permitiéndoles descubrir 

su versatilidad y así generar un aprendizaje más profundo. Se ha comprobado que las guías son 

frecuentemente usadas para el desarrollo de las habilidades y destrezas centrándose en los procesos 

técnicos, comprobando con la práctica el concepto previamente aprendido y permitiéndole al 

estudiante una experiencia previa al encuentro con el mundo real (Amaya 2011).  

 

A continuación, se detalla aspectos generales de cada una de las prácticas. 

 

Práctica 1. Fuente de agua. En esta práctica se busca identificar las diferentes fuentes de agua 

que son superficial o subterránea y junto con ello tener un control del caudal disponible que se 

puede determinar por métodos de aforo directo e indirecto y además conocer los instrumentos que 

se utilizan para medir caudal. 

 

Práctica 2. Relación suelo-agua. En esta práctica se busca determinar el contenido de agua que 

se encuentra en el perfil del suelo; mediante diferentes métodos y así evitar estados de anegamiento 

o sequía en el suelo.  

 

Práctica 3. Relación agua-planta-atmósfera. Esta práctica se centra en entender y conocer cada 

componente de una estación meteorológica el cual permite determinar condiciones atmosféricas de 

un determinado lugar y la influencia que tienen estas en las plantaciones. 

 

Práctica 4. Requerimiento hídrico. El laboratorio consiste principalmente en determinar la 

evapotranspiración a través de ecuaciones existentes y por medio de la implementación de 

instrumentos como es la pana de evaporación, también determinar el requerimiento hídrico de un 

cultivo de acuerdo con su etapa fenológica. 

 

Práctica 5. Componentes de un sistema de riego. Esta práctica de laboratorio se enfoca en 

identificar los componentes de un sistema de riego y la función de cada uno de ellos mismas que 

están clasificado en, red de distribución, sistema de filtraje, sistema de inyección, sistema de 

bombeo, fuente de energía, equipos de control y accesorios.  

 

Práctica 6. Riego por aspersión. Dentro de esta práctica se puede determinar las características 

de este sistema, así también las ventajas y desventajas que se pueden presentar y evaluación del 

coeficiente de uniformidad. 
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Práctica 7. Sistema de riego localizado por microaspersión. Dentro de esta práctica se puede 

reconocer los componentes básicos de este sistema, las ventajas y desventajas, el funcionamiento 

del sistema de emisión y por último los usos que tiene este sistema.  

 

Práctica 8. Sistema de riego localizado por goteo. En esta práctica se busca conocer los distintos 

tipos y configuración del sistema de riego por goteo, su uso, las ventajas y desventajas del sistema, 

así mismo determinar el coeficiente de uniformidad. 

 

Práctica 9. Parámetros agronómicos para el diseño de un sistema de riego. En esta práctica de 

laboratorio se busca identificar los parámetros agronómicos necesarios para el buen diseño de un 

sistema de riego, igualmente determinar la precipitación instantánea, la densidad de los emisores y 

el caudal unitario.  

 

Práctica 10. Diseño hidráulico. Esta práctica se abordaron temas de parámetros hidráulicos, la 

presión estática y dinámica en diferentes situaciones, factores que afectan las pérdidas de carga y 

finalmente determinar la carga dinámica total (CDT). 

 

Práctica 11. Manejo del riego. En esta práctica comprenden la importancia de los indicadores que 

influyen para calcular las frecuencias y tiempos de riego, y como establecer la frecuencia y el 

tiempo de riego en una plantación de acuerdo con los parámetros establecidos y finalmente se 

puede realizar una programación de riego basándose en un balance hídrico.  

 

Práctica 12. Drenaje agrícola. Dentro de esta práctica se puede conocer los tipos de drenaje que 

existe y la función que cumple cada uno de ellos dentro de una parcela, así mismo se puede 

determinar los parámetros para diseñar un drenaje agrícola.  

 

Cada una de las prácticas se compone de introducción, revisión de literatura, objetivos, materiales, 

metodología de cómo desarrollar cada actividad, ilustraciones para ejemplificar algunas de 

actividades que realiza los estudiantes y herramientas de uso en los laboratorios y ejercicios de 

reforzamiento o casos de estudio (Figuras 3, 4, 5 y 6). 
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Figura 3. Esquema 1, de las prácticas de laboratorio del manual del laboratorio del curso Riego y 

Drenaje. 
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Figura 4. Esquema 2, de las prácticas de laboratorio del manual del laboratorio del curso Riego y 

Drenaje. 
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Figura 5. Esquema 3, de las prácticas de laboratorio del manual del laboratorio del curso Riego y 

Drenaje. 
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Figura 6. Esquema 4, de las prácticas de laboratorio del manual del laboratorio del curso Riego y 

Drenaje. 
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4. CONCLUSIONES 
 

 

 Se elaboró un manual de laboratorio para la asignatura de Riego y Drenaje de la Escuela 

Agrícola Panamericana Zamorano, el cual refuerza de manera práctica la teoría impartida en 

la asignatura. 

 

 Se desarrolló una guía sobre el contenido de las prácticas del laboratorio del curso Riego y 

Drenaje, ya que se generaron instrucciones secuenciales a seguir para facilitar la comprensión 

del tema establecido en cada práctica. 

 

 Se determinaron aspectos relevantes de los temas desarrollados en las distintas prácticas, así 

como ventajas y desventajas de los sistemas de riego, y las herramientas indispensables para 

obtener un riego eficiente.  
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5. RECOMENDACIONES 

 

 

 Previo a cada laboratorio se recomienda a los estudiantes leer las prácticas a realizarse, para 

aprovechar al máximo el tiempo destinado a cada tema. 

 

 Se recomienda validar el alcance del manual mediante la medición del nivel de aprendizaje 

del estudiante a través del uso de manuales.   

 

 Actualizar el manual en caso de incluir nuevos temas a la asignatura de Riego y Drenaje.
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7. ANEXOS 
 

 

Anexo 1.  Portada del Manual del laboratorio del curso Riego y Drenaje 
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