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Presentacion

En la actualidad, la importancia de los temas de competitividad y acceso a los mercados a
nivel internacional marcan un nuevo estilo de desarrollo en las sociedades; la generacion
de ideas productivas y la apropiacion de los beneficios de las relaciones comerciales se
transforman en una funcién de dos factores: la formacién del capital humano capaz de
emplearse en el sector productivo y la ética como mecanismo de gestion de la empresa a
todos los niveles.

Zamorano ha desarrollado un proceso de formacién de capital humano por mas de seis
décadas, su trayectoria a nivel universitario coloca a la institucién en una posicion
competitiva con relacion a sus egresados, pero el eje fundamental de trabajo ha inducido a
volver la mirada hacia nuestros “hermanos menores”, es decir, los centros de educacion
media que promueven procesos de ensenanza aprendizaje a nivel técnico en el sector rural.
Este enfoque estratégico esta fundamentado en dos elementos centrales, uno de ellos es
que el mercado laboral demanda, en gran medida, profesionales técnicos capaces de
enfrentar y solucionar problemas en el sector productivo y el otro, es que a nivel de la
region existe una abundante oferta de programas educativos a nivel post universitario.

En vista de lo anterior, la Carrera de Desarrollo Socioeconémico y Ambiente de Zamorano
se complace en presentar la “Coleccion de Modulos Practicos” para el mundo rural de
Centroamérica que constituye un esfuerzo conjunto de varias instituciones comprometidas
con la educacion técnica media y que han colaborado de forma decidida en el proceso.
Adicionalmente, ha sido fundamental el apoyo y gestion del Gobierno de la Republica de
China Taiwan y el Sistema de Integracion Centroamericana que mediante el impulso a la
iniciativa “Fortalecimiento e Integracién de la Educacion Media a los Procesos de Desarrollo
Rural Sostenible y Combate a la Pobreza” han permitido concretar estas doce publicaciones
que estan referidas a temas de produccién de bienes y servicios en el sector rural, que no
dudamos que tengan aplicabilidad en el contexto regional.

Finalmente, esperamos que estas publicaciones permitan fomentar la formacion de capital
humano en los centros educativos medios de Centro América, asi como su preparacion
contribuy6 a la integracion de habilidades y destrezas entre los diversos autores,
instituciones participantes, equipo técnico del proyecto y especialmente en nuestra carrera
que permitieron fortalecer los lazos de colaboracion con todos y cada uno de los actores
que participaron en su proceso de elaboracion.

Mayra Falck
Profesora e investigadora DSEA
Lider del Proyecto SICA-ZAMORANO-TAIWAN

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan Programa MIP en América Central
(PROMIPAQO)
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Presentacion

El Programa de Manejo Integrado de Plagas en América Central, PROMIPAC es un Programa
de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion, COSUDE, ejecutado por Zamorano
con la colaboracion de mas de ochenta instituciones socias.

El objetivo de PROMIPAC es fortalecer la capacidad de instituciones agropecuarias en
Centroameérica, publicas y privadas, para que estas apoyen a productores en implementacion
del Manejo Integrado de Plagas-Mancjo Integrado de Cultivos, vinculando a sectores educativos
y sociedad civil, con miras a contribuir a la autosuficiencia alimentaria e integracion al mercado,
sin riesgos a la salud y medio ambiente. El programa busca incidir en el sector rural para lograr
dos de los principios generales que rigen la filosofia de las actividades que se ejecutan en el
marco del Programa Regional de COSUDE en América central: fomento de potencial y alivio
directo de la pobreza.

PROMIPAC en colaboraciéon con la Comisién Nacional de Ensefianza Agropecuaria (CNEA) y
el Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan, presentan la segunda edicion del compendio de
manuales agricolas para estudianes. Los manuales son producidos con miras a contribuir a la
educacion practica en el sector agricola, para que los futuros profesionales reciban informacién
practica y actualiza que contribuya a su formacion.

El compendio de guias, brinda herramientas metodologicas que pueden adecuarse al contexto
de los centros educativos facilitando el aprendizaje de forma practica de los manuales agricolas
sobre: biologia de plagas, niveles y umbrales econémicos, caracterizaciéon de plagas de cultivos
agricolas, control de plagas y enfermedades y herramientas para la toma de decisiones en el
manejo de plagas de los cultivos, que conforman el compendio.

El material contiene informacién presentada en lenguaje de fécil comprension e incluye
imégenes y gréaficos incorporados para que el estudio sea mas ameno y atractivo.

Se espera que el compendio de guias sea también una herramienta valiosa para maestros del
sector agricola en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Afredo Rueda
Coordinador Regional

PROMIPAC-ZAMORANO-COSUDE

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)
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Introduccion

La deteccion y control temprano de plagas promueve un ambiente mas saludable para el
crecimiento de las plantas. La prevencion del ataque debe ser el objetivo principal en
cualquier sistema de produccién y para estar preparados al momento de enfrentar
problemas fitosanitarios se hace necesario el conocimiento de las practicas que se pueden
emplear.

El Manejo Integrado de Plagas (MIP) es un método que permite solucionar
apropiadamente cualquier situacion ocasionada por organismos plagas. El principio basico
de MIP incluye muestreo, determinacion tolerable de efectos daninos y la aplicacion
apropiada de estrategias y tacticas de conservacion. A diferencia de otros métodos donde
los plaguicidas son utilizados bajo un itinerario rigido, MIP aplica controles solamente
cuando son necesarios.

El presente manual aborda las practicas de manejo de plagas que se presentan en los
cultivos de importancia econémica. En los Gltimos anos, se ha presentado incremento en
el nivel de plagas en los cultivos, resultando esto en un alto costo de produccion. Por tal
razon, esperamos que este manual sea de mucha importancia para el enriquecimiento de
sus conocimientos tedrico-practicos en el control de plagas.

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan 7 Programa MIP en América Central
(PROMIPACQ)
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Objetivos de aprendizaje

Realizar las diferentes practicas preventivas para el manejo de plagas en cada etapa
fenologica del cultivo.

Aplicar adecuadamente el uso y manejo de los plaguicidas en cada uno de los cultivos
establecidos.

Realizar las practicas de manejo integrado de plagas, segin especificaciones técnicas.
Aplicar estrategias de control de plagas en las diferentes etapas fenoldgicas del cultivo.

Objetivos Especificos
Aplicar las técnicas adecuadas en el uso de plaguicidas botanicos, biolégicos y sintéticos.
Ejecutar practicas culturales, fisico-mecanicas y legales en el manejo de plagas agricolas.

Realizar practicas MIP para el control de plagas en los cultivos agroindustriales,
hortalizas, granos basicos vy frutales.

Recomendaciones generales

Para iniciar el estudio del manual debe estar claro que siempre su dedicacion y esfuerzo
le permitira adquirir los conocimientos para responder segin el moédulo formativo.

Al comenzar un tema debe leer detenidamente los objetivos y actividades de
aprendizaje, propuestas y orientaciones especiales.

Analice las ideas detenidamente para responder los ejercicios de auto-evaluacion.
Consulte al docente cuando necesite alguna aclaracion.

Amplie sus conecimientos con la bibliografia indicada y otros textos que estén a su
alcance.

A medida que avance en el estudio de los temas, recopile sus inquietudes o dudas
sobre tal o cual punto, para solicitar aclaraciones durante las jornadas de clases.

Instituto Nacional Tecnolégico (INATEC) 8
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Unidad I. Ejecuta practicas preventivas

Actividades para el aprendizaje

Orientaciones especiales

Actividades de aprendizaje

» Elabora un cuadro sinéptico acerca de las atacado por la plaga

- diferentes practicas preventivas que se| ¢ Solicita ayuda al docente siempre
realizan en el manejo de las plagas de los gue sea necesario.
cultivos.

« Consulta al docente para
corroborar si lo que realizas esta
bien construido.

» Prepara el equipo necesario para realizar
una aplicacion de plaguicidas en el campo.

» Prepara un plaguicida botdnico, siguiendo | «  Realiza la clase practica siguiendo
las instruccionies del manual y aplicalo en los pasos necesarios para una
la parcela para controlar la plaga presente determinada plaga.
en ese momento.

» Elabora un informe de la exposicién
y de la practica realizada en el

» Control de plagas campo.

»  Realizar una exposicion acerca de:

« En qué cultivo realizo la aplicacién

*  Quéaplico

» Medidas usadas en la preparacion de
plaguicidas

« En qué etapa estaba el cultivo

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan 9 Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)
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Plagas

ontrol

culturat en cuttivos de siembra directa

Antes de Ta siembra

Despues detastembra—

Mosca blanca
(Bemisia tabaci)

Tortuguilla
(Diabrotica spp.)

Picudo de la
vaina del frijol
(Trichapion
godmani)

Lorito verde
(Empoasca
kraemeri)

Babosa del frijol
(Sarasinula
plebeia)

Eliminacion de hospederos
alternos del vector y de los virus.
Siembra de lotes contra de la
direccion del viento.

Buena fertilizacion y manejo
optimo de humedad del cultivo
para hacer mas resistentes las
plantas.

Buena preparacion del suelo.

Uso de mantillo plastico plateado
o blanco como mulch entre los
surcos, ayuda a reducir las
poblaciones de lorito verde.

Hacer remocion de
plantas viroticas.

Realizar rotacion de
cultivos,
especificamente
gramineas.

Colocar trampas
amarillas.

Asocio de cultivos
(maiz, sorgo vy
cana de azucar).

Uso de basuras
como trampa para
el control de
babosa, colocando
montones de
basura una calle de
por medio,
levantando cada
tres dfas los
montoncitos y
matando las
babosas que se
encuentren.

!

Gallina ciega
(Phyllophaga
spp-)

Gusano
cogollero
(Spodoptera
frugiperda)

Chicharrita del
maiz (Dalbulus
maidis)
Barrenador
menor del tallo
(Diatraea
lineolata)

La preparacion del suelo se debe
realizar 15-30 dias antes de la
siembra.

La preparacion del suelo antes de
las lluvias no controla especies
con un ciclo de vida de un ano,
pero puede ser de mucha utilidad
contra las especies con ciclo de
vida de dos afos.

Sembrar en asocio con otros
cultivos (frijol).

Sembrar en densidades altas.

Sembrar tres dias antes de la luna
{lena ayuda a escapar del ataque
del gusano cogollero, ya que la
germinacién ocurre cuando hay
menos ataque de larvas grandes;
ademas, las plantas sembradas en
este tiempo son mas vigorosas y
resistentes al dafo del gusano
cogollero y otras plagas.

Rotacién de
cultivos con
leguminosas,
especialmente
frijoles de
cobertura.

Fertilizacion
adecuada.

Destruir rastrojos
durante la época
seca, ya sea por
incorporacion o por
quema, esto
destruye larvas en
diapausa.

[Rubrosr(jultlvos
Frijol
Granog
basicos
Maiz
Instituto  Nacional

Tecnologico (INATEC)
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F

| Control cultural en cultivos de siembra directa 1‘
Rubros [Cultivos| Plagas Antes de la siembra Después de la siembra |
e N
Gusano peludo Buena preparacion del suelo, Sembrar cultivos ‘
Ajonjoli [iFstiemene climinando las malezas Bidens  [trampas e los
acreal pilosa (imozotillo: v bordes, como frijol
Amaranthus <pp. ibledor. alacin,
Saivita de la
AT fana de azaca
mndus L iAcneolamia . _ .
Hidlo Caria de Spp.) Buena preparaciaon del stielo Buena fertilizacion
; o Jazacar en el verano v aporque de la y densiclad de
Barrenador 50Ca. siembra.
mavor del tallo
Tabaco  [(Diatraea Buena preparacion del suelo. Remocion mdnual
b lsaccharalis)._ - - de las larvas.
Pipian, {Manduca Rotacion de
pepinillo, [(Manduca sexta) cultivos. ‘
pepino, Buena preparacion del suelo. Control manual al |
sandia, ) i momento del volteo !
melon. |Gusano de las Evitar siembras escalonadas de los frutos de
calaba- lcucurbitas Uso de cultivos trampa, como  [melon. ;
Citas, (Diaphania calabacitas. Al finalizar la
! ayote nitidalis) cosecha, quemar o
. mncorporar rastrojos.
| r Destruir por |
| . _ incorporacion los
[' picudo del chile Ey»ltavr ﬂé?mbrdﬁ escalonadas: rastrojos del cultivo
[H()]‘[(; . ~ o g Etiminar hospederos alteans anterior.
Nizas Chile (Anthonomus (plantas trepadoras del género . .
| dulce vy |owgenii) Solanum sp). Destruir los frutos
picante infestados, siempre
} | y cuando no hayan
| i fuentes de
‘ infestacion cercana.
Solana- in . . i ;
ceas, [;Ac;;;dci(z;r?srr:?/za Inicie con la siembra del gfg?cirgizgar:alaeos
cucurbi- {sativae) altimo lote en posicion limi ol
> contraria al viento y siembre elminar Inoculos en
4C@dS | Gusano del fruto | Vigna sp. como cultivo el campo.
repollo, X & p. .
2jo y (Helicoverpa trampa. Incorporacion ,de
maiz zea) El asocio de tomate y frijol cultivos después de
dulce. reduce la incidencia de H. zea. |l cosecha.

16
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Plagas Control (:ultural,; en cultivos de siembra
" Antes de 1a stéembra D

Aguacate, ]

D o . caidos.
maranon Sembrar toronja
guayaba como cultivo trampa, | Las podas de sanidad favorecen
zapote, | Mosca de la fruta| éste puede concentrar| el desarrollo del arbol y crea
papaya | (Apastrepha spp.)| gran cantidad de ambiente desfavorable para las
y enemigos naturales. | moscas que buscan refugio.
manzand —

Recotectar yenterrar frutos

Citricos,

Zompopos

fLa arada profunda
ayuda a combatir
colonias pequenas
recién establecidas.

Colocar animales

Enarbotes, pegar una franja-de
plastico que contenga cualquier
pegante como grasa o aceite,
también se puede hacer una
lechada de cal y pintar los tallos
con una brocha.

Excavar los nidos auxiliandose
con una mezcla de agua y
jabon para evitar mordeduras
de zompopns.

¢acao, (Atta spp.) muertos sobre la
dguacatq zompopera. Esta
Y practica no los
mango eliminan, pero actia
como repelente.
Frutale Mosca de la Reducir la cantidad dd
papaya polvo {con agua y
(Toxotrypana barreras rompe
curvicauda) viento), ya que limita
Aguacate] Escamas rojas la eficiencia de los
mango | (Chrysomphalus| enemigos naturales.
Y aonidium
Rlalidiiyy

Recoleccioi: v destruccion e los,
frutos caidos v de aqueis que
maduran prematuraisenite,

Musacea

Instituto Nacional Tecnologico (INATEC)

Picudo del
platano
(Cosmopolites
sordidus)

i

Se deben sembrar
solamente las plantas
libres de picudo, los
cormos se deben pelar
eliminando todas las
galerias donde puedar
estar las larvas. Una
vez limpio el cormo
debe ser tratado con
insecticida.

No dejar sobre el sueld
COrmaos que se van a
sembrar.

El saneamiento general ayuda
mucho a evitar el daifo de estas
plagas. Las plantas cosechadas
y las caidas se deben cortar en
pedazos pequenos a nivel del
suelo para que se sequen y se
descompongan rapidamente.

El deshije oportuno y eficiente
mds una buena fertilizacion
mantienen la plantacion sana y
resistente.

17
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: Usar variedades
Antracnosis . :
Colletotrichum resistentes a esta Incorporar los residuos de
braminicola) enfermedad, como las [cosecha.
Sorgo variedades
Granos comerciales pinolero-1
Basicos (hibrido) y tortillero
precoz (Var.
mnlinr;:rl;ﬂ
Anublo, quemazon Destruir rastrojos, pajas y
Arroz b tizon (Pyricularia |5 deben sembrar resto de trillas de arroz, que
prizae) variedades resistentes |hyeden ser fuentes de inoculo.
Agdro- Pata negra o Arada profunda con el
indus- P : fin d t lo
. udricién gris del In de enterrar 10s Ty )
triales E)allo 8 residuos de cosecha FNeglllézaogn ballaqcegéia d.e
Macrophomina que contienen -P.K., reduce la incidencia
’ T . de la mancha foliar tardia.
bhaseoli) picnidios, reduciendo - el ,
Ajonjoli . la severidad de la Eliminacion de plantas
Mancha foliar afectadas.
enfermedad.
temprana .
Cercospora Incorporacuqn'de
arachidic()/a) materia organica al
suelo para crear
condiciones adversas.
] En areas pequenas se
Roya ,de.l mant recomienda cortar los tejidos
Puccinia arachidis) antes que la membrana
Mani Carbdén de cana blagca se rompa y las !
Ustilago tehgworas sean expuestas al
scitaminea) ambiente. |
i
: ]
Raya roja i ) <:
baZteriaJna Siembra de variedades '
Cana de i i :
d Xanthomonas resistentes. ;
azucar o 1
Fubrilinea) 5

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan
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2.2 Aplicacion de practicas de control fisico-mecanico

" cultural en cultivos de siembra directa

Cultivos| Plagas ) =
b v la.. brja",
Cogollero Atrapar los
(Spodoptera chocorrones o Apretar con las manos el
frugiperda) ronrones adultos para | cogollo de las plantas
. . evitar que pongan afECtadaS, de esta forma se
Gallina clega huevos/ colocando eliminan las larvas.
(Phyllophaga trampas de luz para
Granos [ Maiz spp-) atraerlos. Después se
Basicos colectan y se
destruyen.
Rata de campo
(Sigmodun Trampas de agua. Cebos envenenados.
hispidus)
Frijol —
?Saabr?assaindfllafmo' Matanza nocturna.
plebeia)
Broca del café d .
(Hypothenemus Uso de trampas semio-
Agro- hampei) quimicas.
ndus-
riales | Café Elevar la temperatura
are Nematodo del del suelo a 50 °C
café durante una media
(Meloidogyne, hora con vapor de
Rotylenchus spp.} agua caliente mata
nematodos adultos y
sus huevecillos,
ademas de otros
microorganismos
patogenos del suelo.
RU‘)"a dei Cafe’ Usar agua hirviendo La Ca‘ Y Ia ceniza Suben eI pH
(Hemileia para desinfectar el y los hongos Rhyzoctonia y
Vastratix) Suelo en viveros. F.Usarlum, pr,EBf]eren SUeIOS
Solarizacién ligeramente &4cidos para crecer.
Papaya |Mosca del fruto Cubrir los frutos con bolsas de
de la papaya papel, para evitar la
(Toxotrypana oviposicion.
curvicauda) Tratamiento a las frutas con
calor seco o vapor.

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan
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3. Practicas legales

Son practicas que incluyen la aplicaciéon de medidas de combate, que pueden ser o no de
tipo preventivo, pero siempre basadas en disposiciones legales. Las medidas o métodos de
control legales para las plagas comprende todo lo que esta regido por leyes y reglamentos
(decretos, acuerdos, etc.), para evitar que plagas exdéticas no presentes en nuestro pais,
sean introducidas accidentalmente, evitar la diseminacion de plagas nativas o ya
establecidas y regular el uso y manejo de los plaguicidas.

3.1 Clasificacion

Entre las practicas legales tenemos:
a) Cuarentenas
b) Reglamentaciéon de practicas fitosanitarias
c¢) Erradicacién
d) Control de calidad de los agroquimicos
a) Cuarentenas

Es el conjunto de medidas para efectuar la vigilancia del intercambio de productos y sub
productos agricolas, con el objetivo de prevenir la introduccién y propagacion de plagas,
prohibiendo o restringiendo la entrada de plantas y sus productos. El Organismo
Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA), lleva a cabo actividades
cuarentenarias en el area centroamericana para prestar cooperacién y asesoramiento a
los servicios de cuarentena de los paises miembros

b) Reglamentacién de practicas fitosanitarias

Son los procedimientos de caracter obligatorios sobre practicas culturales, fisicas y quimicas,
que en muchos casos constituyen medidas econémicas muy Utiles en el combate plagas.
Por ejemplo, en el cultivo de algodon: en algunos paises como Nicaragua y El Salvador, se
ha establecido una disposicién legal, de gran alcance, que regula la destruccion y la
incorporacion obligatoria de los restos o rastrojos del cultivo.

¢) Erradicacion

Fs la eliminacion de una plaga o enfermedad en una zona determinada, generalmente de
introduccién reciente.

d) Control de calidad de los agroquimicos

Este Control consiste en el registro legal-estatal de los agroquimicos, ademas de reglamentar
la importacion, formulacion, venta, uso, limites de seguridad legal, para residuos de alimentos
de forraje. Establece un control de calidad a los productos agroquimicos elaborados por las
formulaciones.
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Ejercicios de auto-evaluacion No. 1

Probar la efectividad de control de plagas en el semillero de tomate:

1. Prepare tres bancos con una altura de 10 cm, T m de ancho por 5 m de largo,
preparando 3 bancos en total.

2. Alrededor de los bancos levante, con hojas de platano, una barrera muerta

cubriendo tres lados, justo a los lados donde sopla mas el viento, con una altura
de vara y media, se le cruzan otras baretas y se amarran.

3. Se colocan las hojas de platano en las varas, de tal manera que queden como
pared.

4. A uno de los bancos coléquele tres surcos de frijol alrededor, para distraer a las

plagas.

Alrededor de éstas coloque estacas amarillas, con aceite 40 de motor, realicelo

diariamente.

6. Haga otro banco y tapelo con una manta, de tal forma que el banco quede dentro
de un tdnel (de esta forma creamos una barrera fisica para el semillero).

U1

7. Construya otro banco desinfectado con agua hirviendo y cal, anadiendo dos baldes
de agua y una libra de cal por metro cuadrado, esto se realiza cinco dias antes de
la siembra.

8. Describe el comportamiento de las plagas en cada uno de los bancos y explica
cual tuvo mas plagas.
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Ejecuta practicas curativas

Actividades para el Aprendizaje

Actividades de aprendizaje

Memorice los contenidos

Con el apoyo del docente, elabore una
guia de campo para realizar una
practica, estableciendo una parcela
didactica en cualquier cultivo de
hortalizas y otra de cultivo de granos
basicos, con el objetivo de que se
presenten cualquiera de las
diferentes plagas estudiadas vy
ejercite el control de cada una de ellas

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan
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Orientaciones especiales

Solicite ayuda al docente siempre que
sea necesario.

Realice un informe da las plagas
presentes en el cultivo establecido.

Realice una exposicion con el objetivo
de intercambiar experiencias con los
companeros de clase.
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Lavar el equipo utilizado (bomba de mochila).

El producto sobrante debera ser guardado en un lugar seguro. Después de haber aplicado
el producto debera banarse con abundante agua y jabon, para eliminar el producto adherido
a la piel, banandose en un lugar apropiado de modo que no se contaminen las fuentes de
agua. La ropa utilizada debe ser lavada por separado de la demas ropa, aplicando también
suficiente agua y jabon.

2. Plaguicidas Botanicos
Son sustancias derivadas de las plantas que tienen propiedades para matar o repeler plagas.

2.1 Caracteristicas

- Olor de la planta: existen plantas con olores agradables y desagradables, tanto para
personas como para animales.

- Sabor de la planta: existen plantas de diferentes sabores como las picantes, amargas,
agrias y dulces que también pueden tener efecto sobre algunas plagas.

- Salud de las plantas seleccionadas: definitivamente esta caracteristica es de suma
importancia ya que puede ser un indicador de la presencia de sustancias toxicas que
afectan a posibles plagas potenciales.

2.2 Formas de preparacion

La forma de preparacion de los botanicos es variada, pero generalmente se usan como
jugos, té, cebos y fermentos.

a) Pasos para preparar un jugo:

1. Moler o machacar el material vegetativo (hojas, cortezas, raices, frutos, semillas,
efc.).

2. Colocarlo en un depdsito y agregarle agua.

3. Dejarlo en reposo un maximo 24 horas.

4. Colar el jugo en un colador o manta.

5. Agregar agua, jabén y aplicarlo al cultivo.
b) Pasos para preparar un té:
Moler o machacar el material vegetativo a usar.
Colocarlo en un depésito y agregar agua caliente.

Removerlo con un palo.

B

Agregar agua fria.
5. Colarlo, agregar agua, jabon y aplicar.
c) Pasos para preparar cebos:
1. Seguir los pasos para preparar jugos.
2. Agregar ese jugo a una masa de maiz, mas melaza o dulce.
3. Hacer las bolitas de cebo y aplicarlos.

Existen otras formas de emplear plaguicidas botanicos, asi como el uso de plantas secas
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molidas para guardar el material por mayor tiempo. Con algunas plantas resulta mejor
una forma que otra. Al usar botanicos se debe agregar jabon como adherente y éste también
por si solo tiene efecto sobre algunas plagas.

2.3 Seleccién y aplicaciéon de plagucidas botanicos

bo envenenado, mezclando leche de

Granos Ratas Preparar O, 1
bisicos ) _ |(Sigmodum la planta conocida como jabillo con cemento,
Maiz y cafna | hispidus) mafz cocido y azucar.
agroindus- de azicar Colocar pedazos de pulpa de jicaro sabanero
friales distribuyéndolo en todo el plantio.
Ajonijoli Gusano peludo  |Aplicar al follaje extractos de hojas y aceites de la
(Estigmene semilla de neem.
acrea) Machacar 1 lb de chile y mezclarla en agua para
aplicarla en 1 mz. =
Nematodos del
Agroindus- Café café
triales ate (Meloidogyne
spp., Patylenchus Aplicar torta de nim directamente al suelo.
coffeae,
Rotylenchus
spp.)
Se machacan y se dejan en remojo, de un dia
Repoll para otro, 24 onzas de frutas con cdscara de
bepo l'O’ nim, para una bombada de 20 litros. Se cuela
c:)(l)i(%?olr’ Palomilla dorso  |antes de aplicarse. Su efectividad dura tres dias.
Hortalizas de diamante El mamey es efectivo para esta plaga. Para una
(Plutella bombada de 20 litros se necesita 1 lb de semilla
xylostela) molida o rayada, a esta masa que sale se le
agrega dos litros de agua para dejarla en reposo
por 24 horas, luego se le agregan 18 litros de
agua, 4 onzas de ajo machacado y % onza de
Gusano del fruto |iabon. Su efectividad dura un dia.
del tomate Usar 4 Ib de semilla de nim, molidas con todo y
Tomate (Hel:oth;s cascara, dejar reposando en agua de un dia para
virescens) otro y realizar la aplicacion en horas frescas.
Tubérculos Trips sp Realizar aplicaciones de madero negro. Se
Quequisque, muelen 10 lb de hoja y se dejan remojando en 10
yuca litros de agua, al dia siguiente se utiliza un

81886
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‘higueray de 15 a 20 Ib de madero

) entar en un barril con agua,

| tapado por 20 dias, luego se revuelve bien, se cuela
_y se utiliza un galén por bombada, apllcéndolo c
cada 15 dfas. S

RoYa del café :

f,’:ig'!gf; Caldo sulfocalcico
. Utilizar 1 kg de sulfato de cobre y 1 kg de cal,
Ojo de gallo disuelta en cinco galones de agua. Esto se prepara
(Mycena un dia antes de usarlo. Se pueden manejar dosis
citricolor) de 1 litro de esta mezcla por bombada. Preparar
Mancha de de la siguiente manera:
Agroindus- hierro 1. Coloque un barril con 25 litros de agua al fuego.
rial Café (Cercospora 2. Al hervir, agregue 10 Ib de azufre y 7 |b de cal.
coffeicola) 3. Muévalo por un tiempo de 30 a 45 minutos
Antracnosis hasta conseguir un color rojo vino.

(Colletotrichum| 4. Luego, retirelo del fuego y déjelo enfriar.

coffeanum) 5. Frio, coléquelo en el recipiente donde sera
Derrite guardado y anadale dos cucharadas de aceite
(Phoma de cocinar, con el objetivo de que al colocar la

tapa, el aceite selle el contorno del recipiente y
no entre el aire.

6. Guardelo en un lugar oscuro donde no le dé el
sol.

. Apliquelo antes de las 10 de la manana.

8. Puede ser guardado hasta tres meses, después
se vuelve quemante.

costarricensis)

~N

3. Plaguicidas bioldgicos
;Qué es el control Bioldgico?

Es la accion directa de parasitos, depredadores y patogenos, llamados enemigos naturales
y los competidores de otras especies por recursos naturales, (antagonistas), en el
mantenimiento y regulacion de la densidad poblacional de un organismo a un promedio
mas bajo del que existiria en su ausencia.

3.1. Caracteristicas de los enemigos naturales para el control
de plagas
- Especificidad: para asegura que no ataque organismos benéficos.

- Alta capacidad de reproduccion: especialmente mas rapida que la de su hospedero,
para mejorar la posibilidad de establecimiento en el campo.
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3.3. Seleccién y aplicacion del producto bioldgico

Control biologico segin cultivo y plagas comunes

Granos
bésicos

Gusano cogollero
(Spodoptera
frugiperda)

La avispa Chelonus lns‘uAIarls presenta un
porcentaje de parasitismo del 75% y Tespesia
archippivora un 25%.

Podemos encontrar dentro de la plantacion de

Maiz maiz a la tijereta Doru taeniatun (Dermaptera)
y Polibia spp. (véspidos o avispas).
Gallina ciega En la preparqcié(rj'l dgl suel% las Iaerl]S quedan
Phvll ) expuestas, siendo devoradas por hormigas,
(Phyllophaga spp.) pajré)aros, etc. (depredadores).
Barrenadores de las Las avispas apanteles ayudan al control natural,
: ; pero las larvas y pupas estan siempre protegidas,
gran)nneas (Diatraea |tenjendo un efecto minimo con este control.
spp.
Mosquita roja de la |La mosquita tiene varios enemigos naturales,
Sorgo anoja (Stenodiplosis | entre ellos el parasitoide larval Aprostocetus
panoja ( p : el
sorghicola) diplosidis (Hymenoptera).
. .| Existe un parasitoide de huevos de esta plaga de
Chinche pata de hoja | hombre Gryon pennsylvamgcum
(Leptoglossus (Hymenoptera). Se ha reportado a Gryon
zonatus) pennsylvanicum como parasitoide de los huevos.
Sogata (Sogatodes El adulto y las ninfas son atacadas por chinches
Arroz or&zico(la)g de Ta familia Reduviidae. '
Mosca blanca Se han determinado por lo menos 12 especies de
(Bemisi baci) avispitas parasitoides (Hymenoptera Aphelinidae
emisia tabaci platygastridae) del tercer estado ninfal de B.
abaci; entre ellas, nueve son del género
Encarsia.
To_rtugui‘lla Existen parasitoides, (Diptera: Tachinidae) y
. (Diabrotica spp.) depredadores (chinches asesinos, hormigas,
Frijol aranas y otros) de Diabrotica spp.

Torito verde
(Empoasca kraemeri

Las arafas, chinches y los hongos Zoophthora
radlcan's e Hirsutella guyana ayudan al control
natural. '

Babosa del frijol

(Sarasinula plebeia)

|adultos de cole6pteros que se alimentan de
| babosas. - = :

Existe una larva de luciérnaga Lampiridae y otros
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‘hLa' tijereta (’Doru taéhiatum), Polibia spp.
(avispa Vespidae) y Solenopsis geminata

Gusano del cogollo
(Spodoptera sunia, S.

4%

g

[ ¢ (hormiga Formicidae) son depredadores
Mani frugiperda) Iarva|e§ importantes.
Las avispitas Telenomus spp. parasitan los
Chinche hedionda huevos de la chinche Nezara viridula, al
(Nezara viridula) igual, las Crysopas y leén de afidos comen las
larvas pequenias de Nezara.
El gusano peludo es controlado por la bacteria
Ajonjoli Bacillus thuringiensis: la larva ingiere la
Gusano peludo bacteria, enfermandose, tardando de tres a
(Estigmene acrea) cinco dias para morir, tornandose en color
negro, endurecida y hedionda.
Agro Las avispas ectoparasitas de los estados
industrial ] inmaduros y depred'adores de los adultos
y Café Broca del café como Cephalonqr_nla stephanoder:s, Prorops
Hortalizas (Hypothenemus nasuta de Ig familia Bethylidae, la avispa que
hampei) es endoparéasita de los adulto Phymastichus
coffea de la familia Eulophidae vy las
entomopatoégenas como Beauveria bassiana.
El Orus spp. y el Geocoris punctipes, son
Tomate depredadores de huevos y de l'arvas de primer
Gusano del fruto instar. Los parasitoides especialmente _
. Hymenoptera: Braconidae, Ichneumonidae y
(Helicoverpa zea) Eulophidae; Diptera, Tachinidae, que ayudan
en el control biolégico de larvas y pupas.
Chile, Existen controladores bioldgicos de esta plaga,
yuca, entre estos estan los parasitoides de huevo
tomate, Gusano cachudo como Telenomus minutum, T. monilicornis y
papa y (Manduca sexta) Trichogramma. Cotesia congregata
tabaco (Braconidae) y Polistes spp. son avispas
depredadoras de larvas.
Sgﬁ;l)cl)l:);/ Palomilla del repollo _Algunos depredadores que controlgn al
brocoli (Plutella xyllostella) insecto, como: arafnas, avispas y tijeretas.
rocoli
tcc;gftoé, Arana roja del La especie con mayor perspectiva de N
mamon, |platano desarro!lo.es el acaro Phytoseiulus macropilis.
Hortalizas |Papaya y |(Tetranychus E?;aﬁgs;r)gge actua como un depredador de la
v frutales |aguacate |iymidus) )a.
Manzana,
maranén, Entre los parasitoides larvales de Anastrepha
aguate, Mosca de la fruta se encuentra el Doryctobratum areolatus, y
papaya, (Anastrepha spp.) parasitoides de la pupa estan Pachicre poideus
sapote y vindemmiae (Hymenoptera).
guayaba.
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Citricos, El oso hormi ij hormigas d
. guero, pdjaros, hormigas de otras
Hortalizas| cacao, Zompopos (Atta clases, escarabajos d,e tierra, sa;g)os y otros
aguacate | spp.) organismos se alimentan de zompopos.
frutales | y mango
Platano Picudo del banano
banano. (COS(UOPOINES El picudo es atacado por el sapo gigante Bufo
Musdceas sordidus) Marinus.
Estos insectos tienen varios depredadores como
Aeolothrips spp. (Thysanoptera). El hongo
p “Trips (Thrips tabaci)| Entomophthora spp. ha mostrado tener un
Tubér- apa efecto controlador sobre las poblaciones de Trips
culos Maiz en invernaderos, pero no se ha logrado éxito en
ensayos de campo.
Gusano cogollero Existen en la actualidad dos hongos que atacan
(Spodoptera al cogollero: Nomuraea rileyi y Metarhizium
frugiperda) anisopliae, siendo Nomuraea el patégeno
ﬁrinci al, su efectividad esta limitada por la
umedad, por lo tanto, su uso es mas efectivo en
zonas huimedas. Cuando el control natural falla
y el dano del Cogollero sube del 40% se puede
aplicar Dipel. También se hacen aplicaciones del
Virus de la Polihedrosis Nuclear (VPN) dando
buenos resultados en el cultivo del maiz.
Gusano elotero Aplicacién de Bacillus thuringiensis para el
(Heliothis zea) control y VPN (Virus de la Polihedrosis Nuclear)
para controlar las larvas.
Maiz Barrer’madores de las
gramineas Las avispas Trichogramma son parasitoides de
Granos (Diatraea sp.) huevos.
basicos Langosta medidora | Aplicaciones tempranas de  Bacillus
(Mocis latipes) thuringiensis, Nomurea rileyi y Beauveria
bassiana, funcionan bien.
Sorgo ]
Novia del arroz Para esta plaga tenemos los parasitoides de
(Rupela albinella) huevo, como la avispita Telenomus rowan vy los
parasitoides larvales Oryctes spp.-
(Hymenoptera, Braconidae)
Soya alzszzgrg?;aopelo EI Hongo Nomoraea rileyi es importante en la
gemmatalis) época lluviosa para el control de las larvas.
. Se pueden realizar aplicaciones del hongo
Cana de | silivita de la cana entomopatéﬁenos Metarrhizium anisopliae al
azucar del azucar inicio de la lluvia, considerando las condiciones
(Aeneolamia spp.) ambientales como la humedad y la temperatura.
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rreeee—

 Rubro |Cultivo Plaga Control biolégico
Actualmente se han reportado 25 especies de
Café Minador de la hoja parasitoides, entre las mas predominantes se
(Liriomvza sativae) encuentran: Neochrysocharis diastate
' yza s ' (Eulophidae), Opius dissitus (Braconidae y otros).
Hortalizas, Se han reportado parasitoides de la familia
Granos | tomate Braconidae, Apanteles y Chalcididae, ademas
basicos | cucur- Gusanos de las moscas de la familia Tachinidae y Sarcophagidae.
biticeas cucurbitaceas Algunas avispas de la familia Vespidae son
chile, ' |(Diaphania nitidalis) depredadoras efectivas.
repollo La utilizacion de Bacillus thuringiensis es el mas
adecuado, especialmente cuando las larvas son
mas pequenas, durante el periodo de floracion y
fructificacion cuando_hay abejas polinizando.
Chile Picudo del chile I Avispas Catolaccus hunteri (Hymenoptera) y
dulce y (Anthonomus eugenii) | Urosigalphus mexicana (Hymenoptera vy
picante Braconidae) parasitan larvas.
Gusano del fruto Liberacién de Trichogramma para matar los
Tomate, | (Helicoverpa zea) huevos de H. Zea y H. Virescens. El virus de la
chile polihedrosis nuclear mata larvas y pupas de H. zea.
Se realiza el control con la avispita Diadegma
Palomilla del repollo |insularis liberandola en tres momentos
(Plutella xylostella) apropiados en el campo:
Repollo, 1. Alos 25 dias después del transplante.
coliflor y 2. A los 40 dias después del transplante.
brocoli 3. Alos 55 dias después del transplante. Liberando
2000 avispitas por manzana.
. . . Se esta utilizando ultimamente el acaricida
Citrico, y Arafia roja del plat,ano Vertimec (Abamectina), que se obtiene a patir de
Hortalizas | tomate (Tetranychus tumidus, | pacterias del género Streptomycetos y hongos y
mamér{ Tetranychus Actinomycetos. Existen dos grupos, el llamado
" |mexicanus, B1-A 80%, que es el mas efectivo y el grupo B1-B
papaya, Brevipal hoenicis. | 20%, la combinaciéon de ambos se conoce como
aguacate palpus phoenicis, o ’ i
Polyphagotarsonemus abamectina.
Ia.tus)' El picudo es atacado por los hongos Beauveria
Platano y |Picudo del banano bassiana y Metarrhizium anisopliae que ejercen
banano (Cosmopolites controles eficaces.
sordidus)
[os parasitoides no alcanzan siquiera el 1% del
Papaya Mosca de la fruta de la | control, entre ellos se encuentran
papaya (Toxotrypana Diachasmimorpha longicaudata (Braconidae) las
curvicauda) cuales se pueden liberar comercialmente.
Aguacate, lSe ha tenido mucho éxito con la avispita Aphytis
banano E . ingnanensis (Hymenoptera).
/ scamas rojas
mango y (Chryspmphalus También existen varias especies de coccinélidos
citricos 1 aonidium) que son depredadores de estas escamas.
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4. Plaguicidas sintéticos

Son productos no naturales (productos quimicos) para prevenir, controlar o destruir las
plagas en los cultivos agricolas de importancia econémica.

4.1. Modo de accion y clasificacion

Los plaguicidas sintéticos se clasifican dependiendo del modo de accion, su composicion
quimica y como son presentados:

Contacto Aceites minerales Liguidos
Ingestion Inorganicos Sélidos
Sistémicos Organicos naturales Polvos
Asfixiante Organicos sintéticos Granulados
Microbiolégicos Gaseosos
Derivados sintéticos de microorganismos Floables
Hormonales

Inorganicos

Son compuestos cuya base o ingrediente activo es un metal o un elemento inorganico, su
estructura es simple y no contiene carbono. Ejemplo: arseniato de calcio, azufre, etc.

Organico-sintético

Grupo de insecticidas que han sido sintetizados de compuestos organicos, ampliamente
distribuidos, que en su molécula poseen dtomos de carbono, hidrégeno, oxigeno y otros
elementos o compuestos centrales que son los que acttan sobre el insecto, clasificandose
en:

Insecticidas clorinados: su elemento principal es el cloro. Fueron desarrollados en 1940 y
se distribuyeron ampliamente; pero, en la actualidad gran parte de sus compuestos han
sido retirados del mercado por los problemas de su lenta descomposicion en el ambiente,
biodegradacién y acumulacién en la cadena alimenticia. Ejemplo: DDT, Mirex, Thiodan.

Insecticidas 6rgano-fosforados: son compuestos derivados del &cido fosférico, cuyo
elemento base es el fésforo, fueron desarrollados y puestos al mercado durante las décadas
50 y 60. Estos han reemplazado a los 6rgano-clorados y en la actualidad es el grupo mas
importante de los que se encuentran disponibles en el mercado. Su modo de accién se
realiza actuando sobre el sistema nervioso central por la accion inhibidora de la
colinesterasa. Ejemplo: Malathion, Parathion, Lorsban, MTD, Thimet, Counter, Nemacur.

Carbamatos: productos derivados del &cido carbamico. Su forma de accion y otras
caracteristicas son similares a los 6rgano-fosforados. Los que mas se usan son: Carbaril,
Metomil, Carbofuran, Oxamil, Aldicarb.
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Piretroides

Plaguicidas que han sido usados por largo tiempo, inicialmente fueron extraidos del alcaloide
natural del Chrysantemum cinerariaefolium insecticida muy costoso e inestable bajo la
luz. Posteriormente se desarrollaron los piretroides sintéticos, compuestos lipofilicos,
insolubles en agua, alta estabilidad a la luz y temperatura, poca movilidad en el suelo y
facilmente degradables por microorganismos y no téxicos para animales de sangre caliente.
Sumodo de accion es por contacto y en menor grado estomacal. No tienen accion sistémica
ni translaminar. Actdan sobre el sistema nervioso periférico, presentando al final la
paralizacion del cuerpo. Los principales productos son: Belmark, Cypermetrina, Decis,
Permetrina.

4.2. Caracteristicas de los funguicidas

Caracteristica Protectante Sistémico
_, ) . f o . El funguicida penetra los tejidos y
Accion primaria en la | El funguicida queda sobre la : .
lanta b cuticula y evita la infeccion. suprime el hongo después de la
p infeccion.

El funguicida debe de aplicarse

Tiempo de aplicacion : <
antes de la infeccién.

Puede aplicarse después de la
infeccion.

Durabilidad Los residuos disminuyen por Residuos dentro de Tos tejidos
lluvia, viento y accién microbial. [disminuyen lentamente.

_ o ] o Translocado por el xilema y por
Movimiento Distribuciéon sobre la superficie. |difusion de una célula a otra.

Afectan muchos sistemas Afectan sélo uno o pocos sistemas

Mecanismos s ; 0
metabdlicos simultaneamente. metabélicos.

bioquimicos de accion

Inhiben una amplia gama de

Selectividad hongos y algunos otros Son especificos para una sola clase
microorganismos. de hongos.

Resistencia Biotipos resistentes no son Ocurre resistencia con alta
frecuentes. frecuencia.

Funguicidas Protectantes: azufre, caldo sulfocdlcico, cobre, caldo bordeles,
compuestos de mercurio. Ditiocarbamatos (Mancozeb, Tirad, Ferbam), Ptalamidas
(Captan) y aromaticos sustituidos (Clorotal).

Funguicidas Sistémicos: Bencimidazoles (Benomil, Carbendazim), carboximidas
(Carboxin y Oxicarboxin), fenilamidas (Ridomil), triazoles (Tilt) e imidazoles (Previcur).

Herbicidas

Los herbicidas son comunmente usados debido al menor esfuerzo y alarapidez del control.
El uso de herbicidas no debe ser el centro del programa de manejo de malezas ya que un
uso continuo puede provocar resistencia, contaminacion e Intoxicaciones humanas.

Aplicaciones pre-emergentes: se hacen después de sembrar el cultivo, pero antes de la
emergencia de las malezas.

Aplicaciones post-emergentes: se hacen después que las malezas han germinado.
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Modo de accidon de los herbicidas

Inhibidores de la fotosintesis

Reguladores de crecimiento

Inhibidores del crecimiento

Control de plagas y entermedades de 1os cultivos

Inhibidores del crecimiento de las raices

Inhibidores del crecimiento del brote

Inhibidores de la produccion de aminoacidos y la sintesis de proteinas

Destructores de las membranas celulares

Inhibidores de la sintesis de lipidos

Inhibidores de la sintesis de pigmentos

4.3 Seleccion y aplicacion

Plaguicidas sintéticos segun el cultivo y la plagas comunes

Granos
basicos

e e et 2 o e

Gusano cogollero
(Spodoptera
frugiperda)

Desde la germinacion hasta la apariciéon de
octava hoja se recomienda hacer aplicacione
de insecticidas liquidos de contacto o ingestion.
Después de las 8 hojas hacer aplicaciones de
insecticidas granulados de contacto
directamente a los cogollos infestados.

Barrenador mayor
del tallo (Diatraea

spp.)

Debido a su alimentacion, el control quimico es
deficiente una vez que la larva barrena el tallo.
Por tal razén, la Unica etapa para este control
es cuando el insecto esta en su estado de huevo.
Son recomendable los productos de contacto o
ingestién aplicados al follaje.

Ratas (Sigmodon
hispidus)

El Racumin se presenta en polvo y se utiliza
como ingrediente para elaborar cebos, si se
quieren hacer 20 Ib de cebo con maiz, se debe
aplicar 1 Ib de veneno y 19 libras de maiz.

Sorgo

Chinche patas de
hoja (Leptoglossus
zonatus)

Se recomiendan productos de contacto
cubriendo la totalidad de la planta.

Mosquita de la
panoja (Stenodiplosis
sorghicola)

Se realizan controles con insecticidas de baja
toxicidad, es esencial que al momento de la
aplicacién se logre una buena cobertura de la
panoja utilizado gotas finas.

Arroz

Sogatodes oryzicola

Varios insecticidas de accion sistémica han sido
utilizados con éxito. Cuando se utilizan
insecticidas de contacto es importante lograr
una buena cobertura de la planta.
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" Rubro Pl - Control qu

Tortuguilla Se recomienda aplicar insecticida de contacto a

(Diabrotica spp.) los adultos, una vez alcanzado el nivel critico (50
adultos en 10 plantas).

Picudo del frijol | Ser (,iebelreaiiz;_zr (j()f\tﬂ)l qu:’m{ico s()lc_) c_.ugmdo sea

(Trichapion | necesario, seis dias después de!,lnlc_to de’la

godmani) floracion vy una segunda aplicacion siete dias

- despues, haciendo aplicaciones dirigidas a la flor
0 a ias vainas peguenas.
Lori d Se recomienda usar a los 25-40 dias un insecticida
E”to verae sistémico y translaminares mojando bien el envés

;(r;neprg:iic)a de las hojas. Las bombas de motor proporcionan

una buena cobertura.
El cebo casero debe hacerse el mismo dia en que
se hara la aplicacién, debe proteger sus manos
Frijol con guantes de hule o bolsas plasticas y seguir
con cuidado los pasos siguientes, mezclando muy
bien los ingredientes:
1. Colocar dos onzas de metaldehido en un
balde.
2. Agregar una botella de agua y revolverla con
un palo.
3. Se derrite el dulce y se agrega a la mezcla.
4. Se vierten las otras cuatro botellas de agua.
5. Se riega el afrecho sobre un costal o plastico.
Granos . 6. Se echa el liquido preparado sobre el afrecho.
fo: Babosa del frijol 7. Se revuelve con las manos protegidas hast
basicos ; : ., protegidas hasta
(Sarasinula que quede suelto y humedo.
plebeia) 8. Si se deshace al apretarlo se agrega mas agua
hasta que quede durito.
Los puchitos de cebos se colocan al atardecer cada
dos surcos y dando dos pasos largos entre los cebos.
No se deben colocar cuando el suelo y el aire estén
secos. Son colocados antes de la época de primera,
asi la babosa se muere y no hace dano en postrera.
El control quimico se ha dividido en dos etapas:
a) Desde la germinacion hasta las ocho horas
_ | i donde se aplica insecticidas liquidos de contacto o
Mani Gusano de cogotlo ingestioén.

(Spodoptera sunia,

S. frugiperda) b) Después de las ocho horas se hacen aplicaciones
de insecticidas granulados de contacto
directamente a los cogollos infectados.

Ajonjoli | Gusano peludo En caso muy raros se ha usado control quimico

(Estigmene acrea) |Contra esta plaga. Se recomienda insecticida de
ingestién o de contacto.

Soya Gusano terciopelo Se recomieqda la.gtilizacién de ir!secticidas.de

(Anticarsia contacto o ingestion. Es necesario que exista

gemmatalis) buena penetracién del insecticida para tener un
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tiene menos de cuatro meses, se aplica
~granulado como Carbofuran al 5%, en
35 a 40 kg/ha. Si la cana tiene menos de
eses aplicar con aspersora productos
ables como Malathion al 57 %

Cana de
azucar

Actualr “Se estan utilizando productos a base
de Endosulfan que es el insecticida mas eficiente.

Café |(Hypothenemus
hampei) o]

~ |Nematodo del café Este ha sido el método maés efectivo para controlar
/dogine spp., nematodos en plantaciones establecidas. Entre los
hus nema de contacto y sistémicos mds comunes
antes y después de la siembra esta el
> para nematodos.

omate
Cucurbitdceas, pinador de la
chile y repollo iriomy .
Pepino, sativae)
pepinillo, L
- melon, sandia
ranos gipian y ayote e
basicos e s iapha

vienda la utilizacion de productos
ares o sistémicos para el control o el
ecticidas a base de Abamectina.

omienda la utilizacién de insecticidas
obiales y de contacto.

. omiendan aplicaciones tempranas de
f Chile dulce y |picydo d ticidas con alta residualidad o sistémicos, para
: utilizar productos de poca residualidz
ialmente antes de la cosecha. '

. Y e
cidas, carbamatos vy organo-fosforados, su
se ha enfatizado en la utilizacion de
es.

Chile, yuca,
tomate, papa

y tabaco a que son voraces desfoliadores, se
\da la utilizacién de insecticidas de

También se puede utilizar insecticidas

Citricos, espectro pero éstos interfieren con los

naturales.

tomate,
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Control basado en aplicaciones de cebos

Manzana ; ; -
maraﬁén, envenenados. Este tipo de aplicaciones deben
aguacate’ Maosca del fruto hacerse selectivas y. no generalizadas, en bandas
papaya " | {(Anastrepha spp.) alternas en-ambos lados del arbol, 1-2 veces por
Zapote v semana. Dependiendo de las lluvias, se puede
guayaba. utilizar insecticidas de contacto (Malathion).
Zompopos (Atta . e
Citricos spp )p P Se pueden utilizar productos quimicos tales
cacac. como-Malathion, torsban, Decis, Sumition.
;:72?‘3/‘ mango y
~en aguacate.
frutales [@8uUacat .
Mosca del fruto-de la
papaya Se pueden- utilizar insecticidas de contacto
Papaya (Toxotrypana como Malathion.
| curvicauda)
Escamas roi En condiciones extremas de dafos se
Aguacate, é’;d’mds rO{ahgl _ recomiendan aplicaciones de jabdn, aceite
banano, ( 1Y “T.O'nfd arus agricola y en Gltimos casos aplicaciones dirigidas
mango y | aenann con insecticidas sistémicos.
CHneos Se recomiendan aplicaciones con buena
Tubér- Trips (Thrips tabaci)y {penetracion entre las axilas de las hojas, usar
culos Papa insecticidas sistémicos o de accion translaminar.
| Mustia hilachosa, Tratar la semilla con fungicida sistémico.
i chasparria, Aplicaciones de Maneb al follaje una vez por
| quemaron, telarana semana, tres veces consecutiva después de
! (Thanatephorus observar los primeros sintomas, también
: cucumeris) aplicaciones de benomyl y coplefol ejercen buen
f control.
| acteriosis, afub} . . -
f E;ét::;;)l“;’ori&%b © Aplicar al follaje compuestos cupricos como;
Frijal tizén coman u,ema sulftato de cobre, hidroxido de cobre,
’ r que oxicloruro de cobre. El hidréxido de cobre es el
(Xanthomonas e .
. mas. efectivo,
campestris pv
phaseoli)
Roya, polvo de oro  |[Aplicar Clorotalonil, Maneb o Mancozeb, en
(Uromyces phaseo”) iﬂter\/aiog de 7 a 24 di’as.
Roya g:ie_ly café . Aplicar productos que contengan compuestos
(Hemileia vastatrix) |cdpricos, al iniciar la época de Huvia. Después
(\%"0 o Antracnosis puede hacer aplicaciones periddicas cada tres
noustial icarg (Colletotrichum 1o cuatro semanas dependiendo del patrén de
o coffeanum) ~ Huvia los ciclos de aspersién anuales pueden
Mycena citricolor  variar de tres a ocho aplicaciones.
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Mancozeb o Clorotalonil, en ataque severos
aplicar Benomil.
Caldo bordeles
Para prepara una bombada se necesitan siete
Cercospora, onzas de cal y 7 onzas de sulfato de cobre.
mancha foliar Primeros se coloca la cal en un bidén plastico,
Agro Mani temprana agregandole 20 L de agua, luego se remueve el
industrial (Cercospora producto, aparte se bate el sulfato de cobre y se
arachidicola) coloca en el bidén revolviéndolo con la mezcla
antes  preparada. Para. ser removido
nuevamente. Este producto se aplica el mismo
dia de ser preparado o al dia siguiente, si no se
usa en este tiempo se vuelve quemante. La mejor
hora para aplicarlo es en la manana antes de
que.caliente el sof.
Roya (Puccinia Aplicar productos como: Clorotalonil y Tridemorf]
arachidis) es efectivp, aungue se ha encontrado fuentes de
resistencia de este patégeno.
Ajonjoli Pata negra
(Macrophomina
phaseoli, T . . _
Phytophthora spp.. Tratar fa semilla con funguicida.
| Fusarium spp.;
| Sclerotium rolfsii)
Car’ﬁa de Carbon de la cana o _
azucar (Ustilago Desinfeccion de estacas antes de la siembra;
scitaminea)
Apticar productos de contacto tales como caldos
) Tizén por bordeles y Caprafol. Haciendo aplicaciones cada
Chile Phytophthora 10 dias, la primera se hace cuando las plantas
(Phytophthora empiezan a tocarse unas con otras, También se
Capsici) puede usar sistémicos como Metalaxil alternados
con productos-de contacto.
Hortalizas Repollo Mildid lanoso, Apli('aq[ién de Clorotalonil, Carbamatos
cenicilla Metalaxil o compuestos a base de cobre, dos veceg
(Peronospora por semana, alternados. para no crear resistencia
parasitica)
Melan } .
Aplicar funguicidas como Carbendazin
Mildia polvoriento,  Previcur, Vitavax.
oidium (Qidium : ui
Sop ) ( Aplicar fungicidas a base de sufre y a base dd
o cobre, Dinocap.
En ataques severos, asperjar sistémicos co

Trimidefon y Benomil (puede crear resiste
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Hortalizas

Melon

Técnico

Control quimico

CTizdn temprone

HET RN . N ~
CAflornarea

i

RO | L " P
Dampin o

T
tattiiteiot

NI NUTPRE

SP. Se i
Cepi. P e
Plrviophtiiors <o

Cebolla

bmomn e e

|

Tomate,
papa

Zanahoria

P Mancha

JESU SR

 Tizén hrdxo

parpura
(Alternaria ;}()."1':’)

(Phytoohthora
infestans)

i

Apticar a los primeros sintomas un funguicida
socontacio vioeazeb. Clorotalonil), siavanza
témico  (Benomi!

tie NS

[REEEIS PSR AN

IR S A

i N h( nCintidazoles ne
vl unmul do g\l ternaria.

: i
EERS I

."!“ Pt B

frotar la semiila con apluauonex |)f*r1<)(§,< as de
iungicidas del grupo de carbonato anilazine,
'is( ;;:iwn(l

! nh(dl ungm( ida preventtvo Mancozeb,
/\ aneb, Clorotalonil e intercalar o combinar
con wratomi(ox coMmo Metdld\ﬂl

Alternariosis, tizan
foliar pur alternaria
(Allernaria dauct

[ Aplicar en pertodos Hluviosos tunOLuudas
'protectantes (carbonatos clpricos) a intervalos
de 3-10 dias. Aplicar tres o cuatro veces en la
segunda mitad del ciclo Mancozeb,

< lu ()‘ml()nll o hidroxido de estano.

Anfracnosis

Aplicacion de funguicidas como Benomil,

reo Collectotrichum
Sf) g(v# v;:"j,,.m inicolal Mfaneb, Man(‘ozep. -
~ Anublo, quema, Aspersiones foliqrgg de fungui(’tidd.?’ CoOmo
Arro quemazén, tiz6n Metiltiofanato, Edifephos, Benomil,
(Pyricularia oryzae) Kasugamycin.
Quema o chamusco Uso de productos quimicos como Vitavax
Quequis- | de la hoja (adadir un frasco pequeno de mentol en un
que (Pseudomonas bidén de agua sumergiendo la semilla por
syringae) cinco minutos).
Moco, marchitez
bacterial Desinfectar en una solucion de formaldehido al
(Pseudomonas spp.) | 10% introduciendo las herramientas de poda y
Sigatoka amarilla cosecha por 30 segundos.
Banano y (Mycosphaerella Aplicaciones periddicas cada 7 6 21 dias de
platano musicola) carbamatos, Calixin, Clorotalonil, Benomil y
Sigatoka negra aceites agricolas.
(Mycosphaerella
fijiensis)
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Ejercicio de auto-evaluacién No. 2

Un técnico visita un a productor que tiene establecida una manzana de frijol y observa
en la parcela los siguientes danos:

Plantas que s6lo tienen en sus hojas la nervadura central; en otras, agujeros
irregulares en toda el area foliar.

El técnico asume ataque de babosas y diabroticas.
;Qué practicas de control recomienda para dichas plagas?

royecto SICA - Zamorano - Taiwan 46 Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)



Control de plagas y enfermedades de los cultivo.

Unidad Ill. Practica de manejo integrado de
plagas en cultivos de siembra directa y
transplante

Actividades para el Aprendizaje de la Unidad lil

Orientaciones especiales

Actividades de aprendizaje

+  Estudie los temas presentados. « Informa al docente de lo realizado a

»  Elabore una practica MIP en algin través de una exposicién, con el
cultivo establecido en la finca objetivo de intercambiar experienc

escolar. con tus companeros.

-+ Consulta al docente s:empre que
: sea necesano .
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Unidad Ill. Practica de manejo integrado de
plagas en cultivos de siembra directa y
transplante

El manejo integrado de plagas (MIP) consiste en el control racional basado en la biologia y
la ecologia trabajando junto con la naturaleza y no contra ella.

2.

Importancia del MIP

i¢Por qué es necesario que se apliquen las practicas de manejo integrado en
el control de plagas?

Para evitar los efectos nocivos de los plaguicidas:

Desarrollo de resistencia a los plaguicidas.

Rebrote de plagas secundarias.

Residuos quimicos en los productos alimenticios, suelos, rios, lagos, etc.
Riesgos que corren las especies benéficas.

Intoxicaciones.

Problemas de tipo legal.
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Ejercicio de auto-evaluacion No. 3

Se realizé una visita a la finca de un productor, él le comenté al técnico que anos anteriores
tuvo problemas en la siembra del maiz por plagas del suelo.

;Qué medidas de control recomendaria?

Instituto Nacional Tecnolégico (INATEC) A5



Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan

Respuesta a los
ejercicios de
auto-evaluacion

Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)



Control de plagas y enfermedades de los cultivos

Respuestas a los ejercicios de auto-evaluacién No.1

Para manejar el semillero en el cultivo del tomate:

1. Los bancos protegidos con tela no van a presentar presencia de plagas.
2. A los bancos protegidos con barreras de frijoles es probable que llegue la mosca
blanca (Bemisia tabaci), pero en baja poblacion.

El banco que fue desinfectado con agua hirviendo es probable que las plantas crezcan
sanas y no presenten hongos del suelo.

Respuestas al ejercicio de auto-evaluacion No. 2

Control cultural para la babosa

Uso de basura trampa como control preventivo, colocandolas en las rondas y en el medio
de las calles. Cada tres dias se deben levantar los montoncitos y matar las babosas que
ahi se encuentran.

Control mecanico
Matanza nocturna con machete o punzon.
Control quimico

Cebos envenenados, ya sean cebos sueltos a base de afrecho o formulaciones comerciales
con Metaldehido en forma de paleta.

Control cultural para la diabrética (tortuguilla)

Mantener el area de siembra y sus alrededores limpios de malezas antes de la siembra.
Eliminacion de malezas hospederas, especialmente gramineas.

Control quimico

Aplicacion de insecticidas de contacto y de ingestion.

Ejercicio de auto-evaluaciéon No. 3

Muetreo para determinar niveles criticos

Preparacion temprana del suelo para exponer las plagas a enemigos naturales y al sol.

1
2
3 Eliminacion de plantas hospederas de plagas
4. Labranza cero

5

Rotaciones de cultivo, si el productor cuenta con areas de terreno.
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Glosario

Inéculos: Patogenos o partes de él que ocasiona enfermedades, parte de los
patégenos que entran en contacto con los hospederos.

Diapausa: Fase transitoria del desarrollo de los insectos que se manifiesta
en una reduccion notable del metabolismo.

Mulch: Cubierta superficial organica que se coloca en el suelo con el objetivo
de evitar: erosién, crecimiento de maleza y presencia de plagas

Esclerocio: Masa compacta de hifas que puede o no contener tejidos de
hospedero, tiene una cubierta oscura y capaz de sobrevivir bajo
condiciones ambientales desfavorables.
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